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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot obejmujg wykonanie inwestycji

zwigzane] z budowa parkingu przy Przedszkolu w Gatkowie Duzym.

2. SPIS ST ZWIAZANYCH Z REALIZACJA INWESTYCJI

Nr SST Nazwa SST L.p.
1 2 3
Roboty przygetowawcze

DM-00.00.00 Wymagania 1

D-01.01.01 Odtworzenie frasy i punktow wysokodciowych 2

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i lub darniny 3

Roboty ziemne i rozbiérkowe

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania 4

D-02.01.01 Wykonanie wykopow. 5

D-02.03.01 Wykonanie nasypdw 6

D-01.02.04 Roboty rozbiorkowe 7

Odwodnpienie
D-03.92.01 Elementy odwodnienia 8
D-08.05.01b Scieki — odwodnienie liniowe 9
Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza 10

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace 11

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 12

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania 13

D-04.04.01 Podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie 14

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 15

-04.05.61 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 16

Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe 17

[-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 18

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej 19

Urzjdzenia bezpieczeiistwa ruchu
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 20
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 21
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D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych,

1.3. Zakres robst objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne
dla robdt objetych ogdinymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot,
ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
techniczno-uzytkowa {droga) albo jego czes$é stanowiaca odrgbny element konstrukeyiny
Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas ferenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoe$é mostu - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadke mostéw lukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz.
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
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przekazywania poiecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcey i projekiantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego,

1.4.8. Inzynier/Kicrownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczenin poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.11. Korona drogi - jezdnia {jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

L4.12. Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesio lub przesta obiektu mostowego) - czedé obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kiora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim
konstrukcji nawierzchni,

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiary
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw, Wpisy
w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorivin badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prdb zwiazanych z
oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19, Most - obiekt zbudowany nad przeszkods wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowe]j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i

rozkladania obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewnizjacych dogodne warunki dia

ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.
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b} Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudows,
zapewniajaca lepsze roziozenie naprezed w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢y Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nierdéwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czgéé podbudowy spelniajaca funkcje nodne w
konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiadad sie z jednej lub dwaéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spelniajaca, obok funkeiji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. MozZe zawieraé warstweg mrozoochronna, odsaczajacy lub odcinajgea.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych grontu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgea - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21, Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyinie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalinie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przeciginymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczaymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi | zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze rébwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudewy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowiske przed uciazliwodciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czedc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy fub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdma warstwa podloZa, leZaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawey przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowej.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa {zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie 1 przekroju podituznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust ~ budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko Zyjacych lub  urzgdzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeéé dokumentacji projektowej, kidra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z pelnej sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkciji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé teorctyczna - odlegloéé miedzy punktami podparcia (lozyskami),
przesla mostowego.

1.4.39. Szerokosé catkowita obiektu {mostu / wiaduktu) - odlegloéé migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuinej, obejmuje
catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szerokodd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszezegdinych rodzajow ruchu oraz szerokos$é chodnikow mierzona w swietle porgezy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43, Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa fub inna drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowiane - cze$é przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
catoéé konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego peinienia funkeji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu vobdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonanych robdt, bezpieczefistwo
wszelkich czynnosei na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspohrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
maki geadezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycii, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektows
oraz projektows dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane
Wykonawcey,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projekiu stanowig cze$é umowy, a wymagania
okre$lone w chocby jednym z nich sa ocbowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowiazuje kelejnosé ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych”
{,,Ogodinych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywad bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na pidmie sa wazniejsze od
wymiaréw okrelonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu
tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnodé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziaty tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektows lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe {,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezaco aktualizowany przez Wrykonawee, Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu,

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp.,, zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosei w dziend i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawea obwiesci publiczaie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynieremy/Kierownikiem projekte oraz przez
umieszezenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, kidrych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizaciji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje
sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontrakiu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie ufrzymywad tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, ofwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawcea ogroedzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn
pracujacych przy vealizacji robdt, Wykonawca odpowiednic oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kicrownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez
wmieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, kidrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sie, 7e jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawea ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcef,

b} podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwodci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

I} lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) érodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw 1 ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢} mozliwosciag powstania pozZaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny Sprz¢t przeciwpoZarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacii robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszeza sig uZycia materialéw wywolujacych szkedliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajacg brak szkodliwego
oddziatywantia tych materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tyltko w czasie robot, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwodé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od
wiadciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnodci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiadeicielami tych urzadzenr potwierdzenie informacji dostarczonych mu  przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacii. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowigzany jest umiedcié w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakeie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajae wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w  dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnodei dla
mieszkancow. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawea a wihadcicielami nieruchomoscei 1 dotyczgcych
korzystania z wlasnodci 1 drég wewnetrznych, Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na | z terenu robot,
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co
do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spemiajgce tych warunkdw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszezone
na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczefistwo { higiena pracy

Podezas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdinodel Wykonawea ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia osdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagah okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebne]j zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i
urzagdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakohczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbiorn ostatecznego.
Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jegj
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne 1 migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiore sa w jakikolwiek
sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedziainy za
przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
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zezwolenl I inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.13. Rownowaznos€ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powelanych norm i przepiséw o ille w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne
pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoZnienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydhizenie
czasu wykonania robot i/fub wysokosgé kwoty, o kidra nalezy zwiekszy¢ cene kontrakiowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje}

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi InZzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczgce proponowanego #rddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badant laboratoryinych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego Zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawea zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszozonego #rédla w sposéh ciagly spelniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot,
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wladz
na pozyskanie materialéw ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badait terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktuaine decyzje o eksploatacii,
organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialéw pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuhi wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okaza sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw 1 miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagah umowy lub  wskazad
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenn budowy
poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnvimni
obowiazujacymi na danym obszarze.

2,3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywieziong
z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projekuu,
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robot, niz te dla kidrych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartoiciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigeiem | niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materialy, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze byé pdZniej zmieniany Dbez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one uZyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé
i wlasciwodci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatoéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z inZzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projekm,

2.6. Inspekeja wytwdrni materialow

Wytwirnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez InZyniera/
Kierowntka projekitu w celu sprawdzenia zgodnosdci stosowanych metod produkeji z
wymaganiami. Probki materialéw moga by¢é poblerane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci, Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okredlonej partii
materialéw pod wzgledem jakodci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspoiprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b} Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czedci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robdét,

¢} Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzryska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeit i
badait w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystmego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i ilofci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekmn; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i raakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosdci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiad lub wymieniad
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwodé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wvykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Iniyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
kiore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materialow,

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odeinkow drog na koszt Wykonawcey.

Wykonaweca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.,

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$c zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacjii robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokodci wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projecktowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projekiu.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcey na piS$mie przez lnzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnogci za ich dokladnoseé,
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projekin dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w 88T, a takze w normmach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przesziodei, wyniki badan naukowych oraz inne ¢zynniki wplywajace na
rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac | przedstawi¢ do akceptacji InZyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykenywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czesc ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

~ wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych =za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakogcia
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego tub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badat},

~ spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badat laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projekiu;

b) czedé szezegblowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

~ wykaz maszyn | urzadzed stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje i iloé¢ drodkow transportu oraz wrzadzen do magazynowania i
zaladunku materialdw, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposab zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosdei w
czasie fransportuy,
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-~ sposéb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robdt,

~ sposdb postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganion.

6.2, Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnad zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakodci materialow.
Wykonawea zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczaiac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badat w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robét z
czgstotliwodcia zapewniajaca stwierdzenie, 2e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimaine wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosdé sa okreslone w
SST, normach | wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okredlone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy InZynierowi/Kierownikowi projektu dwiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzeft laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powaine, ze moga wpiynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie priobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkceii
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwoéé udzialu w
pobieraniu prébek,

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InZyniera/Kierownika projekin Wykonawea bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwodci co do jakodei, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badaft pokrywa Wykonawea tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowaé¢ moima wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw hub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przckazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybeiei, nie pdZniej jednak niz w terminie ckreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea 1
producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniad
zgodnosé materialow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzic
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdéw 1 robot z dokumentacja
projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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calkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badai i pobierania probek poniesione
zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materialy, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnodci z;

— Polskg Norma lub

— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla kiérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezel nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww, dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do roboét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb
Jjednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww, dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaft wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawcee Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone,

6.8. Peckumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedziainod¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegy robét, stanu bezpieczenstwa fudzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane twala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zalgczone do dziennika budowy protokely i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalagcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawey | Inzyniera/
Kierownika projekiu.

Do dziennika budowy nalexy wpisywaé w szczegoinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdét,

~ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,
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— przebieg robdt, trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
rabotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,
— dane dotyczace czynnosct geodezyinych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
~ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki prob poszezegolnych elementow budowlhi z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, nwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzie Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosuntkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnieft do
wydawania poleceit Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego
postepu kadego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w
sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiardw.

{(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki Iaboratoryjne, deklaracje =zgodnodci lub certyfikaty zgodnodci
materialdw, orzeczenia o jakodci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu,

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach {1} - (3)
nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wnowy cywilno-prawne,
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d} protokoty odbioru robét,
e} protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktdregokolwiek z  dokumentéw  budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektows 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiary, co najmniej nha 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow,

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z cz¢stoscia wymagang do celu
miesigcznej platnosei na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie [ub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2, Zasady okre$lania iloSci robét | materialéw

Dlugosci i odleglosei pomiedzy wyszezeg6lnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako diugo$é pomnozona przez éredni przekrdj.

llosei, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kicrownika projektu,

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce wirzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
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7.4, Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie ulrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly
zachowanie dokladnosci wg novm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czefciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecdzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetosci beda uzupehione
odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca
szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego
wzGr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustaled odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a} odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryeiu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodei i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
drziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia InZzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryinych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbibr czesciowy

Odbiér czedciowy polega na ocenie ilosei i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czgdciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu,

8.4. Odbior ostateczay robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ifodci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczge od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupelniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykenczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdinych asortymentach niezmacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wphywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protoké! odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

I dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupehiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow {oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrelnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 58T
iew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci hub certyfikaty zgodnosel wbudowanych materialéw zgodnie z
SST iew. PZ),

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zalgczonych do dokumentédw odbioru, wykonanych zgodnie z S8T i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.} oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wiadcicielom urzadzen,

. geodezying inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w  wyniku geodezyinej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbiotru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Qdbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym,

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie §.4 ,.Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowvch wycenionych ryvczaliowo podstawa platnosci jest
wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycii kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnodci, wymagania i badania skiadaiace sie na jej wykonanie,
okreélone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
~ robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  wartosé zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty podrednie, zysk katkulacyjny i ryzyko,
~  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT,
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie,

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierow¥/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

{d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowant i drenazu,

(f) tymczasowsy przebudowe urzadzen obceych,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péiniej-
sZymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr i4, poz. 60

Z poZniejszymi zmianami).,

Lk
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wyntagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy
drogowej 1 jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3, Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wszystkimi czynnodciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy
i punkiow wysokosciowych,

b} uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualine odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokosciowyeh, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajgey odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okresienia podstawowe

L.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w S§T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 1.4,
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1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktdw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedziwie punktéw
zalamania trasy, powinny mieé Srednicg od 0,15 do 0,20 m i dhugoséé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci ckoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i dlugosei od 0,04 do 0,05 m.

WSwiadki” powinny mie¢ diugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowal
nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
-~ niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokodciowych
powinien gwarantowa¢ vzyskanie wymaganej doktadnodci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 4,

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspéirzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw,

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robét,

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okresfone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowe], to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, 7e
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszy
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb  wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczein powinny byé
zaakceptowane przez Inkyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robd6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkow betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczad
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe {repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglodé miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej 1 obicktdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystal
punkty stale na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zaloZzyé w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okrelaé z taks dokladnodceia, aby éredni blad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwding w
nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystanin sieci
poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

OfF trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zalesnej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzigj niz
co 530 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczone) osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 om dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w

dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w
pkt2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapt je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw
i wykopdw na powierzchni terenu (okredlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w  miejscach wymagajgcych  uzupelnienia dla  poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej | metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geomeirii trasy drogowe;.
Odieglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi  kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wymaczy¢ jego poloZenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkaw | filarow mostow i wiaduktdw.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacia projektowa powinna zawierad
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planic nalezy okreslic z dokladnodcia okreslong w
punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,



10 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2, Sposéb odbiora robét

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyinej, kidre
Wykonawca przedkiada Inzynierowl.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ustalenia dotvczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
~ sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi frasy i punktdw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
~ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnoéé robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujgta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac peodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstluga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979,

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

NS L
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I'LUB DARNINY
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1.1. Przedmiot 88T
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wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu

i/lub darniny,
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1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (88T) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robot budowlanych.

1.3. Zakres rebdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 3T D-M-00.060.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.4

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdhne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu iffub darniny

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie
nadajacej sie do powtdrnego uzycia naleZy stosowac:
réwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze xdjeciem warstwy daminy nadajacej sie do
powtornego uzZycia, nalezy stosowac:
- noze do cigcia daminy wediug zasad okreglonych wp. 5.3,
-~ Jopaty i szpadle.

I
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszeczal z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy od odleglosel,
warunkéw fokalnyeh i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtémego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub daminy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poiniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu dizew i krzewoéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiary humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dia
prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna gruboéé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowaé rgczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie,

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokodci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST jub wskazana przez InZyniera, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Micjsca skladowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w



16 Roboty przygotowawceze D-01.60.00

czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina
hib innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczona do wnocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w
sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Daming nalezy cigé w
regulame, prostokaine pasy o szerokosci okole 0,30 metra lub w kwadraty o dhugosci boku
okolo 0,30 metra. Grubod¢ darminy powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uiycia pozyskanej darniny. Jezeli damina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej rozfozenie na gruncie
rodzitnym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie daminy, to nalezy ja magazynowac w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin daming nalezy skladowad w warstwach
trawa do dolu. W pozostalym okresie darnine nalezy skladowaé warstwami na przemian
trawg do g6ry i trawa do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewieZé na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletosci usunigcia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qgélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdét pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmo$ei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na
odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzinach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuia.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



D.02.00.00. Roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru lintowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b} pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunm albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznodei 1 odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$é¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plvtki - wykop, ktdrego glebokodé jest mniejsza niz T m.

1.4.8, Wykop Sredni - wykop, ktdrego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od | do 3 m,
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosc przekracza 3 m.

1.4.10, Bagno - grunt organiczay nasycony woda, o mafej noénodci, charakteryzujacy si¢ znaczym i
dlugotrwalym ostadaniem pod obciazeniem.

1.4.1f. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie
wykazuja zmian objetodci ani nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na
éciskanie R, ponmad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych,

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOEU:

[ — pd
By
pu’x
gdzie:
P - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m’),

39
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pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia grumtu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 {7], (Mg/m®),

L.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntow niespoistych, okresiona
WE WZOr:

[ = dGD
10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materjaléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 8ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podzialu gruntéw i innych materiaiéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestodei objetosciowej gruntow i
materiatéw w stanie naturalnym oraz wspélczynnikéw spulchnienia,

Podziat gruntéw pod wzgledemn wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty wvzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymainym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawcea jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowainej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreglone w SST 1-02.03.91, pkt 2.4, powinny
byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkdéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazad pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernegj
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg {8}

Ggstosé Przecictne
objetosciowa w | spulchnienic po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria natgrainym od pierwotnej
KN/ objetosei®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 odSdo b3
1| Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 118 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od IS do 23
Piasek gliniasty. pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczae i plastyczne 17,7 ad 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosici do 36 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
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Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tuczniem lub

odpadkami drewna 16,7 od 15 de 23
Zwir bez spoiwa fub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek giintasty, pvi i lessy malowilgotne, polzrwarte 18.6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami gruboscl ponad 30 mm 137 od 20 do 30
3 | Nasvp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 1.7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ily wilgotne, twardoplastyczne i plastycne,
bez glazdw 19.6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne dezale 17,7 od 20 do 30
19.6
L.ess suchy zwarty 8,6 0od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny ub ilu z gruzem, thiczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 23 kg, stanowigcymi do 10%
objetosei grunta 19.6 od 25 do 35
4 | Gling, glina cigzka i ily malowilgotne, pofzwarte i zwarte 206 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz cegiany | rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttetupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube oloczaki hub rumosz o wymiarach do 90 mm lub 2 glazami ¢
masie do 10 kg 19.6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 43
19.6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigeymi 10+30% objegtosei
grunty 20,6 od 30 do 43
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
biokach ponad 50 kg I7.7 0d 30 do 45
Margle mickkie lub $rednio twarde siabo spekane 16,7
22.6 od 30 do 43
Opoka kredowa migkka fub zbita 16,7
226 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie
Wegiel kamieany i brunatny 41.8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Tiotupek twardy, lecz rozsyplivy 19,6 od 30 do 45
Zlepiefice stabo scementoware 200 od 30 do 45
Gips .6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, ezeseiowo sypki 157 od 30 do 435
Tiolupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 226 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 | Wapienh marglisty 2.6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 216 od 30 do 30
Zlepiefice otoczakéw glownic skal osadowych 216 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 8.6 od 45 do 50
Eupek piaszezysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec tasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepicice z otoczakdw glownic skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupck plastyezny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwictrzaly 24.5 od 43 do 50
Marmur | wapied keystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niczbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50

Zlepiefice z otoczakow skal gldwnie krystalicznych o spoiwie
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wapiennym fub krzemionkowym 233 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
9 i Granit greboziamisty niezwictrzaly 255 od 43 do 50
Sjenit gruboziamisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 30
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,3, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziamisty 25,5 od 45 do 539
26,5
Sjenit drednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
16 | Granitognejs 23,5 od 45 do 50
Wapien krzemicnisty | rogowy bardzo twardy 274 0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowice w lawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz § kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274
1) Mniejsze wartosel stosowaé przy obliczaniu ilodci materialéw na warstwy nasypdw przed ich zageszezeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objetodci i ifosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wezgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 i4]

Lp. | Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntéw
wladeiwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |{Rodzaj gruntu - TUMOSZ ~ piasek pylasty ; malo wysadzinowe
niegliniasty |~ zwietrzelina |~ eglina piase-
~  Fwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospoika —  Tumosz glina zwigzla,
) ) - glina pylasta
- p@sek g uby. :‘_5111_1133‘.)’. zwiczta
- plasek Sredni |- Zwir fg,lmlasty — il it piaszezys-
~ piasek drobny |- pospolka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta hardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyl, pyipiasz-
czysty
~  glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— il warwowy

2 | Zawartosd

czastek Y

£0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

£0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnogé

bierna Hy, m <10 > 1,0 > 1,0
4 | Wskasnik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciy
korzystania z nastgpujacego sprzetu do;
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczue, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszezania grontéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.},

— sprzetu zageszezajacego {walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyezace transportu
Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetodci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
$rodkow transporiowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnodei sprzetu stosowanego do urabiania i
whudowania gruntu (materiata).

Zwickszenie odleglodci transportuy ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglodci nie zostaly wezedniej
zaakceptowane na pismie przez InZzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykenania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w §ST D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykenania wykepdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemmnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 om, Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczad +
Temi-3cm,

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznié¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnodci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotvczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownoscl skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzed, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadewych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyt
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoici, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami,

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robodt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierumku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluiny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mmniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
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kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na speienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokosé rowu nie moga réznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Dokladnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w ezasie wykouywania robét ziem nych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows,
Szczeg6ing uwage nalezy zwrécic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia Jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01,

6.3. Badania do odbioru kerpusu Ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaréw

I { Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugoéci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach giéwnych luku, co 100 m pa
TOWOW fukach o R 2 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzehni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowy

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m®
nasypu

6.3.2. Szerokoéé korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 em.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosei
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnoéé korony korpusu

Nieréwnoséci powierzchni korpusu ziemnego mierzeone latg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm Jub +1 cm,

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 {7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadiliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostany wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykenane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za ni¢ majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoéé potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OQgélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt

9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

D.62.00.00 Roboty ziemne
3. PN-B-04493

4, PN-8-02205

5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7.
10.2. Inne dokumenty

BN-77/8931-12

Drogi  samochodowe. Qznaczenie maodulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyig
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegélowej specyfikacjl technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach [-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pke.1.

1.3. Zakres robdt objetych 38T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjl dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. 1-V) pod ulice,
kanalizacje deszczowa, budowe mostu oraz transport nadwyzki ziemi z wykopow.,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartodci gestodci
objgtodciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntdow pod wzgledem przydatnodei do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST  D-02.00.01 pki 3.

4, TRANSPORT
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pk 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznosé w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzef, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawcea powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réinym stopnin przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopudci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych,

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spehliaé¢ wymagania,
dotyczgee minimalnej wartodei wskaZnika zageszczenia (L), podanego w tablicy 1.



D.02.00.00. Roboty ziemne

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosd I dla;
Strefa Autostrad innych drég
Korpusu idrég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo clezki | od ciezkiego
(Gorna warstwa o gruboscei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokodci od 20 do 30 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty redzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaiZnika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogescic do wartogei I, podanych w tablicy
1.

Tezeli wartodci wskadnika zageszezenmia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniete przez
bezpodrednie zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjad érodki w cefu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego vzyskanie wymaganych wartodci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu {nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszeza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywacé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzest powierzehni korpusu.Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyize] warunkow obcigZa
Wykonawce robdt ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegéing uwage nalezy
Zwrocic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wladciwodci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢} odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnodé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMHAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m® (metr szegcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogomne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia detyczace podstawy platnesci
Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robét, wykonanie wykopu z transportem urobku na
nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie { wyladunek,odwodnienie
wykopu na czas jego wykonywania,profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu
» przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne],
rozplantowanie urobku na odktadzie , wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiora robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe
dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji { remontach
drég.

1.4. Okreélenia podstawowe

L4.1, Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przernaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanai - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych,

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia {elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamanijach
osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanal odplywowy,

1.4.3.4. Wylot éciekéw - element na koficu kanaty odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenw.

1.4.4. Elementy studzienek



1.4.42. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchniz ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Phyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1444, Wihaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzest
kanalizacyjnych.

1.4.4.5, Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywn w
nim Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a
$ciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].

1.2. Studzienki fciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 em, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20725, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zeltbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.2.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mied grubodé 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg $tOS.



2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy C 12/15.

2.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN
13043 {71, PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.1.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze byé nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszlosciowych, a tymezasowo PN-B-06250 [9}.

2.8, Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Skladowanie materialéw

2.9.1. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimam 1,5 m.

2.9.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i zimieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
0gdéine™ pkt 3.



3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania elementdéw kanalizacji deszczowej
powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzghs;

~  koparek przedsiebiernych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w  OST D-M-00.60.00
. Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zardwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé¢ przewoZone dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub miszezeniem.

Wykonawcea zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdiuz Srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosei, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozyci pionowej 1 tylko w jednej warstwie,

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnodci wystepujacych w czasie
richu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
grodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukiada¢ na podktadach drewnianych,
za§ poszezegbélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdow nalezy przekladad
materiatem wyscidtkowym (o gruboscei warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania fub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekdadek, rozpordw i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywaé za pomoca minimum
dwdch lin zawiesia rozmieszezonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6, Transport wpustéow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.



4.7, Transpert mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawea zapewni takie srodki
transportowe, ktdre nie spowoduja segregacii skladnikow, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8, Transport Kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transporta, w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiemym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {20}
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygetowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w fterenie za pomocy kolkow osiowych, kolkéw swiadkow i kolkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowl.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosei
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanah, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszezelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢é w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m,

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.



5.4. Przygotowanie podioZa

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-
gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy thicznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 em tgczmie z
ulozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy', zgodnie z dokumentacja
projektows lub SST,

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykonaé
podioze z pospoiki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dia przewodow o
srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy® zgodnie z dokumentacja
projektows fub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5, Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem
fukdéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach
do kanatu ogdnosplawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosié 020 m (dla
pojedynczych wpustéw 1 przykanalikéw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowad
grednice 0,15 m),

~ dlugos¢ przykanalika od studzienki 4ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej} lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,

~ kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu
zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max.
90° (optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaéd
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

-~ wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odleglosei min, 1,0 m od siebie.

5.58.7. Studzienki sciekowe

I Nie dotyczy rar CFW GRP



Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wid opadowych z jezdni
drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powimnny wynosié:

- glebokos¢ studzienki od wierzehu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
{wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gleboko$é osadnika 0,95 m,

—~ $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek s$ciekowych 1 ich rozmieszezenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy
przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 %o powinien wynosié
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosic od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczad przy kraweznikach
prostych w odleglodei minimum 2,0 m od zakonczenia fuku kraweznika,

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzeh kraty
powinien znajdowac sig 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podiaczony do kanalu za podrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosdé
zwigkszenia powierzehni sptywu, dopuszcza sie w wyiatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyplycié do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjinym
urzadzeniem i pofaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym.
Cdleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. 1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w , Instrukeji zabezpieczania
przed korozjg konstrukeji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie mur kanalowych polega na powleczenin ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna,
wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitwiniczng.



Dopuszcza sig  stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionege z
Inzynierem.

W srodowisku siabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W drodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnoéé i bardzo duzy
przedziat natgzenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z InZynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z InZynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1, Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

~ wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawedw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowana przez
Inzyniera.

W szczegolnoscl kontrola powinna obejmowag:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktéw wysokodciowych z dokladnosciz do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszezenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgednodei z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— sprawdzenie prawidlowodci ulozenia przewodow,



- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskazZnikow zageszczenia poszezegélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancie i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosic wiecej mz 2 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
preekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskainik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnoscia
do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:



roboty montazowe wykonania przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od

50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego

odwodniente,

przygotowanie podioza i fundamentu,

wykonanie sgczkéw,

wykonanie wylotu kolektora,

ulozenic przewodow przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggszezenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

i

(¥S)

PN-EN 124:20060

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

Zwieiczenia wpustdw | stodzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
Cement. Cze$é 1: Sklad, wymagania i kryteria zpodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czed¢ 1: Wymagania, wiadciwosei, produkcia i
zgodnosé

Rury i ksztahtki kamionkowe 1 ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyijnej

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do



8.

9.
0.
kL

2.

I3.
4.
I5.
16.
7.

18.
9.

20.

kanalizacji cidnieniowej deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliesirowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszlosciowych.
Tymeczasowo nalezy stosowad norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach  przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowatt przyszloéciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]J1PN-B-11112{12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986  Kruszywa mineraine do betonu

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

~Wipro™
BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Krggi betonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

2L

22.

24,

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki §lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi beionowe drednicy 50 cm; wysokodei 30 lub 60 cm

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. Transprojekt”™ - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowyeh,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespd! Doradezy ds.



26.
27.

28

procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawic aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
{Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszezaniem podioza gruntowego.

1.2, Zakyres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

L4, Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.4,

1.5, Wymagania dotyczgce robét

Wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczjce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogtlne” pki 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transporta podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transporti materialéw podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda lnzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie
moze odbywad sie ruch budowlany, niezwiazany bezpodrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki hub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lhub
szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wickszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto moina wykonywaé recznie, gdy jego szerokosd nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadka robdt o malym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokwmentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwicziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.



5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszezone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnieface rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 om wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawea powinien spulchni¢ podloZe na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartodci
wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakeeptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podioza nalezy prazystapié¢ do jego zageszezania.
Zaggszezanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [51.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podloza (1)

Minimalna wartoéé §; dla:
Strefa Autostrad i drog Innych didg
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardro ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 em 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
owigrzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wiorny modwt odksztalcenia podioza
wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtérnego i pierwotnego modufu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by< réwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanege i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezenin powinno byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioia
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roziozenie folif lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.




Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukiadania kolejnej warstwy moina przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza InZynier oceni jego stan i ewentnalnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosei robdt

Zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2, Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanegoe podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czegstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanege koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszezegdlnienie badad Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiardéw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnoscé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 7 10 razy na [ km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad
planie 7 i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Zageszezenie, wilgotnosé [w 2 punktach na dziennej dzialce robocze, lecz nie

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych hukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wigeej niz +10 em i -5 cm.



6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancija + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad +1 em, -2 cm.

6.2.6. Ukszialtowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiece]
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7, Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$é stosunku widrnego do pierwotnego modulu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza
od 2.2.

Wilgomosdé w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 2]
Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posigpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geomefrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne 2ageszezeENie.
Dedanie nowego materiaiu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platmosci podane w  OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzatem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na
odklad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

— Zageszezenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plytg

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (8T) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania

dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniemn warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiaiéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw Konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a} do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
~ kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
~ uplynnione asfalty srednicodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b} do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-1994 5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 3],
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 {2], za zgoda Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne =zuZycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od0,4 do 0,6

Dokiadne zurycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznodel od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowac ufraty cech lepiszcza i obniZenia
jego jakodei.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnienin tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiormikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig
na duzej powierzchni cieczy ,kozucha asfaltowego zatykajacego poZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetn

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.




3.2, Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawea przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszezen przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szezotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i sluzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
-~ sprezarek,
— zbiornikdw z woda,
~  szczotek recmych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

~ obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkoset poruszania sie skrapiarki,

— wysokoscei i dhlugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszeza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne éwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyezgce fransportu

Wymagania dotyczace transportu pedano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emuisja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnogei nie
wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
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przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszezy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2, Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnego materialu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szezotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszezona z kurzi przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczad si¢ po akceptacji przez InZyniera jej
OCZYSZCZenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miedci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tabtlica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40V
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*y W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleinosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robbt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robdt

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
p- J ep wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosdé EmA-94 [5]
2 | Asfait drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkiadanego lepiszeza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego
lepiszeza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Zasady ebmiaru robit .
Zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzehni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbiora robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt §.
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Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w  OST D-M-00.00.00
~Wymagania og¢lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

~ reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw t badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfaity drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe, Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-5531/5/92 z dnia
1692-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
I.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
5-06102 {21] iobeimuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie 7
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowg zasadniczy wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnodei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4 oraz w SST dotyczagcych poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Wymagania dotyczgce robét

Wymagania dotyczgce robdt pedano w ST D-M-00.00.00 . ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.060.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 2,
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2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
rechanicznie podano w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frokcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziamienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

-2
1-3
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2.3.2. Wiasciwosdci kruszywa

Kruszywa powinny spehiac wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica |.
Wyniagania
Kruszywa Badani
Lp. Wyszczegélnienie tamane adania
wlasciwosci Podbudowa | wedhug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawartod¢ ziam mnigjszych | od 2 ad2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm. % (m/m) do 10 do 12 =13 [3]

2 | Zawarto$é nadziarmna, N PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niZ 3 1 -15 3]

3 | Zawartos¢ ziara nieforemnych PN-B-06714
o5(m/m), nie wiece] niz 33 40 -16 [4]

4 | Zawartosé zanteczyszezel .
organiczaych, %(m/m), nie i 1 ! N'B'QMSI
wiecei niz {1

5 Wskaznik praskowy po piecio- .
krotnym zag(;szczenii:x xflelodq 0d30 4 od30 | BN-64/8931
1lub I wg PN-B-04481 % | 4070 § do70 | -01126]

6 | Scieralnoéé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno§é catkowita po
pelnej  liczbie obrotow, nic
wiecej niz 35 30
b} $cieralnosé czedciowa po PN-B-04714
145 pelnej liczby obrotdw, nie -42 [12}
wigcej niz 30 35

7 Nasigkliwodé, %(m/m), nic . PN-B-06714
wigcej niz 3 - -18 {6}

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 23 cyklach zamraza- 5 14 1971
nia. %{m/m), nie wiecej niz

9 . R PN-B-06714
Rozpad kmgmianox\ry t2ela- -37 [10]
zzpvy}qume, % (m/m), mic - - PN-B-06714
WICCR] HZ -39 [11]

10 | Zawartost zwigzkow siarki w
preeliczeniu na SO;, %(m/m), i 1 PN-B-06714
nie wigeej niz -28 [9]

Il | Wskadnik nosnosci wpes mie-
szanki kruszywa, %, nie
maigjszy niZ:

#) przy zageszezeniu ls = 1,00 30 60 PN-S-061G2
b) prey zageszezeniu ls > 1,03 | 120 - 21}

2.3.6. Woda
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Nalezy stosowad wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodne] misszanki o wilgotnosei
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zageszczania. W
miegjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyine.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2, Trausport materialéw

Kruszywa moina przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norin przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanic podloZa

Podioze pod podbudowe powinno spelmiaé wymagania okreslone w 88T
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza” i ST D-02.00.00
.Roboty ziemne™,
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
WEZOrem:

Dys
dgs

535 {hH

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

— < 1,2 2)

w ktorym;

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi S0 % ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,

Ogo - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujagca sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.,

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane,

Paliki hub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, ub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw

tub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cifle okrelonym uziarnieniu i wilgotnodci optymainej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na Koniecznoé¢ zapewnienia jednorodnoSci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposab, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;j.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu,
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Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona
z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 11). Materiat nadimiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong ilosciz wody i réwnomiemnie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wyZsza od optymalnej
0 10% jej wartodci, mieszanke naleZy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébiny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

~ okreslenia grubodci warstwy materialu w stanie luZnym, konieczmej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczenin,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskasnika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beds stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek prébny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez InZzyniera,

5.6, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed vlozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot,
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6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakodci robot pedano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badad Inzynierowi w celu
akceptaciji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreélone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badatt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

.. \ Maksymatna
Mml’maSm% ]'I‘G’L!JE{ powierzchnia
Lp. Wyszezegdlnienie badat b;‘f’.a’; na dzienne | o ghndowy przy-
ziatce robocze; padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. |, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarniente mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgomosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgomosé nalezy okreslic¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszcezenie podbudowy
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Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia

wymaganego wskazZnika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy

stabilizowanej

mechanicznie nalezy uzna¢ za

prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu £: do pierwotnego modutu odksztalcenia £
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
£

< 2.2

3

6.3.5. Wiadciwosci kruszywa

Badania kruszywa
okreslonych w pkt 2.3.2.

powinny obejmowad oceng wszystkich

whasdciwosci

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb

losowy w obecnodci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych

podbudowy podano w tablicy 3.

cech geometrycznych

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badai i pomiardw

Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 | Szerokosé podbudowy

10 razyna 1 km

2 | Rownoéé podiuma

w sposob ciagly planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

L")

Réwnosé poprzeczna

10 razy na 1 km

Grubosc podbudowy

4 | Spadki poprzeczne®! 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokoiciowe co 00 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nosno$¢ podbudowy:

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
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- moduf odksztalcenia 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych jukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 ¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweinikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm fub o warto$é wskazana w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podhizne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbedowy nie moga przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i Jukach powinny byé zgodne z
dokumentacija projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm,

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosei projektowanej o wiccej niz:
- dla podbudowy zasadniczej % 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

~ meodul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa )
zkruszywa o | Wskaznik Mk Ine ugieci Mimm'aln){ modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia axsyma nf( uglecte cenia mierzony plyta o
Waos i€ Is nie spreZyste pod kotem, mm §rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % . od pierwszego od drugicgo
° 40 kN S0kN obciazenia E; obeigzenia £,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi oedcinkami podbudowy
6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkeie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmnie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykenawca powinien na
wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
polowy szerokosei pasa ruchu, dofozenie materialu i powtorne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawea
wykona naprawe podbudowy. Powierzehnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzig Inzyniera,
uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
Zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noénosé podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie robety niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylke wiedy,
edy zaniZenie noénoici podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robt podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéhe” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne,
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdéine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa | m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w 58T
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norimy

1. PN-B-04481 Gruanty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici
zanieczyszezen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4,  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotodci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwodct

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci

zanieczyszezen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Omaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaczanie rozpadu
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11.

12,

14.

15,
16,
17.
18,
19.
20.
21.
22.
23,
24.
2s.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11115
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-8-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

krzemianowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
#elazawego

Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy, Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucinia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochedowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi sameochodowe. Omaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnodel nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszezenia grunta

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997,
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegtlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte s w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccej
warstw zaggszezonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w §ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by<¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekriszenia surowca
skalnego fub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczef obeveh i bez domieszek

gliny.
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2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinne byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw, Wymagania ogolne™ pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace spreetu podano w ST D-04.04.00 ., Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 .Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresti SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadamia i zageszczania mieszanki podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobay

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odeinki probne,
zgodnic z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 5.5,
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Zasady kontroli jako$ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 »~Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy

Czestotliwo$c oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmisrowa

Jednostka obmiarowa jest m? (met kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 8.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa 2
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badafn laboratoryjnych okreflonych w specyfikacji
techniczne],
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 10,
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podioza z grantéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowizzujaca podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej i kontrakiowej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych.

1.3, Zakres robit objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja OST;

D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podjoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popictami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym,

Podbudowe z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje sig, zgodnie 2 ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
~ podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 1.4
oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegéinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza z gruntéw tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi.

1.5. Wymagania dotyczgee robot

Wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™
pkt 1.5.
2. MATERIJALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne,
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wiclkopiecowy Zuzel granulowany). Dopuszeza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,

3. SPRZET

3.1. Wymagania detyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rebét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazad sie mozliwosdcig korzystania z nastepujacego
sprzetu;

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— wkladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statyczaych do zagesrzezania,

— zageszczarck plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyinych
do zaggszezania w migjscach trudnodostepnych,

b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
grunty,

- ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

—~ rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokodct do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
konirolowanego dozowania wody,

~ walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcoéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dofyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 {12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-8-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszezeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi sdrodkami
transport, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganian
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza”
1 O8ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksziatowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podioiu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one scigle linie krawedzi ukladanej warstwy
wediug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

3.3. Odcinek prébay

Jezeli w S8ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w cehs;

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i Zageszezania jest wladciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow do uzyskania wythaganego wskaznika
Zageszezenia warstwy.

Na odeinku probnym Wykonawea powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich,
Jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapiéc do wykonywania podbudowy fub ulepszonego
podioZza po zaakceptowaniu odcinka probnege przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloia

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny byC utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlafciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszezu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przyvkryta przed
zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezgeym dzialaniem czynnikdw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5, Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

b} skropienie specialnymi preparatami powlokotwérezymi posiadajacymi  aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakeeptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmuie] 7 doi,

d)y przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, wlozona na
zaklad o szerokodci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywaé sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegolinych rodzajdw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popictami lotmymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosei robot

Zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™
pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badait i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica I. Czestotliwosé badan i pomiarow

Czestotliwodd badan

Minimalna liczba

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszezegdinienie badan badat na dzienj g;lc;l;zgi:g};l;gd-
dziglee roboczej | 1o, przypadajaca
na jedno badanie
I | Uziarnienie mieszanki gruntu fub kruszywa
2 | Wilgotno§é mieszanki gruntu Jub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 [ Jednorodnosé i glebokodé wymieszania 2
3 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
T | Wytrzymatosé na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacii cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
P rojektowaniu i w
§ | Mrozoodpomosé ¥ pﬁg};;gdkich watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementy, przy projektowaniu skiadn
10 [~ wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popioléw lotnych, zinianie
12 1= zuzla granulowanego
13 | Badanic wody dla kazdego watpliwego
Zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wladciwosei gruntu lub kruszywa Zzmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskainik no$nosci CBR ¥ w praypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1} Badanie wykonuje sic dia gruntow spoistych
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2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacii gruntu Iub kruszyw cementem, wapnem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem
spoiwa, Uziarnienie kruszywa fub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w O8T dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotnodé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoscei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejsé¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokodc wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualngj
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gigbokos¢ wymieszania mierzy sie w odleglosei min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podloza. Glebokodd wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskainika zageszczenia nie
mitiejszegoe od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy iub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglodei
co najmnigj 0,5 m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz £ | em,

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie okredla sie na prébkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badad nalezy pobieraé z miejse wybranych losowo, w warstwie
rozlozone] przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaéd i
przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszezegolnych rodzajow stabilizacyi
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji Zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalodci na dciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornodei okreélany przez spadek wytrzymalosdci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny =z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podloza.



6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwodci podane w QST dotyczacych poszezegélnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonege podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].
6.3.12. Badanie wiasciwodcei grunm lub kruszywa

Wiasciwosel gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa. Wiadciwosei powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonege podloza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR. okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-8-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznyeh | wytrzymalo$ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloZa stabilizowanych spoiwami

6.4.1. CzestotliwodC oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiardw badait i pormiarew
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Ulksztaltowanie osi w planie®
7 Grubod¢ podbudowy 1 ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz
podloza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczuoych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonad w punktach gléwnych fukdw poziomych.

6.4.2, Szerokosé podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokodc podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 c¢m, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweinikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdwno$ci podiuine podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé
4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloZza nalezy mierzyé
4-metrowa fata.

Nierownosci nie powinny przekraczaé:
- 12 min dia podbudowy zasadnicze],
- 15 mm dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podiloza powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancia £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Rémice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

04 podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubodé podbudowy i ulepszonego podiora nie moze rénié sie od grubogei
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomeocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady pestepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu
stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych preekraczaja wielkodci okreglone w
p- 6.4, to warstwa zostanic zerwana na cafg grubodé i1 ponownie wykonana na koszt
Wykonawcey. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokodd podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokogcei
projektowanej o wiccej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloZze przez zerwanie
warstwy na pelng grubodé¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykovoa na wlasny koszt.

6.5.2. Niewiasciwa grubod¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboscei Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,



usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlagciwodciach 1 o wymaganej grubodci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt
Wykonawcy.,

6.3.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego poedloza

Jezeli wytrzymatosé §rednia prébek bedzie muieisza od dolnej granicy okreélonej
w OST dla poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwodciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiora robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w  OST D-M-06.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obeimuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

-~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— spulchnienie grunty,
~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i

urzadzen pomocniczych,

~ dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacia wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne],

10, PRZEPISY ZWIAZANE

190.1. Normy
I.  PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12

10.

It

12,
13.
14.
15.
16.

I8.
19,
20.
21.

22.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S8-96012
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement. Metody badat. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ZiaMOWego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyia
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata



23.

24,

23,
26.

16.2.

27.
28.

29.

BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Qznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podloza nawierzchni podatmych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiolow lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego™
Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiof ST

Przedmiotem mniniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego
podioza z gruntu tub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania
dokumentacji przetargowe} i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 f17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych 1 ulepszonego podloza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzehni podatnych i poisztywnych [291.

1.4. Okreslenia podstawoewe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna fub dwie warstwy
zageszezonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po  osiggnigein  wiasciwe]
wytrzymalodci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych tub chiorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilogciach,

1.4.3, Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i
stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chiorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone)
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyezace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw b kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” pkt 1.5,



2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialéw

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 {11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosei Klasa cementu
32,5
I | Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$é na dciskanie (MPa), po 28 dnijach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpoZniej po uplywie, h 12
4 | Staloéé objetodci, mm, nie wigcej niz i0

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na
podstawie wynikdw badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badart laboratoryjnych wykaza, ¢ wyirzymalod§é na $ciskanie i mrozoodpornosé probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

I |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100




20 Podbudowy i ulepszone podioie z gruntdw lub krussyw  D-04.05.00+04.05.01
stabilizowanych spoiwami fpdrauliczmmi

% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 83
% (m/m), powyze] PN-B-04481 [2]
¢) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyZej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 {Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
i ot et o :
3 Zgwar_to% czgscl organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiece] niz:
6 | Zawarto$¢ starczandw, w przeliczeniu na 5Q;, | PN-B-06714-28
% {m/m), nie wigcej niZ: [61

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznoséci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
I przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnodei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
$ig uzycie gruntéw o
— wska#niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawariosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
~ zawartosci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.
Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa
wyniki wytrzymalosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.,

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem moina stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, {4]
%, nie wigee] niz: 15
2 | Zawartos¢ czedci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
e . WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]




3 | Zawarto$é zanieczyszczent obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz ’ {31

4 | Zawartodé siarczanéw, w przeliczeniu na 50;, i PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno byé ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw,

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watphiwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

2.6, Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig
nastepujace dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 {12],
- popioly lothe wg PN-3-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniy,
posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w  konstrukejli nawierzchni  drogowej,
wytezymaloéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17],
powinna speiniaé¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatasé na sciskanic probek | WskaZnik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pomofci
1 {Podbudowa =zasadnicza dla KRI1 lub od 1,6 od 2,3 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ?
2 (Godrna czgdd warstwy ulepszonego
podioza pgruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gdéma od 1,0 od 1.5 0,6
czedé warstwy ulepszenia stabego podloza do 1,6 do 25
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych




22 Podbudowy i wlepszone podivie = gruntéw lub krussyw  D-04.05.00-04.05.0]
stabilizowanych spoiwami lvdrauliczmymi

Dolna  czg$¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

LS

podtozu  z  gruntéw  watpliwych - od0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robdt

Zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeZeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.




5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekraczad wartodei podanych w
tablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze] zawartosci cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawartodé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu jub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
I |KR2 do KR 6 - 6 8
2 jJKR1 8 10 10

Zawartod¢ wody w mieszance powinna odpowiadad¢ wilgotnosei optymalne),
okreslonej wedlug normainej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartodci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniad otrzymanie w czasie
budowy wiasciwosci gruntu Jub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specialistycznych
mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu
beczkowozdw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
iloSci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu Iub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy
jednorodnod¢ na okreslona glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosei
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacii w prowadnicach,
szczeghlng uwagg naleZy zwrdcié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic,

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnosé
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mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien byé diuzszy od 2 godzin.

Po  zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzystaé prowadnice
podhuine, ukiadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w
sposob okreslony w p. 5.8,

5.6, Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki | w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powimny byé
dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od I minaty,
o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialéw powinna byé ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni€ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancia
+10% 1 -20% jej wartodci.

Przed wozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek
lub réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubogdci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnoscei
proftlu warstwy. Od uzycia prowadnic moina odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy.

8.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

-~ 15 c¢m - przy mieszaniu na migjscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 c¢m - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymainej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warsiwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.



Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu flub kruszywa stabilizowanego cementemn nalezy
prowadzié przy uzycin walcdw gladkich, wibracyijnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sie od krawedzi i1 przesuwad pasami podhluznymi, czgéciowo
nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinne rozpoczad sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuimymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokodé,
wyréwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzehnia zaggszezonej warstwy powinna mie
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamnych operacje
zageszcezania 1 obrobki powierzchniowe) muszg by¢ zakotficzone przed uplywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie péZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-§-
96012 [17]1i S8T.

Specjalna uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzett obcych.

Wszelkie miejsca lufne, rozsegregowane, spekane podcezas zageszezania lub w
inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie | ponowne zaggszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosei nalezy unikaé podhiinych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosel.

Jeshi jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwiocmie obcigé pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowad kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzecznag spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podhuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Piclegnacia warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw kub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicanymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudewy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi., Wymagania ogéine”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan { pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioZe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych pedbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonege podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét pedano w OST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauticznymi, Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania
ogdlne™ pkt 10,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
~ betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie thiczniowej lub zwirowe;j,
~ betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub Huczniowej,
~ betonowych wtopionych bez fawy, na podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowlazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robdt

Wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyceace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
-~ piasek na podsypke i do zapraw,
-~ cement do podsypki i zapraw,
- woda,



- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/67753-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznodci od przeznaczenia rozrdznia sig nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznojci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréinia sie nastepujace
rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokaine cigte - rodzaj a7,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweinikow betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgimik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznodci od dopuszezalnych wad, uszkodzef krawezniki betonowe dzieli sie
na:
- gatunek 1 - G1,
-~ gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawginika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 om, gat. 1. Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Kszialt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczaine odchylki wymiarow krawemikdéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawegznikéw, com
kraweznika | kraweznika ] b h c d ¢
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszeczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 3

2.4.2. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknied 1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej, Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia krawgznikdw betonowych

Rodzaj wad 1 uszkodzen

Dopuszczalna wielkogé
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunel 2

Wklestos¢ fub wypuktodc powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Erz:;z?z}lf : ::zl;;};izema gg;aer;;z:})acggi powierzchnie goéme niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugodé, mm, max 20 40

- glebokod§é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhig typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosei.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$c 5 cm, diugodé min. 5 cm wieksza niz

szerokos$t kraweznika.
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2.4.4, Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeiji kraweznikéw nalezy stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30, W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gdéma (licowa)
warstwa krawegznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— dcieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
-~ mrozoodpornodcia | wodoszezelnodcia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-06712 {5}, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
(10}

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
by lawy zwirowej - Zwir odpowiadajgey wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajgey wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeknienia szczelin dylatacyjinych na goraco, powinna
odpowiadad wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.



3. SPRZET

3.3. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu peodano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdéw recznych hub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania detyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki  betonowe moga by¢ przewoione dowolnymi s$rodkami
transportowymi,

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na érodkach transportowych w pozycit
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie |
uszkodzeniami w czasie transportu, a goma warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany
$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoscei tej warstery,

4.3. Fransport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami,
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem,

Mase zalewowa naleZy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywad si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady wykonania robdt

Zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodunie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié ¢o
najmniej 0,97 wedlug normainej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokodci powyze] 10 cm nalexy wykonywac dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warsiwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy naleZy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thiczniem.

Tiuczet nalezy starannie uwbi¢ polewajac woda. Gdma powierzchnie fawy
tluczniowej nalezy wyréwnad klincem i ostatecznie zagedcic,

Przy grubodci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegdlne warstwy.

53.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowacé szalowanie.

t.awy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie {aw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa,

5.4. Ustawienie krawginikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglodé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
dcieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zZwirem, tuczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byc zgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i tluczniowe] powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawienie krawginikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4, Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci | cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do
krawgznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweinikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysicié i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna
masa zalewowq nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jake$ci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystypieniem do robét
6.2.1. Badania kraweinikow

Przed przystapieniem do robsét Wykonawea powinien wykonaé badania
materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawic wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dfugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego fub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z
dokladnoscig do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do | mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosct wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno
byé zgodne z pki 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni {awy powinien byé zgodny z projekiowana
niwelets. Dopuszezalne odchylenta moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b} Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwadch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokodci £ 10% wysokodci projektowanej,

- dla szerokodct £ 10% szerokodci projektowanej.

¢) Réwnosc gdmej powierzchni faw.

Réwnodc goérmej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowe] laty.

Przesdwit pomiedzy goma powierzchnia lawy t przylozona lata nie moze przekraczaé
[em.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, kidre
wynosi = | cm na kazde 100 m ustawionego kraweinika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwédch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
2orng powierzchnig kraweznika i przyfozona latg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnos¢ wypeienia spoin bada sie co 10 metrdéw. Spoiny musza byé wypeinione
calkowicie na pelna glehokosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr} ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru rohét

Zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg -
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rebdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w  OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod lawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrzne] $ciany kraweznika gruntem { ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10, PN-B-19701
I1. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
I3. BN-74/6771-04
14,  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

Cement. Cement powszechnego uZytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzainych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chednikowego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
publicznych.

1.3, Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2, Pozostale okrelenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pki 1.4.

1.5, Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace rob6t podane w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-M-00.60.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeia odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zZwir lub piasek do wykonania law,
- cement wg PN-B-19701 {7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sic dwa rodzaje obrzezy:
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- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszezalnych wielkodei i liczby uszkodzenh oraz odchylek

wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
~ gatunek | - Gl,

- gatunek 2 - G2,
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o

wymtarach 6 x 20 x 75 em gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych ebrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | b h r
0 75 6 20 3
n 160 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2, Dopuszezalne odehytki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Bopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalna odchytka, m

Rodzaj
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wyniary Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkoéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczac wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczaina wielkoscé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni | krawedzi w mm 2 3
§zczerby ‘ ofgr.amczajqcych powierzchnie géme niedopuszczalne
1 uszkodzenia {$cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie;

liczba, max 2 2

dhigosé, mm, max 20 40

glebokosdé, mm, max 6 10
2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodinikowe moga byd przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmmiej: grubod¢ 2,5 cm, szerokodé 5 cm,
dhugos¢ minimum 3 cm wigksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-062350 [2], klasy B 25
iB30.
2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawginiki betonowe™ pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczjyce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roeboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzety pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2, Transport obrzeky betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
fransportu po osiagniecit przez beton wytrzymalodel minimom 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéow
Transport pozostalych materialéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6f

Zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokoscei dna wykopu ew. konstrukcji szalunka.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeZza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub
podsypka (fawa) ze zwirn lub piasku, o grubosdci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawg) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podloiu w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloécia gomej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
migjscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécic
i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na petng glebokoéc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapienicm do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiaiow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodei i glebokoscei
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z
dokladnogcia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3, Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloZa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczainych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kidre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gomnej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m
dlugodci obrzeza,
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— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac calkowite
wypelnienie badanej spoiny na peina glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robédt
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wyinagania ogolne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m  {meir) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robof zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia detyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy plamnodei podano w  OST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmisrowej

Cena wykonania I m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawlenie obrzeza,
—~  wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,
— wykonanie badaf i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne].
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

S R

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosei

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspohe
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Kraweiniki
obrzeza.






SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.01

SCIEKI - ODWODNIENIE LINIOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczepdlowe) specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych
elementow betonowych.

1.2, Zakres stosowania SST.
Szczegétowa  specyfikacja techniczna (SST)  jest stosowana jako dokument w

postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg
robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specytikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia liniowego na tawie z betonu C-12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek drogowy liniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow ..

1.4.4.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Wymagania detyczace robdt
Wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Prefabrykaty .

Zastosowat wpusty odwodnienia liniowego z korytek betonowych z kratka $ciekowsg typu
ciezkiego D400,
Do wykonania prefabrykatdw nalezy stosowad pilimerobeton wg PN-B-06250 , klasy co najmniej
25.  Nasigkliwo$é prefabrykatoéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralnoéé na tarczy Boehmego
nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wrytrzymalodé betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste. Wklestosé lub wypukloé¢ powierzchni
elementow nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:
- na dlugosci + 10 mm,
~ nawysokosci t szerokodci+ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.



2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-
197-1. Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.5, Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.6, Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 .

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé
wymaganiom Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty mozna wykonywag recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
_ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
~ wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 , transport cementu wg BN-
88/6731-08 .

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o§ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. .

5.3. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowe] o grubosei 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Speiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢m. Spoiny
prefabrykatéw ukladanych na lawie zwirowe] nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatéw ukladanych na lawie betonowej nalezy wypelié zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmyé¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Korytka $cieku liniowego maja mie¢ wymiary : szer. : min. 20 cm, gleb. : min. 20 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robadt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw
przeznaczonych do wykonama $cieku i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialdéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowa¢é wszystkie wladciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
wykop pod tawe,
gotowg lawe,
ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
zageszezenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno byé
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ roézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
lawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze si¢ réznic¢ od niwelety projektowanej o £ 1 ¢cm na
kazde 100 m tawy,



¢) wymiary i rébwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokodci gérne] powierzchni fawy + 10% szerokosei projektowanej,

— roéwnosei gémej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig lawy a przylozona
czterometrows lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) rowno$é gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dhigosci, ktoéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy
powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrows lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktéra nie moze
byé wigksza od T cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwno$é¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhigosei, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia
cieku a fatg czterometrows,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$é podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.



8.2. Odbior rebdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu ,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masa zalewows,
- zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu ,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betonow i zapraw

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-EN-197- Cement. Czgs¢ 1;  Skiad, wymagania i ocena

1;,2002 zgodnosci powszechnego uzytku

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdléw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-1982.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW 1 CHODNIKOW



Nawierzchnia z betonowej kosthi brukowej dla drég i ulic D-05.03.23a
oraz placow i chodnikéw
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicmej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robdt abjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
~ drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
~ ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— plac6w ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
- dciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielagcych drag, Sciekéw, rowow, schoddw, matej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia
nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciagow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

L4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony
okre$lonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekecje w celu
umozliwienia odksztalceri temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materialami
wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogbine”
[9] pikt 1.4,

L5, Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[9] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukewa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
I. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu},
b) kostka dwuwarstwowa {z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
icieralnej (gomej) zwykie barwionej grubodci min, 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu nicharwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady
podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okredlonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugoéé: od 140 mm do 280 mm,
b} szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugodci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) gruboéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposocbu ukladania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerckodci [,0 m lub 1,5 m bez
koniecznodcl przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami goérnymi.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiape betonowym kostkom brukowym
stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w
sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Zalgoznik .
Lp. Cecha normy Wymaganic
1 2 3 4
H Ksztalt i wymiary
I.l | Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugos¢ Szerokosé Grubos¢ | Réznica pomig-
zadektarowanych wymiardw kostki, dzy dwoema po-
grubosci < 100 mum 2 =2 =3 miarami gru-
> 100 mm +3 3 +4 bosci, tef samej
kostki, powinng
byé <3 mm
1.2 Odehytki ptaskosei § pofalowania C Maksymalna (w mm}
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiose wkiestosé
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1.5 16
400 mim 2,0 1.5




2 Wihagchwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Cdpornosc na D Ubyick masy po badaniu: wartodé srednia < 1,0
zamyazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedvnczy wynik < 1,8
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal kg/m?

D)

2.2 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatosé charakterystyezna T > 3,6 MPa.

roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obciazenia niszczacego mnigjszego mz
250 N/mm dlugosei roztupania

23 Trwatosd (ze wzgicdu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalodé (wytrzymatosc)
fos§é) jesH spelnione sa wymagania pkta 2.2 oraz istnicje
normalna konserwacja
24 Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na larczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg za#l, G normy — wg zal, H momy —
badanic podstawowe badanie alternatywne
<23 mim <20 000mm’/5000 mm®
2.5 | Odpomosé na poslizg/poslizgnigcie I &)} jesh goérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpomaosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosei na poslizg/podlizgniecic - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartodé pomierzong
wg zai. | nonny (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.

1 2 [ 3 1 4

3 Aspekty wizvalne

ER Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

bynie dopuszeza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentuaine wykwity nie sz ywazane za istotne

32 | Tekstura I a) kostki z powierzchaia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
pordwnane z proébka producenta, zabwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byé c) ewenjualne rdznice w jednotito$ei tekstery fub

warstwa Seieralna tub caly element) zabarwienia, spowodowane  nicuniknionymi

zmianami  we  wiladciwodciach  surowecow i

zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

z4 istolne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola
odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalent PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpomymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostee,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
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naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzythkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze, to nalezy stosowaé
nastepujace materialy:
a} na podsypke piaskows pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
~ piasek tamany {0,073+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [3},
b} na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
-~ piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
—~ piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d} do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e} do wypelniania szezelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypelnienia gdrnej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (nip.
poliuretanowe, poliwinylowe iip.), speiniajace wymagania norm Iub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],
— do wypelienia dolnej czesci szezeliny dylatacyinej nalezy stosowaé wilgotna
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podfozu réwnym, ntwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST iub InZzynier nie ustala inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawgzniki betonowe wg OST D-08.01.01a {i7].
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
¢} krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].
Przy kraweznikach moga wystepowad dcieki wg OST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a
i 2.3b,
b) lawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg OST
D-08.01.01a[17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].



Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z
zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych,

Kruszywo i cement powinny byc skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloionej pod nawierzchniz z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowe;, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej OST Jub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3.SPRZET

3.1, Wymagania detyczyce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pki 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukiadarek), skladajgcych sie z
wézka | chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szezeliny, zamocowanymi do
chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne
(plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed sScieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wlasciwych OST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé
betoniarki,

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [9] pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymaloéci na éciskanie co

najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszezaniem si¢ 1 uszkodzeniem,
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Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transporiu
zewngtrznego moga sluzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunka palet. Do
zaladunkn palet na drodki transportu mozna wykorzystywad réwniez déwigi samochodowe,

Palety wransportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubogei i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig do za-
i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi. Kraweiniki betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Kraweiniki kamienne nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych,
diugoscig w kierunku jazdy. Kraweiniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie fransportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniern i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywo
drobne - przed rozpyleniem,

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszezelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowad
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Jub opakowaniach,
chronigeych je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewoiZone w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne”™ [9]
pkt 5.

3.2, Podioze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiemym zawilgoceniem i uvjemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryte pod podbudowe hub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01

[10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacija projektowa
5.3. Konstrukeja nawierzchni

Kenstrukeja nawierzehni powinna byé zgodna z dokumentacja projektows lub
SST (przykiady konstrukeji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowad ulozenie warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce plaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b} podsypce piaskowej rozécielonej bezpodrednio na podloiu z gruntu piaszezystego o
wskazniku piaskowym WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynnodci przy wykonywanin nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej @ wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:

l. wykonanie podbudowy,



wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
wozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci
Jjest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowe],
za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST, np.:
ay D-04.01.01+04.03.01 ,Doine warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [10}],
b} D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego jub tamanego) [1 1],
¢} D-04.04.04 , Podbudowa 7 tlucznia kamiennego™” {12,
d} D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi® [13],
e} D-04.06.01 , ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
f) D-04.06.01b . Podbudowa z betonu cementowego™ [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Pl o

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacj
projekiowa fub SST.

Jedli dokumentacja projekfowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawegznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.07a {17], 08.01.02 a [18],
D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 {20].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, poZadane jest ulozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzehni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢
lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig
w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
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— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalodci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnoéé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po dcidnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni éladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sig. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
{np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
gruboéé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukiadanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktn 2.2.1 oraz
desen ich ukladania (przyklady podano w zal 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjy
projektowa lub 88T, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztahiu, koloru, sposobu ukladania i wytwdmi kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po | m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +3°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jeéli w ciagu dnia temperatura utrzymuie sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
zhym przewodnictwie ciepta (np. matami ze slomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywad w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubodci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sig stosowad kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszezalne sy roime odcienie wybranego koloru
kostki.

Ukdadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
ukiadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywal na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce
ich nlozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze
mieé duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia polowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecic musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé



wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 em wyzej od projektowane} niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszeza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawernikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzenn uzupelnia sic kostkg cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienna dziatke roboczg nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe] zaleca
sig zakonczy¢ prowizorycznie okolo pdélmetrowym pasem nawierzchni na podsypee
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na staie. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrad i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszezarki wibracyjnej
(plytowe}) z oslona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczeSnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokoé¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od
3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 43° a
wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwromy do
kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) plaskiem, spelnigjacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypee
piaskowei,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pkw 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wimieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgamiaczkami z pidrami gopmowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowad w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozianie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypei¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.
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Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyd przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy
starannie oczydcié; szczegodinie dotyezy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi
deseniami ukiadania.

3.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegloiciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie
nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé szezelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny byé wypelnione
trwate zalewami | masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosei podioza (np. nad przepustami, przy przyczitkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé
szczehiny podiuzne przy éciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna
oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi
zaprawg cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego
piasku o grubosdci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢é ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kentroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”
[9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
certyfikat zgodnodci lub deklaracje zgodnodci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych
(kraweimikdw, obrzezy),
ew. badania wlasciwodci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosei Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badatt Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

H

|



6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badait | pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszcezegdlnienie .. . Wartosci
Lp. badar i p%miaréw Cagstotliwos¢ badat dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i korvia Wg OST D-04.01.01 {10}

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkeie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19: D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenic podsypki (przymiarem | Biezaca kontrota w 10 punktach | Wg pkeu 3.6;

liniowym lub metodg niwelacii) dzienne] dzialki roboczej: odchyiki od

grubodci, spadkdw i cech projektowanej
konstrukeyjnych w pordéwnaniu z | grubosei £1 em
dokumentacia projektows i
specyfikacia

5 {Badania wykonywania nawierzchni 2z kostki

a} zgodnosé z dokumentacia Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektows roboczei

b) polozenie osi w planie {sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystyvcznych projektowanej do

I cm

¢} tzedne wysokosciowe (pomierzone { Co 25 m w osi § przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym} oraz we wszystkich punktach +1 em; -2 cm

charakterystvczaych

d} réwnedé w profilu podluznym (wg | Jw. Nierdéwnoéei do
BN-68/8931-04 [B8] laty czteromet- § mm
rowa)

e} réwnosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przedwity migdzy
{sprawdzona tata profilows z po- tata a po-
ziomnica i pomiarze przedwity kli- wierzchnig do
nem cechowanym Oraz przyvmiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-

jektowei do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni {sprawdzona | Jw, Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosei projekto-

wanej do £5 cm

k) szerokosé i glebokosé wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szezelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek 1 desenia
ich ulozenia

Kontrola biezgea

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykenanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegélnienie bada i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawenikoéw, obrzezy, wygladu, prawidiowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szezelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

{dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
3b)

3 | Rzedne wysokodciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, In. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosd spoin Wgpktu55i5.7.5
i szezelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

7.

7.2.

Zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [9] pkt

Jednostka sbmiarowa

Jednostkgy obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej mawierzchni z
betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowe] (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 54 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.

Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomtiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

ewentuainie wykonanie podbudowy,

ewentuainie wykonanie law (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypelnienie doinej czesci szezelin dylatacyjnych.
(dbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
- Wymagania ogdine” [9] oraz niniejszej OST.




9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoséci

Ustalenia  dotyczace podstawy plainoéel podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmnje:
- prace poimniarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badat wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), kiére powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione
wpktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, Ktdre sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ }: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brokowe, Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane, Woda do betondw 1 zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-04/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i iatg.
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10.2. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

9.
10.
1.
12,
13.

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

D-M-00.00.00
P-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-03.01.02a
D-68.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szezelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikow betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



SPECYFIKACIE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (S8T) stanowi cobowiazujaca podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacii robét na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robdt objetyeh 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postack;

— znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehiajacych.

1.4. Okrestenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszezana jest
tres¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢s¢ znaku, sfuzaca do podania tredei znaku, Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow
zwyktyeh (lico nie wykazuje wlasciwosei odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiadciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (shipy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shuZacymi do przymocowania tarczy
{(8ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - wmak, w kidrym wewnetrzne Zrédlo $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrodlem s$wiaila
wnieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dluzszy niz 3 miesigee od daty produkcii.

1.4.11, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogtélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dia materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na kidry nie ma
normy, tusi posiadac¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,.B™) nadany przez uprawniona
jednostke,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢é
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,edmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST Jub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowac domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustales, zgodnie z
propozycija Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 112,

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa1m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m frednicy grubogci
mm mm zewnelrznej dcianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
570 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2.9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2.9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101.6 od 3,6 do 200 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
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114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121.0 0d 4.0 do 16,0 od 11,5do41.4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosdé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci

hin mim kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do s od 2,42 do 2,97 1 0.4
45 x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 Tl 0.4
50 x50 od4doé6 od 3,06 do 4,47 + L5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 + 1,5 +0,5
75x75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1.,5 +05
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
50 x 90 odb6doll od 8,30 do 14,70 1,5 +0.5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 + 0;6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 {10} lub
innej normy zaakceptowane] przez InZyniera,

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci fusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w  granicach
dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢é obcigte réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamédwieniem; z dopuszczalna odchylka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunka do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m =z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszezalna odehylka dla calej dingosei
wielokrotnej, jak dla dtugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczad 1,5 mm na ! m diugodct rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
{np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym =z Zamawiajacym. Rury powinny by¢é cechowane
indywidualnie (dotyczy drednic 31,8 mm i wigkszych i grubogci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i gruboéci mniejszych od
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wyze] wymienionych), Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnigj
obeimowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17}
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ kszialtownika nie moze zmniejszy¢
sie poza dopuszezalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaliownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknied i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnodci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajagcym i wytworca.

Ksztaltowniki moga byé dostarczone luzem jub w wigzkach z tym, ze
ksztaltowniki o masie do 23 kg/m dostarcza sie tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnodci ksztaltownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

i . L . Wytrzvmalo$é na roz-

Granica plastycznodci, MPa, minimum dla wyrobdw ciaganie, MPa, dia wy-

Stal o grubosci lub Srednicy, w mm robow o grub. lub éred.
W Hm

od 40 od 65 od80 | od 100 | od 150 od 100

dod0 | 465 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9190 | 45200

SI3W 223 215 205 205 195 185 od 360 | od340

do 490 | do 490

StAW 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400

do 350 | do 350

2.4.4. Elektrody lub drat spawalniczy

Jedli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polgczen elementGw, to elektroda powinna speliad wymagania BN-82/4131-03
f261 lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednic dla spawania gazowego
acetylenowo-tienowego lub innego zaakceptowanego przez InZyniera,
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Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci element6w
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sg grubsze niz 15 mn.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub  drutéw wytwdrca powinien dostarczyé
zadwiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnegtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoéei na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnodci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywohjacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyine cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedhug BN-89/1076-02 {25]

Agresywnosé korozyina Minimalna grubos¢ powloki, um,
atmosfery przy wymaganei trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigckszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukeje wsporezg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw
umieszezanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dia
pieszych, shupy latarfi itp.}, takze elementow shizacych do zamocowania znakdow na tym
obickcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalodci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancii sg wlasciwodcei techniczne konstrukcii
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwaloéé zabezpieczenia przeciwkorozyinego.
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W przypadku shupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazn, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dia znakéw drogowych bramowych
1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Farcza znaku
2.5.1. Trwalosé materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uZyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica maku z tarczg maky, a
takZe sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$é na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatodei znaku, okreslony przez wytwdree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniona z odbiorcg, trwalo$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnic na Zyczenie odbiorcy:

a) instrukcie montazu znakuy,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej,

2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé
zabezpieczona przed korozjy obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku,

Wytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.
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2.5.5, Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubodci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lab powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalo$é dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
135 MPa,
- dla tarcz plaskich, co napnniej 200 MPa.

2.3.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ roéwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w
tym pofatdowan, wgied, lokalnych wgniecen lub nierdwnoscei itp. Odchylenie plaszezyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosié wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta {w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢
usunigte.

Tarcze znakdéw drogowych skiadanych moga byé wykonane z modulowych
ksztaltownikdéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszeza sie stosowanie modutowych kszialtownikéw z tworzyw syntetycznych tub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej,
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie mogg byé wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiladciwodei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniac
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakodciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad pelne
zwiazanie z tavcza znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folil z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na foli odblaskowej,
technologia malowania lub kiejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
wzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiaty,

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowac lokalne nierdwnodcei i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosdé rysunku znaku powinna by¢ taka. aby wady konturoéw znaku, ktore
mogg powstad przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wicksze
niz:

— 2 mm dla znakéw malych i érednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$é znaku nie powinny
byé wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dia znakéw malych i érednich,
~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moZe wystgpowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1| mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach urytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz
I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokoscei
nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dlugodcei znaku dopuszeza sie nie wigeej niz 5 rys szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i
diugodei przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, 7e zarysowania te nic znieksztaicaja
tresci znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé¢ na
powierzehni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niZz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku dozego
fub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcad fresci znaku - w  przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczenin
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreélonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozii o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znakuy, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie
uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg
niecdblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminjum lob ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nicodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga byé wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialdow nie wykazujacych odbicia powrotnego
{wspoldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nicodblaskowe (zwykle)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2, Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywad peine zwigzanie z
podiozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczalne sa w szczegdlnodci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby fub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokainych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnodci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosc farby lica znaku nie mozZe by¢ mnigjsza od 50 pm. Grubosé farby na
tylnej sironie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpicczone, by zapewniona byla
integralnod¢ znaku przez pelen okres jego trwatodci.

2.7.5. Wymagania jakodciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gladka;
niedopuszezalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba,
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszezen lub czastek kurzu.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moZe wystegpowal wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokogci nie wiekszej od 0,8 mm i diugodci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej sironie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej wwaloéci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.} o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wiecej nix 8 zarysowan szerokoSei nie wickszej niz 0,5 mm i dhigodci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$c nie siega do podioza lub nie wiecej niz 5
zarysowan o dlugodci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i drednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturdw rysunku znaku, kiére mogg powstaé pray
nanoszeniu farby na Heo znaku, nie moga przekraczac¢ 1 mm dla makéw matych i érednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczaine jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm
w znakach matych i érednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakdw okiejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosdci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dhugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8§ mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane} trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z
tych fragmentow dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugosci nie wickszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszeza
si¢ nie wigcej niz 5 zarysowart szerokodci nie wickszej niz 0,8 mm i dhugodci
przekraczajgcej 10 em lecz nie wigkszej od 20 ¢cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatodci dopuszcza sie réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wicksze] niz pigé na powierzchni znaku maltego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
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przekraczajace] 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego {wlaczajac znaki informacyjne} o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na calikowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m®.

Zarysowania i oderwania folil nie moga znieksztalcaé¢ treéci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan,
siggajacych przez warstwe folli do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doldadnosé rysunku znaku, jak dla
znakdw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwief, zanieczyszczen itp. miedzy poszezegdlnymi warstwami folii lub hcem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystepowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm.

W znakach nowych oraz w zakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaloé¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu huiku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszezeniu,

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogg by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku fub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw mausi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowiacego zalgcznik do ,JInstrukeji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubosé powloki farby nie moZe by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lob ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
1.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktdrych integralnym
skladnikiem jest oprawa oswietieniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materiatu przepuszezajgcego swiatlo.

Oprawa ofwietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczeristwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.
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Znak drogowy przeswietlany musi mieé¢ mmieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 3, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej Zrodel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elekirycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpomosei na wnikanie wilgoci i cial
obeych.

Rownodé i gladkos¢ powierzchni znaku i dokladnoéé rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowaé jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswictlanego

Lico zmaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnodci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oSwietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw oswietlanveh

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku,
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spetia¢ dodatkowo wymagania okreélone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢é oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,,B”
wydanym przez uprawniona jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza speliaé wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2, Rodzaj powierzehni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla  znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych {pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakdéw
nieodblaskowycenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalosé jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogg byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznodci od ich wielkosei.
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2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalery przechowywad w warunkach izabezpieczajqc:yc:h Jje
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatldw  dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzet:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udiwign do 4 t,
— ewentoalnie wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentdéw betonowych ,.na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace fransportu

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw,
powinny byé przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie prefabrykatéw na §rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.



D-07.02.01 znakowanie pionowe 17

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, éruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywac Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sig w czasie transportu 1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odleglodc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryinego postoju,
- wysokod¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki
spostb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniala mozliwoséé sprawdzenia lokalizacji
znakow,

Lokalizacja i wysokod¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetn. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakofczeniu mozna bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uloZeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagedcié. Wolne
przestrzenie miedzy {cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem
kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goéma powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
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spadkiem umozliwiajagcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnoscia = 2 cm,

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grumt nalezy usunaé i migjsce
wypehi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszezyzny boczne fundamentow
stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy$ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosdci 20 cm z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znalku pionewego

Konstrukcje wsporcze znakdw - slupki, shipy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wiglkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i 88T,
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 om,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5, Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymaltos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Qdchylki
wymiardw spoin nie powinny przekracza¢ * 0,5 mm dla spoiny gruboicido 6 mm i £ 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz | mm.

Ztacza spawane nie powinny miec¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ziaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny L3
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosei sasiednich wglebient

i wypuklosci lica spoiny 3,0




D-07.62.01 Oznakowanie pionowe 19

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporezej przed najechaniem

Konstrukcie wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyinymi,
zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST lub  wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpicczenie nalezy stosowaé w przypadke innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwn uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewidunje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojéw, ziaczy Iub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosel od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenn.

W szezegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przeguboéw
w konstrukcjach wsporczych nie oslonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujy sic na
obszarach zwigkszonego zagroZenia kolizyjnego {ostrza rozgalezien drog iacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi ip.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie
przewracal sie na jezdnie. Wysoko$¢ czedci konstrukeji wsporczej, pozostalej po
odigczeniu gérnej jej czedei od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow peojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na mmak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwod¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy fub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

8.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglo$é miedzy tymi shupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby shupdw niz dwa -
odleglosé miedzy nimi moZe byé mniejsza.
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5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporezej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gbérma czesé fundamentu pokrywala sie z
powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp, Iub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, géma czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara
neutralng z tym, Ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych, Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejy wsporezy

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
wmeozliwiac, przy uzycia odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeii
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sig stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiaigcej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywad pelng integralnodé podezas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlinodci - zaden z segmentow lub
clementdw tarczy nie moze sie od niej odlaczaé w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na nicbezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8, Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna
czytelno$c przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowad znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej maku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elekirycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w  odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
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— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiedno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe,

5.11. Warunki dia oprawy ofwietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nasteptjacymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest
oprawa, powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawnos$¢ $wietlna ukiadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiatfosci, wykreséw
sprawnoser i izoluks,
— W oznaczeniu musi byé podany rok produkeji.

5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spefnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupehmieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej 1 co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dia opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
- w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.
Oprawa oéwietleniowa stanowigca integralna czesé¢ znaku o$wietlanego
umieszezana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mied
tabliczke znamionowy z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytworcy lub dostawcy,

b} datg produkeji,
¢} ozmaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez
miesige i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kentroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdhne”
pkt 6.

6.2. Badania materizléw do wykenania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania
fundamentdw betonowych ,.na mokro™. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wnicsek Wykonawcy, Inzynier moZe zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materialdéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszysikie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z
deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wyniggi'nza darh
I Sprawdzenie od 3do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni badaf z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokodci wad Wyniki badan
elementoéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwiniarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobdw liczg- Przeprowadzié uniwersalnymi punkiu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wladciwosci dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagat podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacd:



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 23

— zgodnoi$¢ wykonania znakéw pilonowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokoéé zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie 2 punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdw konstrukeji wsporezych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczys$cié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem hipy o
powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymaloscel zimeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 18],

- zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniernt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. {sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, S8T i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbi6r pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci

Ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w

OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe]j oznakowania pionowego obejmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentdéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badad wymaganych w specyfikachi technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06230 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnoscel
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
7. PN-E-06514 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 QOchrena przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci
korozyjnej érodowiska '
9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego
zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymalodci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1 ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.

Gatunki

15.  PN-H-84023-07
I6. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyijna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
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D-(37.02.01
18.  PN-H-93401
19, PN-M-06515
20.  PN-M-6%011
21, PN-M-6%9420
22, PN-M-69430
23,  PN-M-69775
24. PN-3-02205
25.  BN-89/1076-02
26.  BN-82/4131-03
27. BN-38/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial § wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo§é zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na komstrukcjach  stalowych 1 zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom [ Zasady stosowania znakdow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Pelski Nr 16, poz. 120),
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbiory oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawg opracowania
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

I.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaltek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub
ciagle.

1.4.3, Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, kidre
uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupeiniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdine migjsca na nawierzchnl,

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostad
naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyine.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.9, Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére Iaczy sie z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymezasowych (z6ite) i
trwaltych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.16. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosei do 15 mm, a w
szczegdinych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane Iub wbudowywane w
nawierzchni¢. Maja réiny ksztalt, wielkos¢ 1 wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
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elementow odblaskowych, do kitdrych naleZa szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metyhu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanic drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kidrego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materia! do posypywania lub narzucania pod cifnieniem na
oznzkowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosel
oznakowania w nocy.

1.4.14, Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiadciwoscei antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Wymagania dotyczace robdt

Wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERTALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiadaé aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosei jego tub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” {4].

2.4, Oznakewanie opakowah

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatéw do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-Q-79252 [2). a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu de znakowania drég,
— masg brutto i netto,
— numer partii i date produkeji,



— informacie o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentuaine wskazowki dla uzytkownikow,

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a
szczegolowe wymagania okreslone sg w ,, Warankach technicznych POD-977 [41.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znalkowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakiadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajgce ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre
mogg wystepowacé w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiaiciwodei fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy
umozliwiajgce nakiadanie ich warstwa grubosci od 0.9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne  powinny byé  substancjami  jedno-  lub
dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyé
warstwe kohezyina w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny  by¢  substanciami nie  zawierajgcymi
rozpuszezalnikdéw, dostarczanymi w  postaci blokow, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewad do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyina przez ochlodzenie.

Wihasciwosei  fizyezne materialdéw  do  znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i
grubo-
warstwowego

Zawartoéé skladnikéow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezainik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilodei wickszej niz 10%. Nie dopuszeza sie
stosowania materiaiéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnteniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspolczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac odpornosé na wode i zawierac nie wigeej niz 20% kulek z defektami.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiadciwodei kulek szklanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4],

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (wlasciwodci antyposlizgowych). Material
uszorstniajacy nie moZe zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SS8T.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych 2z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne]
lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona hub
whudowana w nawierzchnig plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszezony w ten sposdb, aby
zapewnial widzialnoéé w nocy, a takZe w czasie opadow deszezu.

Element odblaskowy (refroreflektor), bedacy czedcia punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:

— szklany Jub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawione] na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moZe mieé warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jedli punktowy clement odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czescei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze byé
wiegksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - Zolta.

Wiasciwosdei punktowego elementu odblaskowego okreéla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé stalos¢ swoich wlasciwosct chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.



Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieiczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyezace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleinosci
od zakresu robdt, powinien wykazac sie moziiwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania detyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportn podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4,2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0O-79252 [2].
Materialy do makowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami

transportowymi, chronigc opakowania przed nszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowyin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rebdt

Zasady wykonania rob6t podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
3.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotmosé wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3, Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jJedniorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierdwnomiernosci ¥/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja
sie od starej nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyicic powierzchnie
nawierzchni malowane] z pylu, kurzy, piasku, smardw, olejow 1 innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w 88T i zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi byé czysta i sucha.

3.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania pozioinego omnakowania drogi, mona wykonac
przedznakowanie, stosujagc sie do ustalen zawartych w dokumentacii projektowej,
»Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonanta przedznakowania moina stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczona rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec mmakowania nalezy zaznaczyé mals kreska
poprzeczng.

W przypadke odnawiania mmakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajgeo czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie
wykonywac,

5.6, Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spehnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speliajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znaidujagcymi sie w aprobacie
techniczne].

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napemmiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowad do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje
sie calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierna warstwa o grubodci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubodé nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej



podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni€ od ilogei ustalone]j, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatyczmym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnodé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowacd do zakresu i rozmiaru prac. Decyzie dotyczaca rodzaju sprzeu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta
materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary 1 ostro$é¢ krawedzi. Grubod¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plyice szklanej lub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznié od ilodci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkodé, wydajnodé i jakodc sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i
rozmiaru, Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ nakiadanego termoplastu do
nawierzchni,

W przypadkn  dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace moina
wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu . Plastomarker™ lub w inny
sposob zaakceptowany przez InZzyniera.

3.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z =zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalexy
Zwracaé szczeglhlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy
trwalosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwosé uzyskania réimej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementow odblaskowych
do nawierzchni,

%.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia isiniejacego oznakowania poziomego,
czynnodc te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie,

Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,
-~ punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnosé¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwalo$é oraz na
wlasciwosci podloza.
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Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez
zamalowanie nietrwaly farba barwy czame;j.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszezaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robdt

Zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloZa i prezedznakowania

Powierzehnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomege musi byé
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkitu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widziainod¢ w dzien

Widzialnod$¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspélczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspdlezynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolezynnik heminancji w $wietle rozproszonym, med m Ix°!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartoé¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix7,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? Ix7,
—  20Hej, co najmniej 100 med m™ Ix™\.

Pomiar wspdiczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze byé zastapiony
pomiarem wspoiczynnika luminancji B, wg POD-97 {4]. Wartoé¢ wspolczynnika B
powinna wynosié dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
—~ zbltej, co najmniej 0,40.

Wartosé wspédlczynnika b powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigeach uzywalnodci, co najmniej 0,30,

—  z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdhzedne
chromatycznodci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty naroZne:



Punkt narozny 1 2 3 4

Ozakowanic biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0.3 0.3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0.5 0.5 0,5 0,43
¥ 0.4 0,5 0.5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku
Ry, okreflany wg POD-97 [4].
Wartosé wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix7,
—  zblte], co najmniej 200 med m? IxL
Wartosé wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dfa oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacii, co najmniej 100 med m™ Ix°!,
— #6ite], po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™? Ix/,
b) folii:
— dla oznakowan trwalych i dtugotrwalych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix”,
~ dia oznakowan tymczasowych (z0kych), co najmniej 300 med m ix'!.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két
przy predkogcei 50 km/h na mokrej pawierzchni.

Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 30 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalosé ozmakowania

Trwatoéé oznakowania oceniana jako stopien zufycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po [2-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozosialymi materialami, co najmnigj 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoSci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$é oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni,

powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowe], co najwyzej 23 mum,
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Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomegoe z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac znakowanie poziome =z materialu  cienko- ub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem S8T, nastepujace
badania;

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowa,

— wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,

— pomiar wilgotnodei wzglednej powietrza,

— pormiar temperatury powietrza i nawierzehni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 {4],

b} w crasie wykonywania pracy:

— pomiar gruboéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene rownomiernodci roziozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa i
»instrukcia o znakach drogowych poziomych” {3],

- wizualng ocene rdwnomiernosci skropienia (rozfozenia materialu) na calej szerokosei
linii,

- gznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 (41

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zlecié wykonanie badai:
~  widzialnosci w dzien,
—  widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadiiwo$¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonaweca  wykonujac  znakowanie z  prefabrykowanych  elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem 38T,
nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,



— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosei i braku wad,
~  wilgotnosei wzglednej powietrza,
-~ temperatury powietrza i nawierzchni,
-~ pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia},
— wizualng oceng liniowodci przyklejenia elementow,
— réwnomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dtugodei linii,
~ zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,.Instrukeja o znakach
drogowych poziomych™ [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow,
w liczhie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w dzien,
- widzialnodci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badaf wykaig
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt badat ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw | wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

I | Zawartod¢  skladnikow  lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m} <30 <2

- rozpuszczalnikdédw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszezalnikow % {m/m) 0

chlorowanych

2 :;;fiﬁ;ﬁnmk zatamania $wiatla kulek wspolez. 51,5 - 15
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle

rOZProszonym dia oznakowania

$wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? [x! =13 =130

- z0ltej med m? Ix! =100 > 100
4 I Wspélczynnik  luminancii B dla

oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspolcz. B 2 0,60 = 0,60

- z6lte] wspoicz. = 0,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspolczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m* Ix! =300 =300

- z0ltej med m? Ix! > 200 > 200
6 | Szorstkoséé oznakowania wskafnik

- {wiezego SRT 250 =50

- uzywanego {(po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozceienczalnymi wskaznik =5 =5

- pozostatymi materialami wskaznik >6 >6
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Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubo$é oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mi - <5

10 | Okres stalosci wilasciwosci materialow

do znakowania przy skladowaniu miesigey 26 26

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze roznic sie od wymaganej o * 5 mm,

-~ dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm fub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— la Hnii przerywanych, diugosé cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegaé od éredniej lczonej z 10 kolejnych cvkli o wiecej niz + 50 mun dhlugosci
wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wickszej
odchylki od wymaganego wzoru niz + 30 mm dla wymiaru dlugodci 1 £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancie przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy daiy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejgeych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robgt
Zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych,




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezelt wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbié6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin, w zaleinoidci od przyjetego
sposobu wykonania robédt, moze byé dokonany po:
— gczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
~ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
-~ usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
-~ wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3, Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jakodciowych okredlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w S8T. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejé¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

— na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiccy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmnicj 6 miesigey,

— na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla ozakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmnicj 24 miesiace.

W niekiorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdw gwarancyjnych
dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krdtszy niz
jeden rok oraz dla oznakowatt wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, pozadane jest skrdcié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsé dla pieszych
1 drobnych elementéw do 1 miesigca,

~ na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie
powierzchni, na zlgezach podiuznych jesli sa niejednorodne, §j. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smolg), na nawierzchniach kostkowych w ziym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w szezelinach
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miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

— w przypadku stosowania piasku b piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezaloby skrocic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do § miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigea przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi poZadane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do I roku, dla przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesigey,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnoci podanc w  OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednestki obmiarowej

Cena I m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

~ przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszezenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach | wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i ,.Instrukeijg o znakach drogowych poziomych”,

~ ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,1” - Informacje,
Instrukcie. Zeszyt nr 55, IBDiM, Warszawa, 1997.



