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KODY CPV:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemdw alarmowych

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

PN Polska Norma

BN Branzowa Norma

TECHOM Zaktad Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia
DP Dokumentacja Projektowa

DTR Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

PZJ Program Zapewnienia Jakosci

ST Specyfikacje Techniczne
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru inwestycji pn: Budowa kablowej sieci elektroenergetycznej 0,23kV oswietlenia terenu wraz z
monitoringiem w msc. Olmonty, ul. Mita, dz. nr 172/13, 174/3, 174/13, 369/3, 366/1 obreb 0028 Oimonty.,
j.ewid: 200205_2 gm. Juchnowiec Koscielny

1.2  Zakres stosowania OST

Ogolina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegoiowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i
realizacji robot.

1.3  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastcsowanie do wykonania:

- budowy oswietleniowej linii kablowej wraz z stupami oswietleniowymi.

- budowy uziomow szpilkowych,

- montazu opraw oswietleniowych.

Przedmiotem omawianych roboét jest dostawa i montaz wszelkich niezbednych elementow skifadowych
systemu CCTV opisanych w projekcie wykonawczym . jak réwniez ich podigczenie i uruchomienie,

1.4 Ogéblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacig
projektowa, a takze specyfikacjg techniczna i poleceniami inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z

dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentoéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie urzgdzen elektrycznych, Przedmiar robdt (nakiady rzeczowe) robot elekirycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sa obowigzujace dla wykonawcy tak. jakby byly zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw obowigzuje
nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét oraz za ich zgodnos$c z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczaine sg odchylenia w ramach dopuszczainych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w
peini zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy beda
niezwiocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu obiektu

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Wykonawca ma obowigzek
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sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126)

1.4.5 Odbidr frontu robét

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sig z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robot
przez wykonawcg od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie
z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika
budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowac¢ na biezgco z kierownikiem budowy
robot ogédino budowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegéinosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materialy i urzgdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robdt budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy. wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod | w sposob ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5  Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna:

pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie
Certyfikat zgodnosci:

dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego
wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacja techniczna

Deklaracja zgodnosci:

os$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce na jego wylgczna
odpowiedzialnosé ze wyrob jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna

Dokument odniesienia:

rozumie sie przez to Norme Polska lub Branzowa wzglednie aprobate techniczng

Instrukcia bezpiecznego wykonywania robot:

sposob zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robot budowlanych oraz sposob
postepowania w przypadku wystgpienia tych zagrozen

inspektor nadzoru Inwestorskiego:

osoba reprezentujgca interesy Zamawiajacego przedsiewziecia, akceptujgca poczynania Wykonawcy
na budowie, zatwierdzajaca ewentualnie korygujaca je

Kierownik Budowy:

osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Ksiega Obmiarow:
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akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiarow dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicoéw i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow; wpisy w Ksiedze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Materialy:

wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa

. Plan bioz"

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepisow rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)

Polecenie Inspektora:

wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Projektant:

uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej

Przedmiar robdt:

wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania
Przedsiewziecie budowlane:

kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego

Rysunki:

czesc Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét

i definicjami podanymi w ,Wymaganiach ogoinych”.

2 MATERIALY i URZADZENIA

2.1 Ogdine wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Materialy i urzgdzenia przeznaczone do budowy przedmiotowego systemu zostaly przez projektanta
dobrane do wymaganej od systemu funkcjonalnosci wynikajacej zarowno z wymogéw prawa jak i
sugestii wszelkich zainteresowanych dziataniem systemu stron. Wszystkie elementy systemu sa
kompatybilne, scisle wspotpracujgc ze soba tworzac jeden spojny system. Poszczegoine materiaty |
urzadzenia skiadowe systemu opisano w czesci opisowej Projektu Wykonawczego , jak rowniez
wyspecyfikowano w zestawieniu materiatowym zawartym w Projekcie Wykonawczym. Szczegbtowe
parametry techniczne urzgdzen zawarto w kartach katalogowych dofaczonych do Projektu
Wykonawczego.
Wykonawca systemu jest odpowiedzialny za realizacje robdt z uzyciem materialdw zgodnie z
dokumentacijg projektowa, Specyfikacja Technicznag, poleceniami nadzoru autorskiego a takze normami
i dokumentami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
Wszystkie nazwy wtasne i marki elementdéw zostaly jezeli zostaly uzyte w projekcie w celu okreslenia
takiej budowy systemu monitoringu CCTV, ktora zapewni osiagniecie zatozonego i uzgodnionego
standardu systemu opisanego powyzej.

2.2 Zrédita uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegGlowe
informacje dotyczace proponowanego zrédia zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty,
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrodia nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodia uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca robét instalacyjnych winien podaé inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

2.3  Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostana przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac instalacyjnych. Kazdy rodzaj robét. w
ktorych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wiasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.4  Przechowywanie i skladowanie materiafow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dia
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
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wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by opracowane przez
generalnego wykonawce rob6t lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposéb skiadowania materiatdw elektrycznych w magazynie jak | konserwacja
tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych. Rury nalezy skiadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgce] pionowej, kable w czasie
skiadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skiadowanie krotkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny byc¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa urzadzen i materiatow potrzebnych do wykonania
instalacji monitoringu CCTV wraz z ich odpowiednim magazynowaniem. Wszystkie znajdujgce sie na
terenie obiektu robot materiaty i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach , w
warunkach zgodnych z zaleceniami producenta, oraz w sposéb zapobiegajacy pogorszeniu sig ich
wiasciwosci technicznych. Materiaty wrazliwe na wplywy atmosferyczne powinny by¢ przechowywane
pomieszczeniach i odpowiednio zabezpieczone. Przy wyborze miejsca przechowywania materiatow a
zwiaszcza urzgdzen nalezy mie¢ na wzgledzie ich duza wartos¢ materialng. Wykonawca powinien
zwrdci¢ szczegolna uwage na podany przez producenta termin uzycia (instalacji) materiatow |
urzadzen. Niedopuszczalne jest instalowanie materiatdéw przeterminowanych oraz posiadajgcych
niewtasciwe parametry np.. zawilgoconych, skorodowanych, o niewlasciwej geometrii itp. Dostawa
materiatdbw przeznaczonych do robot instalacyjnych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca sig, aby materiaty
dostarczac bezposrednio przed montazem.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wcze$niej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.1 Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
zakiadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac kabel YAKXs, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o napigeciu znamionowym do 1 kV.
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.2  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.3 Stupy oswietleniowe

Przy budowie proj. o$wietlenia ulicznego nalezy stosowac stupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z
dokumentacija projektowa.

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokoséci do 10 m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci
stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajace] podstawy bezpiecznikowe
25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw ) i cztery lub pie¢ zaciskoéw do podigczenia
dwéch zyt kabla o przekroju do 25mm?2.

Stupy winny by¢ wykonane z walcowanego aluminium i powinny by¢ anodowane na zewnatrz. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B03200. Skiadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stupy i wysiegniki
powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sagsiedztwie materiatdow proszkowych. Nie
zalecane jest przechowywanie stupow przez diuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z
podstawa powinny by¢ umieszczone na czystym i rownym fundamencie.
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2.4  Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogoine wymagania dotyczgce fundamentdw konstrukeji okreslone sg w PN-80/B03322 . W
zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych. nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukgji
betonowych” .

2.5 Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V. miedziane typu YDYzo okragte z zyta neutraing
N koloru niebieskiego. Przekroj zyt przewodow powinien zapewnié nieprzekroczenie dopuszczainego
spadku napigcia | dopuszczalnej obciazalnosci pragdowej diugotrwate] i zwarciowe;.

2.6 Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniac wymagania
BN-68/6353-03.

2.7 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.8 Zrédia swiatfa i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego

stosowac oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 o parametrach

+ Oprawa wyposazona w panel z diodami LED ktory w razie uszkodzenia mozna wymieni¢ bez
koniecznosci wymiany catej oprawy, (oprawa dwukomorowa, termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajacym, a ukfadem optycznym).

+ Panel LED wyposazony w kostke przytgczeniowa, ktdra w razie jego awarii umozliwi jego szybka
wymiane.

+ Panel LED powinien stanowi¢ integraing catos$¢ i nie moze by¢ rozczionkowany na pojedyncze
moduly pofaczone ze sobg potaczeniami lutowanymi.

* Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce, zeby w przypadku przepalenia sie ktorejs z diod zmienit sie jedynie strumien
swietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatla (powinna by¢ zachowana rownomiernosé
oswietlenia na catej powierzchni oswietlanej drogi).

+ Oprawa musi by¢ odporna na przepiecia o wartosci minimum 10 kV.

+ Stopien ochrony przed wnikaniem pyiu i wody nie mniejszy niz IP 66 zgodnie z normami IEC/EN
60598-1 i IEC 60529. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci w certyfikacie ENEC oraz raport z
badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

* Korpus oprawy wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium.

+ Whnetrze komory optycznej, komory elekirycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa. uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powioka lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

+ Klosz oprawy wykonany z ptaskiego, hartowanego szkia o odpornosci na uderzenia min. K09
zgodnie z normami IEC 62262, IEC 60068-2-75 o udarze 10J. Wymagane jest potwierdzenie
szczelnosci w certyfikacie ENEC oraz raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

« Oprawa musi posiada¢ ruchomy uchwyt montazowy, umozliwiajacy regulacje kata nachylenia
oprawy minimum w zakresie od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz od -45° do 30° (montaz na
wysiegniku) z krokiem minimum co 50 przy montazu na wysiegniku. Zmiana sposobu montazu
odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy (odseparowania uchwytu od korpusu).

¢ Zintegrowany z oprawa zaczep montazowy musi umozliwi¢ montaz na wysiegniku iub stupie o
$rednicy od 48mm do 60 mm.

+ Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczace wibracji ANSI C136-31 3G lub IEC
60068-2-6. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

+ Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza sie
stosowania $rub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego
zdefiniowania prawidiowosci ich zamkniecia (moment dokrecania).

+ Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby. podkiadki) oraz klamry/zatrzaski
zamykajgce musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
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Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

- Temperatura barwowa 4000K +/- 5%. :

Wskaznik oddawania barw Ra nie mniejszy niz 70.

Wspotczynnik mocy >0,95 (przy maksymalnym obcigzeniu zasilacza).

Oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci.

Oprawa powinna posiadac deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikat ENEC | ENEC+ (Oprawa musi
posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnoéci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067. Certyfikat musi zawierac¢ adres fabryki - certyfikat ENEC. Oprawa musi posiadac aktualny
certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez
producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do
obrotu. takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronno$ci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢
swietina, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+

Oprawa musi posiadac certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjainej stronie ZHAGA Consortium
Oprawy muszg spetnia¢é norme PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych.

Oprawa musi posiada¢ deklaracje $rodowiskowa (ang. PEP - Product Environmental Profile)
zgodnie z 1SO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong
jednostke badawczg

Trwato$¢ strumienia $wiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C min.
100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21).

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysylanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Zakres temperatur pracy od -300 do + 500C.

Skuteczno$é Swietina oprawy (stosunek strumienia swietinego wychodzacego z oprawy do mocy
catkowitej oprawy) nie mniejsza niz 140im/W.

Oprawy musza posiada¢ elektroniczny ukiad zasilajacy umozliwiajgcy dowolng redukcje mocy w
dowolnych odcinkach czasowych, (wyspecyfikowana przez zamawiajgcego po podpisaniu umowy).
Oprawa powinna by¢ zgodna z systemem do zarzadzania o$wietleniem ulicznym zainstalowanym
na terenie Gminy Juchnowiec Koscielny. System sterowania jest systemem, ktory nie wymaga
stosowania dodatkowych elementdéw wyniesionych poza oprawe w postaci HUB, sterownikow
centralnych, stacji bazowych, bramek itp. oraz jest oparty na otwartych standardach we wszystkich
warstwach systemu w celu unikniecia uzaleznienia JST od jednego dostawcy. System sterowania
speinia otwarte, niezastrzezone protokoty i standardy, w tym szczegoinie:

Niskonapieciowe gniazdo Zhaga (zgodne z certyfikacjg D4i);

Interfejs API zgodnie z protokotem TALQ lub réwnowaznym pod warunkiem wskazania programu i
procedury certyfikacji:

Zdalny nadzor przez sieé internetowg z poziomu przegladarki internetowe] — bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z
dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa. Dostep jest
zabezpieczony hastem.

Zatgczanie | wylgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na kidrej za pomocg ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu

Mozliwosé recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wylaczenia oprawy (lub grupy
opraw) na ckreslony czas;

Mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietinemu lub grupie opraw wskazanej
na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowoinym
momencie

. Pomiar/odczyt pradu, napiecia, mocy, wspoiczynnika mocy, czasu pracy zrodita Swiatta dla

pojedynczego punktu swietinego

Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw

Generowanie raportéw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego
przez uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow bledow

Dodawanie nowych punktow $wietinych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewodoéw, tgczenia obwodow itp.)

Tworzenie kont uzytkownikdw z réznymi poziomami dostepu

. Wszystkie elementy oferowanego systemu sterowania tj. CMS oraz Gateway muszg by¢ zgodne z

certyfikacja TALQ, lista certyfikowanych funkcji dostepna na oficjalnej stronie Konsorcjum TALQ:
https://www.talg-consortium.org

. Komunikacja musi opierac¢ sie na otwartym modelu danych np. uCIF!

10

S-KA ELEKTRO Stawomir Kapelewski, ul. Kard. St. Wyszyniiskiego 4/72, 15-888 Biatystok
tel. kom. 503 67 23 91, e-maii: skaelektro@gmail.com



0. Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie

p. Bezpodrednia komunikacja sterownikéw lub grupy sterownikow z serwerem, bez urzadzen
posredniczacych wyniesionych poza oprawe jak np. HUB, sterowniki centraine, stacje bazowe,
bramki, itp.

g. Bezposrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiedzy sterownikami niezaleznie od sposobu ich
zasilania

r. Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikéw i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu

s. Sterowniki muszg dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamietanym programem. mimo
ewentualnej utraty tacznosci z systemem

t. Montaz sterownikdw za pomocg ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze
standardem ZD4i, bez koniecznosci ingerenciji w oprawe

u. Sterownik musi posiadac¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium

v. Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem informacji zgodny z norma ISO/AEC 27001 lub
rownowaznym pod warunkiem wskazania programu i procedury certyfikacji

+ Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej iflub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowane] aplikacji producenta
umozliwia uzyskanie peinej charakterystyki oprawy i dostep do informaciji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta .

+ Wykonawca po zamontowaniu opraw na stupach lub wysiegnikach i podiaczeniu do obwodu
oswietleniowego doda do istniejgcego systemu zarzadzania o$wietleniem drogowym nowe oprawy.

+ W celu udokumentowania zgodnosci oferowanego sprzetu oswietleniowego z wymogami
technicznymi i o$wietleniowymi nalezy dotgczy¢ karte (karty) katalogowa (katalogowe) oraz
obliczenia fotometryczne.

3 SPRZET

3.1 0Ogbine wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy

Aparatura i sprzet :

- powinny by¢ sprawne technicznie,

- powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

- powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotnos¢ itd.) okreslonych w
instrukcjach obstugi,

- powinny posiadac aktualne atesty (o ile sg wymagane).

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy powinni by¢
przeszkoleni (dotyczy to zwiaszcza instalacji sieci strukturalnej). Przed rozpoczeciem pracy oraz przy
zmianie obstugi ww. urzgdzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnoéci technicznej i
bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi
technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacii.

4 TRANSPORT

4.1 Ogbine wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem sie ich wiasciwosci technicznych.
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Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrzasami lub drganiami. Zatadunek i roztadunek materiatow o duzej
“masie lub znacznych gabarytach nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwigow, wozkow widtowych lub
pomostow-pochyini. Aparature i urzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac tak, aby nie
uezkodzic powlok izolacyjnyeh. lakiericzych, oston, zamkow itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4.1  Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu: '
- zuraw samochodowy
- samochod skrzyniowy
- samochdéd specjalny z platforma i balkonem
- przyczepa dtuzycowa
- samochod dostawcezy.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny byC zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine wymagania
Roboty powinny by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach,
posiadajacych licencje pracownikow zabezpieczenia technicznego Wykonawca Robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja
Techniczna.
Wykonawstwo roboét powinno uwzgledniaé:
- wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robot elektrycznych,
- zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
- wymagania techniczne i zalecenia producentow materiaiow i urzadzen,
- wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnoéci, przepisach bezpieczenstwa i
higieny pracy,
- przepisy ochrony przeciwpozarowej,
- przepisy dotyczgce pracy przy urzgdzeniach elektrycznych,
- wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.
- stosowaé sprawne narzedzia, sprzet, aparature, materialy i urzadzenia posiadajgce aktuaine
$wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty,
- pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP,
- pracownicy musza posiada¢ odpowiednie uprawnienia branzy elektrycznej tj. SEP kat. E",
Wykonawca obowigzany jest do wykonania instalacji kompletnej, w petni sprawnej i speiniajacej
wszystkie wymagania techniczne, funkcjonalne, formaine i estetyczne.

5.1  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiarow, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-58/B-06050.

5.2 Montaz sfupéw

Stupy aluminiowe nalezy montowa¢ w sposob przewidziany przez producenta na przewidzianych
fundamentach prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.

Na trzonie stupa aluminiowego zainstalowa¢ przewidziane wysiegniki.

Stawianie stupow powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3 Montaz opraw oswietieniowych

Montaz opraw os$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.
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Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyc¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnieciu przewododw zasilajacych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody nalezy podigczy¢ pod zaciski oprawy i
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;.

5.4 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukfadanych w jednej warstwie.
Gigbokosc rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokosc
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20[cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej] warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.5 Ukfadanie kabli

5.5.1 Ogoéine wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie.
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowane; linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju
jak izolacja).

5.5.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia |
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowoinie malym odcinku trasy linii kablowe]
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.5.3 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabe! tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i ¢
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powioce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powitoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt
nie przekraczajacych 4.

5.5.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable krzyzujace sie z mediami podziemnymi nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace
pod drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przyciskow.
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Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag rodzimego
gruntu o gruboséci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gleboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic
zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie-mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Konce kabli nalezy podigczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzedmm ich zarobieniu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robot
w pasie drogowym.

Kabie mocowac¢ do stupdéw za pomocg uchwytow dystansowych co 2m.Do wysokosci 3 m nad ziemig
kabel chroni¢ ostong kablowg stalowg ocynkowana o wys. 3m mocowang do stupa za pomoc tasmy
stalowe;.

5.6 Istniejgce nawierzchnie

Istniejgce chodniki nalezy rozebrac recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do
stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po
wykonaniu prac zwigzanych z ukiadaniem kabli i ustawianiem slupdw, naprawi¢ z wykorzystaniem
nowych materialdw — masy bitumiczne;.

Pod istniejacymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metoda przycisku.

5.7 Ukiadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko 1 kabel. Gieboko$¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej 80 cm- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej dla ruchu kotowego. Pod drogami wykonac przyciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic
trwaty napis w postaci ogdinego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byc
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukfadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwiag tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.
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5.9 Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniows;.

Ochrong odgromowg stanowig odgromniki, ktore nalezy zamocowac¢ zgodnie z instrukcja montazows
na stupach scisle okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemié¢ poprzez
pofgczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy faczy¢ z odgromnikami za
pomocg bednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocowanej za pomoca tasémy stalowej. Bednarke
malowac nalezy na zoltozielone pasy o szerokosci 10cm. Bednarke {gczy¢ z uziomem szpilkowym za
pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.

5.10 Szafki oswietleniowe

Szafke SOK =zainstalowa¢ w miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania terenu, na
fundamencie prefabrykowanym. Szafke SOK wykonaé z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych —
estroduru. Zasilanie wykona¢ przewodem/kabiem o przekroju wg. dokumentacji projektowej. Przewody
na stupie prowadzi¢ w rurach ochronnych fi32 odpornych na UV dt 8m z zastosowaniem kolanek.

5.11 Podstawowe zasady wykonywania (montazu) instalacji kablowych

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

- Kable prowadzi¢ zgodnie z rysunkami tras kablowych

- kable powinny by¢ uktadane w temperaturach okreslonych przez ich producenta,

- promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta i podany w
odpowiedniej normie (na ogoét 10-krotnosc $rednicy kabla),

- Przy zacigganiu kabli nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczainych sit naciagu okreslonych
przez producenta.

- Kable nalezy instalowac¢ z zachowaniem przewidzianego przez producenta dia kazdego rodzaju kabla
minimalnego promienia giecia kabli w czasie instalacji, jak i po jej zakonczeniu — dotyczy to kabli
miedzianych a zwitaszcza kabli wiattowodowych. Przyjmuje sie , ze promien giecia w czasie instalacji
powinien by¢ wigkszy niz 8 krotna $rednica kabla. Nadmierny naciag lub zbyt maty promien giecia
doprowadzajg do pogorszenia parametréw kabli zwlaszcza skretkowych.

- Kable po instalacji powinny spoczywac luzno, bez naciggu.

- Nalezy unikac zbyt silnego docisku opasek kablowych mocujacych kable

- Praktyka instalacyjna wskazuje. ze szczegéinie nalezy zwaza¢ w trakcie instalacji kabli
konfekcjonowanych na szpulach, gdyz w trakcie prac majg one tendencje do splgtywania sie , w skutek
czego nastepuje ich trwate zagniecenie i przekroczenie minimalnego promienia zagiecia, co
dyskwalifikuje szczegodlnie kabel skretkowy UTP Jub STP do dalszej instalacji, gdyz trwale zmienia jego
parametry.

- Kable sygnatowe prowadzi¢ rozdzielnie od kabli zasilajgcej, badz to w osobnej rurce/kanale PCV, lub
w oddzielnym korycie /przegrodzie giéwnej trasy kablowej.

- Wyjatek od powyzszej zasady stanowig przewody na napiecie do 24V , ktore moga by¢ prowadzone w
jednej rurce.

- Przejscia przez sciany i stropy wykonywac z uzyciem rur,

- Przejscia przez $Sciany uszczelnié masa ognioodporna posiadajgca dopuszczenie wyrobu do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej z odpowiednimi aktualnymi atestami.

- Przy prowadzeniu kabli sygnatowych nalezy przestrzega¢ wymaganych normami odstepow od tras
silnopradowych

- Stosowac scisle wytyczne norm szczegdlowych dotyczacych wykonywania detali danej instalacji
zwitaszcza okablowania strukturalnego.

- zachowac¢ odstepy od innych instalacji okreslone w odpowiednich normach,

- kable i przewody powinny by¢ w sposob trwaly i czytelny oznakowane.

5.12 Montaz kamer do obserwacji zewnetrznej

Kamery do obserwacji zewnetrznej montowa¢ w obudowach ochronnych przewidzianych w projekcie
lub dedykowanych w komplecie do konkretnej kamery.

Kamery w obudowach mocowac¢ w sposéb trwaly do $cian, konstrukcji wsporczych lub stupow z
wykorzystaniem standardowych uchwytow i adapteréw i/lub elementdw dedykowanych do nietypowych
miejsc instalacji ustalane na roboczo stosownie do ksztaltu architektury, w miejscach wskazanych w
dokumentacji. Do zamocowania obudowy nalezy uzy¢ kotew umozliwiajgcych montaz obudow w
konkretnej lokalizacji (na betonie , na styropianie etc, na stupie czy wsporniku).

Kable wprowadza¢ do obuddw poprzez uchwyty w sposob zapewniajacy jak najlepsza ochrone
okablowania. Odkryte odcinki okablowania zabezpieczy¢ na pomoca peszla ochronnego.

Aby zamontowac¢ kamere z obiektywem w obudowie zewnetrznej nalezy:
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- odkreci¢ Sruby mocujace gorng czesc obudowy,

- zamocowac kamere wraz z obiektywem,

- kable sygnalowe i zasilajgce nalezy wprowadzi¢ poprzez dtawiki uszczelniajgce do wnetrza obudowy.
Konstrukcja ww. dtawikow jest przewidziana tylko do uszczeinienia kabli o przekroju kolowym. Inny
ksztalt przewodu nie gwarantuje prawidiowego uszczelnienia obudowy,

- po wykonaniu wszystkich podiaczen nalezy sprawdzi¢ potgczenia czy sg prawidiowe i pewne,

- po wykonaniu wszystkich podigczen oraz regulacji kamery i obiektywu (jesli jest dla danej kamery
wymagana) nalezy zamkngé gorng cze$¢ obudowy dokrecajac sruby mocujgce. Moment dokrecajgcy
powinien by¢ tak dobrany, aby uszczelka pokrywy pc skreceniu zapewniata szczelno$¢, bez
nadmiernego Scisniecia.

Kamery w obudowie koputowej nalezy zabudowaé we wskazanych w dokumentacji projektowe;
lokalizacjach przy pomocy fabrycznie dostarczonych uchwytdw Zakonczony wiykiem RJ45 kabel
sygnatowy nalezy wpig¢ w gniazdo zabudowane na kablu wyprowadzonym z kamery. Kamery
koputowe wyszczegdlnione w Projekcie Wykonawczym zasilane sg poprzez POE.

5.13 Montaz urzadzen sieciowych systemu

Rodzaj i typ urzadzen wyspecyfikowano w Projekcie wykonawczym. Miejsce montazu tych urzadzen
stanowi szafa RACK.

5.14 Przejscia przez Sciany i stropy
Przejécia przez Sciany i stropy powinny spetia¢ nastepujace wymagania:
- musza by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykonac¢ w przepustach
rurowych,
- przej$cia kablowe przez stropy musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami; nalezy stosowac ostony z rur stalowych lub rur z tworzyw sztucznych o odpowiedniej
wytrzymatosci,
- przejécia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykonac¢ w sposéb szczelny,
- przejécia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione
elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujacym odporno$¢ ogniowa przejscia kablowego nie
mniejsza od odpornosci przegrody.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogodine zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera - zatozonej jakosci.

Kontrola jakosci wykonania instalacji staboprgdowych powinna obejmowac:

- zgodnos$¢ zastosowanych materiatow i urzadzen z dokumentacija projektowa, normami i certyfikatami,
- poprawno$¢ utozenia ciggow kablowych,

- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodow i kabli przez stropy i sciany,

- poprawnos$¢ wykonania polaczen przewodow i kabli,

- pomiary rezystancji zyt kabli i rezystancji izolacii,

- poprawnos$¢ lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementéw i urzadzen,

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentdw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg
projektowa. '

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentdw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentaci
projektowej.

6.3.4 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0.5 m.

6.3.5 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.6 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabila,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.

6.3.7 Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddw o napigciu nie przekraczajgocym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegobine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.8 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV. dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego. o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, ©
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
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6.3.9 Prbba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowg
nalezy wykonac¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

Whynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez cbjawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300, ,

-warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosc pradu
uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

6.5 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ przekazana Zamawiajacemu w formie tradycyjnej oraz
elekironicznej na ptycie CD lub pamieci przenosnej w formacie PDF. Do dokumentacji muszg zostac
dotaczone wszystkie konieczne zataczniki w postaci dokumentdw gwarancyjnych, kart katalogowych
oraz licencyjnych oprogramowania. Powinna zawiera¢ co najmniej:

I. W czesci opisowey:

a) producenta urzadzen,

b) rodzaje oraz liczby urzadzen;

C) parametry techniczne systemu;.

2. Na rysunkach nalezy wskazac:

a) rozmieszczenie urzadzen,

b) trasy kablowe;

¢) schemat blokowy potgczen.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przejrzysta i czytelna, w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej (pliki *.pdf), dostarczona w co najmniej trzech (3) egzemplarzach.

6.6 Gwarancja

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji jakosci na wykonane w ramach montazu
czynnosci, liczonej od dnia podpisania protokotu odbioru ustugi na okres 36 miesigcy. Zamawiajacy
wymaga gwarancji minimum 36 miesiecy na dzialanie systemu oraz wszystkich zainstalowanych
urzgdzen wraz z okablowaniem uzytym do podiaczenia tych urzadzen. W okresie trwania gwarancji
jakosci i rekojmi Wykonawca przeprowadzi konserwacje wykonanego systemu w terminach i na
zasadach okreslonych przepisami oraz przez producentdw w warunkach gwarancyjnych oraz w

dokumentacji technicznej dia urzgdzen, przynajmniej jeden (1) raz do roku przez caty okres gwarancji.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowag dla jest komplet robot.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez Zakiad Energetyczny

8 ODBIORROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczna, jezeli
wszystkie pomiary, badania i préby daty wynik pozytywny.

W przypadku niezadowalajgcej jakosci robdt wykonawca bedzie musiat wykonac na wiasny koszt
niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalaciji.
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Wykonawca usunie wszystkie uszkodzenia powstate w trakcie montazu systemu w taki sposob, aby
miejsca, w ktorych odbywat sie montaz lub miejsca powiazane z montazem, pozostawione byly w stanie
nie gorszym niz przed przystapieniem do prac i nawigzywaly do istniejgcej struktury.

Do odbioru koncowego wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty z préb i testow,

- dokumentacje techniczno — ruchowe,

- instrukcje obstugi i konserwacji zainstalowanych urzadzen i systemow.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajgcego w zakresie obstugi instalowanego
systemu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Piatnosc¢ za komplet robot nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- sprawdzenie dziatania wszystkich zainstalowanych urzadzen, tgcznie sprawdzeniem
zaimplementowanych rozwigzan, zgodnie z ogdinie przyjetymi normami i zaleceniami producenta,

- sporzadzenie stosownych Protokotdéw, wraz z dokumentami gwarancyjnymi zamontowanych
urzgdzen.

Po wykonaniu systemu, przekazaniu wszystkich niezbednych dokumentow stanowigcych zataczniki do
Protokotu Odbioru, Strony podpiszag Protokot Odbioru.

10 PRZEPISY ZWIZANE

10.1 Normy budowa osw

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

5. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie | budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

6. PN-E-5100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

7. PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkdéw pradow zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody
obliczania.

8. PN-EN 60908-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czeéd
0: Obliczenia pradéw.

9. PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

10. ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod patronatem PTPIREE
Poznan 2005 rok

11. Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce.
12. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogolne wymagania i badania.

15. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych | powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

16. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

17. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

18. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Normy monitoring

1. PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

2. PN-E 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
Czesc¢ 5: Teletransmisja.
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3. Norma BN-84/8984-10 ,Zakiadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. [nstalacje wnetrzowe.
Wymagania ogolne”.

4. Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo tacznosci, Warszawa 1997.
Zatgcznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tgcznosci z dn. 04.09.1997 r.

5. PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

6. Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa. PN-88/E-08501. ,

7. PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw pradow zwarciowych. Czesc 1: Definicje i metody
obliczania.

8. Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce.

10.3 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru robot budowlanych
{Dz.U.nr. 202 poz.2072)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Nr 56,
poz. 461/

3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy /Dz. U. Nr 129, poz. 844/

il. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
zmiana wymaga zgody autora projektu.
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