Ustugi Hydrogeologiczne
Czyzewska Malgorzata
ul. Szubinska 54 , 87-100 Torun
tel. 690-090-316, email mhczyzewska@wp.pl

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie 2 otworow eksploatacyjnych nr 4 (dz. nr32/9 obre¢b
Wielka L.gka) oraz nr 5 (dz. nr1/13 obreb Wielka l.aka),
ujmujacych wody podziemne z utworow czwartorzedowych na
terenie ujecia gminnego w Wielkiej lLace, gm. Kowalewo
Pomorskie, pow. golubsko-dobrzynski

Lokalizacja: Wielka. L.aka

Gmina: Kowalewo Pomorskie
Powiat: golubsko-dobrzynski
Wojewodztwo: kujawsko — pomorskie
Zlewnia: rzeki Wisly

Uzytkownik: Zaktad Gosp. Komunalnej i Mieszkaniowej

ul. Brodnicka 1, Kowalewo Pom.
Zleceniodawca : Urzad Gminy Miasta Kowalewo Pom.
ul. Konopnickiej 13, Kowalewo Pom.

Opracowala :
mgr inz. Malgorzata Czyzewska

nr upr. geol. MOSZNIL V-1207

Torun , grudzien 2025r.

str. 1



1. Wstep
2. Lokalizacja terenu badan
3. Podstawowe dane o ujgciu
4. Charakterystyka terenu projektowanych prac geologicznych..............coooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee,

SPIS TRESCI

4.1 Morfologia i hydrografia
4.2 Budowa geologiczna

4.3 Warunki hydrogeologiczne
4.4 Jakos¢ wody

5. Wstepne obliczenia hydrogeologiczno-techniczne
6. Zakres projektowanych prac geologicznych

7. Formy ochrony przyrody
8. Warunki bezpiecznego prowadzenia prac i ochrony srodowiska

6.1 Technologia wiercenia , konstrukcja techniczna otworu
6.2 Pobieranie probek gruntu i wody

6.3 Pompowanie badawcze

6.4 Zamykanie horyzontéw wodonos$nych

6.5 Sposob likwidacji otwordéw wiertniczych

6.6 Badania geofizyczne i geochemiczne

6.7 Magazynowanie probek

6.8 Pomiary geodezyjne

6.9 Badania laboratoryjne

8.1 Bezpieczenstwo powszechne i bhp.
8.2 Ochrona $rodowiska

8.3.0pis przedsigwzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych

9. Oddzialywanie projektowanej inwestycji na srodowisko

10.
11.
12.
13.

Dokumentacja WyniKOWa. .........ouiiiii e
Harmonogram Prac .........ooeiuiuiniii e
WniosKi 1 ZaleCenia .........oiuiuitiiitii e

Podstawa prawna , wykorzystana literatura i dokumentacje

ZAY.ACZNIKI TEKSTOWE
1. Decyzje zatwierdzajace dokumentacje
2. Pozwolenie wodno prawne na pobdr wody
3. Strefy ochronne
4. Wypis z Rejestru gruntéw

ZALACZNIKI GRAFICZNE
Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

. Mapa topograficzna w skali 1: 25 000

2. Mapa sytuacyjno —wysokosciowa w skali 1: 5000

Mapa zasadnicza terenu ujecia w skali 1: 1000

. Wyrys z mapy ewidencyjnej z lokalizacja otworow w skali 1:5 000

Wycinek MhP ark Kowalewo Pom. 322 w skali 1:50 000

. Wycinek Mgs$P ark Kowalewo Pom. 322 Plansza A w skali 1:50 000
. Wycinek Mg$P ark Kowalewo Pom. 322 Plansza B w skali 1:50 000
. Wycinek SMGP ark Kowalewo Pom. 322 w skali 1:50 000

. Formy ochrony przyrody

Przekréj hydrogeologiczny
ZZWW otworow ujecia gminnego : otwory: 213
Projekt geologiczno - techniczny otwordw nr 4 i nr 5

str. 2



1. WSTEP

1.1 Cel projektu
Niniejszy projekt zostat opracowany na zlecenie Urzedu Miasta w Kowalewie Pom.

Uzytkownikiem uj¢cia w Wielkiej Lace jest Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Kowalewie
Pom., a wlascicielem dziatek 1/13 i 32/9 obreb Wik. Laka jest Gmina Kowalewo Pom.

Celem projektu jest przedstawienie zakresu prac wiertniczych i hydrogeologicznych

majacych na celu wykonanie dodatkowych 2 otwordéw eksploatacyjnych nr 4 i nr 5 na ujeciu
gminnym w WIk. Lace na terenie dziatek nr 1/13132/9 obreb WIk. Laka.
Zwigkszenie ilosci otwordw eksploatacyjnych z 2 do 3 ma na celu optymalizacj¢ eksploatacji
studni tzn. eksploatacj¢ zespolowa 3 studni (a nie jak dotychczas naprzemienng eksploatacje 2
studni) z mniejszymi wydajno$ciami eksploatacyjnymi w celu wywotywania mniejszej
depresji w studniach. Wptynie to na zmniejszenie tempa kolmatacji filtrow i strefy
przyfiltrowej studni. 4-ta studnia (nr 2) bedzie petita rolg awaryjnej na wypadek uszkodzenia
pompy, w ktorej$ z trzech studni eksploatacyjnych.

Woda z ujecia gminnego w WIk. Lace jest wykorzystywana do zaopatrzenia w wode
mieszkancow Gminy Kowalewo Pomorskie tj. miejscowosci : Kowalewo Pom., Wik. Laka,
Borowno, Szychowo, Elzanowo. Ze wzgledu na sposdb wykorzystania wody podziemnej, jej
parametry fizyko-chemiczne musza spelnia¢ wymagania normy okreSlonej w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r., w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

Projektowane otwory beda uyjmowaty czwartorzgdowy poziom wodonos$ny.

2. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Miejscowos¢ Wielka taka potozona jest na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, w jego czesci centralne;.

Ujecie gminne w WIk. Lace usytuowane jest na potudniowy-zachdéd od Kowalewa
Pom. w odlegtosci 6,5 km. Teren ujgcia wody podziemnej polozony jest w obrebie dziatek nr
1/13 1 32/9 obreb WIk. Laka . Dzialki stanowig wtasno$¢ Gminy Kowalewo Pom.

2.1 Zagospodarowanie terenu

Ujecie gminne znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czesci wsi Wielka Laka przy
drodze wojewddzkiej Torun — Kowalewo Pom. Na dziatce nr 1/13 istnieje studnia nr 2 oraz
budynek Stacji Uzdatniania Wody, a na dzialce nr 32/9 zlokalizowana jest studnia nr 3 i
bateria paneli fotowoltaicznych. Cz¢$¢ dziatki nr 1/13 1 32/9 , na ktérej istnieje infrastruktura
wodociggowa, jest wygrodzona i stanowi strefe ochrony bezposredniej studni nr 2 i nr 3.
Wokot w/w dziatek rozpos$cieraja si¢ grunty orne

Projektowane otwory eksploatacyjne nr 4 i nr 5 beda wchodzi¢ w sklad ujecia
gminnego w m. WIk. Laka . Otwor nr 4 bedzie w kolejnosci 4-tym otworem , a otwor nr 5 w
kolejnosci 5-mym odwierconym na terenie ujecia .

Otwor nr 4 zostat zlokalizowany na dziatce nr 32/9, w jej potudniowo-zachodnim
narozniku , w odleglosci 5,0 m od granic w/w dziatki i 30,0 m od studni nr 3.
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Otwor nr 5 zostal zlokalizowany na dziatce nr 1/13, w jej poétnocno-zachodnim
narozniku , w odlegtosci 5,0 m od granic w/w dziatki i 28,0 m od studni nr 2.

Wspolrzedne geograficzne wiercenia otworu nr 4 wynosza:
wg WGS 84 A=E 18°49'50,44” dtugosci geograficznej wschodniej
®= N 53°7°06,28” szerokosci geograficznej potnocne;j
wg PL-1992  x: 583689,88
y: 488671,23
Rzedna terenu przy projektowanym otworze nr 4 wynosi ok. 97,7m n.p.m.

Wspolrzedne geograficzne wiercenia otworu nr 5 wynosza:

wg WGS 84 A=E 18°49°50,85” dlugosci geograficznej wschodniej
®=N 53°07°08,11” szerokosci geograficznej pdtnocne;j

wg PL-1992  x: 583746,63
y: 48867891

Rzedna terenu przy projektowanym otworze nr 5 wynosi ok. 98,2m n.p.m.

Szczegotowa lokalizacje projektowanego otworu przedstawiono na mapach — zat. graf. nr
la,213.

3. PODSTAWOWE DANE O UJECIU

3.1 Historia i aktualny stan ujecia

Ujecie w Wielkiej L.ace powstalo w 1970 r. pierwotnie jako ujecie jednootworowe dla
potrzeb PGR-u w Wielkiej Lace . Dla otworu nr 1 ustalono zasoby eksploatacyjne w
wysokosci Q =34m’/hiS=1,5m.

W 1976 r. dla potrzeb zwodociaggowania wsi Wlk. L.aka odwiercono studni¢ nr 2 .
Udokumentowano wowczas zasoby eksploatacyjne ujecia tj. studni nr 2 w wysokos$ci

Q.= 82,0 m’/h przy depresji S = 3,5m ( decyzja Wojewody Torunskiego z dnia 27.01.1977r.
nr GT-G-410/5/77), studnia nr 1 mogta by¢ eksploatowana w ramach zatwierdzonych
zasobow studni nr 2.

W 2007 r. wylaczono z eksploatacji studni¢ nr 1, a nastepnie w 2008 1. zlikwidowano ze
wzgledu na uszkodzenie filtra i b. matg wydajnosc¢ .

Roéwnolegle w 2008 1. wykonano otwor eksploatacyjny — zastepczy nr 3. Udokumentowano
wowczas wydajno$é eksploatacyjng otworu nr 3 w wysokosci Q = 60,0m’/h przy depresji

S = 2,14 m (zawiadomienie o przyjeciu z dnia 30.01.2009 r. nr SG. III. am. 752-2/3/09
wydane przez Marszatka Wojewddztwa Kuj-Pom ). Studnia nr 3 jest otworem zast¢gpczym dla
otworu nr 1 . Studnia nr 3 jest eksploatowana w ramach zasobdw ujecia , (,,przypisanych” do
studni nr 2) z wydajnoscig Qe = 60,0 m*/h przy S =2,14m .

Obecnie na ujeciu sg eksploatowane studnie :

Nr 2 - eksploatacyjna - podstawowa

Nr 3 — eksploatacyjna — awaryjna
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Studnie nr 2 inr 3 sg eksploatowane naprzemiennie. Obecnie Inwestor planuje wykonanie
dodatkowych 2 otwordéw eksploatacyjnych nr 4 i nr 5 w celu eksploatacji trzech studni
zespotowo z malymi wydajno$ciami i matymi depresjami. Otwor nr 2 ma petnic funkcje
otworu awaryjnego, zabezpieczajacego cigglos¢ eksploatacji ujecia na wypadek awarii ktorejs
Z pomp.

Decyzje zasobowe
Ujecie ma zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokosci Q= 82,0 m’/h przy depresji

S =3, 5m ( decyzja Wojewody Torunskiego z dnia 27.01.1977r. nr GT-G-410/5/77 - zat.
tekst. nr 1), udokumentowane w zwigzku z wykonaniem otworu nr 2 . Studnia nr 1 mogta by¢
eksploatowana w ramach zatwierdzonych zasobow studni nr 2.

Studnia nr 3 moze by¢ eksploatowana z wydajnoscig Q = 60,0 m*/h przy depresji S = 2,14 m
na podstawie zawiadomienia o przyjeciu z dnia 30.01.2009r. nr SG.III.am.752-2/3/09
wydanego przez Marszatka Wojewddztwa Kujawsko -Pomorskiego - zal. tekst. nr 1a

Ujecie gminne w WIk. L.ace ma wyznaczony obszar zasobowy lecz nie ma ustalonego zasiegu
wplywu ujecia.

Pozwolenie wodnoprawne

Pobér wody odbywa si¢ na podstawie pozwolenia wodnoprawnego , wydanego przez
Dyrektora Zarzadu Zlewni w Toruniu PGW-Wody Polskie z dnia 25.06.2021r. nr
GD.ZUZ.5.4210.75.2020.MT , uprawnia do nastepujacych wielkosci poboru :

Onax s = 0,0101 m’/s , Quax n = 36,46 m’/h , Qua = 561 m’/d , Quop o = 204765,0 m’/r  z
terminem waznosci do 30.06.31r. - zat. tekst. nr 2.

Decyzja ta dotyczy poboru wody z czwartorzedowej warstwy wodono$nej ujetej otworami nr
2 inr 3, eksploatowanej naprzemiennie.

Strefy ochronne ujecia

W ,,Aneksie nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej w kat B dla potrzeb ustanowienia stref
ochronnych ujecia wody podziemnej w m. WIk. Laka , gm. Kowalewo Pom.” (Firma
Projektowo Konsultacyjna. HYDROS, autor: mgr Z. Nikadon, 1997r.) zatwierdzonym
decyzja Wojewody Torunskiego z dnia 12.12.1997r. nr OSIV-7514/172/97 — zat. tekst. nr 1b
oraz w ,,Dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej w kat B (1970r.), ustalajagcym zasoby
eksploatacyjne otworu studziennego—zastepczego nr 3 , ujmujacego wody podziemne z
utworow czwartorzedowych dla gminnego wodociagu grupowego w m. Wielka Laka ” ( mgr
M. Miller, 2009r.) zatwierdzonym decyzja Marszatka Wojewodztwa Kuj.-Pom. z dnia
30.01.2009r. nr SG.IL.am.752-2/3/09 — zal. tekst. nr la, stwierdzono brak konieczno$ci
ustanowienia strefy ochrony posredniej ujecia .

Dyrektor Zarzadu Zlewni PGW-Wody Polskie w Toruniu decyzja z dnia 5.12.2022 r. nr
GD.ZUZ.5.4100.69.2019.MT/PK — zal. tekst nr 3 ustanowit z urzedu wylacznie teren strefy
ochrony bezposredniej dla studninr 2 inr 3.

Ustanowione strefy ochrony bezposredniej maja nastepujace wymiary:

studnia nr 2 na dzialce nr 1/13 wygrodzony kwadrat 20,0m x 20,0m

studnia nr 3 na dziatce nr 32/9 wygrodzony kwadrat 20,0m x 20,0m
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Studnia nr 2 jest eksploatowana ok 23 h/d , z wydajno$cig chwilowa 55,4m’/h przy depresji
S = 3,6 m. Studnia nr 3 jest eksploatowana w ciggu doby przez ok. 1,5 godz.
Lokalizacj¢ ujecia i istniejacych studni przedstawiono na zatacznikach graficznych nr 1, 2 1 3.

3.2 Dane o otworach na ujeciu gminnym w WIk. Lace

Podstawowe parametry istniejacych na ujeciu studni glgbinowych przedstawiono w
ponizszej tabeli nr 2 natomiast dane dot. zafiltrowania w tabeli nr 3.

Tab. nr 2. Podstawowe parametry hydrogeologiczne studni uje¢cia w WIk. Lace

Nr Rok Rzedna Gleboko$¢ | Gleboko$é¢ Zw.wody | Wspdlcz. Q exspl. S exspl. Uwagi
otworu | wykon | terenu otworu do w-wy ustalone filtracji (m3/h) (m) /

(m n.p.m.) | (m) wodonosnej | (m p.p.t) (m/s) R (m)

z ZIWW (m)

1970 | 97,69 54,0/53,0 0,0004029 34,0 1,5/ zlikwidowany

1 27,0 16,4 90.0 W 2008r.
) 1976 97,90 55,0 28.0 16,6 0,000402 82,0 ;,150/0 czynny
3 2008 97,76 58,0/57,5 27.0 153 0,0003918 60,0 %,2174(; czynny

Tab. nr 3. Dane dot. zafiltrowania studni ujecia gminnego w WIk. Lace

Przedzial gleb. wyst. | Rodzaj filtra / Srednica filtra Srednica kolumny ekspl.
Nr Rok warstwy wodonosnej | Dlugos¢ czesci roboczej filtra w m | w cal lub mm lub rury nadfiltr.
otworu wykon. (cze$é z perforacja w m) w cal lub mm
1 1970 27,0->54,0 Filtr siatkowy fi 245mm, siatka | 245 16”
miedz. nr 10 (dt. 5,8m) topiony
2 1976 28,0->55,0 Filtr siatkowy fi 245mm, siatka | 245 16”
nyl. nr 10 (dt. 14,31m) topiony
3 2008 27,0-57,5 Filtr szczelinowy PCVy 225, gr | 225 280
szczel 2mm, z obsypka w koszu | do terenu
5-7mm, (d}. 12,0m)

W tabeli nr 4 podano wspotrzedne geograficzne otwordw oraz rzgdne terenu na podstawie

danych z Geoportalu.
Tab. Nr4 Wspoélrzedne geograficzne studni na ujeciu w WIk. Lace
Nr otworu
na mapie Rzedna terenu | Wspélrzedna Wspolrzedna Stan otworu
topograf./ wierc/geoportal | geograficzne A geograficzne ¢
nr lokalny W m n.p.m. geoportal geoportal
1 97,69 18°49°50,99” Aikwidowany
53°07°06,40”
2 97,90 /98,17 | 18°49°51,89” .
53007706569’7 yn y
3 97,76 / 97/4 18°49°51,75” czvan
53°07°07,47” m

3.2.1 Pomiary wydajnosci studni i glebokosci zwierciadla wody

W maju 2007 r. wykonano w studni nr 2 oraz nr 1 (zlikwidowana) indywidualne
pompowanie kontrolne kazdej studni oraz stabilizacj¢ zwierciadta wody .
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W lutym 2025 r, w zwigzku z opracowaniem Projektu , wykonano pomiary dynamicznego
oraz quasi statycznego zwierciadla wody na ujeciu .

Studnia nr 2
Statyczne zwierciadto wody zmierzone w dniu 15.05.2007r- 15,6 m od gltowicy

[przy pracujacej studni nr 1] 17,7 m od obudowy
Rzedna 81,86 m n.p.m

Statyczne zwierciadto wody zmierzone w dniu 4.02.2025r.-16,35 m od glowicy

[przy niepracujacej studni nr 3] 18,55 m od obudowy
Rzgdna 81,12 m n.p.m

Dynamiczne zwierciadto wody przy Q=55,4m’/h 19,95 m od glowicy =>S=3,6m

Studnia nr 3
Statyczne zwierciadto wody w dniu 4.02.2025r.- brak mozliwosci wykonania pomiaru
[przy pracujacej studni nr 2]

4. Charakterystyka terenu projektowanych prac geologicznych

4.1 Morfologia i hydrografia

Teren projektowanych prac pod wzgledem morfologicznym, jest polozony w
obrebie Pojezierza Chelminskiego (315.11) bedacego mezoregionem Pojezierza Chelminsko
— Dobrzynskiego (J. Kondracki, 2000 r.). Potudniowo — wschodnig granicg¢ tego Pojezierza
stanow1 gleboko wcigta Dolina Drwecy (315.13)

Pojezierze to obszar polodowcowe] wysoczyzny morenowe] plaskiej i falistej zbudowane;j
powierzchniowo z gliny zwatowej. Rzedne terenu na obszarze Pojezierza nie przekraczaja
120 m n.p.m. W rejonie ujgcia majg wartosci od okoto 97 - 98 m n.p.m. Obszar ten jest
odwadniany systemem rowow melioracyjnych do Drwecy (okoto 5,5 km na S) za
posrednictwem Strugi Rychnowskiej (okolo 1,2 km na W). Lokalnie w rejonie
projektowanych prac wystepuja bezodptywowe obszary mokradet statych.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren projektowanych robot potozony jest w
dorzeczu dolnej Wisty (I rzedu), w granicach zlewni Drwecy (II rzgdu) oraz zlewni
elementarnej Strugi Rychnowskiej (I1I rzedu).

Jako hydrograficzna jednostka bilansowa teren ten nalezy do regionu wodnego Dolnej
Wisty, znajdujacego si¢ w obszarze dzialania Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Gdansku.

Przedmiotowe ujecie znajduje si¢ na obszarze JCW Podziemnych nr 39 o europejskim
kodzie PLGW200039. Ustalenia wynikajace z planu gospodarowania wodami dla JCW
podziemnych nr 39 sg nastepujace:

- ekosystem — Rowniny Centralne;
- ocena stanu ilosciowego — dobry;
- ocena stanu chemicznego — dobry

Ponadto teren ten jest zlokalizowany w obszarze Jednolitej Czgsci Wod
Powierzchniowych oznaczonych europejskim kodem PLRW 200009289789 — Struga
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Rychnowska. Posiada ona status naturalnej cze$ci wod. Stan ogdlny jest zty a ocena ryzyka
nieosiggnigcia celow srodowiskowych — zagrozona.

4.2 Budowa geologiczna_

Budowe geologiczng rozpoznano w oparciu o profile geologiczne otwordéw na ujeciu
oraz w oparciu o Szczegdlowa mape geologiczng Polski w skali 1:50 000 , arkusz Kowalewo
Pomorskie (322).

Rozpoznanie budowy geologicznej sigga do okolo 58 m w obrgbie utworow
czwartorzedowych 1 stropowych partii neogenu. Na ujeciu i w jego rejonie od powierzchni
wystepuje glina zwatowa. Jej migzszo$¢ wynosi okoto 26 - 27 m. Pod gling wystepuja utwory
piaszczyste w postaci piasku drobno i $rednioziarnistego w spagu ze zwirem 1 otoczakami.
Migzszos¢ tych piaskow wynosi 27 - 30 m. Ogdlna migzszo$¢ czwartorzedu w rejonie ujegcia
wynosi okoto 57,5 m.

Utwory czwartorzgdowe zalegaja na neogenskich itach pstrych. Rozpoznana
migzszos¢ itow to 0,5 m

Schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju hydrogeologicznym — zat.
graf. nr 6.

Charakterystyka budowy geologicznej 1 warunkow geomorfologicznych w rejonie
projektowanych robot zamieszczona zostata miedzy innymi w Objasnieniach do mapy
Geosrodowiskowej Polski oraz na Mapie Geosrodowiskowej Polski 1 Szczegdtowe] mapie
geologicznej Polski w skali 1: 50 000 ark. Kowalewo Pomorskie (ark. 322) — zat. graf. nr 5a i
nr 5b oraz Sc.

4.3 Warunki hydrogeologiczne

Teren projektowanych robot stanowi czgs¢ arkusza Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1: 50 000 arkusz Kowalewo Pomorskie (322) — zat. graf nr 4. Zgodnie z Objasnieniami
do MhP w rejonie Wielkiej £aki — ujecie gminnego, rozpoznane zostaty warunki
hydrogeologiczne gtdéwnie poziomu czwartorzedowego.
W jego obrebie wystepuje jedna warstwa wodono$na o znaczeniu uzytkowym. Buduja ja
piaski drobno 1 $rednioziarniste w spagu z domieszka zwiréw i otoczakow. Migzszo$¢
warstwy wynosi 27,0 — 30,0.
Zwierciadlo wody napigete stabilizowalo si¢ w okresie wiercenia na glebokosci 15,3 — 16,6 m
p.p-t odpowiednio w otworze nr 3 i 2, tj. na rzgdnych 81,5 — 82,46 m n.p.m. Obecnie
(05.02.2025r.) , quasi statyczne lustro wody w studni nr 2 uktada si¢ na rzednej okoto 81,1 m
n.p.m. W otworze nr 3 nie mozliwo$ci dokonania pomiaru glgbokosci do zwierciadta wody.
Wspdtezynnik filtracji ma ksztattuje si¢ na poziomie 0,000392 m/s (nr 3) — 0,000402
m/s (otwor nr 2)., t.j. 1,41 do 1,45 m/h.
Wydatki jednostkowe ksztattuja si¢ na poziomie 23 - 28 m3/h/ImS.
Wedhug MhP, projektowane ujgcie znajduje si¢ w jednostce hydrogeologicznej nr
2 baQl/Tr gdzie gtéwnym uzytkowym poziomem wodono$nym jest poziom czwartorzgdowy
natomiast trzeciorzgdowy ma charakter podrzedny.
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Modut zasobow odnawialnych dla tej jednostki oszacowano w wysoko$ci 175 m3/d/km?, a
zasobow dyspozycyjnych w wysokosci 45 m3/d / km?.

Przeplyw wod podziemnych zasilajacych ujgcie nastepuje z pétnocy na potudnie w
kierunku Drwecy. Zasilanie warstwy wodonosnej odbywa si¢ gtownie przez zasilanie
lateralne z wysoczyzny . Zasilanie z infiltracji opaddéw jest ograniczone przez wystepujacy od
powierzchni terenu kompleks utwordw stabo przepuszczalnych.

Jednoczes$nie kompleks ten zapewnia ochrong parametrow jakosciowych wody podziemne;j
oraz znaczgco ogranicza mozliwosci jej potencjalnego zanieczyszczenia.

Warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych robdt obrazuje przekroj
hydrogeologiczny A-B — zalacznik grafinr 6 .

4.4 Jakos¢ wody

Eksploatowana na ujeciu warstwa wodonos$na otworami nr 2 i 3, prowadzi wodg o
sredniej twardosci —326 mgCaCOs/1. Charakteryzuje si¢ barwa 6 - 10 mg/l Pt i odczynem
stabozasadowym — pH 7,2 — 7.3. Podwyzszona w stosunku do wymagan stawianym wodzie
do picia jest zawarto$¢ zwigzkow zelaza — 4850 - 6800 pgFe/l 1 manganu 170 - 197 pgMn/I.
Inne sktadniki wody wystepuja ponizej dopuszczalnych wartosci dla wod do picia 1 tak np.
zawarto$¢ chlorkow wystepuje w ilosci 8,5 - 11 mgCl/l, amoniaku — 0,16 — 0,33 mgNH./I,
Wania 83 — 147 mgCal/l .

Poréwnujac wyniki badan z lat wezesniejszych i aktualne nalezy stwierdzié, ze zawarto$§¢
poszczegdlnych sktadnikoéw na przestrzeni lat ulega niewielkim wahaniom lecz nie zauwaza si¢
tendencji wzrostowych.

Rowniez pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.

Z uwagi na zwigkszone zawartosci zwigzkoéw zelaza, manganu wode mozna zaliczy¢ do II klasy
jakosci. Do celéow spozywczych woda wymaga prostego uzdatniania.

Wg Mapy hydrogeologicznej Polski — ark. Kowalewo Pomorskie wody pictra czwartorzedowego
maja typ wodoroweglanowo — wapniowy (HCO; —Ca).

Woda z omawianego uje¢cia wymaga uzdatniania w zakresie zelaza i mangan
Ze wzgledu na sposob wykorzystania wody podziemnej, jej parametry fizyko-chemiczne
muszg spelnia¢ wymagania normy okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 r., w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017
poz. 2294).

5. Wstepne obliczenia hydrogeologiczno-techniczne

Prognozowany doptyw wod do otworu wykonano obliczajac dopuszczalng przepustowose
filtra Qqop. Wlasciwa eksploatacja studni wymaga , aby spetniony byt warunek :

Qekspl < Q dop

Jednoczesnie wielko$¢ Qespr powinna odpowiada¢ wielkosci zapotrzebowania na wode
Inwestora, wynoszacej w tym przypadku 40,0m*/h.

Obliczenia przepustowosci filtra Qap wg kryteriow hydrogeologicznych wykonano
ponizszym wzorem :
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Quop=3,14 x d x 1 x Vdop

gdzie :
d-$rednica otworu (m)
1-dtugos¢ czgscei roboczej filtra (m)
Vaop—dopuszczalna predkos¢ wlotowa do filtra (m/h)
Do obliczenia dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filtra Vg4, wykorzystano wzor

Sichardt’a:

JE

Vdop =—

gdzie:
k-wspotczynnik filtracji (m/s) przyjeto k — z otworu nr 2 i nr 3

Wykonano rowniez obliczenia depresji S przy Qesp korzystajac ze wzoru :

Qekspl
S= __________

q
gdzie:

S- depresja w otworze (m)
g- wydatek jednostkowy (m*/h/1mS) przyjety z otworu nr 2inr 3

Obliczenia zasiegu oddzialywania studni dla Qe Wykonano korzystajac ze wzoru
Sichardt’a

R=3000xsxVk

gdzie:

s-depresja w otworze projektowanym (m)

k-wspolczynnik filtracji w najblizszym otworze studziennym w (m/s)
Wyniki wykonanych obliczen przedstawiono w ponizszych tabelach
-otwor nr 4 tabelenr 617 :

-otwor nr 5 tabele nr 6ai 7a :

Tab. Nr 6
ZALOZENIA PROJEKTOWE

Projektowana k k d 1 q m

studnia (m/s) (m/h) (m) (m) (m*/h/1mS) (m)

Otwor nr 4 0,0003918 1,411 0,508 9,0 28,03 29,0

384
Tab. Nr 7
OBLICZENIA
Projektowana V aop V aop Q dop Q cispi S ekspl R
studnia (m/s) (m/h) (m’/h) (m’/h) (m) (m)
Otwoér nr 4 | 0,001319595 4,75 63,7 40,0 14 83,0

Tab. Nr 6a
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ZALOZENIA PROJEKTOWE
Projektowana k k d 1 q m
studnia (m/s) (m/h) (m) (m) (m*/h/1mS) (m)
Otwor nr 5 0,0004020 1,447 0,508 3,0 +12,0 24,41 32,0
(2,7 +11,4)
Tab. Nr 7a
OBLICZENIA

Projektowana A\ dop \% dop Q dop Q ekspl S ekspl R
studnia (m/s) (m/h) (m’/h) (m’/h) (m) (m)

Otwor nr 5 0,001336662 4,81 108,2 50,0 2,05 123

6. Zakres projektowanych prac geologicznych

6.1 Prace wiertnicze

Otwor nr 4
Projektuje si¢ wykonanie otworu eksploatacyjnego nr 4 metodg udarowa. Wiercenie

bedzie wykonane w kolumnie rur & 508mm do glebokosci 58,0 m p.p.t.
Kolumneg filtrowa nalezy posadowi¢ na glgbokosci 58,0 m p.p.t.
Projektuje si¢ filtr o nastgpujacej konstrukeji :
- rura podfiltrowa :PVC, k, & 250/280mm, dtugosci 1,0 m
- filtr wlasciwy :PVC, k, szczelinowy ze szczeling ciagla, & 250/280mm ,
dhugosci 9,0 m ( 1x 6,0m+ 3,0m) z luzng obsypka zwirowa, dobrang do granulacji
warstwy
- rura nadfiltrowa : PVC, k, & 250/280mm , dlugosci 21,0m
- redukcja : PVC, k, & 250/300 mm , dtugosci 0,5m
- rura nadfiltrowa : PVC, k, & 300/350mm , wyprowadzona do terenu dtugosci 26,5m
+0,4m n.t.
Na obwodzie kolumny filtrowej nalezy zamontowa¢ prowadnice, ktdre zapewnig centryczne
posadowienie filtra w otworze.
Po zafiltrowaniu otworu przestrzen pomigdzy rura nadfiltrowg , a goérotworem zostanie
wypehlniona uszczelkg zwirowa w przedziale glebokosci 48,0-27,0m p.p.t. Nastgpnie
wykonane zostanie uszczelnienie przy uzyciu compaktonitu w przedziale gltebokosci 00-
27,0m p.p.t.

Ostateczng konstrukcje otworu : glebokos¢ posadowienia kolumny filtrowej, dlugos¢ czesci
Roboczej filtra, szeroko$¢ szczeliny i grubo$¢ obsypki ustali nadzor geologiczny na
podstawie wynikéw badan granulometrycznych warstwy wodonosnej.

Konstrukcje otworu przedstawiono na zal. graf. nr 8 1 w tabeli nr 8.
Tab. nr 8
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Projekt konstrukgji filtra
Rura Reduktor Filtr PVC Rura Rura ekspl.
Nr Gleboko§é Glebokosé nadfiltrowa PVC Owew / Owew/ szczelinowy podfiltrowa PVC
¢ ¢ Dzew dlugosé dlugosé Dzew dlugosé Dzew dlugosé Dzew
otw. | wiercenia posadowienia (mm) (m) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
(m) filtra (m) -(-i-l-u-;(;;-
(m)
4 58,0 58,0 280 21,0 250 /300 280 9,0 280 1,0 PVC 350
350 26,5 0,5m 2 ode. 26,5m +04m
+0,4 n.t.
Otwor nr 5
Projektuje sie wykonanie otworu eksploatacyjnego nr 5 metoda udarowa. Wiercenie
bedzie wykonane w kolumnie rur & 508mm do glebokosci 60,0 m p.p.t.
Kolumng filtrowa nalezy posadowi¢ na 1,0 m poduszce zwirowej na giebokosci 59,0 m p.p.t.
Projektuje si¢ filtr o nastepujacej konstrukeji :
- rura podfiltrowa :PVC, k, & 250/280mm, dlugosci 2,0 m
- filtr wlasciwy :PVC, k, szczelinowy ze szczeling ciagla, & 250/280mm ,
dtugosci 15,0 m ( 3,0m +2 x 6,0m) z luzng obsypka zwirowg, dobrang do granulacji
warstwy
- rura nadfiltrowa : PVC, k, & 250/280mm , dlugosci 14,0m
- redukcja : PVC, k, & 250/300 mm , dtugosci 0,5m
- rura nadfiltrowa : PVC, k, & 300/350mm , wyprowadzona do terenu dtugosci 27,5m
+ 0,4m n.t.
Na obwodzie kolumny filtrowej nalezy zamontowa¢ prowadnice, ktore zapewnig centryczne
posadowienie filtra w otworze.
Po zafiltrowaniu otworu przestrzen pomi¢dzy rurg nadfiltrowa , a gérotworem zostanie
wypetniona uszczelka zwirowg w przedziale glebokosci 42,0-28,0m p.p.t. Nastepnie
wykonane zostanie uszczelnienie przy uzyciu compaktonitu w przedziale glebokosci 00-
28,0m p.p.t.
Ostateczng konstrukcje otworu : glebokos¢ posadowienia kolumny filtrowej, dtugos¢ czesci
Roboczej filtra, szeroko$¢ szczeliny 1 grubos$¢ obsypki ustali nadzor geologiczny na
podstawie wynikow badan granulometrycznych warstwy wodonosnej.
Konstrukcje otworu przedstawiono na zal. graf. nr 8a i w tabeli nr 8a.
Tab. nr 8a
Projekt konstrukcji filtra
Rura Reduktor Rura Filtr PVC Rura Rura ekspl.
Nr Glebokosé Glebokosé nadfiltrowa PVC Ozew | Ozew/ Elg.t(i)zvsf; szczelinowy podfiltrowa PVC
otw. | wiercenia posadowienia Ozew | dlugosé dlugosé Ozew Ozew dlugosé Ozew dlugosé Ozew
(m) filtra (m) (mm) | (m) (m) (mm) (mm) m | @mm) | () (mm)
dhugosé dlugosé
(m) (m)
5 60,0 59,0 280 14,0 280 /350 280 15,0 280 3,0 PVC 350
350 27,5 0,5 3 ode. 27,5m +04m
+0,4n.t.

6.2 Pobieranie probek gruntu i wody
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Dla celow badawczych i dokumentacyjnych , w trakcie prowadzenia prac wiertniczych z
otworu nalezy pobiera¢ prébki z przewiercanych utworéw przy kazdej zmianie
litologicznej, a z warstwy wodono$nej co 2,0m.

Probki nalezy przechowywaé w drewnianych skrzynkach, z oznakowanym numerem
otworu, datg wiercenia, glebokoscig oraz przelotami pobranych probek.

Z utworow piaszczystych 1 zwirowych warstw wodonosnych nalezy pobiera¢ proby do
badan granulometrycznych w ilosci co najmniej 1 z kazdego przewiercanego horyzontu. Na
podstawie analizy sktadu granulometrycznego nalezy okresli¢ szeroko$¢ szczeliny oraz
grubo$¢ obsypki do filtra.

Pobor prébek wody do badan laboratoryjnych nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
geologa w koncowej fazie pompowania pomiarowego. Wode nalezy podda¢ badaniom
fizykochemicznym. Badania fizykochemiczne nalezy wykona¢ w zakresie umozliwiajacym
sporzadzenie bilansu jonowego i ustalenie klasy jakosci wod podziemnych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gosp. Mors. i Zegl. Srodl. z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie kryteridw 1 sposobu oceny stanu jednolitych cz¢$ci wod podziemnych (Dz. U. 2019,
poz. 2148). Zakres analizy podano w tabeli nr 9.

Tab. nr 9. Projektowany zakres analizy fizykochemicznej

Lp Wskaznik jakosci wody Jednostka Zakres analizy w Zakres analizy Projektowany zakres
monitoringu dla ust klasy analizy wody

przegladowym jakosci wody zotworu4is

1 Barwa NTU X

2. Metnosc X X

3. pH X X X

4 Przewodnos¢ w 20 C uS/cm X X X

5. Zapach X

6 Smak X

7 Utlenialnos¢ X

8 TOC mg/1 X X X

9 Amoniak mgNH4/1 X X X

10. Azotany mgNO3/1 X X X

11. Azotyny mgNO2/1 X X X

12 Zelazo mgFe/l X X X

13. Mangan mgMn/1 X X X

14 Chlorki mgCl/1 X X X

15. Fluorki mgF/l X X X

16 Fosforany mgPO4/1 X X

17 Siarczany mgSO4/1 X X X

18 Wodoroweglany mgHCO3/1 X X

19 Sod mgNa/l X X X

20 Potas mgK/1 X X

21 Wapn mgCa/l X X

22 Magnez mgMg/I X X

23 Antymon mgAn/l X X

24 Arsen mgAs/1 X X

25 Bor mgB/1 X X

26 Chrom mgCr/l X X

27 Cyjanki mg/l X X
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28 Glin mgAl/l X X
29 Kadm mgCd/l X X
30 Miedz mgCu/l X X
31 Nikiel mgNi/l X X
32 Rtee mgHg/l X X
33 Otow mgPb/l X X
34 Selen mgSe/l X X
35 Srebro mg/1 X
36 WWA-suma ng/l X
37 Fenole (indeks fenolowy) mg/1
38 Pestycydy (suma) ng/l X
39 Su]:)st. powierzchniowo czynne mg/1
anionowe
40 Oleje mineralne (indeks oleju min) mg/1
41 Bakterie gr coli X X
42 Enterokoki X
43 Escherichia coli X
44 Og licz bakterii w 36 C X
45 Og licz bakterii w 22 C po 72 godz X X

6.3 Pompowanie badawcze

Po odwierceniu i zafiltrowaniu poszczegdlnego otworu nalezy przeprowadzi¢ probne
pompowanie sktadajace si¢ z dwdch etapéw: pompowania oczyszczajacego 1 pomiarowego.
Woda z pompowania bedzie odprowadzona rurociggiem do zbiornika wod poptucznych na
odlegto$¢ okoto 70 - 45 m. Pompowanie nalezy przeprowadzi¢ uzywajac pompy
przystosowanej do wody z zawiesing i przewidywanej maksymalnej wydajnosci. Pompe
nalezy opusci¢ na glebokos¢ okoto 20 m p.p.t.

6.3.1 Pompowanie oczyszczajace

Pompowanie oczyszczajace ma na celu wymycie zawiesiny pylastej z bezposredniego
otoczenia filtra oraz orientacyjne sprawdzenie wydajnosci studni. Pompowanie nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac pompy przystosowanej do wody z zawiesing.

Pompowanie oczyszczajace powinno trwaé az do uzyskania catkowicie czystej wody i
klarownej wody Orientacyjnie czas trwania pompowania ok. 24 godziny. Pompowanie nalezy
prowadzi¢ ze stopniowo zwigkszajacg wydajnoscig az do uzyskania maksymalnej wydajnosci
pompy. Wydajno$¢ ta nie powinna przekroczy¢ przepustowosci filtra czyli Qqop= 65,0m*/h —
otwor nr 4 1 Quop. = 108,0 m*/h otwor nr 5.

W czasie pompowania nalezy dokona¢ pomiaru wydajnosci oraz gltebokosci do zwierciadta
wody, a po jego zakonczeniu obserwowac wznios zwierciadta wody w otworze az do jego
ustabilizowania si¢ .

Do pomiaréw wydajnosci nalezy zastosowa¢ wodomierz, a glebokos¢ zwierciadta wody
mierzy¢ za pomocg $wistawki hydrogeologicznej.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ glebokos$¢ otworu w celu ustalenia, czy powstat zasyp 1 usunaé
go poprzez szlamowanie.
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Na zakonczenie nalezy wykona¢ dezynfekcje otworu za pomoca podchlorynu sodu w ilosci 2
kg lub chloraminag/wapnem chlorowanym w ilosci 0,5 kg wg normy PN-G-02318 i
pozostawi¢ otwor na 24 godz. .

6.3.2 Pompowanie pomiarowe

Pompowanie pomiarowe obejmuje wykonanie testu warstwy.

Test warstwy - wlasciwe pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ na 3 cyklach
hydrodynamicznych. Wielko$¢ wydajnosci nalezy wustali¢ na podstawie wynikow
pompowania oczyszczajacego

Otwor nr 4

Q:=1,2Q. , przyjeto Qs =48,0m’/h

I cykl Q=1/3Q; =16,0 m’/h czas t=12 godzin w okresie 6:00 — 18:00
Il cykl Q:=2/3 Q; =32,0 m’/h czas t =12godzin w okresie 18:00— 6:00
Il cykl Q;=Q; =48,0m’/h czas t=12 godzin w okresie 6:00— 6:00
Czas trwania kazdego cyklu ustala sig na 12, 12 1 12 godziny, tacznie 36 godzin.

Otwor nr 5

Q:=1,2Q. , przyjeto Qs =60,0 m*/h

I cykl Q=1/3Q; =20,0 m*/h czas t=12 godzin w okresie 6:00 — 18:00
Il cykl Q,=2/3 Q; =40,0 m’/h czas t =12godzin w okresie 18:00 — 6:00
Il cykl Q;=Q; =60,0m’h czas t=12 godzin w okresie 6:00 — 6:00
Czas trwania kazdego cyklu ustala si¢ na 12, 12 1 12 godziny, tacznie 36 godzin.

Na kazdym cyklu nalezy w otworze pompowanym prowadzi¢ obserwacje glgbokosci
zwierciadta wody az do ustabilizowania si¢ depresji w otworze ( 3 pomiary w odstgpie
godzinnym takie same). W otworze pompowanym nalezy prowadzi¢ obserwacje wydajnosci
za pomocg wodomierza, a zwierciadta wody za pomoca $wistawki hydrogeologiczne;j.
Czgstotliwo$¢ pomiarow :

Czas pompowania Czestotliwos¢ pomiarow
Od rozpoczecia do 15° Co I’
15-30 min Co 22
30- 2 godz Co 5’
2- 3 godz Co 10’
3- 5godz Co 15’
dalej Co 60’
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Pompowanie pomiarowe nalezy wykonaé przy normalnej pracy ujecia. Z uwagi na to, ze
ujecie stanowi jedyne zrodto zaopatrzenia mieszkancoOw wsi w wode, nie ma mozliwosci
wylaczenia go na czas probnego pompowania z eksploatacji.

W czasie pompowania pomiarowego nalezy wykonywa¢ pomiary w studniach nr 2 1 3 na
poczatku i na koncu kazdego cyklu.

Po zakonczeniu pompowania pomiarowego nalezy dokona¢ pomiardéw stabilizacji
zwierciadta wody w otworze pompowanym i pozostalych otworach w czasie min 12
godzin. Pomiary nalezy zakonczy¢ po uzyskaniu 4-ech identycznych wynikéw w odstepach
godzinnych.

6.3.3 Pompowanie zespolowe

Pompowanie zespolowe przewiduje si¢ wykona¢ na jednym poziomie dynamicznym z
wykorzystaniem trzech otworéw studziennych: istniejacej studni nr 3 oraz nowych nr 4 i nr 5.
Laczna wydajno$¢ pompowania — 75 m’/h (wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych ujecia — 82
m’/h). Uwzgledniajac parametry hydrogeologiczne warstwy wodonos$nej nowych otwordéw (4
1 5) okreslone na podstawie parametrow studni nr 2 i1 3, przewiduje si¢ nastgpujace zalozenia:
- wydajno$¢ kazdej studni —25 m’/h
- depresje w poszczegdlnych otworach, przy uwzglednieniu wydatkéw jednostkowych:

nr3—-09m; nr4—-09m; nr5 -1,0m
- zasi¢g leja depresji przy zaktadanej wydajnoscii depresji:
nr3—-53,0m; nr4—-53,5m nr5—60,0m.
Jednoczesna praca trzech otworéw spowoduje wzajemne oddzialywanie. Przy stalej
wydajnosci otworéw, z uwagi na interferencje lejow depresji, nastgpi wzrost depresji. Wzrost
ten okreslono wg metody Leibenzona.
Zatozenia do obliczen:
- wydajno$¢ pojedynczego otworu — 25 m*/h
- odlegto$¢ pomiedzy otworami: nr 3 —nr 4 — 30,0 m
nr3—nr5-50,0m
nr4—nr5—-60,0m
- lej depresji poszczegdlnego otworu —nr 3 — 53,0 m; nr4 — 53,5 m nr 5 — 60,0 m.
Wyniki obliczen zestawiono w ponizszej tabeli nr

Nr otworu 3 4 5

Wartos¢ % 3 ) 0,57 0,94

4 0,56 - 1,1
X — odlgglosg mi¢dzy otworami 5 0.83 1.0 -
R — zasieg leja depresji

3 - 0,92 0,96
Wspoétczynnik interferencji o 4 0,91 - 0,98

5 0,93 0,97 -
Catkowita interferencja o 0,85 0,98 0,94
Depresja w otworach (m) 0,9 0,9 1,0
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Depresja skorygowana (m) 1,05 1,0 1,1

Wydajnos$¢ Q = Q; + Qs + Qs 75,0 m*/h

Przewidywany czas pompowania 48 godzin. W trakcie pompowania nalezy wykonywac
obserwacje zwierciadta wody. W otworach pompowanych (nr 3, 4 1 5) czestotliwos¢
pomiaréw powinna by¢ nastgpujaca:

- do 30 minut — co 5 minut

- do 60 minuty — co 10 minut

- do 120 minuty — co 15 minut

- do 5 godziny pompowania - co 30 minut i dalej co 1 godzing,

Studnia nr 2 na czas pompowania powinna by¢ wylaczona z eksploatacji . Pomiary w studni
w tym czasie nalezy wykonywac co 2 godziny.

Wode z pompowania nowych otwordéw nalezy odprowadza¢ do zbiornika wéd poptucznych
natomiast ze studni nr 3 do sieci wodociggowe;.

6.3.4 Jakos$¢ wody pompowanej

Woda wypompowana z otworu w trakcie pompowania oczyszczajacego bedzie miata w
poczatkowej fazie podwyzszong metnos¢ 1 duzg zawartos¢ zawiesiny. Woda powinna jednak
w krotkim czasie oczy$ci¢ sie. Jako$¢ wody z pompowania pomiarowego nie bedzie
odbiegata od jakos$ci stwierdzonej w analizach archiwalnych otworu nr 1a. Nalezy oczekiwaé
wystgpienia zwigzkow zelaza : 3200ugFe/l , manganu : 27ugMn/l , jonu amonowego: 1,28
mgNH./1 .

6.4 Zamykanie horyzontéow wodonosnych

Warstwa wodonos$na , ujeta do eksploatacji , zostanie odizolowana poprzez uszczelnienie
compaktonitem przestrzeni pomigdzy goérotworem oraz kolumna filtrowa ©300/350mm, w
przedziale giebokosci : otwor nr 4 0,0-27,0m p.p.t. , otwor nr 5 0,0-28,0m p.p.t.

6.5 Sposodb likwidacji otworow wiertniczych
Nie przewiduje si¢ likwidacji otwordw wiertniczych.

6.6 Badania geofizyczne i geochemiczne
Nie przewiduje si¢ prowadzenia badan geofizycznych oraz geochemicznych.

6.7 Magazynowanie probek

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. (Dz.U. nr 282,
poz. 1657) probki geologiczne z wiercen hydrogeologicznych sg probkami czasowego
przechowywania i podmiot, ktory pobierat probki geologiczne obowigzany jest do ich
przechowywania w magazynie, a ich likwidacja moze nastapié¢ po zatwierdzeniu
dokumentacji hydrogeologicznej przez wtasciwy organ administracji geologicznej.

Z przeprowadzonej likwidacji probek sporzadza si¢ protokot. Probki te podmiot prowadzacy
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magazyn probek jest zobowigzany udostgpni¢ nieodptatnie na wezwanie organu wlasciwego
do zatwierdzenia projektu prac geologicznych w miejscu i terminie uzgodnionym mie¢dzy
organem, a wykonawcg prac geologicznych.

6.8 Pomiary geodezyjne

Po zakonczeniu prac wiertniczych i pompowych nalezy okresli¢ rzgdng punktu pomiarowego
tj. gornej krawedzi rury eksploatacyjnej oraz rzedng terenu przy otworze badanym oraz
istniejgcych studniach na ujeciu w nawigzaniu do Panstwowej Sieci Geodezyjnej.
Wspoélrzedne otworu nr 4 i nr 5 nalezy ustali¢ w obowigzujagcym uktadzie wspédtrzednych
geodezyjnych (1992) z doktadnoscig £ 1m metoda GPS. Otwory nr 4 i nr 5 nalezy nanie$¢ na
mape zasadnicza. Powyzsze roboty winien wykona¢ uprawniony geodeta.

6.9 Badania laboratoryjne

W trakcie wiercenia otworu nalezy z warstwy wodonos$nej nalezy pobra¢ proby gruntu do
badan granulometrycznych, ktére postuza do ustalenia szerokosci szczeliny filtra i doboru
granulacji obsypki (co najmniej 3 analizy).

Wode pobrang z otworu nalezy podda¢ badaniom fizykochemicznym. Zakres oznaczen
zostal podany w tabeli nr 9 ,,Projektowany zakres analizy fizykochemicznej z otworu nr 4 1
nr 5”. Badania mogg by¢ wykonane tylko przez atestowane laboratoria.

7. Formy ochrony przyrody

Teren projektowanych badan jest zlokalizowany pod wzgledem hydrograficznym w
jednostce bilansowej nalezacej do regionu wodnego Dolnej Wisty, znajdujacego si¢ w
obszarze dziatania Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku.

Przedmiotowy teren znajduje si¢ na obszarze:

JCWPowierzchniowych RW200009289789, o nazwie ,,Struga Rychnowska” 1
JCWPodziemnych PLGW 200039 o nr 39.

Ujecie gminne nie znajduje si¢ w obszarze podlegajacym ochronie stosownie do ustawy z
dnia 14 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi
zmianami). Jednoczesnie teren projektowanych prac znajduje si¢ poza obszarami NATURA
2000 - zat. grafnr 5d.

Zgodnie z Ustawg z dnia 3.10.2008 r. o udostgpnianiu informacji o Srodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Jednolity tekst Dz. U. z 2018 poz. 2081 z p6zniejszymi zmianami) i
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10.09.2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddzialywa¢ na srodowisko (Dz.U. z 2019 poz. 1839) wiercenie otworéw w celu
zaopatrzenia w wode o glebokosci do 100,0 m zostalo wylaczone z listy potencjalnie
mogacych pogorszy¢ stan Srodowiska.

Po odwierceniu otworéow 1 ich udokumentowaniu nalezy zaprojektowac urzadzenie
wodne (obudowe, glowice studni oraz dobra¢ pompe). Wydajno$¢ urzadzen wodnych
powyzej 10 m3/h decyduje o tym , Ze wykonanie urzadzenia wodnego tzn. obudowy wraz z
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glowica studni i zabudowa pompy w otworze wymaga decyzji Srodowiskowej oraz wymaga
uzyskania decyzji pozwolenia wodno prawnego na wykonanie urzadzenia wodnego.
Dodatkowo ze wzgledu na charakter korzystania z wod — tj. szczegdlne korzystanie
wymagane jest uzyskanie decyzji pozwolenia wodno prawnego na pobér wody.

Zgodnie z Ustawg z dnia 3.10.2008r o udostepnianiu informacji o sSrodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Jednolity tekst Dz. U. z 2018 poz. 2081 z p6zniejszymi zmianami) i
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10.09.2019r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddzialywa¢ na srodowisko (Dz.U. z 2019 poz. 1839) wiercenie otworéw w celu
zaopatrzenia w wode o glebokosci do 100,0 m zostalo wylaczone z listy potencjalnie
mogacych pogorszy¢ stan Srodowiska.

Po odwierceniu otworu i jego udokumentowaniu nalezy zaprojektowac urzadzenie
wodne (obudowe, glowice studni oraz dobra¢ pompe). Wydajnos¢ urzadzen wodnych
powyzej 10m3/h decyduje o tym , ze wykonanie urzadzenia wodnego tzn. obudowy wraz z
glowicg studni i zabudowa pompy w otworze wymaga decyzji Srodowiskowej oraz wymaga
uzyskania decyzji pozwolenia wodno prawnego na wykonanie urzadzenia wodnego.
Dodatkowo ze wzgledu na charakter korzystania z wod — tj. szczegdlne korzystanie
wymagane jest uzyskanie decyzji pozwolenia wodno prawnego na pobdr wody.

8. Warunki bezpiecznego prowadzenia prac i ochrony srodowiska

8.1 Bezpieczenstwo powszechne i bhp

Teren wiertni nalezy olinowaé oraz oznakowac tablicami informacyjnymi o zakazie
wstepu 0sob postronnych .

Wiertnica musi by¢ ustawiona w odlegtosci 1,5-krotnej wysokosci masztu lub wiezy
wiertnicy , lecz nie mniej niz 30,0m od napowietrznej linii  energetyczne;.

Urzadzenie wiertnicze powinno by¢ uziemione przez uprawnionego elektryka.

Roboty wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych
wymagane kwalifikacje z zachowaniem zasad BHP 1 p.poz obowigzujacych na tego typu
obiektach.

Przy rozpoczynaniu robot nalezy postugiwaé si¢ mapa do celow projektowych w skali
1:500 lub 1:1000 z naniesiong infrastrukturg . W przypadku watpliwosci w celu wykluczenia
kolizji z rurociggami lub kablami nalezy wykona¢ wykop recznie do glebokosci 1,6m p.p.t. w
uktadzie krzyzowym.

Przy wykonywaniu robot wiertniczych nalezy prowadzi¢ dokumentacje¢ w sklad ktorej
wchodza:
-Dokumentacja wiercenia-raporty wiertnicze, aktualny profil geologiczny otworu, dziennik
wiertniczy
-Dokumentacja techniczna
-Rejestr bezpieczenstwa: instrukcje stanowiskowe, ewidencja szkolen i okresowych badan
zatogi, wykaz pracownikéw wraz z kwalifikacjami, ustalenia dot. bezpiecznego prowadzenia
robot.
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8.2 Ochrona srodowiska

Poprawnie realizowana Inwestycja nie b¢dzie powodowata ujemnych skutkow w srodowisku
gruntowo-wodnym.

Projektowane prace zwigzane z wykonaniem otworow wiertniczych ze wzgledu na ich zakres
oraz spodziewane warunki, nie spowoduja ujemnego wptywu na srodowisko naturalne. Wiercenie
wykonywane bedzie systemem obrotowym, przy ktorym jedyng ucigzliwo$cig jest okresowo
nieco zwigkszony poziom hatasu silnika napedzajacego przewod wiertniczy i pompe pluczkowa.
Wiercenie bedzie prowadzone przy uzyciu sprawnych urzadzen wiertniczych do wiercenia
obrotowego na ptuczke, z zabezpieczeniem przed ewentualnymi wyciekami paliwa i zaopatrzone
w sorbent. Dolki ptuczkowe zostang wytozone folig. Zachowane zostang bezpieczne odleglosci
wiertni od linii energetycznych, drég i1 podziemnej infrastruktury. Obstuga geologiczno-
wiertnicza bedzie odpowiednio wykwalifikowana 1 przeszkolona. Roboty wiertnicze begdace
zrodtem hatasu bedg krotkotrwate.

Teren robot zostanie oznakowany tablicami ostrzegawczymi oraz tasma BHP.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem otworu teren wokot zostanie wyrownany i
uporzadkowany. Wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 30.10.2002r w sprawie
rodzaju odpadow, ktore moga by¢ skladowane w sposob nieselektywny (Dz. U. z 2002r nr
191 poz 1595) odpad-urobek pozostaly po wykonaniu prac jest wlasnoscia wykonawcy i
zostanie przez niego usuniety 1 przekazany do utylizacji.

Podczas pompowania oczyszczajacego i1 pomiarowego woda z pompowania bedzie
odprowadzona rurociggiem na odlegtos¢ 30m do kanalizacji, sanitarnej . Odprowadzanie
wod z pompowania wymaga zgloszenia w Nadzorze wodnym w terminie 30 dni przed
pompowaniem.

Teoretyczny zasieg oddziatywania otworow R wynosi : studnia nr 4 przy Q.=40,0m’/h —
R=83m, studnia przy Q:=50m’/h nr 5 R=123m . Przy pracy zespotowej 3 studni : nr 3, nr 4 i
nr 5 i wydajnosci tacznej Q=75,0m*/h wynosi¢ bedzie odpowiednio 53,0m, 53,5m, 60,0m.

Reasumujac - w zwigzku z projektowanymi pracami geologicznymi nie przewiduje si¢
negatywnego wplywu na $rodowisko.

8.3. Opis przedsiewzi¢¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych

Przewiduje si¢ wykonanie wiercenia technologia obrotowa na lewy obieg pluczki. Przed
rozpoczeciem zagospodarowania placu budowy pracownicy wiertni winni by¢ przeszkoleni w
zakresie technologii wiercenia oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy robotach wiertniczych.
Wyniesione zwierciny gromadzone bgdg w dole urobkowym. Doty ptuczkowe nalezy wylozy¢
folia w celu wykluczenia jej infiltracji w glab podiloza skalnego. Po zakonczeniu prac
wiertniczych 1 montazowych doty urobkowe nalezy oczys$ci¢, usuna¢ foli¢ i zagtebienia wypetic
piaskiem. Nadmiar urobku rozplantowa¢ nalezy na terenie otaczajacym otwor w obrebie granic
dzialki.

W otworze nie wystapi zagrozenie erupcja gazowa lub cieczows, nie beda prowadzone
zabiegi o charakterze specjalnym. W trakcie prowadzonych robot wiertniczych wykonawca jak i
geolog nadzorujacy, z mocy posiadanych uprawnien zobowigzani sg do przestrzegania
odpowiednich zasad obowigzujacych przy robotach wiertniczych, bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa robot i ochrony $rodowiska, beda one prowadzone w sasiedztwie istniejacych
budynkéw mieszkalnych 1 uzytecznosci publicznej. Roboty geologiczne nalezy wykonywac
zgodnie z Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych.
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9. Oddzialywanie projektowanej inwestycji na Srodowisko

Projektowane ujecie nie jest zlokalizowane na obszarach NATURA 2000 .

W zwiazku z projektowanymi robotami geologicznymi nie przewiduje si¢
negatywnego wplywu na srodowisko i powstania jakichkolwiek szkod.

Ze wzgledu na naturalne zaleganie wod podziemnych na glebokosci okoto 15— 16 m
p.p-t., projektowane probne pompowania nie b¢da miaty wptywu na drzewostan le$ny i
srodowisko gruntowo — wodne. W rejonie tym nie ma obiektow ograniczajacych
wykonywanie robot geologicznych.

Woda z pompowania bedzie odprowadzona rurociggiem do zbiornika wod
poptucznych na odlegto$¢ ok. 70 m. z otworu nr 4 i okoto 45 m z otworu nr 5. Nie bedzie to
miato negatywnego wptywu na srodowisko. W czasie pompowania oczyszczajacego wody te
charakteryzowaé si¢ beda zwickszona metnoscig i zawarto$cig zawiesiny. Parametry te
ulegng poprawie podczas pompowania w czasie ok. 24 godz. Odprowadzenie wod z
pompowania wymaga Zgloszenia wodnoprawnego.

Teoretyczny zasieg oddzialtywania dla projektowanych studni nr 4 1 5 wynosi
odpowiednio: R = 83 1 123 m. Zasiegi oddzialywania probnych pompowan obejma glownie
pola upraw rolnych oraz fragmenty terenu zaktadu rolnego sgsiadujacego z ujeciem od
potudniowego wschodu. Po zakonczeniu robdt zwigzanych z wykonaniem otworéw
studziennych nr 4 1 5 tereny wokot nich zostang uporzadkowane.

10. Dokumentacja wynikowa

Z powyzszych robot geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja :

Dodatek nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej 7 1977r. ustalajqcej zasoby eksploatacyjne
ujecia wod podziemnych 7 utworow czwartorzedowych w zwigzku 7 wykonaniem otworow:
eksploatacyjnych nr 4 oraz nr 5 na ujeciu gminnym w Wik. Lgce - dz. nr 32/9 i 1/13 obreb
Wik. Lgka , pow. golubsko-dobrzyiiski zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej (Dz.U. 2016 r., poz. 2033) oraz przy wykorzystaniu ,, Metodyki
okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyklych wod podziemnych — poradnik
metodyczny”.

W Dodatku nr 2 nalezy poda¢ powierzchni¢ obszaru zasobowego uwzgledniajagc modut
zasilania oraz wyznaczy¢ zasieg wptywu ujecia.

11. Harmonogram prac

Przewiduje si¢ nastgpujgcy harmonogram robot , obejmujacy wykonanie 2 otworow:

1. | Zgloszenie pompowania 30 dni przed pompowaniem
2. | Zgloszenie robot 2 tyg. przed wierceniem

3. | Organizacja placu wiercenia 1 tydzien

4. | Wiercenie otworu 1 miesigc x 2

5. | Zamoéwienie filtra, dowoz filtra , filtrowanie otworu | 1 miesigc x 2
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6. | Wykonanie uszczelnienia compaktonitem 2dnix2

7. | Pompowanie oczyszczajace 1 dnix 2

8 Stabilizacja zw. wody (chlorowanie) 1 dnix 2

9. | Pompowanie pomiarowe 3dnix?2

10. | Pompowanie zespotowe 2 dnix3

11. | Wykonanie analizy wody 4 tygodnie

12. | Prace dokumentacyjne 9 tygodni (max 3 miesiace)

Zgodnie z art. 85 ust. 2 w mysl ustawy Prawo geologiczne 1 gornicze rozpoczecie robot
geologicznych moze nastgpi¢, po zatwierdzeniu projektu robdt geologicznych przez
Marszatka Woj. Kuj.-Pom. w Toruniu oraz po zgloszeniu zamiaru rozpoczgcia robot
odpowiednim organom (wlasciwemu wojtowi 1 organowi administracji geologicznej) z
minimum 2 tyg. wyprzedzeniem oraz po zgloszeniu we wlasciwym Nadzorze wodnym
pompowania badawczego z minimum 30 dniowym wyprzedzeniem.

Uwzgledniajac  przerwy technologiczne zwigzane z montazem, demontazem
1 transportem urzadzen wiertniczych laczny czas prac terenowych okre$la si¢ na min 3
tyg.

Prace dokumentacyjne tzn. opracowanie = Dodatku nr 2 do dokumentacji
hydrogeologicznej — max 3 miesigce od uzyskania analiz wody i1 geodez;ji.

12. WhniosKki i zalecenia

1.Prace geologiczne moga by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane wylacznie przez
osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia geologiczne.

2.Wnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do korygowania projektu w
zakresie glebokosci otworu do 20% projektowanej gltebokosci 1 szczegotow dot. konstrukeji
filtra (polozenia czesci czynnej filtra, szerokosci szczeliny i1 rodzaju obsypki) w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych .

3.Probki geologiczne nalezy zlikwidowaé po zatwierdzeniu Dodatku nr I do dokumentacji
hydrogeologicznej w miejscu ich czasowego przechowywania.

4.Uzyskane wyniki prac i badan nalezy przedstawi¢ w formie Dodatek nr 2 do dokumentacji
hydrogeologicznej 7 1977r. ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z
utworow czwartorzedowych w zwigzku 7 wykonaniem otworow: eksploatacyjnych nr 4 oraz
nr 5 na ujeciu gminnym w Wik. Lqce - dz. nr 32/9 i 1/13 obreb Wielka Lgka ,w terminie 3
miesigcy od zakonczenia robot.

5.Projekt w 2 egz. Inwestor jest zobowigzany przesta¢ do zatwierdzenia do Marszatka Wo;.
Kuj.- Pom. w Toruniu. Wnioskuje si¢ o ustalenie terminu waznosci projektu do 31.12.2030r.
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6.Wykonanie wiercenia w celu zaopatrzenia w wode do glebokosci 100,0 m zostato
wylaczone z listy potencjalnie mogacych pogorszy¢ stan $rodowiska. Z tego wzgledu
wykonanie otwordéw (roboty wiertnicze) nie wymaga decyzji srodowiskowe;.

7.Wykonanie urzgdzenia wodnego tzn. obudowy studni nr 4 i nr 5 wraz z glowicg i
zabudowg pompy w otworze przy wydajnosci powyzej 10 m’/h wymaga decyzji
srodowiskowej (na podstawie Karty Informacyjnej Przedsiewzigcia) oraz decyzji
pozwolenia wodnoprawnego (na podstawie operatu wodno prawnego).

8.Ze wzgledu na charakter korzystania z wod — tj. szczegolne korzystanie wymagane jest
takze uzyskanie decyzji pozwolenia wodno prawnego na pobdr wody na podstawie Operatu
wodnoprawnego.

13. Podstawa prawna i wykorzystana literatura i dokumentacje

13.1 Podstawa prawna opracowania

1. Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9.06.2011r. (Dz.U.2011 Nr 163, poz.981

2. Obwieszczenie Marszatka Seyjmu RP z dnia 26 marca 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy Prawo gornicze 1 geologiczne (Dz. U.2020, poz. 1064);

3. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 20.12.2011r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot

ktorych wykonywanie wymaga koncesji (Dz.U. 2011 Nr 288 poz. 1696) z p6zniejszymi
zmianami)

3a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym
robot, ktoérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015 poz. 964)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. (Dz.U. z 2017 r.
poz. 2075) w sprawie gromadzenia i udost¢pniania informacji geologicznej;

5. Ustawa —Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r. (Dz.U. 2017 poz. 1566 ).

6. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 14 pazdziernika 2021r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U.2021, poz. 2233);

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r., w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

9. Rozporzadzenie Ministra Gosp. Mors. i Zegl. Srodl. z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz. U.
2019, poz. 2148).

9a Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021r. w sprawie form i
sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych cze¢sci wod powierzchniowych i jednolitych
czes$ci wod podziemnych (Dz. U. 2021 poz. 1576)

10.Ustawa z dnia 3.10.2008r o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Jednolity tekst Dz. U. z 2018 poz. 2081 z p6zniejszymi zmianami)

11.0bwieszczenie Marszalka Seymu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 pazdziernika 2018 r.
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w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku
1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na srodowisko

12.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10.09.2019r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 poz. 1839)

13.Ustawa o odpadach z dnia 14.12.2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21) ;

14.0Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 16.04.2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach (tekst jednolity Dz. U.2020, poz. 797);

15.Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 880);

16.0bwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22.11.2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. 2020, poz. 55);

17.Ustawa Prawo ochrony §rodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627);

18.0bwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19.07.2019 r.
(Dz.U. 2019 r. poz. 1396) w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
ochrony srodowiska
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