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I. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 34 ust. 3d 3) Ustawy z dnia 7 lipca
1994 roku Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2023r. poz. 682 z p6zn. zm.) oswiadczamy, ze
projekt techniczny:

Konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kW

Inwestor:

Powiat Inowroclawski, 88-100 Inowroctaw, ul. Matewska 17

Zostal sporzqdzony zgodnie z obowiqzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i celowi
Jjakiemu ma stuzyé

16.12.2025r.

BRANZA PROJEKTANT / NR UPR. PODPIS

mgr inz. Zbigniew Rybak rd ;
Nr upr. KUP/0147/PBKb/19 / /
KONSTRUKCYJNA Projektant wiodacy / /

mgr inz. Piotr Czarniak -
Nr upr. KUP/0089/PBKb/17




I1. OPIS DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO

1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora,

— Wytyczne przetargowe dla instalacji fotowoltaicznej na dachu Sali

gimnastycznej

— Przykladowe dane techniczne paneli i magazynow energii,

— Obowiazujace przepisy i normy,

2. Uktad konstrukcyjny

Konstrukcje podzielono na dwa segmenty wsparte na podporach =z

dwuteownika szerokostopowego HEA 200. Posadowienie konstrukeji na stopach -

betonowych, zbrojonych. Platwie zaprojektowano w rozstawie paneli dlugosci

1,20 m.

3. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Wszelkie elementy konstrukcyjne podpoér obliczono w oparciu o statyczne

wyznaczalne schematy obliczeniowe.

4. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji

Przystepujac do wymiarowania elementow konstrukcji budynkéw przyjeto

wartos$ci obliczeniowe zgodnie z:

PN-EN  1990:2004/A1:2008 Eurokod - Podstawy projektowania

konstrukciji.

PN-EN  1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddzialywania na

konstrukcje — Czg$¢ 1-6 Oddzialywania ogdlne — Cif;Zar objetosciowy,

cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — Czesé

1-6 Oddzialywania ogdlne — Oddzialywania w czasie wykonywania

konstrukc;ji.

PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje

— Czes¢ 1-3 Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem.

PN-EN  1991-1-4:2008/Ap2:2010 Eurokod 1: Oddzialywania na
4



konstrukeje — Cze$¢ 1-4 Oddziatywania ogolne - Obcigzenie wiatru.
— PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Czgsc¢ 1-1 Reguly ogoélne i reguty dla budynkow.
— PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$é 1
Zasady ogolne.
— PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.
Przyjeto nastepujace wartosci obcigzen charakterystycznych:
1) Obcigzenia $niegiem (na powierzchnie pozioma dachu):
Przyjeto II strefe obcigzenia $niegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-
3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$é 1-3.
2) Obcigzenia Wiatrem (ci$nienie predkosci):
Przyjeto 1 strefe obcigzenia wiatrem zgodnie z PN-EN 1991-1-
4:2008/Ap2:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes$é 1-4
3) Obcigzenia stale:
— Obcigzenia stale przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie
z PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddzialywania na
konstrukcje — Czgs¢ 1-6 Oddzialywania ogdlne — Cigzar objetosciowy,

cigzar wlasny — paneli

5. Rozwiqzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych

elementow konstrukcji budynkow

1) Stopy fundamentowe, rys.: K-1, K-1.1,
Stopy fundamentowe prostokatne o przekroju 90x50x92 cm, beton
C20/25 (B-25), otulenie zbrojenia 2cm, zbrojenie siatka o oczkach
15x15¢cm, pretami ¢:12mm, stal RB500. Glgbokos$¢ posadowienia: 0,97 m
p-p-t.
2) Konstrukcja nosna, rys.: K-2, K-3, K-4, K-5.K-6
Konstrukcje wsporcezg zaprojektowano z dwuteownika stalowego HEA 200,
(stal S235), ktora sktada si¢ z podpory (1) oraz podpory (2).
Calos¢ konstrukcji zamocowana begdzie do stopy fundamentowej za
pomocg 2 kotew fajkowych o Srednicy ®20, kl. 5.6 i dlugo$¢ zakotwienia 800

mim.



Platwie konstrukcji (5) zaprojektowano jako rury kwadratowej RK
100x80x5 (stal S235). Stezenia konstrukcji (6) zaprojektowano z preta @:16mm
(stal S235).

Konstrukcje¢ wsporczg nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie poprzez
malowanie farbami poliwinylowymi. Wszelkie elementy rurowe nalezy szczelnie

zamkng¢ w celu uniknigecia wnikania pary wodnej do $rodka preta.

6. Kategoria geotechniczna obiektu
Projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznéj w
swietle § 4 ust. 3 ppkt 1 ROZPORZADZENIA MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz.U.z 2012 r., poz. 463).

7. Rozwiqzanie niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-
instalacyjnego

Nie sg przedmiotem opracowania.

8. Dane dotyczqgce warunkow ochrony przeciwpozarowej

Sposob zabezpieczenia konstrukeji przed ogniem zawarto w pkt. IV. Opis

elementoéw konstrukcyjnych.

I1I.UWAGI KONCOWE

—  Wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych”,
zasadami sztuki budowlanej i z przepisami BHP przez odpowiednio
kwalifikowanych pracownikéw, pod statym nadzorem technicznym.

— Wszystkie materialy budowlane konstrukcyjne i wykonczeniowe musza
posiada¢ obowigzujace w Polsce $wiadectwa dopuszczenia, aprobaty
techniczne i certyfikaty zgodnosci.

— Materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢

atestom technicznym oraz ustaleniom Norm Polskich.



— Wszelkie watpliwosci  powstale podczas zapoznawania sie  z
dokumentacja, jak i w czasie realizacji nalezy wyjasni¢ z autorami
projektu przed wykonaniem robot.

— Zmiana uzytych materialdw i technologii na inne, niz okre$lone w
projekcie, moze by¢ dokonana jedynie w uzgodnieniu z autorem
projektu.

— Sprzgt i urzadzenia ochrony przeciwpozarowej, techniczne $rodki
zabezpieczen przeciwpozarowych muszg posiadaé certyfikaty zgodnogci
(aprobaty techniczne i atesty) Centrum Naukowo Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej,

— W trakcie eksplantacji obiektu nalezy prowadzi¢ regularng konserwacja
konstrukcji rurowych oraz wlasciwe zabezpieczenia antykorozyijne,
ktore sa kluczowe dla utrzymania dlugiej zywotnosci i bezpieczenstwa
konstrukeji stalowych. W przypadku wystgpienia uszkodzen, korozji
elementow nalezy przeprowadzi¢ naprawe rur stalowych, aby utrzymac
ich pelng funkcjonalno$é.

Projekt opracowat :

BRANZA PROJEKTANT / NR UPR. PODPIS

mgr inz. Zbigniew Rybak
Nr upr. KUP/0147/PBKb/19

KONSTRUKCYJNA Projektant wiodacy

mgr inz. Piotr Czarniak
Nr upr. KUP/0089/PBKb/17




IV.KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTOW
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BUDOWNIC TWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 19 grudnia 2019 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0097/17/19
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. 2 2019 r., poz. 1117, z péZn. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust. 2, ust. 3iust 4cpkt 1, art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1, art. 15a ust. 1
ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 11886, z pézn. zm.), po
ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zioZeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Zbigniew Jerzy Rybak
magister inzynier budownictwa
ur. dnia 16 marca 1955 r. w Gubinie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0147/PBKb/19

do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejszg decyzjg, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4, art.
15a ust. 1i ust. 4 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

do:

- projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

~ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

- projektowania konstrukcji obiektu,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci konstrukcyjno —
budowlanej,

bez ograniczen.

Za zgodno$c z ryginalem

1—6:14,%551:



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (t. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096, z pézn. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z treécig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (fj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096, z p6zn.
zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strong oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

2 y )
drinz. Justyna Sobczak-Pigstka Ggut@“"‘)“ ’J5

inz. Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz

Otrzymuja:

1. Pan Zbigniew Jerzy Rybak
Sikorowo 6
88-101 Inowroctaw

2. Okregowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

Za zgodnosé z /er inalem
1(?1}7}@-.
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Bydgoszcz, dnia 20 grudnia 2017 r,
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0098/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r. poz. 1725, z pézn. zm.), art 12 ust. 1 pkt 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 1,
art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz. U. z
2017 r., poz. 1332, z p6zn. zm.) oraz § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Piotr Dominik Czarniak
magister inzynier o kierunku budownictwo
ur. dnia 01 lutego 1982 r. w Bydgoszczy

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0089/PBKb/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 t.j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjn

et “mgrinz. Jacek Kolodziej [0 X,

Otrzymuja: /’ T i
1. Pan Piotr Dominik Czarniak [+ ./ .. - \inz Woijciech Klatecki _.

Sikorowo 6 f2of 2l 3 Y-t i

88-101 Inowroctaw s } - i
2. Okregowa Rada Izby \ -\ / rzz_“d“?awel Ao
3. Gléwny Inspektor R e

Nadzoru Budowlanego Hraw ¥ 4
4. ala —
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Szczegdtowy zakres uprawnieri budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane w zwigzku z § 10 i § 12 ust

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funke

technicznych w budownictwie, Pan Piotr Dominik Czarniak jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno

budowlanej do:

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowianych,

projektowania konstrukcji obiektu,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej,

bez ograniczen.

1

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjn

mgr inz. Jacek Kolodziej
inz. Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz

Za zgodno$é z /_{g/inalem
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V. KOPIA ZAWIADCZENIA - WPISU NA LISTE CZLONKOW

WELASCIWE] IZBY SAMORZADU ZAWODOWEGO

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

W7

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

KUP-55A-ATT-YSW *

Pan ZBIGNIEW RYBAK o numerze ewidencyjnym KUP/BO/3522/02

adres zamieszkania null, 88-101 SIKOROWO &

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-13 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnodci prawnej wystarcza zlozenie ofwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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POLSKA
1 72 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-8PM-B92-PH6 *

Pan Piotr Czarniak o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0127/16

adres zamieszkania m. Sikorowo 6, 88-101 Inowroctaw

jest czfonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-06 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o§wiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadtzenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowaine z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej,

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczeniz na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.pilb.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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VI. PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

1) Fundamenty

DANE OGOLNE PROJEKTU
1. Metryka projektu
Projekt: Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczna
Pozycja: Rama podporowa
Projektant: mgr inz. Zbigniew Rybak,
Komentarz:

Poziom odniesienia: Po=+94,85 m npm.

2. Fundamenty
Liczba fundamentow: 1
2.1. Fundament nr 1
Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukeji: stup prostokatny,
Potozenie fundamentu wzgledem uklady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B,=0,50m, B,=0,90 m,
Wspotrzedne srodka fundamentu:
xor = 0,00 m, yor = 0,00 m,
Kat obrotu ukfadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.
3. Wykopy
Liczba wykopow: 2
FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna
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z [m]

0,00

Gp

Skala 1: 20

___________________________ _
,,,,,,,,,,,,,, x-8-
o8 :
1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zy, = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody
Lp. [stropu warstwy grunt.
[m] [m] [m]
0,00 3,00 Glina piaszczysta
1 Grunt_uzyt 6
3,00 Grunt uzyt Glina pilaszczysta
2 7 Grunt _uzyt 6

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukeji: stup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,36 m,

Wspétrzedne osi shupa:

1=0,81m,
X0 = 0,00 m,

yo= 0,00 m,

Kat obrotu ukladu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obciagzenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przylozenia obcigZenia: zope = 0,00 m.
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Lista obcigzen:

Rodzaj N Hy H, My My
Lp
obcigzeni -]
a [kN] [KN] [kN] [KNm] [kNm]
D
1 63,8 0,0 0,0 Sy 0,00 1;20
" D — obcigzenia stale, zmienne dhugotrwale,
D+K - obciazenia stale, zmienne dlugotrwale i krotkotrwale.
4. Materiat
Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B25,
5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;= 0,90 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: By=0,50m, B,=0,90m,
Wysokosé: H=0,90 m,
Mimosrody: E«=0,00m, E,=0,00m.
6. Stan graniczny |
6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw
Nr Rodzaj Poziom Wsp. Wsp.
obc. obciazenia [m] nosnosci mimosr.
* D 0,90 0,28 0,29
1

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By =0,50 m, By =0,90 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,90 m.

Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstruke;ji:

sila pionowa: N = 63,80 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ey = 0,00 m,

Ey =0,00 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,90 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimoéréd wzgledem podstawy fund. E,= 0,90 m,

moment: My = 3,20 kNm,

moment: M, = 0,00 kNm.

Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G = 10,93 kKN/m,

momenty: Mg, = 0,00 kNm/m,

Mgy = 0,00
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kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage
obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspolezynnikow
obcigzenia.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N:=N+G=63,80+10,93|8,94=74,73| 72,74 kN.
Momenty wzgledem srodka podstawy:
M = N-Ey — Hy'E; + My + Moy = 63,80-0,00 - 0,00-0,90 + 3,20 + 0,00 | 0,00 =
3,20 3,20 kNm.
My = -N-Ex + Hy'E: + My + Mgy = -63,80-0,00 + 0,00-0,90 + 0,00 + 0,00 | 0,00
=0,00] 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
en = [Mn/Ny| = 0,00/72,74 = 0,00 m,
ey = [Mn/N{| = 3,20/72,74 = 0,04 m.
en/Bx + en/By = 0,000 + 0,049 = 0,049 m < 0,167.
Whniosek: Warunek pofozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx - 2-ex=0,50-2:0,00=0,50m, B, =B,-2e,=090-2:0,04=
0,81 m.
Obcigzenie podloza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 1):
srednia gestos¢ obliczeniowa: ppy = 1,98 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 0,90 m,
obcigzenie: ppu)'g Dmin = 1,98-9,81:0,90 = 17,48 kPa.
Wspolczynniki nos$nosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: Dup = Pymyym = 21,50-0,90 = 19,35°,
spojnosé: cum = Cumy'¥m = 35,37 kPa,
Np =132 Nc=14,24, Np=6,00.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 6x = [Hy/N: = 0,00/74,73 = 0,00, tg 8./tg Duy = 0,0000/0,3512 = 0,000,
iex = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg Oy = [Hy)/N; = 0,00/74,73 = 0,00, tg §,/tg Dy = 0,0000/0,3512 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm) Ym g = 2,20:0,90-9,81 = 19,42 kN/m>.

Wspotezynniki ksztattu:
17



mg = | — 0,25'By'/By’ = 0,85, m¢ =1+ 0,3-B\//By’ = 1,18, mp =1+

1,5-B«'/By" = 1,92
Odp6r graniczny podloza:
Qmex = By'By'(mc Ne'cuy'icy + mp N pogy' g Diin'ins + Mp"Np*prpy g By inx) =
329,33 kN.

Qmiy = Bx'By'(mc"Ne-cugy'icy + mp*Np'poy’ g Diin*ipy + mpNp-ppe g By’ “ipy) =

332,10 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N = 74,73 kKN < m-min(Qmsx,Qmsy) = 0,81:329,33 = 266,76 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny I1

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s' = 0,12 cm.
Osiadanie wtorne: s = 0,00 cm.
Wspolezynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.
Osiadanie: s= s'+A's""=0,12+0-0,00=0,12 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr Sita tngca Nosnosé Nosnosé
obc. Przekroj betonu strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
* 1 1 0 1539 =

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N;= 64 kN,

momenty: My, =3,20 kNm, My = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey = |[Mx/N;| =0,05 m.
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q2] qi

>
=
e

A
o A

Przebicie stopy w przekroju 1:
Sita $cinajaca: Vsq=[ac q-dA =0 kN.
Nosnos¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-fug = (0,81+0,90)-0,90-1000 = 1539 kN.
Vsa=0kN < Vgg= 1539 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.
<PrzebiciePrzeksoj la>
Przebicie stopy na obwodzie kontrolnym 1:
Sita $cinajaca na obwodzie kontrolnym: Vsq =[x q-dA = $Vsd$ kN.
Nosnos¢ strzemion: Vis = $Vrs$ kN.
Vsq = $VSd$ kN < Vrs = $VRAYRs$ kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
<PrzebiciePrzekroj 1a>

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nr Kier Moment Nosnosé
obc. unek Przekrdj | zginajgcy przekroju
M [kNm] M; [kNm]
x 1 X 1 1 192
y 1 1 85

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikéw prostokgtnych.

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sita pionowa: N;= 64 kN,



momenty: My =3,20 kNm, M, = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = |[My/Ni| = 0,00 m, ey, =|Mu/NJ|=0,05m.

q2 q1

>
-
A
|
L
b_
B

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msa = (2:qi + qs)'B-s*/6 = (2:142+142)-0,90:0,02/6 = 1 kNm.

Nosnos¢ betonu na zginanie: Mrg = 0,292-fq°d*-b =0,292-1000-0,81-0,81 = 192 kNm.

Msgs =1 kNm < Mgg= 192 kKNm.

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obciazen:
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 64 kN,
momenty: My =320 kNm, M= 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey = |[Myu/Ny = 0,05 m.
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92

§

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msg = (2-q2 + qs)'B-s*/6 = (2-189+172)-0,50-0,03/6 = 1 kNm.
Nosno$¢ betonu na zginanie: Mgg = 0,292-fy4-d*-b =0,292-1000-0,81-0,36 = 85 KNm.

Msqa =1 kKNm < Mgg = 85 kNm.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Il0$¢ betonu: 0,41 m?.

2) Rama podporowa
PRZEKROJ Nr: 1

Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Nazwa:

Materiakl:

"I 200 HEB"

66 St3S

(X,Y,V,W)

Gi.centr.osie bezwiadn. [cm]:

Momenty bezwladnosci [cm4]:
Moment dewiacji [cm4] :
Gl .momenty bezwiladn. [cmd]:

Promienie bezwtadnosci [cm]:

5700,0

5700, 0
8:5

Y=
alfa=
Jy=
Dxy=
Ty=
iy=

0,0
2000,0
0,0
2000,0
5,1
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WskazZniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 570,0 Wy= 200,0

Wx= =51:0.0 Wy= —~200; 0
Powierzchnia przek. [cmZ]: F= 7.8 1
Masa [kg/m]: m= 61,3
Moment bezwtadn.dla zginania w plaszcz.ukl. [cmd]: Jzg= 5700,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy E
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cmZ2]
1 T 200 HEB 0 0,00 0,00 0,0 0:;:0 Tg:l
WEZLY
WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 4,360 0,000 4 7,080 7,450
2 0,000 2, 500 5 8,720 8, 600
3 1,640 3, 650
PODPORY : Podatnosci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx{Do*} 1 Dy: DEL:
[m/ kN] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0% 0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:



PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; il - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 1,640 1,150 2,003 1,000 1 I 200 HEB
2 00 2 3 5,440 3,800 6,636 1,000 1 I 200 HEB
3 00 3 4 1,640 1,150 2,003 1,000 1 I 200 HEB
4 00 2 0 2. 720 -3,650 4,552 1,000 1 I 200 HEB
5 00 0 3 2,720 7,450 7,931 1,000 1 I 200 HEB

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cmd] Iyl[cmd] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 78,1 5700 2000 570 570 20,0 66 St3S (X,Y,V,W)



STALE MATERIALOWE:

Material: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2 ] [1/K]
66 St3Ss (X,Y,V, 205 205,000 1,2E=5
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "CieZar wlasny" State yf= 1,10
Grupa: A- "" Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe-Y 0,0 3,618 3,618 0,00 2,00
1.1.1 Dach jednospadow
1 Liniowe-Y 0,0 0,565 0565 0,00 2,00
2.1.1 Blacha faidowa stalowa 100 (T-100) gr. 0.75 m
1 Liniowe-Y 0,0 L. 380 1350 0,00 2,00
2.1.2 Aluminiu
2 Liniowe-Y 0,0 3,618 3,618 0,00 6,64
1.1.1 Dach jednospadow
Z Liniowe-Y 0,0 0,565 0,565 0,00 6, 64
2.1.1 Blacha faldowa stalowa 100 (T-100) gr. 0.75 m
2 Liniowe-Y 0,0 " 1,350 1,350 0,00 6,64
2.1.2 Aluminiu
3 Liniowe-Y 0,0 3,618 3,618 0,00 2,00
1.1.1 Dach jednospadow
3 Liniowe-Y 0,0 0,565 0, 565 0,00 2,00
2.1.1 Blacha faldowa stalowa 100 (T-100) gr. 0.75 m
3 Liniowe-Y 0,0 1,350 1; 350 0,00 2,00

2.1.2 Aluminiu



W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Win v. 12.9 licencja nr 1822

Grupa Znaczenie: Y yd
CW-"Ciezar wiasny" State 1,10

A -mn Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :

TNACE:

NORMALNE :
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SI1Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A

Pret /L x [m] M[ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 2,003 -8,548 -8,536 5,985
2 0,00 0,000 -13,848 14,363 5,995
0551 3,370 10,300%* -0,031 16,049
1,00 6,636 «12,.582 =13;981 25,794
3 0::00 0,000 -8,548 8,536 =5,985
100 25003 0,000 0,000 0,000
4 0,00 0,000 5,300 -0,678 -22,899
1,00 4,552 -1, 960 —2: 512 -25, 361
5 0,00 0,000 -5,060 2,064 -43, 965
1,00 7,931 4,034 0,229 -38, 941
* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA:
Obcigzenia obl.: CW A

Pret: %l L x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
66 St3S (X,Y,V,W)
1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 2, 003 15,764 =14 ,231 0, 07 7*



2 0,00 0,000 25,063 -23,527 0122

1,00 6,636 25,377 =184 771 0,124%*
3 0,00 0,000 14,231 -15, 764 0,077+
1,00 2003 0,000 0,000 0,000
4 0,00 0,000 =12,230 6,366 0,060*
1,00 4,552 0,192 -6,687 0,033
5 0,00 0,000 3,247 -14,5086 0,071*
1,00 7,931 =12,063 2,091 0,059
* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,000 63,843 63,843 3,099

REAKCJE PODPOROQWE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 0,000 02425 62,425 2,817

PRZEMIESZCZENIA:



PRZEMIESZCZENIA WEZELOW:
Obcigzenia char.: CW A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg]):
1 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
2 0,00019 0,00137 0,00139 -0,00040 ( =0,023)
3 0,00080 0,00051 0,00095 -0,00089 ( -0,051)
4 0,00186 -0,00089 0,00207 0,00048 ( 0,027)
B 0,00173 -0, 00071 0,00187 -0,00001 ( 0,000)
DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciazenia char.: CW A

Pret Wa [m] Wh [m] FIa[deg]: FIb[deg) fm] L/f
1 0,0010 0,0000 -0,023 -0,051 0,0001 17541, 3
2 0,0000 -0,0018 -0,051 0,027 0,0030 2244,7
3 -0,0018 -0,0016 0,027 0,000 0,0001 17541.,.3
4 0,0009 0,0000 ={; 051 0,000 0,0006 8026, 3
5 0,0000 -0,0021 0,000 0,027 0,0009 9204, 3




3) Platew
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "H 140x 80x 5.0"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 1S 235

Gl.centr.osie bezwladn.[cm]: Xe= 40 Ye= 17,0
alfa=" 0,0
Momenty bezwladnosci [cm4]: Jx=" 5290 Jy= 220,0
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 529,0 Iy= 220,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,1 iy= 3,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 75,6 Wy= 550
Wx= -75,6 Wy= -550

Powierzchnia przek. [cm2]: F= 206
Masa [kg/m]: m= 16,2
Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 529,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:

[deg] [em] [cm] [cm3] [cm3] [em2]

1 H140x80x50 0 0,00 0,00 00 0,0 206

WEZLY
1= -23.- -Iii- 6= -41 i 7:
WEZLY:
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Nr: X[m]: Y[m]: Nr: X[m]: Y|[m]:

1 0,000 0,000 5 14,000 0,000
2 2,000 0,000 6 8,000 0,000
3 6,000 0,000 7 16,000 0,000
4 10,000 0,000

Wezel: Rodzaj: Kat: Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

Wezet: Kat: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

PRETY:
= 1 ,i. 2 j. 3 . 4 jn 5 .i_ 6 .
PRZEKROJE PRETOW:
o = K . W i) o i
1 A 2 A 3 0 4 A 5 A 5

4,000
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PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciggno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekré;:

1 00 0 1 2000 0,000 2,000 1,000 1H 140x 80x 5.0

200 1 2 4,000 0,000 4,000 1,000 1H 140x 80x 5.0
300 25 2000 0,000 2,000 1,000 1H 140x 80x 5.0
4 00 5 3 2,000 0,000 2,000 1,000 1H 140x 80x 5.0
5 00 3 4 4,000 0,000 4,000 1,000 1H 140x 80x 5.0
6 00 4 6 2,000 0,000 2,000 1,000 1H 140x 80x 5.0

Nr. A[em2] Ix[em4] Iy[cm4] Wg[ecm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 20,6 529 220 76 76 14,0 1S235

Material:  Modul E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

1S 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
I S R T ——
+ 3 s I ¥
1 i 2 d 3 » 4 5 6
OBCIAZENIA: ([kN1,[kNm],[kN/m])
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Pret: Rodzaj:  Kat:  PI(Tg): P2(Td): a|m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wlasny" State  gg=1,35/1,00
Grupa: A "" Zmienne go= 1,50
1 Liniowe-Y 00 0,864 0,864 0,00 2,00
1.1.1 Dach jednospadow
2 Liniowe-Y 0,0 0.864 0,864 0,00 2,00
1.1.1 Dach jednospadow
2 Liniowe-Y 0,0 0,864 0,864 2,00 4,00
1.1.1 Dach jednospadow
3 Liniowe-Y 0,0 0,864 0,864 0,00 2,00
1.1.1 Dach jednospadow
4 Liniowe-Y 0,0 0864 0,864 0,00 2,00
1.1.1 Dach jednospadow
5 Liniowe-Y 0,0 0,864 0,864 0,00 2,00
1.1.1 Dach jednospadow
5 Liniowe-Y 0,0 0,864 0,864 2,00 4,00
1.1.1 Dach jednospadow
6 Liniowe-Y 0,0 0864 0864 0,00 2,00
1.1.1 Dach jednospadow
6 Liniowe-Y 0,0 1,884 1,884 0,00 2,00
2.1 Sta
Grupa: C " Zmienne go=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,000 0,00 2,00
1 Liniowe-Y 0,0 1,884 1,884 0,00 2,00
2.1 Sta
2 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,000 0,00 2,00
2 Liniowe-Y 0,0 1,884 1,884 0,00 2,00
2.1 Sta
2 Liniowe-Y 0,0 1,884 1,884 2,00 4,00
2.1 Sta
2 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,000 2,00 4,00
3 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,000 0,00 2,00



3 Liniowe-Y 0,0 1,884 1,884 0,00 2,00
2.1 Sta
4 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,000 0,00 2,00
4 Liniowe-Y 0,0 1,884 1,884 0,00 2,00
2.1 Sta
5 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,000 0,00 2,00
5 Liniowe-Y 0,0 1,884 1,884 0,00 2,00
2.1 Sta
5 Liniowe-Y 0,0 1,884 1,884 2,00 4.00
2.1 Sta
5 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,000 2,00 4,00
WY NIK I wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzgdu
RM_ Winv. 12.9 licencja nr 1822
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: g: yO0/yl/y2
CW-"Cigzar wlasny" State 1,35/1,00
A-"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
c-"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY:

-8,681 -8,681

3472 3472
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g 1 A 2 A 3 P« 5
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AC
Prel: xL: xfmk M[kNm]: Q[kN]: N[kN]:
1 a 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
b 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
a 1,00 2,000 -8,681  -8,681 0,000
b 1,00 2,000 -8.615  -8,615 0,000
2 a 0,00 0,000 -8.,681 9,549 0,000
b 0,00 0,000 -8,615 9,477 0,000
a 0,55 2,188 1,823* 0,054 0,000
a 1,00 4,000 -5,208 -7.,813 0,000
b 1,00 4,000 -5,169 7,754 0,000
3 a 0,00 0,000 -5,208 8,681 0,000
b 0,00 0,000 -5,169 8,615 0,000
a 1,00 2,000 3,472 0,000 0,000
b 1,00 2,000 3.446 0,000 0,000
4 a 0,00 0,000 3,472 0,000 0,000
b 0,00 0,000 3,446 0,000 0,000
a 1,00 2,000 -5,208  -8,681 0,000
b 1,00 2,000 -5,169  -8,615 0,000
5 a 0,00 0,000 -5,208 7,813 0,000
b 0,00 0,000 -5,169 7,754 0,000
a 0,45 1,813 1,823*%  -0,054 0,000
a 1,00 4,000 -8,681 -9,549 0,000
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NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AC

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
18235
1 a 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
b 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
a 1,00 2,000 114,866 -114,866 0,489*
b 1,00 2,000 114,000 -114,000 0,485
2 a 0,00 0,000 114,866 -114,866 0,489%
b 0,00 0,000 114,000 -114,000 0,485
a 1,00 4,000 68,920 -68.920 0,293
b 1,00 4,000 68,400 -68,400 0,291
3 a 0,00 0,000 68,920 -68,920 0,293*
b 0,00 0,000 68,400 -68,400 0,291
a 1,00 2,000 -45,947 45,947 0,196
b 1,00 2,000 -45,600 45,600 0,194
4 a 0,00 0,000 -45947 45,947 0,196

b 0,00 0,000 -45,600 45,600 0,194



a 1,00 2,000 68,920 -68,920 0D 295%

b 1,00 2,000 68,400 -68,400 0,291
5a 0,00 0,000 68920 -68,920 0,293

b 0,00 0,000 68,400 -68,400 0,291

a 1,00 4,000 114,866 -114,866 0,489*

b 1,00 4,000 114,000 -114,000 0,485
6 a 0,00 0,000 114,866 -114,866 0,489*

b 0,00 0,000 114,000 -114,000 0.485

a 1,00 2,000 0,000 0,000 0,000

b 1,00 2,000 0,000 0,000 0,000

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

L L]

18,229 16,493 16,493

REAKCIJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AC

Wezel: H[kN]: VI[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

2 a 0,000 18229 18229
b 0,000 18,092 18,092
a 0000 16,493 16493
b 0,000 16369 16369
a 0000 16493 16493
b 0000 16369 16369
5 a 0000 18229 18229
b 0000 18,092 18,092

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia char.: CW AC




Wezet: H[kN]: VIkN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

(L T S L
=
o
-]
<
oy
fam—y
)
wn
~]
[R—y
[u—
o
wn
~J

PRZEMIESZCZENIA:

'/1 7 e e <3 5 N o
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW AC

Wezel:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):
1 0,00000 -0,00943  0,00943 0,00559 ( 0,320)
2 0,00000 0,00000 0,00000  0,00210( 0,120)
3 0,00000 0,00000  0,00000 -0,00070 ( -0,040)
4 0,00000 0,00000 0,00000  0,00070( 0,040)
5 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00210 (-0,120)
6  0,00000 -0,00244 0,00244  0,00000 ( 0,000)
7 0,00000 -0,00943 0,00943  -0,00559 ( -0,320)

DEFORMACIE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW AC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

1 -0,0094 0,0000 0,320 0,120 0,0008 2424,5
20,0000 0,0000 0,120 -0,040 0,0005 79034
3 0,0000-0,0024 -0,040 0,000 0,0004 53859
4 -0,0024 0,0000 0,000 0,040 0,0004 53859



50,0000 0,0000 0,040 -0,120 0,0005 7903,4
6 0,0000-0,0094 -0,120 -0,320 0,0008 24245

mgr inz. Zbigni
88-101 Inowroe a
pr.bud. do projekt
W Specialnosci konstriydl)
bez ograniczen i proj. w gnéof AR
WBPP/NE/731 G154/
Nr ewidencyjiy

Grdniczeniem
ARUBAO 1472 5KB/19
up 0/3522/02
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" Obiekt i
1. Zastosowac beton C20/25, instalaji ii()i]cii:i:rii:riicaziiszgi:i:ydo sokw| ° 140 e K1/)
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Widok z przodu
Nr2 #12 L=95
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Nr5 #6 L=266
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50
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2 e |

Nr1 #12 L=83

m
Nr3 #12 L=44
Przekroj C-C
f H t
Nr3 #12 L=44
I x Nr1 #12 L=83
lg

Wykaz stali - Fundament prostokatny

Widok z lewej

o <5

Przekroj A-A

Nr2 #12 L=95

0 =

Przekroj B-B

50

i’ D t 1 +———+ Nr5 #6 L=266
e = T [ Nrd #12 L=103 Th
v Nr2 #12 L=95 Nr4 #12 L=103
r = =
N . Nr5 #6 L=266 &1
= Nr5 #6 L=266 > a1 <5 < Nr3 #12 L=44
C C
\/ + === \/ WO e e Nr3 #12 L=44 WOTE WMEI:%'@\ Nr1 #12 L=83
< NI3 #12 L=44 100 60
< E - . F
Nr1 #12 L=83
Przekrdj D-D Wkiadki zbrojeniowe
Nr4 #12 L=103
wd
e
+ 90 ; Nrz #12 L=95 oNré 2#12 L=103 - 7
~ [@ 81
2 NrS #6 L=266 o Nr2 6#12 L=95 - -
oo 81 e o
ety L NP5 #6 L=265
43

Nr llose Srednica Diugosc poj. Diugese catkowita [m]
[szt.] [mm] [cm] 500.0 MPa
#5.0 #12.0
1 5 12.0 83 --- 4.15
2 6 12.0 95 —- 570
3 10 12.0 44 --- 4.40
4 2 12.0 103 --- 2.06
5 5 6.0 266 13.30 ---
Diugosc¢ catkowita [m] 123 16.3
Masa jednostkowa [kg/m] 0.222 0.888
Masa [kg] 3.0 14.5
Masa catkowita [kg] 17.4

Beton konstrukcyjny C20/25

Nr3 10#12 L=44

44

Dwaga:

Beton C20/25,
l Prety konstrukcyjne co 15cm, @:12mm, stal RB500,
! Nominalna otulina: Cnom=2cm

llos¢ do wykonania fundamenidw: 4

88-100 Inowroctaw. ul. Matewska 17

y Té BIURO USLUG BUDOWLANYCH mgr inz. Zbigniew Rybak
a | Inwestor  Powiat inowrociawski

1
i SKALA 4.

do 30 ki 1 25
52 5

{ NR RYSUNKU KM
i
i

BRANZA PROJEKTANT

| Tresc rysunku

;Fundam@nt konstukeji

lwsporcze)

i imgr inz. Zbigniew Rybak |
fUpr. nr KUP/O147T/PBKEMS |
:

7
. KONSTRUKCJA | marinz. Piotr Czamiak | ‘y
: {Upr. nr KUP/DOSSIPBRE/T | 4

- -

7
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16-12-2025r. | i
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1. Elementy konstrukcyjne wykonac¢ ze stali S235JR
2. Spoiny nie oznaczone przyja¢ a<=0,7g

gdzie g - grubosc¢ cienszego z tgczonych elementow
3. Podane wymiary elementow zostaty podane w "mm"
4. Wykonac 4 kopletne konstrukcje wsporcze

instalacji fotowoltanicznej o mocy do 50 kW
Inowroctaw, ul. Narutowicza 53
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1. Elementy konstrukcyjne wykona¢ ze stali S235JR
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Uwaga: Obiekt  Konstrukcja wsporcza

NR RYSUNKU M?

Inowroctaw, ul. Narutowicza 53
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Uwaga:
1. Elementy konstrukcyjne wykonac¢ ze stali S235JR
2. Spoiny nie oznaczone przyjgé¢ a<=0,7g

gdzie g - grubos¢ cienszego z tgczonych elementoéw
3. Podane wymiary elementéw zostaty podane w "mm"
4. Wykonac 4 kopletne konstrukcje wsporcze

BIURO USLUG BUDOWLANYCH mgr in. Zbigniew Rybak

-
[ o’} ﬁ-—’
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);j.%:- Inwestor Powiat Inowroctawski

88-100 Inowroctaw, ul. Matewska 17

Obiekt  Konstrukcja wsporcza
instalacji fotowoltanicznej o mocy do 50 kW
Inowroclaw, ul. Narutowicza 53

SKALA 1 :40
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Uwaga:

1. Elementy konstrukcyjne wykonaé ze stali S235JR
2. Spoiny nie oznaczone przyjgé a<=0,7¢

gdzie g - grubos¢ cienszego z tgczonych elementow
3. Podane wymiary elementow zostaty podane w "mm"
4. Wykonac 4 kopletne konstrukcje wsporcze

BIURO USLUG BUDOWLANYCH mgr in. Zbigniew Rybak

—/| Inwestor  Powiat Inowroctawski
88-100 Inowroctaw, ul. Matewska 17
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Marek Zajde!

85-158 Bydgoszez ul, Stroma 13a
ident 091326914 tel/lax. 601 500 034

[Tel. 601 500 954 e-mal; marek.zajdel@soilol wwwsolpl |

ACD LT 2006 PLCDF/S
Serial No: 343-74883953

Zat. nr 2b

OBJASNIENIE ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH

NA METRYKACH WIERCEN,
LEGENDZIE ORAZ NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg dawnej normy

PN-86/B-02480

IEI. otwér geologiczny i}egé numer
Im-‘- otwdr geologliczny archiwalny | jego numer

- .
przekrd] geologlczny | Jego numer
Symbole graficzne i literows Symbole dodatkowe
Z olwir wiertniczy A wyrobisko archiwalne
v sondowanic SL rodzaj sondowania
GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany aN nasyp nickontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczny Dy dy

Nmp namul piaszezysty T torf’

Nmg  namul gliniasty WK wegiel kamienny
Gy gytia WD wegiel brunatoy

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW  wietrzelina

KWg wietrzelina gliniasta '_'f
KR rumosz g
KRg  rumosz gliniasty g
KO, K otoczaki, kamienie e

7 ?.\\-!r ﬂ_;_%__
7 Zwir gliniasty 2 E
Po pospolka &g
Pog  pospolka gliniesta

Pr piasek gruby L u 2
Ps piasek éredni _g E g
Pd piasek drobny .?: 818
Pr piasek pylasty ToEE
Pg piasek gliniasty

fp  pyi piaszceysty

n pyt

Gp glina piaszezysia

G glina

On glina pylasta
Gpz  glina piaszezysta zwigzla

drobnoziamiste spoiste

Gz glina zwigzia
Ip il piaszezysty
I il
Iz il pvlasty
GRUNTY SKALISTE
ST skala twarda SM  skala migkka

OZNACZENIE STANU GRUNTU
[,=0.55 stopien zageszezenia

1, =020 stopich plastycznosei

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZ¥CE OPISU GRUNTU

i domieszki

i przewarstwienia

/ na pograniczu

) w nawiasie okreslenia uzupetniajgee dotyczgee:

skladu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,
petrografii skal ;

g gruz ceglany
gh gruz betonowy
ok odpady kemunalne
71 zuzel
k korzenic
OPROBOWANIE
b probka o naturalnym uziarnicniu (NU)

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalng} wilgotnosei (NW)
N probka wody gruntowej (WG)

é}NACZENIE WODY W WIERCENIU

wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
420™" " w czasic wiercenia i glgbokosé wm

nawiercony poziom wody gruntowej i glgbokosé wm
I- grunt nawodniony
grunt mokry
spczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN 1 SONDOWAR
penctrator tloczkowy (PP)

X $cinarka obrotowa (VT)
sonda cylindryczna (SPT)
= sonda $cinajaca obrotowa (VT)
[ badania presjometrem (P)
ZW rodzaj sondowania i strefa przebadania sonda:
= ZW  udarowo-obrotowa
HLO]ce SL lekka whijana
seigela = SW  weiskana
gruntu SC  cigzka whijana
ST wkmgeana
980 gleboko$é wiercenia

INNE OZNACZENIA

e projektowany poziom posadowicnia

®) rzot projektowanego obickiu na preckrd) z
}——-—-‘—}-'—i-!i numerem (nazwa) obiektu 1 ilodcig kondygnacji
— = podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
— ——— granice warstwy geotechnicznef
numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy
geotechniczne)

CGr -iwirgruby - Coarse gravel (20-63 mm)
MGr -iwiréredni - Medium gravel (>6,3-20 mm)
FGr -iwir drobny - Fine gravel (>2,0-6,3 nm)

Sa - piasek - Sand (>0,063-2,0 mm)
CSa - piasek gruby - Coarse sand  (>0,63-2,0 mm)
MSa -piasek sredni - Medium sand  (>0,2-0,63 mm)
FSa - piasek drobny - Fine sand (>0,063-2,0 mm)

Si  -pyl - Silt (=0,002-0,063 mm)
CSi - pyl gruby - Coarse silt 0,02-0,063 mm)
MSi - pyl éredni - Medium silt  (>0,0063-0,02 mn1)

FSi - pyl drobny ~ Fine silt (>0,002-0,0063 mm)
Cl - it - Clay (< 0,002 mmy)
Pn -siSa

G -saclSi Gm -clSi

Gz -saCl Gnz -siCl

Gp -sasiCl 7y - sas STAN GRUNTU:
Gpz-saCl pr _siSa

Pg - clsiSa
wg normy PN-EN ISO 14688 -2

0,0 - 15,0 % bardzo luzne - bln - very loose
15,0 - 35,0 % luine -In -loose
35,0 - 65,0 % S$redniozageszczony - szg - moderate dense
65,0 - 85,0 % zageszczony -7g -dense
85,0 - 100 % bardzo zageszczony - bzg - very dense

wg dawnej normy

=S e o
o ol
Tel. 601 530 954 e-mail: marek 2ajdei@soilol wwwisolpl
OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH
NA METRYKACH WIERCEN,
LEGENDZIE ORAZ NA PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-EN ISO 14688-1/2
GRUNTY MINERALNE RODZIME: GRUNTY NASYPOWE:
RESIDUAL MINERAL SOILS: EMBANKMENT SOILS:
LBo -duzeglazy - Large boulder (>630mm) nN - nasyp niebudowlany - Nnonbuilding embankment
Bo -glazy - Boulder (>200-630 mm) nB - nasyp budowlany - Building embankment
Co - kamienie - Cobble (>63-200 mm) ge - gruz ceglany - Brick rubble
gbh - gruz betonowy - Contrete rubble
Gr  -iwir - Gravel (>20-63 mm) 21 - 3uzel - Slag

ok.. - odpady komunalne - Municipal waste

GRUNTY ORGANICZNE:
ORGANIC SOILS:
H - grunt préchniczy - Humous
Nm -namutl - Organic mud
T -torf - Peat
Gy -gytia - Gytia
Kr -Kkreda jeziorna - Lake marl
Wk - wegiel kamienny - Hard coal
Wb - wegiel brunatny - Brown coal

GRUNTY SKALISTE:
ROCK SOILS:

ST - skala twarda
SM - skala migkka -

CONSISTENCY:

- Hard rock
- Soft rock

GRUNTY NIESPOISTE  Non - cohesive soils
Stopien zaggszezenia ID - density index

wg dawnej normy PN 86/B-02480

<033 luzny
0,33-0,67 Sredniozageszczony
0,67 - 0,80 zgeszczony

> 0,80 bardzo zageszczony

PN 86/B-02480 ? In 0,33 s7g 067 g 080 b lio
D T T T T 1
iNeRsonGes 9 W B b 35 =5 65 % 85 "% 100 /%/
GRUNTY SPOISTE  Cohesive soils

Wskaznik konsystencji IC - consistency index ~ Stopien plastycznosci 1L - liguidity index

wg normy PN-EN ISO 14688 -2
(pylow i iléw - silt, clay) .
wg Ic

wg dawnej normy PN 86/B-02480

wg IL o >1,00 plynny
pt >0,75 - plynny <0,25 - liquid 0,51 - 1,00 migkkoplastyczny
mpl 0,50-0,75 - migkkoplastyczny 0,25-0,50 - soft plastic 0,26 - 0,50 plastyczny
pl 0,25-0,50 - plastyczny 0,50-0,75 - plastic 0,00 - 0,25 twardoplastyczny
tpl 0,00-0,25 - twardoplastyczny 0,75-1,00 - hard plastic IL<0 pélzwarty ws<wn<wp
zw <0 - Zwarty >1,01 - solid IL<0 Zwarty  wn<ws
bzw <0 - bardzo zwarty >1,01 - very solid i
T S T B T .
1 I I I I g
bow, zwo,:}o - u,|25 o 0;sn rapl 0;75 i 1,Ino 1%/
< Ic
1 i ] T T T
‘1,00 0,75 0,50 0,25 wL
ws we
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POZIOMA 4. 100
SKALA PIONOWA 1.7 100
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fsasiC] el

820 O 30+
35+ -
~91,0 b Gp
Gp e [sasicl]
[sasiCi] ]
-90,0 SlpIARE] el
89,0
odleglosd /m/ [ 12,5 [
glebokosc /m/ 5,0 5,0
- -¥¥_ nawiercony i ustabilizowany
Inowroctaw ul..Narutowicza 53, Ill LO im. Krélowej Jadwigi " et bl os
- projektowana instalacja fotowotaiczna Fz strefa saczef wéd podziemnych
lustro wody pod cisnieniem
Opracowal:

| wsZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE |
ZGODNIE Z PRZEPISAMI
0 OCHRONIE PRAW AUTORSKICH
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