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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnikow z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 60 mm. Przewiduje si¢ zastosowanie kostki
bez fazowej.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:



— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okres$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szeéciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pckniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdow, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie
z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejszg nasigkliwosc¢ i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.



Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 5 do 7 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Zamawiajacego.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastg¢pnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Przewiduje si¢ zastosowanie kostki betonowej bezfazowe;j.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajagcego program zapewnienia
jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg¢$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;

b) czes$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegblnych elementdw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Zamawiajacy bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.



Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio
opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Na zlecenie Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Zamawiajacego. D-M 00.00.00 Wymagania ogoélne 10

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdéw i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (jesli jest wymagany)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b¢da dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w
szczegolnosci:
— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowe;,
— dat¢ uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—uwagi i polecenia Zamawiajacego,
— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbior6w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Zamawiajacemu /Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

D-M 00.00.00
Wymagania ogélne

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty nalezy przedstawic na zyczenie zamawiajacego.

6.9. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
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Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.10. Badania w czasie robot
6.10.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

N glebokosci koryta:
A oszerokoscido3 m: =1 cm,
RN o szerokosci powyzej 3 m: =2 cm,

X szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.10.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowsa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.10.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
X pomierzenie szerokosci spoin,

N sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
R sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,
N sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300

m’ utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Zamawiajacego na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cz¢stoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

wykonanie podbudowy z kruszywa famanego

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypehieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SX DX X X X X X X

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250Beton zwykty

3. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

0.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNINICZNA

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO BOISKA SPORTOWEGO
WRAZ Z WYKONANIEM NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY
TECHNICZNEJ

1. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Projekt budowlany

2. Zakres opracowania
Projekt przewiduje budowe
Przedmiotem inwestycji jest budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego o nawierzchni poliuretanowe;.

3. Lokalizacja i stan istniejacy

Projektowane Boisko sportowe potozone jest w miejscowosci Miedzna Drewniana na dzialce niniejszej znajduja
sie:

- budynek szkoty, gospodarczy, boisko do trawiaste do pitki noznej, plac zabaw,

- dziatka o nawierzchni trawiastej oraz cz¢§ciowo utwardzona kostkg brukows.

4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy(jesli
wymagany).

5. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegblowych
warunkach umowy.

6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST.

7. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Zabezpieczenie odbywa si¢ przez:

- wybudowanie ogrodzenia tymczasowego z siatki ogrodzeniowe;j,

- oznaczenie przejs¢,

- oznakowanie terenu budowy,

- zabezpieczenia istniejacych sieci podziemnych przed uszkodzeniem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
umowng.

8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania kontraktu i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska. Na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie catego placu budowy.

Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialdow wywotujacych promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego okreslonego
odpowiednimi przepisami.

11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia istniejagcych instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziataniu uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia, odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie umowne;j.

13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty ich rozpoczecia do daty zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego.

14. Materialy

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja, wymagania ST.

W czasie postgpu robot Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatoéw do robot.

15. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

16.Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczacych przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

17.Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowi wymaganiami ST oraz projektu
organizacji robdt, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne
wytyczenie w planie wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich
doktadnosé.



18. Kontrola jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robot. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
wykonaweca.

18.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty nie spelniajace tych wymagan beda odrzucone.

18.6. Dokumenty budowy

Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji (jesli wymagany).

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy. Zapisy w dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda, dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy: Zapisy beda czytelne,

dokonywane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio, jeden pod drugim, bez przerw. Do

dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania wykonawcy placu budowy,

- termin rozpoczgcia i zakonczenia poszczegbélnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania. robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacym ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Pozostale dokumenty budowy

— do pozostatych dokumentéw budowy zalicza si¢ rowniez:

— protokot przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

19.0dbidr robot

19.1 Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi cze$ciowemu

- odbiorowi ostatecznemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu

Badania i pomiary do odbioru robdt zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.



Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czeséci robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ilosci i jakosci 1
wartosci.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy.

Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robdt jest protokot ostatecznego odbioru
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- dziennik budowy (jesli wymagany)
- deklaracje zgodno$ci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
- wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych.
- o$wiadczenie kierownika budowy:
* o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy
* 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektami budowlanymi warunkami
pozwolenia na budowe , przepisami i obowigzujacymi PN.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda Zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

20. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci za wykonane roboty bgdzie umowa sporzadzona pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.



M - 00.00.00. - NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA

Nawierzchnia:

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13 mm dla obuwia z
kolcami i 10 mm dla pozostatych zastosowan, wymagajaca podbudowy asfaltobetonowej, betonowej lub
podbudowy =z mieszaniny kruszywa kwarcowego 1 granulatu gumowego potaczonego lepiszczem

poliuretanowym .

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni
lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegow konkurencji technicznych zawoddéw, boisk wielofunkcyjnych,

szkolnych, placow rekreacji ruchowe;j.

Parametry:
Tabela nr.1
Wymagania | Wymagania DIN przy | przy +23°C | przy +30°C
IAAF 18035/6 +10°C

Wytrzymato$é na rozcigganie > 0.4 N/mm’ > 0.5 N/mm” - 0.53 -
Wydtuzenie przy zerwaniu >40 % >40 % - 78 -
Wodoprzepuszczalnosé DIN 18035/6 cm/sec 0.061
Odpornos¢ na kolce DIN 18035/6 Klasa

1
Palnos¢ DIN 51960 Klasa 1 niepalnosci
Poslizg : DIN 18035/6
sucha /skora - mokra/skora 0.68 — 0.52

Odbicie pitki DIN 18035/6 % 99
Wzgledna odporno$é na Scieranie DIN 18035/6 27
Max. wglebienie pod cigzarem DIN 18035/6 mm 7.00
Wglebienie pozostale 0.50
Odksztatcenie standardowe

£0°C 1.00
+20°C DIN 18035/6 mm 1.20
- 40 °C 1.50




Starzenie (DIN 18035/6) Wytrzymato$¢ na Wydhuzenie przy Modut E
Standard klimat rozciqganie w N/mm2 zerwaniu w % N/mm2
DIN 50014

Klimat faczony (wysoka 0.53 78 1.73
temp.,wilgotnosé,UV)

DIN 53387 0.63 79 2.03

Tabela opracowana zostala na podstawie wynikow badan nawierzchni EPDM na zgodnos¢ z normg DIN 18035/6

— Sports Grounds ,Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF , ktore wykonano w Laboratorium IST/Szwajcaria
akredytowanym przez IAAF i DIN CERTCO

Tabela nr 2
Poz. Okreslenie parametru , jednostka Warto$¢ wymagania

1. | Wytrzymato$¢ na rozciaganie , (MPa) 20,60
2. | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu, (%) 65+ 5
3. | Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie , N) > 100
4. | Scieralnosc¢ (mm) <0,09
5. | Zmiana wymiaréw w temp. 60 °C : (%) <0,03
6. | Twardo$¢ wedlug metody Shore’a . A , (Sh. A) 55+5
7. | Przyczepnosé¢ do podktadu : ( MPa)

o  betonowego >0,6

o asfaltobetonowego >0,5

o ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i >0,5

spoiwa PU

8. | Wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :

O W stanie suchym 20,35

o W stanie mokrym >0,30
9. | Odpornos¢ na uderzenie : (mm?®)

o powierzchnia odcisku kulki , 550 £ 25

o stan powierzchni po badaniu bez zmian
10. | Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :

O  przyrostem masy , (%)

o zmiang wygladu zewnetrznego <0,65

bez zmian
11. | Wyglad zewnetrzny nawierzchni Nawierzchnia o jednorodne;j
strukturze i barwie,
mieszanina granulatu EPDM
i spoiwa PU

12. | Mrozoodporno$¢ oceniona :

O  przyrostem masy , (%) <0,71

o zmiang wygladu zewngtrznego bez zmian
13. | Odpornos$¢ na starzenie w warunkach sztucznych, oceniona zmiana 5

barwy po naswietleniu, nr skali szarej (' bez zmian )

14. |Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm ( kg/mz) 12,0 £0,5

Tabela opracowana zostala na podstawie Rekomendacji Technicznej ITB - 1038/2006

Opis warstwy stabilizujacej gr. 35 mm typu ET
(specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét)

1. Charakterystyka warstwy:
Opisana warstwa stabilizujaca, elastyczna i przepuszczalna dla wody, jest podtozem pod sportowe
nawierzchnie poliuretanowo-gumowe, zastgpujaca beton lub asfaltobeton.
Warstwa stabilizujaca jest mieszaning kruszywa mineralnego, granulatu gumowego i jednosktadnikowego
lepiszcza poliuretanowego. Wymaga podbudowy dynamicznej z kruszyw mineralnych lub asfaltowe;.
Grubo$¢ warstwy wynosi 35 mm.
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2. Wymagane dokumenty nawierzchni:
- Atest Higieniczny PZH
- Aprobata ITB lub karta techniczna systemu

4. Uklad warstw:

N warstwa stabilizujaca o grubosci 35 mm wykonana z kruszywa mineralnego o granulacji 0,5 — 10 mm,
granulatu gumowego o granulacji 0,5 — 10 mm i jednosktadnikowego lepiszcza poliuretanowego.

Do wykonania powyzszej warstwy niezbedne jest zastosowanie specjalistycznych maszyn, takich jak
mieszalnik do mas poliuretanowych oraz rozktadarka do mas poliuretanowych.

5. Konstrukcja podbudowy:
N warstwa stabilizujaca o grubosci 35 mm

- kruszywo tamane o granulacji 4 — 31,5 mm
- piasek zageszczony do Id > 0,5
- grunt rodzimy

e

Wykonanie warstwy stabilizujacej:

Warstwa stabilizujaca o grubosci 35 mm wykonana jest z kruszywa mineralnego o granulacji 0,5 — 10
mm, granulatu gumowego o granulacji 0,5 — 10 mm i jednosktadnikowego lepiszcza poliuretanowego.

1. Do mieszalnika wsypa¢ odwazone iloSci kruszywa i granulatu gumowego w stosunku wagowym 100

czes$ci wagowych kruszywa do 20 czesci wagowych granulatu, a nastgpnie wymieszac.

Do tak przygotowanej mieszanki doda¢ 12 — 20 czg$ci wagowych lepiszcza poliuretanowego.

Miesza¢ okoto 5 minut.

Gotowa mieszaning kruszywa, granulatu i lepiszcza rozlozy¢ przy pomocy rozktadarki do mas

poliuretanowych na przygotowanym wcze$niej gruncie.

5. Zalecana grubos$¢ warstwy wynosi 35 mm.

6. Pozostawi¢ do utwardzenia warstwy. Czas wigzania uzalezniony jest od temperatury i wilgotno$ci
powietrza.

PoN

Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podluznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tata o dt. 2 m. nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm . Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych ,kurzu , btota , piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usunaé ).
Podbudowa betonowa , powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka , nie posiada¢ odspojonych
odtamkoéw , wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym

Natomiast podbudowa asfaltobetonowa powinna by¢ uwatowana w taki sposob aby nie wystepowalo wykruszania
si¢ warstwy gornej, rowniez wymaga impregnacji.

Te same wymagania stosuje si¢ do podktadu elastycznego ET.

Impregnacja podloza .

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwigzanie luznych czasteczek podtoza. Do tego celu uzywa
si¢ :

przy podbudowie betonowej

przy podbudowie asfaltobetonowej

Wykonuje si¢ ja recznie — za pomoca watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem . Impregnat
jest produktem jednosktadnikowym .

Wykonanie warstwy uzytkowej - ,,elastycznej”.

- Sklada si¢ ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4 mm, potaczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym .
Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat
EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku wagowym 100:19. Zuzycie
poszczegblnych produktow na 1 m? zalezy od grubo$ci warstwy.

15



Wykonanie elastycznej warstwy nosnej

- sktada si¢ ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm oraz kruszywa kwarcowego o $r. 3-4 mm,
suszonego ogniowo, polaczonego lepiszczem PUR. Granulat gumowy, kruszywo kwarcowe mieszane jest z

systemem poiuretanowym w mikserze w odpowiednim stosunku wagowym. Uktadana jest mechanicznie ,
bezspoinowo przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.

Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzegac aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata
w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujacej w danym
miejscu temperatury punktu rosy.

Sposéb przeprowadzenia odbioru nawierzchni

a  Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos$¢, a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z kolcami
powinna wynosi¢ min. 13 mm .

Powinna posiada¢ jednorodng faktur¢ zewngtrzng oraz jednolity kolor.

Granulat EPDM powinien by¢ trwale zwigzany klejem ,

Powstate faczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokow
utrudniajacych pdzniejsze uzytkowanie.

a Spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ warto$ciom okreslonych w
prz)eplsach IAAF i1 PZLA ( w przypadku stadionéw la) lub innych przepisow ( w przypadku boisk, kortow
1tp).

(3

Uwagi na temat tolerancji nieré6wnosci nawierzchni poliuretanowych:

*  Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli
wartosci dopuszczalnych.

Systemy zewngtrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds;
syntetics surfaces), 04/1978 wraz z pézniejszymi zmianami. Wigkszo$¢ producentow systemow opiera si¢ na
te] normie.

Na podstawie wynikoéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB , ktora jest
podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi si¢ do technologii opracowanej przez
producenta zestawu wyroboéw do wykonania nawierzchni.

W normie DIN 18035/6 tolerancje nierdéwno$ci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr.4, wiersz 17 .
Wedtug tej pozycji wielko$ci te odpowiadaé powinny warto§ciom zawartym w normie DIN 18202

(Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomiedzy dwoma
mierzonymi punktami

Zalezno$¢ ta przedstawia si¢ nastepujgco:

Lp. Odlegtos¢ pomiedzy mierzonymi punktami w mb Warto$¢ dopuszczalnych odchylek w mm
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartos$ci te powinny korespondowac z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, poniewaz
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz
uniemozliwia zniwelowanie zastanych nieréwnosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni.

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni
Aprobata lub Rekomendacja ITB

Atest Higieniczny PZH

Autoryzacja producenta systemu

Karta techniczna systemu

Aktualne badania na zgodnos$¢ z norma DIN 18035/6 1 IAAF

Aktualne badania na zawartos$¢ pierwiastkow $ladowych ( bardzo wazne !)

Sposdéb uzytkowania i konserwacji nawierzchni
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OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie poliuretanowe sa nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢ . Powinny
by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni
piaskiem, ktory powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni . Unikaé zabrudzen olejem, emulsjg asfaltowa oraz
innymi $rodkami chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach,
rowerach, motorach. Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne )
powinien by¢ kontrolowany - rowniez ze wzgledu na no$nos¢ podbudowy .

Wykonanie podbudowy tluczniowej
-podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek

gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN- B- 11112( 8)

thuczen od 31,5 mm do 63 mm
kliniec od 20 mm do 31,5 mm

kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm

UWAGI!

Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym
opracowanym dla okre$lonego zastosowania.
i Projekt powinien by¢ zgodny z wlasciwymi normami i obowigzujacymi przepisami, w szczegdlnosci z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).

i Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wlasciwosci techniczno —
uzytkowe wyktadziny.

Wykonanie i odbior urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow higienicznych,
wymogow p.poz., warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm.
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