JUUIT | o)

OpiGeo Kontakt:
ul. Potockich 112/32 e-mail: biuro@opigeo.pl
04-534 Warszawa tel: 505 863 005

www.opigeo.pl

OPINIA

GEOTECHNICZNA

Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych

dla ul. Dworskiej w Piasecznie

Zleceniodawca:

Biuro projektowe Marcin Zagojski
ul. Josepha Conrada 8 lok. 75
01-922 Warszawa

STYCZEN 2025

. (@) .
Wykonawca °P'Ge° o OplGeo
- ul. Potockich 112/32

opracowania: 04-534 Warszawa

Stanowisko Autor opracowania Nr uprawnien Podpis

Opracowat:
GEOLOG mgr inz. Michat Kaczmarski VIl - 2021 I\MO\C mm&
WARSZAWA




Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

i 8 0)

OpiGeO Strona2



Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

Spis tresci

T = o

1.2, Charakterystyka iINWeSTYCji .. ettt e e s sveeeeeeans

1.3.  Wykaz wykorzystanych materiatdw archiwalnych, norm i aktéw prawnych...............
2. Zakres WYKONANYCH Prac ..o iiiie ettt e et e e e tae e e e bae e e e eabae e e e naraee e eenres
3. Charakterystyka geosrodowiskowa i zagospodarowanie terenu.........ccccecvveeeecieeeeccnveeeenns
4. Warunki BruntOWO-WOONE .......ccccuiiiiiiiiieeiciiieeeeieee st e e stee e s s sereeessssareeessasaeeesnssaeeesnnseeeeen
5.  Obecnos¢ gruntdw stabonosnych i NasypoWyCh.......cueeiivciiiiiiiiiii e
6. Witasciwosci filtracyjne podtoza SruntoOWEeE0.......ceiiviiiiiieiiiee e
7. Geotechniczne warunki POSadOWIENIA .......ueeeeeciiieeiciiee et e e e eaee e e e e areee e
8.  Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna obiektu.........ccccovvieiiciiiicciiie e,
9. WNIOSKi | ZAIECENIA ..ttt sttt

Spis zatacznikow graficznych

ZALACZNIK 1 Mapa lokalizacyjna terenu badan w skali 1: 25 000
ZALACZNIK 2 Mapa dokumentacyjna terenu badan w skali 1: 500
ZALACZNIK 3 Karty otwordw geotechnicznych

ZALACZNIK 4 Objasnienia znakdw i symboli

Spis tabel

TABELA 1 Zestawienie informacji o wykonanych wierceniach

TABELA 2 Parametry wydzielonych warstw geotechnicznych

O OpIGeO Strona3



Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

1. Wstep
1.1. Podstawa wykonania

Opinia geotechniczna zostata wykonana przez OpiGeo — Michat Kaczmarski. Zleceniodawca
niniejszej opinii geotechnicznej jest Biuro projektowe Marcin Zagojski, z siedzibg pod adresem ul.
Josepha Conrada 8 lok. 75, 01-922 Warszawa.

Niniejsza opinia geotechniczna ma za zadanie ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia planowanej inwestycji poprzez wskazanie jej kategorii geotechnicznej, okreslenie
budowy geologicznej iwarunkéw hydrogeologicznych oraz podanie modelu warunkéw
geotechnicznych.

Opracowanie zostato wykonane w oparciu o Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U.2012, poz. 463).

1.2.  Charakterystyka inwestycji
Inwestycja znajduje sie w wojewddztwie mazowieckim, powiecie piaseczyiskim i gminie
Piaseczno.

Przedmiotem badan jest ul. Dworska w Piasecznie.
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13.

Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych, norm i aktéw prawnych

Opinie sporzadzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami branzowymi oraz

wytycznymi z zakresu geotechniki, budownictwa i geologii.

Ustawy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2024, poz. 725)

Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych

(Dz.U. 2012, poz. 463)

Normy:

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2018 Rozpoznanie i badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw

PN-B-03020:1981 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow

PN-B 04452: 2002 Geotechnika. Badania Polowe

Materiaty archiwalne i literatura:

Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 wraz z objasnieniami
Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 wraz z objasnieniami

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami
Kondracki J., Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa, 1999

Witun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2001
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Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

2. Zakres wykonanych prac

W ramach prac terenowych wykonano 3 otwory geotechniczne o gtebokosci 3,0 m. tacznie
wykonano 9,0 mb wiercen geotechnicznych. Wiercenia wykonano reczng wiertnicg okienkowa firmy
Eijkelkamp, ktéra sktada sie z szeregu sSwidréw, prébnikéw i Zzerdzi skonstruowanych w sposéb
umozliwiajgcy przeprowadzenie wiercenia w najbardziej zréznicowanych warunkach geologicznych.
Poszczegdlne czesci faczone s3 ze sobg za pomocy szybko ztaczy typu bagnetowego, tworzgc moduty
ktére pozwalajg na elastyczne dopasowanie do zmieniajgcych sie gtebokosci oraz nawierconych
gruntéw. Metodyka wiercen geotechnicznych byta zgodna z zapisami normy PN-EN-1997-2 Eurokod 7.
Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego oraz normg
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe, bedacej z zatozenia normg zharmonizowang z
Eurokodem 7.

Lokalizacja wykonanych otworéw geotechnicznych zostata przedstawiona na mapie
dokumentacyjnej (Zatagcznik 2), a profile otwordw przedstawiono na kartach otwordéw geotechnicznych
(zatacznik 3). W trakcie prac terenowych przeprowadzano badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw i obserwacje poziomu zwierciadta wdd podziemnych. Stan gruntéw spoistych oznaczano w
terenie makroskopowo.

Tabela 1 Zestawienie informacji o wykonanych wierceniach

; WSP(')tRZEDNE GEODEZYINE
GLEBOKOSC OTWORU RZEDNA
NUMER OTWORU PUWG 2000
[m p.p.t.] [m n.p.m.]
X Y
1 3,0 5767672 7500221 103.9
2 3,0 5768118 7500384 104.0
3 3,0 5768632 7500377 112.8
tACZNY METRAZ WIERCEN 9,0 mb
3. Charakterystyka geosrodowiskowa i zagospodarowanie terenu

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w na obszarze zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej w sgsiedztwie obszaréw tak.
Na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000 mozna stwierdzi¢, ze obszar

badan potozony jest na terenie niewaloryzowanym pod wzgledem warunkéw podtoza gruntowego.
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Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

4. Warunki gruntowo-wodne

Wedtug Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski teren badan znajduje sie w rejonie wydzielenia
czwartorzedowych piaskdéw, zwirdw i mutkéw rzecznych taraséw nadzalewowych.

W toku prac terenowych od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie warstwy glebowe;j
lub nasypu budowlanego istniejacej drogi. Ponizej, w otworach 1 i 2 stwierdzono wystepowanie
piaskéw drobnych i piaskow srednich w stanie Srednio zageszczonym (warstwa I), natomiast w otworze
nr 3 stwierdzono wystepowanie piaskdw gliniastych i glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym
(warstwa Il) przewarstwionych przez piaski drobne (warstwa I).

Na badanym terenie wystepujg grunty o charakterze dobrze i stabo przepuszczalnym. Na
etapie prowadzenia badan (styczen 2024 r.) stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd gruntowych
w otworach 1 oraz 2 na gtebokosci 2,7 — 2,9 m p.p.t.

Nalezy pamietaé, ze przypowierzchniowy poziom wody gruntowej jest uzalezniony
od zmiennosci warunkéw atmosferycznych, stgd moze ulegaé sezonowym wahaniom i zmieniaé
potozenie. Woda opadowa lub roztopowa moze stagnowac na stropie stabo przepuszczalnych gruntéw

spoistych.

5. Obecnos¢ gruntéw stabonosnych i nasypowych

Wszystkie nawiercone grunty rodzime mozna uznac za no$ne, nadajace sie do bezposredniego
posadowienia. W podtozu gruntowym nie stwierdzono gruntéw stabonosnych lub utrudniajgcych
budownictwo.

W przypadku odnotowania w poziomie posadowienia projektowanej inwestycji: gruntéw
stabonosnych, gruntéw spoistych w stanie miekkoplastycznym, gruntdw niespoistych
w stanie luznym, gruntéw organicznych, czy nasypdw antropogenicznych o niekontrolowanym skfadzie
i parametrach, nalezy takie grunty wzmocnié lub usungé i zastgpic¢ je warstwa nasypow budowlanych,
o kontrolowanych parametrach, zagesci¢ do wymaganego stopnia/wskaZnika zageszczenia lub

zastosowac posadowienie posrednie.
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Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

6. Witasciwosci filtracyjne podioza gruntowego
W oparciu o Klasyfikacje wtasciwosci filtracyjnych skat wedtug Witczak, Adamczyk, 1994 —

zmodyfikowana, okreslono parametry filtracyjne podfoza gruntowego:

e Piaski Srednie wystepujgce w podtozu charakteryzujg sie wysoka klasg przepuszczalnosci
(dobrze przepuszczalne). Wspétczynnik filtracji k = 104 - 103 m/s.

e Piaski drobne wystepujace w podtozu charakteryzujg sie $rednig klasg przepuszczalnosci
($rednio przepuszczalne). Wspétczynnik filtracji k = 10° — 104 m/s.

e Piaski gliniaste wystepujgce w podtozu charakteryzujg sie stabg klasg przepuszczalnosci
(stabo przepuszczalne). Wspétczynnik filtracji k = 10° - 10°m/s.

e Gliny piaszczyste wystepujgce w podtozu charakteryzujg sie niska klasg przepuszczalnosci

(bardzo stabo przepuszczalne). Wspotczynnik filtracji k = 108 — 10°m/s.

7. Geotechniczne warunki posadowienia

Nawiercone w trakcie przeprowadzonych wiercern badawczych osady, sklasyfikowano
w warstwach geotechnicznych, zgodnie z PN-EN 1997-2, gdzie warstwg geotechniczng nazwano strefe
podtoza gruntowego, dla ktdrej ustala sie jednakowe wartosci parametrow geotechnicznych. Na
podstawie PN-81/B-03020 wydzielono charakterystyczne wartosci parametréow przedstawionych w
Tabeli 2. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia — Ip, a dla
gruntéw spoistych stopien plastycznosci — I.. Innymi kryteriami podziatu gruntéw byty kryteria
stratygraficzne, genetyczne oraz litologiczne.

Na podstawie litologii i stanu gruntéw stwierdzonych w profilach otworéw badawczych
wydzielono warstwy geotechniczne. Ponizej przedstawiono warstwy geotechniczne z krétka
charakterystyka:

e Warstwa geotechniczna | — obejmuje piaski drobne oraz piaski $rednie. Ze wzgledu na mata
zmiennos¢ litologiczng piaski zostaty objete jedng warstwg geotechniczng. Osady warstwy
znajdujg sie w stanie Srednio zageszczonym (lp w przedziale 0,35 - 0,65), o orientacyjnej
wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,45. S3 to grunty nosne, niewysadzinowe.

e Warstwa geotechniczna Il — obejmuje gliny oraz gliny piaszczyste. Osady warstwy znajdujg sie
w stanie twardoplastycznym (I, w przedziale 0,00 - 0,24), o orientacyjnej wartosci stopnia

plastycznosci 1,.=0,10. Sg to grunty nosne, wysadzinowe.

O OpIGeO Strona8
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Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

Parametry wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2 Parametry wydzielonych warstw geotechnicznych
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E
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[-] [-] [t/m?] ] [kPa] [kPa] [kPa]
Ps,Pd | szg | 0,45 - 1,85* 32 - 85 000 94 000
I Pg,Gp | tpl - 0,10 2,2 19 33 42 000 56 000
* - wartosc¢ zalezna od wilgotnosci gruntu
8. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna obiektu

W wyniku przeprowadzonych wiercen stwierdza sie, iz warunki gruntowe w podtozu
planowanej inwestycji nalezg do prostych. Projektowany obiekt zakwalifikowano do pierwszej
kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych. Ostateczng decyzje w zakresie kategorii geotechnicznej, podejmuje projektant

obiektu budowlanego.
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Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla ul. Dworskiej w Piasecznie

Whioski i zalecenia

Warunki gruntowo-wodne podtoza projektowane] inwestycji rozpoznano wykonujac 3 otwory
geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t. W trakcie wykonywania otworéw prowadzono
analize makroskopowg napotykanych gruntéw oraz pomiar wody gruntowe;.

Rodzime podtoze gruntowe analizowanego obszaru zbudowane jest z utwordw
czwartorzedowych. W profilu gruntowym od powierzchni terenu warstwa glebowa lub nasyp
drogowy na osadach piaskdw w stanie $rednio zageszczonym lub osadach spoistych w stanie
twardoplastycznym.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych (styczen 2024 r.) stwierdzono wystepowanie
zwierciadta wdd gruntowych w otworach 1 oraz 2 na gtebokosci 2,7 — 2,9 m p.p.t.
Przypowierzchniowy poziom wody gruntowej jest uzalezniony od zmiennosci warunkéw
atmosferycznych, stad moze ulegaé¢ sezonowym wahaniom i zmienia¢ potozenie. Woda
opadowa lub roztopowa moze stagnowaé na stropie stabo przepuszczalnych gruntow
spoistych.

Gtebokos$¢é przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi ok. 1 m p.p.t.

Wykonane otwory geotechniczne dajg informacje o punktowym rozpoznaniu podtoza,
a przekrdj geotechniczny jest interpretacja tych materiatéw.

Odstoniete powierzchnie gruntéw w wykopach powinny byé chronione przed opadami
atmosferycznymi i przemarzaniem. Grunty spoiste w wykopach w wyniku opaddéw

atmosferycznych lub  prowadzonych prac budowlanych mogg ulec rozmyciu

i uplastycznieniu.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 3

Wiertnica: zestaw reczny

X:5767672.00
Y: 7500221.00

Gmina: Piaseczno
Powiat: piaseczynski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt:

Wiercenie: OpiGeo

System wiercenia: reczny

Rzedna: 103.90 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-01-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 3

Wiertnica: zestaw reczny

X:5768118.00
Y: 7500384.00

Gmina: Piaseczno Obiekt: System wiercenia: reczny
Powiat: piaseczynski Wiercenie: OpiGeo
L . L Rzedna: 104.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-01-06
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potencjalnie przemieszany antropogenicznie Ps+Pg+Z
T | T
gy 1.80 Piasek $redni, szary
=} =} - ’
1520 mSa | szg
2|2
N N
o|0
| Ps w/nw
2.90
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3

Wiertnica: zestaw reczny

Y:

X:5768632.00

7500377.00

Gmina: Piaseczno
Powiat: piaseczynski

Obiekt:

Wiercenie: OpiGeo

System wiercenia: reczny

Rzedna: 112.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-01-06
= =] > ©
“s e © _ Z 0 = c N S
28325 E . | E 5% 24 23 8|
8| $°E | 2| = kS B Opis Litologiczny g’o g’ﬁ 3 ® % 5 )
2 825§ 5| & | % g2 | £27 | £2 | & | s
2| 088 | 5 | © & EZ | E7 | = 2
2 %) %) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/// Gleba, ciemnobrazowa Gb Hu
e . 0.20 Piasek gliniasty, brgzowy Pg saCl I tpl
i il 050 Piasek drobny, brazowy z domieszka piasku W
. ’ gliniastego Pd+Pg clfSa | szg
1.0 |l
sl / /1 110| Glina piaszczysta, brazowa
<AR=10 © >
2|2 VA
N N @ .
(SRR / "
2.0 S Gp saCl I mw tpl
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




~ OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJACH

Oznaczenie szrafur: Oznaczenie wody:
& % Gb - Gleba AVA 4 poziom wody gruntowej
e 2.30 o charakterze swobodnym

M nN - Nasyp niekontrolowany
Ak A
3 poziom wody gruntowe;j
W nB - Nasyp budowlany {1 ustabilizowany w trakcie wiercenia

Nmp - Namut piaszczysty nawiercony poziom wody gruntowe;

2.30

Nmg - Namut gliniasty

IIIEE -

2.10

sgczenie wody gruntowej

s

Oznaczenie stanu gruntu:

-— == Gy-Gytia FA'l zwarty
pzw potzwarty > 2
Pr - Piasek pylasty tpl twardoplastyczny E e
p| plastyczny % §
Pd - Piasek drobny mpl miekkoplastyczny
PaY Piascic bradii IL stopien plastycznosci
, 2
Pr - Piasek gruby In luzny o
SZ9 srednio zageszczony g 8_
Z - Zwir zg zageszczony ) E
L, . c
. : Ip stopien zageszczenia
Zg - Zwir gliniasty
Po - Pospoika Oznaczenie wilgotnosci gruntu:
" ch
Pog - Pospdtka gliniasta 3 - ;
mw mato wilgotny
K - Kamienie w wilgstny
m mokry
[1- Pyt nw nawodniony
[p - Pyt piaszczysty Znaki dodatkowe:
Pg - Piasek gliniasty + domieszka
_ I/ przewarstwienie
G - Glina / na pograniczu

Gp - Glina piaszczysta

Inne:
Gr - Glina pylasta

@ numer warstwy geotechnicznej

Gz - Glina zwiezta

kierunki swiata:

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta N, S, E, W potnoc, potudnie, wschéd, zachéd
Gnrz - Glina pylasta zwiezla 1.1
e e numer otworu
[ - It 120.52 rzedna terenu [m n.p.m.]
Ip - It piaszczysty CPT
wykres sondowania statycznego
It - It pylasty qc - opor weiskania na stozku

Zwg - Zwietrzelina gliniasta DPL

? wykres sondowania dynamicznego

7w - Zwietrzslina N - liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy




