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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1975
Gmina Radowo Mate 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie :

i nazwisko, PESEL*) (* w Radowo Mate 21 Zelmowo 28

przypadku cudzoziemca nazwa i | 72.314 Radowo Mate 72-314 Radowo Mate

numer dokumentu tozsamosci)

-- ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Arkadiusz Kurys
ul. Osiedle Bolestawa Prusa 25
72-400 Kamierh Pomorski
320614450

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Studia podyplomowe "Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow
uprawnienia nr 11935, wpis nr 4929 do rejestru Ministra Rozwoju i Technologii
Akademia Budownictwa - Audytor Efektywnosci Energetycznej - nr ASM/AB_AEE/2013/C4/272

Audyty efektywnosci energetycznej kurs Nr E-12/2019 — Fundacja Poszanowania Energii | ceieiiieinnnees

Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych - nr 1856 — Lista rekomendowanych audytoréw podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Arkadiusz Kury$ Peten zakres audytu energetycznego
5. Miejscowosé: - Data wykonania opracowania czerwiec 2024
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 441,79 441,79
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 138,06 138,06
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 138,06 138,06
administracji publicznej [m?]
2186. }/tyA)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,73 0,73
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m#K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,57 0,57
299 Bzc:éztrsrz(;?:zc::srtgop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.69 0.14
2.2.3. | Strop nad piwnica -—- -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,68 0,68
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,69 0,14
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspobtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 3,200
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 3,200
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
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[zH/(m2:m-c)]

. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_n aty stolarka/ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 883,58 883,58
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19,97 16,20
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,84 1,84
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 78,48 43,47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 110,31 16,43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 7.80 1.95
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 157.90 87.46
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 221,95 33,05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 81,25
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 118,00 93,25
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : . - 2)
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 13,63 2.69
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 8.27 0.97
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 237,64 36,97
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 261,40 55,46
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 84,44
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 99,74
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 2,38
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO» [t CO2/rok] 11,49 (dla peinego zakresu prac
wskazanego w audycie)
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 12223,52
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 6,56
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 129038,80 158717,72
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
% linstalacji odnawialnego zradta energii4) [z4] 70000,00 86100,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 35,17
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okredlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 12903,88
2.10. Premia MZG i grant MZG®)
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00
2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [z1] 0,00
210.4. E/Z\/Jri/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
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W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. :
kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkoéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czeé$ci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.
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8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

--------- zt
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogoélne dane techniczne
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 566,36 m3
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Kubatura ogrzewania - 441,79 m3
Powierzchnia netto budynku - 138,06 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 138,06 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,73 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 165,12 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00

llo$¢ mieszkancow - 15,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,57 W/(m2-K)
Dach/stropodach - W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m?2-K)
Okna 1,80 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m?-K)
Okna potaciowe - W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,68 W/(m?-K)
Stropy zewnetrzne 0,69 W/(m?-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 118,00 zt/GJ

93,25 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 118,00 zt/GJ 93,25 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u. 0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
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Kociot na paliwo state 100%

Kociot weglowy - spr 80%
Wytwarzanie NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_za|z’olowany_m| przewodami, NHa = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji c_entrglnej i miejscowej Mo = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz _
. . . . ) ; Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,676
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) -- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot na paliwo state 100%
Wytwarzanie ciepta Kociot weglowy - spr 80% Nw,g = 0,800
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym fw.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku s = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawno$é catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = Nw,g Nw.d Nw.s NW,e = 0,544
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 883,58
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej + izolacja
termiczna ze styropianu. Przegroda nie spetnia warunkéw okreslonych w
zatagczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Ze
wzgleddw technicznych przegroda nie zostata wskazana do termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie budynku, izolacje stanowi warstwa zuzlu paleniskowego.
Przegroda nie spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do
Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na
skomplikowany charakter prac przegroda nie zostata wskazana do
termomodernizacji.

Stropodach

Stropodach betonowy, pokryty papg asfaltowg, izolacje stanowi warstwa zuzlu
paleniskowego. Dach w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia
warunkow okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda wskazana do termomodernizac;ji.
Wspdtczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

Drzwi zewnetrzne Dzew pcv
U=1,50

Drzwi zewnetrzne pcv przeszklone o wspétczynniku przenikania ciepta U= 1,50
W/(m2K). Drzwi na dzien wykonania audytu nie spetniajg wymagan
wskazanych w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Ze wzgledu na dobry stan techniczny, drzwi nie zostaty
przeznaczone do wymiany.

Okno zewnetrzne Okn pcv
U=1,80

Okna na profilach pcv podwdjnie szklone na poddaszu budynku, okna ponad
12 letnie o wspotczynniku przenikania ciepta U= 1,80 W/(m2K). Okna na dzien
wykonania audytu nie spetniajg wymagan wskazanych w zataczniku nr 2 do
Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki oraz ich usytuowanie. Okna w ztym stanie
technicznym powodujgce spore straty ciepta przez przenikanie. Okna
przeznaczone do wymiany.

System grzewczy

Zrédtem energii dla centralnego ogrzewania jest kociot na paliwo state (wegiel
kamienny) o sprawnosci do 80 %. Paliwem podstawowym jest wegiel
kamienny. Kociot zlokalizowany kottowni znajdujgcej w bryle budynku. W
budynku zainstalowane sg grzejniki z gtowicami termostatycznymi. Ogélny stan
instalacji jest dobry. Przeanalizowany zostanie wariant polegajgcy na wymianie
istniejgcego zrodia ciepta i zastgpienie go pompg ciepta wraz z niezbedna
modernizacjqg instalacji centralnego ogrzewania. Energia elektryczna potrzebna
do pracy pompy ciepta pozyskiwana bedzie z nowo zamontowanej instalaciji
fotowoltaicznej. Przewiduje sie montaz magazynu energii w celu biezgcego
wykorzystania energii elektrycznej pozyskanej z instalacji PV.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Zrédlem energii dla cieptej wody uzytkowej jest kociot na paliwo state o
sprawnosci do 80 %. Paliwem podstawowym jest wegiel kamienny. Kociot
zlokalizowany jest w bryle budynku. Do magazynowania cieptej wody uzytkowej
stuzy zasobnik pionowy. Przeanalizowany zostanie wariant polegajgcy na
wymianie istniejacego zrédta ciepta i zastgpienie go pompg ciepta. Energia
elektryczna potrzebna do pracy pompy ciepta pozyskiwana bedzie z nowo
zamontowanej instalacji fotowoltaiczne;j.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Material izolacyjny o wspétczynniku
lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 165,12m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 165,12m?2
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 118,00 93,25 93,25 93,25
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Griost roporovane o |- m w e
Wspbiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,691 0,144 0,138 0,132
Opor cieplny R (m2K)ywW 1,45 6,93 7,25 7,58
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 5,48 5,81 6,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,74 7,46 7,13 6,82
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0041 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 3522,07 |3553,00 |3581,31
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 440,00 450,00 460,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 89362,94 | 91393,92 | 93424,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,37 25,72 26,09

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 89362,94 zt

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,37 lat

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji
wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspdtczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow technicznych.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 666,75 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 15,99m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 15,99m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 15,99m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok  6i=20,00°C  6e = -16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfataza 1 GJ ztIGJ 118,00 93,25
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,800 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,83 17,69
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0121 0,0087
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 1280,71
Cena jednostkowa wymiany okien 5

lub drzwi zt/m 1400,00
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 27534.78
drzwi Nok

Koszt rea_l_lizacji modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27534,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,50 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety
dla aktualnych warunkoéw technicznych.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw Li 15,00 15,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,015 0,015
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00 45,00
Liczba dni uzytkowania tu: [dni] 300,00 300,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 24,00 24,00
Sprawnos$¢ zrodia ciepta 0,800 3,200
Sprawnos$¢ przesytu 0,800 0,800
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0,850 0,850
Wspotczynnik nierownomiernoéci Nh 4,81 4,81
Zuzycie w ciggu doby Gg [m?3/d] 0,23 0,23
Zuzycie $rednie godzinowe Gn g [m?3/h] 0,01 0,01
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 7,798 1,950
Max moc cieplna gcwu [MW] 0,0018 0,0018
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [z4/GJ] 118,00 93,25
CO\[,oviauta za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 738,41
Koszt modernizacji Nu [z1 - 15990,00
SPBT [lat] 21,65

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda 12300,00
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 3690,00
Suma: 15990,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana na nowe zrdodto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej
Pompa ciepta 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana na nowe zrdodto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej.

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 118,00 93,25
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 78,48
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0200
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,676 2,514
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] - 10251,56
Koszt modernizaciji [z1] - 39360,00
SPBT [lat] 3,84

Informacje uzupetniajace:
Analiza wlasna audytora.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie nha optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 3,200
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nu.q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d'NH,e"NH,s

2,514

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zt]

Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda 34440,00

Dostosowanie do nowego zrédta ciepta 4920,00
Suma: 39360,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego zrddta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i wq

Bez zmian

Pompa ciepta 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego zrddta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét

P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna’ 27534,78 zt 21,50
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00 zt 21,65
3. Modernizacja przegrody Stropodach 89362,94 zt 25,37
4. Instalacja fotowoltaiczna 39360,00 zt
5. Wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 8610,00 zt -
6. Zakup i montaz magazynu energii 24600,00 zt -
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Modernizacja systemu grzewczego

39360,00 3,84

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna’ 27534,78
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
3 Modernizacja przegrody Stropodach 89362,94
4 Modernizacja systemu grzewczego 39360,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 39360,00
6 Wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 8610,00
7 Zakup i montaz magazynu energii 24600,00
Catkowity koszt 244817,72
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna’ 27534,78
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 39360,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 39360,00
5 Wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 8610,00
6 | Zakup i montaz magazynu energii 24600,00
Catkowity koszt 155454,78
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 '"Wentylacja grawitacyjna’ 27534,78
2 Modernizacja systemu grzewczego 39360,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 39360,00
4 | Wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 8610,00
5 | Zakup i montaz magazynu energii 24600,00
Catkowity koszt 139464,78
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 39360,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 39360,00
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3 Wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 8610,00
4 Zakup i montaz magazynu energii 24600,00
Catkowity koszt 111930,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© = ‘=
) o 5 2 ) >
£2 | §2€|8s% 258! .58 = | g | 5. |5 ik
c = b7
c> | 223 | 8N | ENg| €N | 8 8 < 22 |58¢8
. c 3 NS D ENG NN © =& N ® o A < € x 5 c N
Wariant N 2 el | g8 | 593 | 822 © 23 235 |20l g
S O N = 2953 | €203 | 220 £ © N 58 S N >
o= xXs 2 c € N 2z g N g N 2 5 5 5 2c
T > O3 | coo| 26| oo © 29 g= o s 2
g .Q a2 | §aoe | aao ao o © © ® = 27
2° So | o 2 E = ? N3
N 4 X
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0200 78,48 20,00 138,06 441,79 441,79 441,79 46,45 0,73
1 0,0162 43,47 20,00 138,06 441,79 441,79 441,79 39,08 0,73
2 0,0194 73,55 20,00 138,06 441,79 441,79 441,79 46,44 0,73
3 0,0194 73,55 20,00 138,06 441,79 441,79 441,79 46,44 0,73
4 0,0200 78,48 20,00 138,06 441,79 441,79 441,79 46,45 0,73
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Qo1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
78,48 7,80
0 0,68 1,00 0,95 118,11| 13936,97
0,0200 0,0018
43,47 1,95
1 2,51 1,00 0,95 18,37 | 1713,46| 12223,52 87,71
0,0162 0,0018
73,55 1,95
2 2,51 1,00 0,95 29,74| 2773,55| 11163,42 80,10
0,0194 0,0018
73,55 7,80
3 2,51 1,00 0,95 35,59| 3511,97| 10425,01 74,80
0,0194 0,0018
78,48 7,80
4 2,51 1,00 0,95 37,45| 3685,42| 10251,56 73,56
0,0200 0,0018
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
. Procentowa
Wariant e .
rzedsiewziecia _ Roczne . oszcze,dnos_c Prem|a_ _
terpmomo dernizacvin Koszty catkowite 0szczedno&ci zapotrzebowania na | termomodernizacyjn
v) kosztow energii energie (z a

ego

uwzglednieniem
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sprawnosci
catkowitej)
[zH [zt/rok] [%] [z]
1 244817,72 12223,52 84,44 0,00
2 155454,78 11163,42 74,82 0,00
3. 139464,78 10425,01 69,87 0,00
4 111930,00 10251,56 68,29 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 244817,72 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 244817,72 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 12223,52 zt  Hj. 87,711 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspoétczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opdr cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspdtczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Woycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspdfczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkéw technicznych.

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda

2. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Uwagi:

Koszt przyjety na podstawie analizy wtasnej audytora
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C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pompy ciepfa powietrze-woda
2. Dostosowanie do nowego zrédta ciepta

Uwagi:

Analiza wtasna audytora.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 6,56 kW

Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,56 kWp

Nastonecznienie — nastonecznienie na powierzchnie poziomg, odczytane z map nastonecznienia, wynosi
900 kWh/m2

e e V1 |

Proponowane umieszczenie instalacji fotowoltaicznej na dachu
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Materiat | Opis d A R Ye
m W/(m-K) m2K/W | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk zewnetrzny 0,010 1,000 0,010 -
2 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,050 0,040 1,250 -
! 3 Cegta wap.-piask. petna 0,300 1,000 0,300 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,38 - 1,75 0,57
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
5 Plyty oktadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,020 1,050 0,019 -
6 Wylewka betonowa 0,060 1,000 0,060 -
7 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
2 8 Zuzel paleniskowy 700 0,150 0,220 0,682 -
9 Podkiad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
10 Podsypka zwirowo-piaskowa 0,250 0,650 0,385 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,63 - 1,48 0,68
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,04 -
7 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
1 Szlichta betonowa 0,035 1,000 0,035 -
8 Zuzel paleniskowy 700 0,150 0,220 0,682 -
3 12 Ptyta pilSniowa porowata 0,028 0,060 0,467 -
13 Zelbet 2500 0,140 1,700 0,082 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,10 -
Grubosc¢ catkowita i Uk IR 1,45 0,69
4 Drzwi zewnetrzne pcv, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - | - - 1,5
Okno zewnetrzne pcv, przegroda jednorodna
> Grubos¢ catkowita i Uk ’ - ‘ - - 1,8
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Zatacznik nr 1 — Dokumentacja techniczna i zdjeciowa budynku

J- e . T 3%

a,

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com

- 21 -



Projekt: AE/2024/263
Licencja dla: Arkadiusz Kurys [001]

AKJ-Arkadiusz Kury$ — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com



Projekt: AE/2024/263
Licencja dla: Arkadiusz Kurys [001]

AKJ-Arkadiusz Kury$ — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com

- 23 -



Projekt: AE/2024/263

Licencja dla: Arkadiusz Kurys [001]

12,9
- 7] [A | [ ] [
g8 88 s Sk ok
| P [ 1-_'_ 1-_'. o e |
{9) [#) 0 ) o)
L] L1
|
= 1.90
't
Lnan
-
sfpropion
cegla biofa ':":.'\
e N
L~
L]
7]
L]
-
] A [l il L4 L1 [
[ | el Lt [l L [ et [
o :i it = - sl ol B
.| , = e Fy Er= - \
D) 0 e 1, (o o
N AKT KLURYS
CERTYFIKACTA T AUDYT ENERGETYCENY BLIDYNKOW
/ ik, Bolesiawa Prusa 25, 72-400 Kamier Pomarsk
III
)
! [ORAL AT Selmowe 28 g Kadwo Male 72-304
S TYTLE R BARTER
——— E RYSIMKLE
CPRACDHAE: Ky Arkadiu

SKALA §:000 EYS.MR I

CHER OB I

tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com

- 24 -

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl



Projekt: AE/2024/263
Licencja dla: Arkadiusz Kurys [001]

Istniejace zrodto ciepta
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Oswietlenie wybor usprawnienia

Wariant 1 Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach

Rozpatrywany wariant: wymiana oswietlenia na oprawy LED

. o Stan po
Lp. Dane: jednostka Stan istniejgcy o
modernizaciji
1. Catkowita moc zainstalowana kW 1,212 0,654
Przewidywany czas uzytkowania
2. h 2250 2250
oswietlenia 2
Energia elektryczna na potrzeby
3. . ] kWh 2727 1471,5
oswietlenia

Koszt energii elektrycznej na
4, zt/rok 3215,41 1735,05
potrzeby oswietlenia *

5. Roczna oszczednosc¢ energii kWh 1255,5

6. Roczna oszczednos¢ kosztow zHrok 1480,36
AOe

7. Cena usprawnienia N zt 8610

8. | SPBT =N/ AOQel lata 582

Kalkulacje kosztéw przyjeto na podstawie srednic cen rynkowych obejmujgcych dostawe opraw oraz koszt

robocizny

11,1791 zi/ KWh koszt energii elektrycznej

2 czas pracy instalacji oswietlenia przyjeto na podstawie rozporzadzenia ministra infrastruktury i rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
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Elementy oswietlenia wbudowanego
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Potozenie budynku wzgledem stron swiata
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Wskazniki charakterystyki energetycznej ocenianego budynku ogrzewanie + wentylacja,

ciepta woda uzytkowa + oswietlenie (przy zalozeniu, ze po modernizacji 60
zapotrzebowania na energie elektryczna pochodzi¢ bedzie z instalacji fotowoltaicznej)

%

na energie uzytkowa EU

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

Stan przed
modernizacja

Stan po modernizacji

GJ/rok 157,90 87,46
kWh/rok 21799,67 12074,73
Oszczednos¢ energii uzytkowej % 44,61
Wskaznik rocznego z’apotrzebowania Stan p.rzed_ Stan po modernizacji
na energie koncowa EK modernizacja
GJ/rok 110,31 16,43
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 30641,91 4563,93
kWh/(m2 - rok) 221,95 33,06
GJ/rok 7,8 1,95
Ciepfa woda uzytkowa kWh/rok 2166,68 541,67
kWh/(m2 - rok) 15,69 3,92
GJ/rok 9,82 5,3
Energia elektryczna — oswietlenie kWh/rok 2727,80 1472,23
kWh/(m2 - rok) 19,76 10,66
GJ/rok 127,93 28,2
Sumaryczne zapotrzebowanie KWhirok 35536.40 6577.83
energii koncowej EK dla budynku KWh/(m2 - rok) 257.40 47 64
MWh/rok 35,54 6,58

Oszczednosé energii koncowej

%

77,96
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania Stan przed Stan po modernizacii
na energie pierwotng EP modernizacja P ]
kWh/rok 33706,10 4563,93
Ogrzewanie + wentylacja
kWh/(m2 - rok) 244,14 13,22
kWh/rok 2383,35 541,67
Ciepta woda uzytkowa
kWh/(m2 - rok) 17,26 3,92
kWh/rok 6819,50 1472,23
Energia elektryczna — osSwietlenie
kWh/(m2 - rok) 49,40 10,66
kWh/rok 42908,95 6577,83
Sumaryczne zapotrzebowanie )
energii pierwotnej EP dla budynku (A2 © el 310,80 47,64
MWh/rok 42,91 6,58
Oszczednosé energii pierwotnej % 84,67

wi - wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systemow technicznych wiwedtug Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

(Dz. U. 2015 poz.376).

miejscowe wytwarzanie energii w budynku:

- pellet (biomasa) = 0,20

- gaz ziemny = 1,10

- wegiel kamienny = 1,10

- ciepto sieciowe (cieptownia weglowa — kogeneracja) = 0,80

- energia stoneczna = 0,00

- energia elektryczna = 2,50
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Tabela wskaznikoéw rezultatu Efektu ekologicznego uwzgledniajgca udziat poszczegélnych paliw
w bilansie energetycznym budynku (przy zatozeniu, ze po modernizacji 60 %
zapotrzebowania na energie elektryczna pochodzi¢ bedzie z instalacji fotowoltaicznej)

Rok bazowy - stan przed

WSKAZNIK modernizacja

EMISJI . . i . . x .
kgCO,/GJ lub Zapotrzebowanie na | Wielkos$¢ Zapotrzebowanie Wielkos$¢ Redukcja

MW, energie koncowa emisji na energie emisji emisji
MgCO/ h (GJ/rok) MgCOy/rok | koncowa(GJ/rok ) | MgCO,/rok | MgCO»/rok

WSPOLCZYNNIKI Okres eksploatacji - stan po modernizacji

NAKLADU
Nosnik energii | NIEODNAWIALNEJ
ENERGII
PIERWOTNEJ

1 2 3 4 5 6 7 8

Wegiel kamienny
(podawaé w 1,10 94,70 118,11 11,19 0,00 0,00 11,19
GJ/rok)
Energia
elektryczna
zuzyta na
potrzeby budynku
(podawaé w
MWh/rok)
Energia
elektryczna
wyprodukowana
W miejscu, zuzyta
na potrzeby
budynku/
budynkow lub 0,00 -4,30 -2,94 2,94
sprzedana
(wyeksportowana
) do sieci?®
(podawaé w
MWh/rok ze
znakiem minus)

2,50 0,685 2,73 1,87 6,57 4,50 -2,63

SUMA 13,06 1,56 11,49

PROCENT REDUKCJI EMISJI 88,05 %
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Tabela wskaznikow rezultatu Efektu ekologicznego dla PM 2,5 i PM 10 na podstawie

,» Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy ciepinej do 5
MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata
2022-2024” — emisja pytow PM 2,5i PM 10 wynosi 0

Redukcja
planowana do
Lp. Nazwa wskaznika Jednostka miary | Wartos¢ bazowa mac:?:;a ‘?vsylrz?i‘clj(r:ema w
zrealizowania
projektu
llos¢
1, | Zaoszczedzonej | g 127,93 28,20 99,73
energii koncowej
(EK)
Szacowany roczny
spadek emisji
ga Zow . tony
3. | cieplamianych— | o waznika 13,06 1,56 11,49
energia cieplna cO2
[tony
réwnowaznika
C0O2]
Redukcja CO2 o: 88,05 %
Szacowany roczny
4, spadek PM 10 * kg/rok 50,43 0,00 50,43
Redukcja PM 10 o: 100,00 %
Szacowany roczny
5. spadek PM 2,5 * kg/rok 39,09 0,00 39,09
Redukcja PM 2,5 o: 100,00 %
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