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Kody zamdwienia wg. CPV

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
31422000-0 Zestawy baterii

31440000-2 Baterie

31430000-9 Akumulatory elektryczne

31700000-3 Urzadzenia elektroniczne, elektromechaniczne i elektrotechniczne
31600000-2 Sprzet i aparatura elektryczna

31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

44210000-5 Konstrukcje i czesci konstrukgji

44112110-5 Konstrukcje dachowe

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energia elektryczna
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1. Czesc opisowa
1.1 Definicje i znaczenia uzyte w tekscie

Zamawiajacy — jednostka samorzadu zlecajgca wykonanie zadania oraz przygotowujgca
postepowanie przetargowe

Inwestor — Gmina Skawina

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca
osobowosci prawnej, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
o ustawe Prawo zamdwien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje
prace projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takzie
dostarczeniem poszczegdlnych elementéw systemu w warunkach umowy pomiedzy
Wykonawcg,

a Zamawiajacym.

OZE — Odnawialne Zrédta Energii,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j

Projekt — inwestycja realizowana przez Gmine w ramach pozyskanego dofinansowania

Beneficjent — uzytkownik instalacji bedgcy Zarzagdcg Budynku Uzytecznosci Publicznej, na
ktorej zostanie zainstalowane zrédto OZE

Nadzor Inwestorski — podmiot fizyczny lub prawny upowazniony z ramienia Inwestora do
czynnosci kontrolnych, odbiorowych i doradczych w zakresie realizowanego zadania

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji czynnosci wymaganych
na podstawie umowy

Dokumentacja projektowa - wymagany odrebnymi przepisami projekt budowlany
i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robét (w razie potrzeby
uzupetniony szczegétowymi projektami) wraz z opisem zawierajagcym okreslenie rodzaju,
zakresu i standardu wykonania robét

Wykonawca - podmiot realizujgcy zadanie wytoniony w toku postepowania
przetargowego

Umowa — dokument zawarty pomiedzy Gming a Wykonawca

Przedmiot zamowienia — zadania do wykonania w zakresie realizowanego projektu z
zakresie okreslonym w specyfikacji przetargowej



SWZ - specyfikacja warunkéw zamodwienia stanowigca cze$¢ dokumentacji przetargowej
Komisja odbiorowa — zespot oséb dokonujgcy odbioru zainstalowanych instalacji
Instalacja OZE — zamontowane urzadzenia w ramach realizacji zadania

IRIESD — Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

Przytaczenie OSD, uzyskanie warunkow przytgczeniowych — czynnosci, ktére musi
wykonaé Wykonawca tak by kompleksowo i bezawaryjnie uruchomié i zgtosi¢ instalacje
celem pozyskania akceptacji do podtgczenia jej do sieci

Instalacja PV — instalacja fotowoltaiczna wykonywana w ramach realizowanego Projektu

Wizualizacja rozmieszczenia paneli — graficzne przedstawienie rozmieszczenia paneli
fotowoltaicznych na lokalizacjach w ktérych ma by¢ zamontowana instalacja

Inwentaryzacja obiektu/wizja lokalna — wykonana bezwzglednie przez Wykonawce przed
rozpoczeciem prac projektowych na kazdej lokalizacji objetej niniejszym programem
funkcjonalnym

Inwestycja — réwnowazne okreslenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespdt obiektéw mogacych samodzielnie funkcjonowac, obiekt
budowlany.

System integracji wspotpracy urzadzen - urzadzenie stuzgce do obstugi instalacji
fotowoltaicznej wraz z urzagdzeniem magazynujgcym wyprodukowang energie

Magazyn energii — urzadzenie lub grupa urzadzen stuzgca do magazynowania
i przechowywania wyprodukowanej energii przez systemy fotowoltaiczne

Zarzadzanie energig — inteligentny system zarzadzania energia, sterujgcy praca systemu
i prawidtowym ruchem energii pomiedzy siecig a magazynem energii.



2. Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 minimalne wymagania, wytyczne i zalecenia dla
Wykonawcy dotyczgce dostawy urzadzen, wykonania niezbednych dokumentacji w tym takze
projektowych oraz wytycznych montazowych niezbednych do prawidtowej realizacji zadania
pn. ,,Magazyny energii w budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie Skawina”.

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy zostat wykonany w oparciu o ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz PFU i bedzie wykorzystany on jako Opis Przedmiotu Zamoéwienia w
postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego.

PFU jest podstawg do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i robodt
budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi
podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcéw. Oferta powinna obejmowac catosé
przedmiotu zamowienia tj. wykonanie wizji lokalnych i uzgodnien, projektéw wykonawczych,
dostaw, montazu, instalacji i konfiguracji, przeprowadzenie testow i pomiaréw oraz uzyskanie
wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen az do momentu przekazania Inwestorowi do
uzytkowania.

W przypadkach, w ktérych:

® przedmiot zamodwienia zostat opisany w PFU przez okreslenie norm, aprobat,
specyfikacji technicznych i systemdw odniesienia, o ktédrych mowa w art. 101 ust. 1 pkt
2 oraz ust. 3 ustawy prawo zamowien publicznych (tj. Dz. U. 2026 poz. 793 — dalej:
,ustawa PZP.)

e w PFU jest mowa o materiatach, urzadzeniach lub wyrobach z podaniem znakdw
towarowych, patentéw, nazw wtasnych, pochodzenia, Zrédfa lub szczegdlnego
procesu, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane od konkretnego
producenta lub dostawcy — przyjmuje sie, ze wskazaniom takim towarzyszg wyrazy
,lub rownowazne".

Oznaczenia te stuzg wytgcznie do opisania minimalnych parametréw technicznych,
uzytkowych, funkcjonalnych, ktére powinien spetnia¢ przedmiot zamowienia. Za rozwigzanie
robwnowazne uznaje sie urzadzenia, materiaty (inne wyposazenie objete przedmiotem
zamoéwienia) o nie gorszych parametrach technicznych, uzytkowych, funkcjonalnych niz
wskazane w PFU, SWZ oraz innych dokumentach postepowania.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz zawierac
rowniez:
® koszty przeprowadzenia szkolen dla uzytkownikow,
e koszty opracowania niezbednej dokumentacji w tym wykonawczej, powykonawczej,
protokotow, instrukcji itp.
e koszty Swiadczenia ustug gwarancyjnych dla przekazanych instalacji OZE,



e koszty wykonania przeglagddéw gwarancyjnych i konserwacyjnych instalacji zgodnie
z zaleceniami producentéw oraz ,,dobrg praktyka”,

e koszty Swiadczenia wsparcia technicznego dla wskazanego personelu technicznego
inwestora oraz dla uzytkownikow.

Wykonawca w swoim zakresie ujmie w ofercie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji,
ktore nie zostaty wyszczegdlnione w PFU, lecz s3 wazne badZ niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji
sprawnego, bezpiecznego i bezawaryjnego dziatania wszystkich instalacji.

Przed opracowaniem dokumentacji projektowej Wykonawca dokona inwentaryzacji
obiektow, by oceni¢ ich stan techniczny wraz z infrastrukturg, a nastepnie ustali
z Zamawiajgcym lokalizacje montazu elementéw instalacji magazynu energii wraz
z niezbednymi elementami koniecznymi do prawidtowej pracy systemu i jego integracji
z istniejgcy instalacjg PV. Przedstawione w niniejszym opracowaniu rozwigzania sg pogladowe
i stanowig one podstawe do wykonania prac projektowych i montazowych. Po
przeprowadzonych wizjach lokalnych przez Wykonawce przedstawi on proponowane
rozwigzania ktére to muszg zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

Przedmiot projektu obejmuje nastepujgce typy instalacji OZE:
Instalacje magazyndw energii wraz z systemem integracji z istniejgcg instalacja PV oraz
z systemem zarzgdzania energig w tych urzadzeniach.

Obiekty na ktérych beda prowadzone prace projektowe, montazowe i instalacyjne to Budynki
Uzytecznosci Publicznej zlokalizowane na terenie Gmina Skawina.

Gtéwnym celem wykonania projektu jest uzyskanie nastepujacych rezultatow:

e zwiekszenie udziatu i wykorzystania energii odnawialnej

e redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia szkodliwych substancji
takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, pytéw oraz emisji gazu CO2

e obnizenie zuzycia i kosztéw energii elektrycznej

e poprawa stabilizacji sieci OSD dzieki magazynowaniu energii

e przyczyni sie do wdrozenia i promocji nowych rozwigzan ekologicznych, ustug
i produktéw czystej energii na obszarze Inwestora

e wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych i komfortu zycia uzytkownikéw
i najblizszego otoczenia

e przyczyni sie do zwiekszenia swiadomosci lokalnej spotecznosci oraz likwidowania
barier dla wykorzystywania odnawialnych zrdodet energii, gdzie z jednej strony jest
niska Swiadomos¢ potrzeby ochrony srodowiska, z drugiej strony obawa przed
nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow.

3. Opis stanu istniejacego

W wyzej wymienionym zadaniu udziat wezmg Budynki Uzytecznosci Publicznej zlokalizowane
na terenie Gmina Skawina.

Zamawiajgcy przekaze liste Wykonawcy po podpisaniu umowy na wykonawstwo oraz
podpisaniu niezbednych oswiadczern RODO.



Wszystkie obiekty zlokalizowane sg obszarze Gminy Skawina.

Rys. 1 — Obszar Gmina Skawina
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Zamawiajgcy dysponuje niezbednymi dokumentami potwierdzajgcymi prawo do
dysponowania nieruchomoscia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zmiany obiektéw np. na
skutek rezygnacji lub powoddéw technicznych oraz ich ilosci. Zamawiajgcy dopuszcza zmiane w
mocach urzadzen na poziomie ok 10% tj. zwiekszenia ze wzgledu na koniecznosci techniczne
majace na celu prawidtowy dobdr urzadzen do konkretnych lokalizacji.

Przedmiot zamdwienia obejmuje zaprojektowanie i montaz instalacji magazyndw energii wraz
z systemem integracji istniejgcych instalacji PV z magazynem energii oraz z systemem
zarzadzania energig w tych instalacjach dla Budynkéw Uzytecznosci Publicznej w ilosciach
zgodnych z tabelg nr 1.



Tabela nr 1 — zestawienie magazynow energii dla poszczegdlnych budynkéw uzytecznosci

publicznej
System - . Moc Minimalna moc Mn-mmaln’al
Miejsce montazu L2 s . pojemnosé
pracy . llosé istniejacej | projektowanego .
Adres . .. projektowanego ; . L projektowanego
instalacji S — zestawOw | instalacji magazynu ECER G
PV PV [kW] energii [kW] [kWh]
OSP Kopanka, ul. Strazacka 4, .
32-050 Kopanka on-grid wewnatrz 1 12,15 11,52 20
Szkota Podstawowa im. $w.
Jana Pawta Il w Radziszowie, on-grid wewnatrz 1 10 8,64 15
ul. Szkolna 7 32-052 Radziszéw
Centrum Aktywnosci
Kulturalnej Borek Szlachecki, .
ul. Rekreacyjna 32, on-grid wewnatrz 1 8,55 8 14
32-050 Borek Szlachecki
Wola Radziszowska -
Biblioteka, .
ul. Jana Pawta 9, on-grid wewnatrz 1 12,15 11,52 20
32-053 Wola Radziszowska
Wola Radziszowska
- DOM LUDOWY, .
ul. Jana Pawta 12, on-grid wewnatrz 1 25,11 17,28 30
32-053 Wola Radziszowska
Biblioteka w Zelczynie,
ul. Krakowska 119, on-grid wewnatrz 1 10,125 8,64 15
32-051 Zelczyna
Szkota Podstawowa
w Rzozowie, ul. Szmaragdowa on-grid wewnatrz 1 19,5 17,28 30
10, 32-052 Rzozow
Centrum Aktywnosci
Kulturalnej Krzecin, .
ul. Szkolna 2, on-grid wewnatrz 1 16,8 14,4 20
32-051 Krzecin
Przedszkole Samorzadowe
im. gen. Stanistawa Hallera, .
Polanka Hallera 32, on-grid wewnatrz 1 30,0 27 25
32-052 Polanka Hallera
Obiekt Budynku Klubowego
w Woli Radziszowskiej .
dz. 1868/6, on-grid wewnatrz 1 40,0 36 33
32-053 Wola Radziszowska
Razem 10 184,385 160,28 222

Moc magazynu energii nie moze by¢ nizsza niz wskazana w ww. tabeli a takze nie moze by¢

WyZsza niz moc istniejgcej na budynku instalacji PV.
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4. Ogodlne wymagania w zakresie realizacji inwestycji

Zamowienie musi by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa budowlanego, obowigzujgcym stanem prawnym, normami, zasadami wiedzy
technicznej, z zachowaniem nalezytej starannosci oraz z ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Zamowienie musi by¢ realizowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, ochrony
zdrowia, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczerstwa konstrukcyjnego, ochrony zdrowia
i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkownika i pracownikdéw przebywajacych na budowie.

Zabudowane i wybudowane urzadzenia wraz z armaturg towarzyszagcqa muszg miec trwata
i niezawodnag konstrukcje oraz by¢ wykonane w sposdb stabilny, estetyczny i z zachowaniem
wszelkich spadkow, wytrzymatosci i posadowien wraz z umocowaniem.

Zastosowane materiaty i akcesoria przy realizacji zamowienia muszg by¢ fabrycznie nowe,
pochodzi¢ z biezagcej produkcji i posiadaé¢ niezbedne certyfikaty, atesty, aprobaty,
dopuszczenia, przy czym wymaga sie, aby magazyny energii nie byly wyprodukowane
wczesdniej niz 12 miesiecy od daty ich montazu na obiekcie. Zastosowane urzadzenia,
technologia wykonania jak i poszczegdlne elementy urzadzenia musza byé sprawdzone
w praktyce eksploatacyjne;.

Nie dopuszcza sie zastosowania urzadzen prototypowych, prébnych, eksperymentalnych,
edukacyjnych czy wycofanych ze sprzedazy

Wykonawca ma obowigzek wykonania badan, sprawdzen i niezbednych obliczen w zakresie
obowigzujgcych przepisdw prawa oraz wskazanych przez Inspektora Nadzoru w trakcie
realizacji inwestycji w obrebie nieruchomosci objetych realizowanym zadaniem tj. placu
budowy.

Po zakoriczeniu prac montazowych na danej lokalizacji Wykonawca musi wypetnié¢ dokumenty
zgtoszeniowe (w formie elektronicznej lub papierowej) instalacji magazynu energii w celu
zgtoszenia przez uzytkownika wybudowanej instalacji u OSD.

Wykonawca w trakcie realizacji zamdéwienia ma obowigzek zrealizowania zadania wfasnym
staraniem, nalezytg sumiennoscig i starannoscia na wifasny koszt, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw technicznych oraz zgodnie z prawem budowlanym a w szczegdlnosci:
e Wyptata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania robdét budowlanych wtascicielom nieruchomosci, na ktdérych
prowadzono te roboty lub doprowadzenie nieruchomosci do stanu pierwotnego
e Naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drég,
chodnikdw, ogrodzen, sieci technicznych i innych elementéw znajdujgcych sie na
nieruchomosci lub w jej poblizu
e Zastosowanie tylko materiatdw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu
i stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane
® Zapewnienie terminowych dostaw materiatéw i urzadzen oraz ich jednorodnosci

11



opracowania kompletnej dokumentacji wykonawczej i powykonawczej, we wszystkich
wymaganych branzach, dotyczacej montazu systemu magazyndéw energii, oraz
instrukcji obstugi dla Beneficjentdw oraz przedstawicieli Inwestora

wykonania niezbednych ekspertyz i innych wymaganych prawem budowlanym
i przepisami,

wypetnienia, uzupetnienia i ztozenia do lokalnego operatora kompletu dokumentéw
umozliwiajgcych podfaczenie Uzytkownika do sieci jako Prosumenta, co zostanie
potwierdzone oswiadczeniem operatora o prawidtowo ztozonym wniosku danej
lokalizacji do zaktadu energetycznego;

wykonanie préb oraz elektrycznych pomiaréw instalacji sprawdzajgcych prawidtowe
dziatanie aparatury,

montaz magazynu energii,

wykonania niezaleznego uziemienia instalacji,

wykonania instalacji odgromowej, jesli jest wymagane,

uruchomienia uktadu i regulacje,

szkolenia z obstugi wykonanej instalacji,

konfiguracji aplikacji systemu nadzoru,

wykonania odpowiednich badan i pomiaréw oraz sporzadzenie protokotéw,
wykonania niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowania otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonania przepustéw w miejscach przejsc¢ tras kablowych przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienia przepustow,

wykonania prac majgcych na celu doprowadzenie obiektéw do stanu pierwotnego
uzyskania wymaganych prawem wszelkich pozwolen, zgtoszen, uzyskanie nowych
warunkéw przytgczenia, lub innych wymaganych aktualnymi warunkami prawnymi
przekazanie kart gwarancyjnych dla urzagdzen i wyposazenia

przeprowadzenie szkolen w zakresie obstugi dla Beneficjentdow oraz przedstawicieli
Inwestora

wykonywanie przez okres trwatosci wymaganych przepisami prawa i zaleceniami
producentdw przeglagddéw gwarancyjnych i pogwarancyjnych.

udziat we wszelkich odbiorach — czesciowych czy koricowych.

5. Dokumentacja projektowa

Zamawiajgcy dysponuje przeprowadzonymi indywidualnie na kazdym obiekcie wizjami
technicznymi okreslajgcymi mozliwosci techniczne montazu oraz wstepny dobdr mocy
urzadzen do zapotrzebowania danego obiektu.

Zaleca sie ze wzgledu na znaczny czas jaki uptynat od przeprowadzanych wizji technicznych by
Wykonawca na drodze wtasnych wizji pozyskat i zweryfikowat dane i materiaty w nich zawarte
niezbedne do wykonania dokumentacji projektowej oraz pozyskania niezbednych pozwolen,
jesli takie bedg wymagane.

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg lub techniczng zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
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budowlanych oraz programéw PFU. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ nadzér autorski
przez caty okres trwatosci inwestycji.
Kiedy prawo lub wzgledy praktyczne tego wymagaja, by pewne dokumenty zostaty poddane
dodatkowej weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem dokumentacji do zatwierdzenia. Dokonanie
weryfikacji i uzyskanie uzgodnien nie sg réwnoznaczne z zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego,
ktéory moze odmowi zatwierdzenia, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia
wymagan kontraktu.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie wszelkich wymaganych zgodnie z prawem polskim
uzgodnien oraz opinii i decyzji administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji do eksploatacji.
Zamawiajgcy  dopuszcza  sukcesywne  zatwierdzanie  dokumentacji  projektowej
w partiach/etapach podczas realizacji projektu.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych
jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym opracowaniu.
Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu:

e Koncepcje projektowsy,
Projekt wykonawczy, uzgodniony przez odpowiednie stuzby (o ile to bedzie konieczne).
Projekt powykonawczy
Protokoty uruchomienia
Protokoty serwisowe
Protokoty z pomiaréw i sprawdzen instalacji
w przypadku dokumentacji wymagajacej zgtoszenia budowlanego - komplet
dokumentacji wymagany przepisami prawa w tym zaswiadczenie o braku sprzeciwu w
zakresie zgtoszenia budowy

5.1 Wymagania dla dokumentacji

Dokumentacja musi powsta¢ na podstawie wizji lokalnych lub dostepnych opracowan
technicznych wyniktych z przeprowadzonych wizji terenowych na obiektach biorgcych udziat
w projekcie.

Kazda dostarczona dokumentacja musi posiada¢ w swoim zakresie minimum okres$lone
w niniejszym dokumencie
e tytut dokumentu
nazwe projektu
date opracowania
nazwe i adres Wykonawcy oraz nazwiska autoréw dokumentu
oznaczenia wymagane dla projektéw realizowanych z funduszy Unii Europejskiej,
nazwe i adres Zamawiajgcego
spis tresci dokumentu
wykaz uzytych skréotow i oznaczen wraz z objasnieniami
stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony
niezbedne uzgodnienia i pozwolenia (jesli prawo tego wymaga)
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® rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe oraz kosztowe. Wszystkie
niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki wraz z opisem i podaniem niezbednych
parametréw pozwalajgcych na identyfikacje materiatu czy urzadzenia

® obliczenia w zakresie doboru wtasciwej mocy instalacji na danej nieruchomosci.

® obliczenia doboru wtasciwej pojemnosci magazynu energii dla instalacji istniejgcych
o sumarycznej mocy wszystkich wytwadrczych jednostek OZE mozliwego wykorzystania
zgromadzonej energii

® podtgczenie magazynu energii do instalacji

e kwalifikacje zawodowe i uprawnienia, kazdy egzemplarz musi by¢ podpisany przez
projektanta z uprawnieniami

® sporzadzony w wersji drukowanej, umieszczonej w czarnym skoroszycie z grzbietem
dla kazdej z lokalizacji i egzemplarzy z osobna

® nie dopuszcza sie rysunkdw i szkicu odrecznego

e projekt musi zawiera¢ schemat instalacji

e formularz zgtoszeniowy przytgczenia nowej instalacji do sieci OSD macierzystego
dostawcy energii wedtug obowigzujgcych wzoréw

e potwierdzenie ztozenia wniosku do macierzystego OSD lub jesli zgtoszenie jest
elektroniczne nalezy przedstawi¢ potwierdzenie zgtoszenia na wskazany adres e-mail.

® kopia zgtoszenia mikroinstalacji do jednostki strazy pozarne;j.

Wszelkie procedury urzedowe ktére wymagac beda wiekszej ilosci kopii Wykonawca w ramach
swojego wynagrodzenia sporzadzi wymagang ilo$¢ egzemplarzy.

Projekt ma zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej instalacji magazynéw energii.

Projekty nalezy tak wykonaé, aby instalacje mozna byto wykonaé bez utrudnien dla
uzytkownikow obiektéw.

Dokumentacja wykonawcza musi by¢ dostarczona w 2 egzemplarzach drukowanych.

Dokumentacja wykonawcza musi by¢ dostarczona na nosniku cd/pendrive w formie pdf, Scan
oraz edytowalnej— nagranie zbiorcze dla wszystkich lokalizacji opisane w folderach dla danego
adresu lub zgodnie z nadanym numerem ID, jesli taki funkcjonuje podczas realizacji inwestycji

Dokumentacja powykonawcza musi byé dostarczona w 2 egzemplarzach drukowanych.
Dokumentacja powykonawcza musi by¢ dostarczona na nosniku cd/pendrive w formie pdf,
Scan oraz edytowalnej — nagranie zbiorcze dla wszystkich lokalizacji opisane w folderach dla
danego adresu lub zgodnie z nadanym numerem ID, jesli taki funkcjonuje podczas realizacji
inwestycji

Wykonawca podczas przygotowania koncepcji i dokumentacji powinien przeprowadzi¢
w danym obiekcie weryfikacje stanu technicznego, mozliwosci realizacji poprzez wykonania
wizji lokalnych oraz konsultacji z Zamawiajgcym i Beneficjentem bedgcymi uczestnikami
Projektu, w celu sprawnej realizacji zamowienia. Na tej podstawie Wykonawca sporzadzi
protokoét uzgodnien, a nastepnie opracowuje koncepcje projektowg. W przypadku gdy
Wykonawca po przeprowadzeniu wizji stwierdzi, iz deklarowane wczesniej parametry
instalacji sg niewtasciwe jest zobowigzany przedstawié Zamawiajgcemu stosowne
uzasadnienie zmiany parametréw.
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Uzasadnieniem zmiany parametréw uzytkowych powinny by¢ obliczenia, ktére muszg zostac
zatgczone do projektu wykonawczego. Po zatwierdzeniu koncepcji projektowej (w tym
ewentualnych zmian) przez Zamawiajacego nalezy uzyska¢ wszelkie konieczne z punktu
widzenia obowigzujgcego prawa pozwolenia, w celu przeprowadzenia prac objetych
dokumentacjg projektowg. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dostaw i
montazu zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych prac, za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, za stosowanie sie do wymogow i zalecen producentow
instalowanych urzadzen i materiatdow, za zgodnos¢ z programem funkcjonalno-uzytkowym,
harmonogramem rzeczowo finansowym (zwanym dalej: harmonogramem) oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Konsekwencje btedu w pracach, spowodowane przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na koszt wtasny. Wytyczne i polecenia Inspektora Nadzoru
beda wykonywane przez Wykonawce w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
pod grozbg zatrzymania prac. W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych
przepiséw BHP i odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie prace nalezy
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru prac
(o ile dotyczy). Wykonawca jest rowniez zobowigzany na etapie odbioréw czesciowych lub
koncowych przekazaé¢ dokumentacje powykonawczg dla kazdej oddawanej do uzytkowania
instalacji OZE.

5.2 Projekt budowlany

Na podstawie Art. 29 ust. 2 pkt. 39 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane wolno
stojgcych magazynéw energii elektrycznej o pojemnosci nominalnej nie wiekszej niz 30 kWh
w warunkach spefniajagcych wymagania sg zwolnione z obowigzku uzyskania prawomocnej
decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia.

Jezeli pozwolenie wymagane bedzie odrebnymi przepisami lub ktéry$s z elementéw
towarzyszacych bedzie wymagat pozwolenia w celu wtasciwego wykonania instalacji OZE, to
w takim przypadku zostang sporzgdzone protokoty koniecznosci pomiedzy Zamawiajagcym
a Wykonawca celem indywidualnego podejscia do danej lokalizacji majgcej na celu wykonanie
instalacji OZE.

W przypadku magazyndéw energii o pojemnosci nominalnej powyzej 30 kWh wymagane jest
zgtoszenie robdt budowlanych, projekt winien zostaé wykonany przez osobe z uprawnieniami
elektrycznymi oraz wymaga sie uzgodnienia instalacji pod katem ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca w ramach wynagrodzenia zobowigzany jest przygotowaé dokumentacje
techniczng uzgodniong pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej oraz na jej podstawie
dokonac zgtoszenia budowy magazyndéw energii. Wykonawca zobowigzany jest rowniez
zawiadomic¢ organy PZP o zakoriczeniu instalowania i przestaniu planu do ekip ratowniczych.

6. Teren, roboty oraz plac budowy — wytyczne

Roboty budowlane nalezy wykonaé na podstawie opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji,
zgodnie z wymaganiami aktualnych przepiséw. Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie
magazyndw energii, zgodnie z zestawieniem Rozdziat 3 Tabela nr 1 na nieruchomosciach
potozonych na terenie Gmina Skawina. W ramach prac Wykonawca réwniez przytgczy
i uruchomi w trybie testowym przedmiotowe instalacje. Z przeprowadzonych prac

15



sporzgdzony zostanie protokdt podpisany przez Wykonawce, Uzytkownika oraz inspektora
nadzoru.
Zwiekszenie mocy przytgczeniowej lezy w gestii Inwestora.

6.1 Przekazanie placu/terenu budowy

Wykonawca w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, uzytkownikiem obiektu oraz
nadzorem inwestorskim ustalg terminy montazu na poszczegdélnych obiektach objetych
zamowieniem.

6.2 Organizacja terenu i placu budowy

Szczegbty organizacyjne prowadzonych prac Wykonawca ma obowigzek uzgodnié
z uzytkownikiem lub administratorem danej nieruchomosci, na ktérej bedzie wykonywany
montaz. Wykonawca dopetni wszelkich formalnosci w celu zapewnienia prawidfowej
organizacji prac wykonawczych oraz zabezpieczy wtasciwie teren montazu.

Wykonawca jest zobowigzany do organizacji terenu montazu na wtasny koszt, ponadto na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone wykonanych prac do odbioru ich przez
Zamawiajgcego. Uszkodzone lub zniszczone podczas prac elementy oraz urzgdzenia
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt. Wykonawca na dzien zawarcia umowy z
Inwestorem powinien posiada¢ ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie
prowadzonej dziatalnosci zwigzanej z przedmiotem zamdwienia na kwote ubezpieczenia nie
nizszg niz kwota Wynagrodzenia. Wartos¢ polisy OC zostanie okreslona w dokumentach
zamowienia.

6.3 Interes oséb trzecich — zabezpieczenie

Naruszone interesy o0sob trzecich w trakcie wykonywania przedmiotu zamdwienia
Wykonawca

zabezpieczy zgodnie prawem cywilnym.

W szczegdlnosci Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
terenie budowy, w szczegdlnosci za wtasciwe ich oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem.

W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca powiadomi bezzwtocznie Zamawiajgcego oraz
bedzie z nim wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniem
uszkodzenia instalacji.

6.4 Ochrona srodowiska

Obowigzek znajomosci i wszelkiej wiedzy na temat przepisdw zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca bedzie réwniez minimalizowa¢ wptyw ucigzliwosci prowadzonych prac na
uzytkownikdw obiektéw, w ktérych prowadzone sg prace i na otaczajgce srodowisko,
w szczegblnosci wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia. Prace
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generujgce duzy hatas bedg wykonywane w sposéb i w czasie uzgodnionym z dysponentem
nieruchomosci.

6.5 Odpady i pozostatosci po wykonywanych pracach

Materiaty odpadowe (w tym materiaty szkodliwe dla srodowiska) nalezy przekaza¢ do
utylizacji zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (t. j. Dz.U. z
2022 roku, poz. 699 z pdin. zm.) oraz ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony
srodowiska (t. j. Dz. U. z 2022 roku, poz. 2556 z pdzn. zm.).

Wykonawca jest wytwdrcg odpaddw w rozumieniu powyzszej ustawy i obowigzany jest
przedstawi¢ na zadanie Zamawiajgcego protokoty przyjecia odpaddéw. Ewentualne kary
zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska oraz niewtasciwym postepowaniem z odpadami
naliczone w zwigzku z wykonywaniem przedmiotu umowy ponosi Wykonawca.

6.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy Wykonawcy i pracownicy
podwykonawcow nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na
teren objety pracami i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie pracownikdw w wymagang odziez i sprzet
ochronny.

Wykonawca jest zobowigzany zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas prowadzenia robét na
wysokosci.

6.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek posiadaé i utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami. Materiaty niebezpieczne oraz tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z przepisami, w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca odpowiada za straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona przeciwpozarowa na obiektach, na ktérych montowane sg urzgdzenia fotowoltaiczne
mocy powyzej 6,5kW lub gdy kubatura budynku przekracza 1000m3, musi zosta¢ wykonana w
zakresie zgodnym z wykonanymi uzgodnieniami z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych. W przypadku, jezeli na danym obiekcie uzytkownika jest zastosowana
ochrona przeciwpozarowa obowigzkiem Wykonawcy jest dostosowanie ochrony
przeciwpozarowej do istniejgcej na obiekcie. Dodatkowo zgodnie z w/w przepisem Prawa
budowlanego obowigzkiem wykonawcy jest zgtoszenie instalacji do PSP.

6.8 Wyroby budowlane i materiaty
Wykonawca zapewni stosowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych, w odpowiedniej dla

zamowienia ilosci, spefniajgcych wymagania projektowe i posiadajgcych odpowiednie
Swiadectwa i wymogi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

17



Uzywaé¢ mozna urzgdzenia, wyroby i materiaty posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujace.

Wykonawca jest zobowigzany przed rozpoczeciem prac do ztozenia kart materiatowych dla
materiatow i wyrobéw budowlanych oraz DTR dla urzagdzen w celu ich akceptacji przez
Inwestora i nadzor inwestorski.

Wszystkie urzgdzenia, materiaty i wyroby budowlane muszg byé fabrycznie nowe
i nieuzywane, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych. W Dokumentacji
Powykonawczej nalezy zawrze¢ wszystkie atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci dla
zastosowanych urzadzen, materiatéw i wyrobow budowlanych, zgodnie z obowigzujacymi
w tym zakresie odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i wyroby, do czasu, gdy beda
uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz aby zachowaty swojg jako$é
i wtasciwosci.

6.9 Srodki trwate maszyny i sprzet

Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet oraz potrzebne $rodki transportu do realizacji
Zamowienia. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie prac zgodnie
z zasadami sztuki. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac ma
by¢ utrzymany w dobrym stanie i spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich przepisach
prawa. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng negatywnie na jakos¢ wykonywanych prac i wtasciwosci przewozonych materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do podjecia wszelkich niezbednych srodkéw zapobiegajacych
uszkodzeniu drég wewnetrznych poprzez zastosowanie odpowiednich pojazdéw i
odpowiedniego roztozenia tadunkéw.

6.9.1 Sprzet —wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie wptywa niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢

utrzymywany w dobrym stanie technicznymi w petnej gotowosci do pracy. Uzywany sprzet
musi posiadaé niezbedne badania techniczne.

6.9.2 Transport —wymagania
Wykonawca musi stosowac takie srodki transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych prac i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Materiaty i sprzet mogg by¢

przewozone srodkami transportu, w sposob dla nich bezpieczny tj. zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

7. Zakonczenie i kontrola jakosci

Wykonawca zapewni wykonanie przedmiotu Zamdwienia w szczegdlnosci zgodnie z umowag
wraz z zatgcznikami oraz niniejszym PFU, przez wykwalifikowanych wykonawcéw
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i pracownikow, z zachowaniem obowigzujacych przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole prac i jakosci materiatéw, zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz prac. Obowigzek przeprowadzenia
pomiardw i badan materiatdw oraz prac z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze prace
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej lezy po stronie
Wykonawcy. W celu kontroli jakosci, inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrdédfa ich wytwarzania,
w zwigzku z czym zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$
badania, nalezy stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiarédw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi
na pismie do akceptacji. Koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw i prac ponosi Wykonawca.

7.1 Estetyka, wykonanie prac i wykonczenia

Projektujgc oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby
w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w elementy wykonczenia istniejgcych obiektow.
W przypadku koniecznosci ingerencji podczas wykonania robdt instalacyjnych, ich zakres
nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego Nadzorem
Inwestorskim.

Wszelkie otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prac instalacyjnych
nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich. Do zadan
Whtasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych
z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.
Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
niezwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz
instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia wtasnym staraniem
i na wtasny koszt i przywrdceniem miejsca montazu do stanu pierwotnego.

7.2 Zakonhczenie prac

Po zakoriczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do
stanu pierwotnego. Obowigzek uprzatniecia terenu robdt: usuniecie niewykorzystanych
materiatdow, resztek materiatdw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen
wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie innych odpadéw powstatych
w trakcie prowadzenia prac oraz uprzatniecie otoczenia lezy po stronie instalatora. Wymaga
sie od Wykonawcy przekazania oswiadczenia uzytkownika z kazdej lokalizacji, gdzie
zakoniczono prace, iz zostat przeszkolony, otrzymat instrukcje obstugi, harmonogram
przeglagdéw gwarancyjnych, zasady korzystania z serwisu oraz nie wnosi uwag co do stanu
nieruchomosci po zakonczeniu prac. Szczegétowe zasady korzystania przez uzytkownika
z serwisu gwarancyjnego oraz wsparcia technicznego Wykonawcy zostang uregulowane
w projektowanych postanowieniach umowy.
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8. Odbiodr prac montazowych i projektowych

o QOdbiér korcowy przedmiotu zamowienia polega¢ bedzie na ocenie rzeczywistego
wykonania zakresu, w szczegdlnosci w aspekcie wymaganego zakresu oraz jakosci
przedmiotu zamowienia.

o Zakonczenie dostaw i instalacji oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego Wykonawca
zgtosi pisemnie Zamawiajagcemu na minimum 5 dni roboczych przed dniem
planowanego odbioru.

e Zamawiajgcy powota Komisje, ktérej zadaniem bedzie odbidr przedmiotu zamdwienia.

® Przed przystgpieniem do odbioru koicowego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu na minimum 5 dni roboczych przed dniem planowanego odbioru
korcowego:

= Protokoty Odbioru Instalacji dla wszystkich Instalacji wchodzacych w zakres
przedmiotu zamowienia,
* Dokumentacje Powykonawczg.

e W przypadku gdy Zamawiajgcy odméwi odbioru korcowego, w protokole
sporzagdzonym po czynnosciach odbiorowych, Zamawiajacy szczegdétowo przedstawi
swoje zastrzezenia co do zakresu i jako$ci wykonanego przedmiotu zamodwienia oraz
okresli zakres i termin wykonania prac naprawczych.

e W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy nowy termin odbioru koncowego przedmiotu
zamowienia.

e Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru koncowego przedmiotu
zamowienia jest Protokot Odbioru Koncowego.

® Za date wykonania przedmiotu zamdwienia uznaje sie date podpisania przez
Zamawiajgcego Protokotu Odbioru Korncowego.

e QOdbioru pojedynczej Instalacji dokona Komisja powotana przez Zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentdw, pomiardéw, oceny wizualnej oraz oceny
zgodnosci wykonanej dostawy i montazu z dokumentacjg Postepowania oraz
kompletnosci i zgodnosci ze stanem rzeczywistym dostarczonej Dokumentacji
Powykonawcze Instalacji.

e W przypadku gdy Zamawiajacy odmowi odbioru Instalacji, w protokole sporzgdzonym
po czynnosciach odbiorowych, Zamawiajacy szczegdétowo przedstawi swoje
zastrzezenia co do zakresu i jakosci wykonanej Instalacji oraz okresli zakres i termin
wykonania prac naprawczych

e Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru Instalacji jest Protokét Odbioru
Czesciowego Instalacji podpisany przez upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy,
Zamawiajgcego, inspektora nadzoru oraz ewentualnie Uzytkownika obiektu, na
ktorym zamontowano Instalacje.

9. Dokumentacja powykonawcza

Zamawiajgcy wymaga by Dokumentacja Powykonawcza skfadata sie z nastepujgcych
dokumentéw:
e Dokumentacja Powykonawcza Instalacji przygotowane dla kazdej instalacji osobno,
z ktérych kazda bedzie zawierac:
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* Protokdt Odbioru Instalacji dla danego obiektu oraz dla kazdego typu instalacji
ktory byt wykonywany na obiekcie, podpisany przez upowaznionego
przedstawiciela Wykonawcy, Zamawiajgcego oraz wtasciciela obiektu, na ktérym
zamontowano Instalacje

» Dokumentacje Techniczng Instalacji, zawierajgca nastepujgce rozdziaty:

Dane wtasciciela nieruchomosci

Adres wykonanej instalacji

Przedmiot opracowania

Podstawa opracowania

Opis Techniczny Instalacji wraz z parametrami technicznymi instalacji

Schemat i opis pofaczen elektrycznych wykonanej instalacji

Opis funkcjonalnosci systemu monitoringu produkcji energii wraz z loginem

i hastem do platformy monitoringu.

» Zestawienie dostarczonych urzadzen z podang

> nazwa producenta

V VY VYV VY

> numerem seryjnym urzadzenia
> numerem katalogowym urzadzenia
> schematy lub opisy przeprowadzonych konfiguracji urzadzen
» Karty katalogowe zamontowanych elementéw
» Deklaracje zgodnosci lub Certyfikaty dopuszczenia do uzytku dla zamontowanych
elementéw
*  Wyniki kontrolnych pomiaréw energetycznych i sprawdzen systemu p. poz.;
* Instrukcje Obstugi dla kazdej wykonanej Instalacji, zawierajgce:
> petngizwiezta instrukcje obstugi dostarczonej Instalacji,
> liste wymaganych czynnosci serwisowych zwigzanych 2z dziataniem
dostarczonej Instalacji,
> opis ustawien parametréw,
> opis postepowania podczas awarii,
> charakterystyke przegladdéw technicznych i konserwacji dostarczonej Instalacji,

10. Ubezpieczenie i Gwarancja

Wykonawca ma obowigzek ubezpieczyé dostawy oraz prace montazowe zgodnie
z dokumentacja przetargowa.

Okres obowigzywania gwarancji jakosci za wady na caty wykonany przedmiot zamdwienia nie
moze by¢ krétszy niz okres trwatosci projektu realizowanego w ramach zadania. Okres
gwarancji udzielonej przez wykonawce, nie ogranicza okresdw gwarancji udzielonych przez
producentéw urzadzen i materiatéw.

W okresie trwania gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do usuwania wszelkich zgtaszanych
przez Zamawiajgcego lub Beneficjentdw, usterek i problemdéw zwigzanych z prawidiowym
funkcjonowaniem instalacji.

Czas reakcji na zgtoszong usterke oraz czas jej usuniecia zostat szczegdétowo okreslony we
wzorze Umowy oprocz przypadkow szczegdlnych ktére zostaty okreslone w PFU.
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Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji w okresie objetym gwarancja.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji oraz gwarancji
jakosci pokrywa Wykonawca.
W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie nastepujace okresy gwarancji:
® na baterie — minimum 10 lat gwarancji producenta od dnia odbioru koricowego,
® napozostaly osprzetinstalacji oraz na wykonane prace i materiaty instalacyjne zgodnie
z ofertg lecz nie mniej niz 60 mcy od dnia odbioru koncowego,

Napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé na fabrycznie nowych
elementach o parametrach nie gorszych niz elementdéw uszkodzonych sprzed usterki.

10.1  Serwis gwarancyjny instalacji

Podstawowe wymagania i zasady:

e \Wymagany czas na usuniecie awarii — do 5 dni roboczych od momentu ich zgtoszenia
w dni robocze od 8 do 18.

e Wykonawca zobowigzany jest do podania formy zgtoszenia i potwierdzeniu przyjecia
zgtoszenia z podaniem oséb odpowiedzialnych za potwierdzenie zgtoszenia, ich
numerow telefondéw, fakséw i poczty elektronicznej (e-mail).

® C(Czas reakcji na zgtoszenie serwisowe — do 24 godzin od momentu zgtoszenia w dni
robocze od 8 do 18.

e \Wykonawca jest zobowigzany w okresie gwarancji na dokonywanie przegladéw co
najmniej raz na 12 miesiecy liczone o daty odbioru korncowego.

e Swiadczenie wsparcia technicznego dla wskazanego personelu technicznego inwestora
oraz dla uzytkownikdéw (np. przez dedykowang linie wsparcia czynng od 8 do 16 w dni
robocze oraz dedykowang platforme zgtoszeniowa)

e \Wykonawca jest zobowigzany w okresie gwarancji na dokonywanie przegladdéw
gwarancyjnych i konserwacyjnych instalacji zgodnie z zaleceniami producentéw.

® Zamawiajgcy wymaga co najmniej 2 przegladéw w okresie gwarancji - pierwszy
w potowie okresu jej obowigzywania a drugi na koicu obowigzywania gwarancji.

11. Warunki formalno-prawne

Wykonawca musi prowadzi¢ prace zgodnie z zasadami bezpieczenistwa pracy, pod nadzorem
0s6b uprawnionych do kierowania robotami, ktére sg czynne zawodowo.

Kadra Wykonawcy powinna:

1. zostaé przeszkolona w zakresie prowadzonych prac.

2. posiada¢ aktualne badania lekarskie.

3. posiada¢ uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac.

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdét budowlanych, instalacyjnych czy tez
dostaw Wykonawca powinien z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadniaé z Zamawiajgcym lub
Inspektorem nadzoru oraz Uzytkownikami nieruchomosci, na terenie ktérych prowadzone
bedg prace. Podstawg planowania robdt bedzie harmonogram realizacji sporzadzony przez
Wykonawce w terminie do 7 dni od podpisania umowy. Harmonogram powinien zawieraé
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doktadnos¢ tygodniowg i zawiera¢ informacje o planowanej liczbie instalacji w danym
tygodniu realizacji projektu.

Wykonawca bedzie zobowigzany do ztozenie Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi nadzoru listy
ekip instalacyjnych z podaniem numerdéw kontaktowych od kierownikdw tych ekip.
Wykonaweca bedzie réwniez zobowigzany do uczestnictwa w naradach koordynacyjnych oraz
Radach budowy, ktére powinny sie odbywac co najmniej raz w miesigcu.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez:

e dokonanie zgtoszenia przytgczenia magazynu do sieci elektroenergetycznej lokalnemu
operatorowi sieci dystrybucyjnej po jej wybudowaniu.

e do obowigzkédw Wykonawcy nalezeé¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbednych
dokumentacji powigzanych, w tym projektéw branzowych, jesli bedzie to wymagane
przez OSD.

e oznakowanie, organizacja i zagospodarowanie placu budowy oraz zaplecza budowy.

e ochrona terenu budowy w czasie realizacji prac i jego odpowiednie zabezpieczenie.

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie
znaczgco oddziatywaé na Srodowisko w mysl Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10
wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywac na sSrodowisko.
Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie
szkodliwych emisji i w zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego
w Swietle obowigzujgcego prawa. Z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony
Srodowiska oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na sSrodowisko. Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie
posiada¢ majg wazne potwierdzenia lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami.
Zmiany

w srodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu nie beda
skutkowaty w sposéb negatywny na srodowisko.

Do obowigzkéw Wykonawcy w tym zakresie nalezy:
® Zagospodarowanie powstatych podczas prowadzenia robét odpadow
e Wykonaé roboty zewnetrzne, uporzgdkowac teren budowy i tereny sasiednie, jezeli
w czasie robdt naruszyt te tereny

12. Witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty Budynkéw Uzytecznosci Publicznej po wybudowaniu instalacji muszg odpowiadaé
przede wszystkim wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225) oraz innym przepisom szczegdétowym i odrebnym.

Realizowany projekt pn. ,,Magazyny energii w budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie
Skawina — etap 1I” ma na celu promowanie energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych oraz
poprawe efektywnosci energetycznej i bezpieczenstwa energetycznego, co doskonale wpisuje
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sie
w polityke energetyczng Unii Europejskiej.
Efektem realizacji projektu od strony funkcjonalno-uzytkowej bedzie:
® obnizenie zuzycia i kosztéw zakupu energii elektrycznej lub paliw kopalnianych
o redukcja zanieczyszczenn atmosfery w postaci ograniczenia szkodliwych substancji
takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, pytéw oraz emisji gazu CO2.
e wdrozenie i promocja nowych rozwigzan, ustug i produktow czystej energii na obszarze
Inwestora
® poprawa warunkéw zdrowotnych uzytkownikow i najblizszego otoczenia
e niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
odnawialnych zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska swiadomos¢ potrzeby
ochrony srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku
do efektow
® poprawa stabilizacji sieci OSD poprzez zastosowanie magazyndw energii

13. Zakres prac do wykonania w ramach realizowanego projektu

Przedmiotowa inwestycja polega¢ bedzie na budowie magazyndw energii dla potrzeb
Budynkéw Uzytecznos$ci Publicznej, poprzez zapewnienie obnizenia zuzycia energii
elektrycznej.

Moc magazynu energii zostata wstepnie dobrana na podstawie zapotrzebowania i zuzycia
energii elektrycznej w danej lokalizacji podczas odbytych wizji technicznych. Podane wartosci
w zakresie zapotrzebowania sg szacunkowe i stuzg jedynie okresleniu kosztow. W trakcie
wykonywania inwestycji i projektéow nalezy kaidorazowo zweryfikowa¢ wskazane
w opracowaniach technicznych i PFU parametry doboru w szczegdlnosci wskazang moc
urzadzen i wykonaé stosowne obliczenia zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.
Instalacja magazynu energii zostanie zamontowana w miejscu ustalonym z Beneficjentem
przez Wykonawce. Montaz magazynéw energii przewiduje sie w pomieszczeniu technicznym
budynku. Dopuszcza sie zmiany lokalizacji urzadzen ze wzgledu na warunki techniczne po
wczesniejszym otrzymaniu pisemnej zgody od Uzytkownika. Zmiany mogg by¢ podyktowane
warunkami technicznymi zwigzanymi z montazem urzadzenia. Urzadzenia zostanag
zamontowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz w sposéb umozliwiajgcy
bezproblemowg obstuge serwisowa.

13.1 Zestawienie materiatéw montowanego systemu magazyndw energii

Przedmiotem zamdwienia jest budowa magazynu energii przytagczanego do wewnetrznej
instalacji elektrycznej i istniejgcej instalacji fotowoltaicznej poprzez systemem integracji
istniejgcych instalacji PV . Instalacja dotyczy réwniez dostosowania obecnej instalacji
elektrycznej na potrzeby korzystania z magazynu energii poprzez instalacje licznika energii
i uktadu sterowania.

Instalacja bedzie oddawata energie elektryczng na potrzeby wtasne obiektu (uzytkownika).

Zakres prac instalacyjnych na kazdej lokalizacji obejmuje:
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modut magazynu energii (baterie)

systemem integracji istniejgcych instalacji PV

licznik energii

modut sterujgcy

modut zarzadzania energig wraz z niezbednym osprzetem;

konstrukcje wsporcze;

wewnetrzne linie zasilajace;

uzupetnienie zabezpieczen, takich jak wbudowane ograniczniki przepieé¢ AC i DC typu
Il,

wyfacznik nadmiarowo-pragdowy AC, wytgcznik réznicowoprgdowy AC

system uziemiajgcy instalacje magazynu energii wraz z pretem uziemiajgcym (ponizej
10 ohm)

ochrone przeciwporazeniowg;

ochrone przeciwprzepieciowg;

wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych dziatanie uktadu jak i uziemienia
uruchomienie i regulacja uktadu

instalacja i konfiguracja konta uzytkownika w chmurze

instalacja i konfiguracja konta uzytkownika oraz aplikacji

instalacja i konfiguracja aplikacji do sterowania

szkolenie uzytkownika z obstugi instalacji

wykonanie przepustéw w miejscach przejsc tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody

uszczelnienie przepustow

wszystkie kable nalezy umiesci¢ w rurkach sztywnych Ilub karbowanych
ognioodpornych a przewierty przez $ciany odpowiednio zabezpieczy¢ (przywrécic¢ do
stanu zastanego).

Opracowanie nie obejmuje wymiany istniejgcego licznika energii elektrycznej. Wymiana
licznika lezy po stronie lokalnego dystrybutora energii elektrycznej, z ktdrym umowe posiada
wtasciciel budynku/gruntu.

Wytyczne dotyczace budowy gtéwnych elementdw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie
Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

14. Opis wymagan w stosunku do przedmiotu zamdéwienia

W ramach prowadzonej inwestycji Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i umiesci¢ na swaj
koszt wszystkie niezbedne tablice informacyjne a w razie koniecznosci zapewni i wykona na
swaj koszt tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.

14.1 Zabezpieczenia minimalne wymogi dla AC/DC

Kazda instalacja magazynu energii, musi zosta¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikiem przepieciowym DC zgodnie z EN / IEC 61643-11 lub rGwnowazng
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e Kazda instalacja magazynu energii instalowana w projekcie musi zosta¢ zabezpieczona
od strony AC ochronnikiem przeciwprzepieciowy AC zgodnie z EN / IEC 61643-11 lub
rownowazng

e Instalacje ochronnikow AC/DC mogg by¢ wykonywane za pomocg wewnetrznych
modutéow falownika oraz za pomocg modutéw zewnetrznych montowanych
w skrzynkach AC/DC z ochrong min. IP65, min. 1000V DC i odpornych UV.

14.2  Parametry techniczno-uzytkowe magazyndéw energii

Magazyn energii to urzagdzenie majace na celu magazynowanie i przechowywanie
nadmiaru energii. Magazyny muszg by¢ wyposazone w system zarzadzania energig EMS. Jest
to inteligentny system zarzgdzania energig, sterujacy pracg systemu w czasie rzeczywistym
i prawidtowym ruchem energii pomiedzy siecig a magazynem energii w celu uzyskania jak
najszybszego zwrotu kosztow inwestycji.

Magazyny muszg posiada¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania
i diagnozowania online. Musza by¢ budowy modutowej umozliwiajgcej rozbudowe. Muszg
posiada¢ funkcje wsparcia dla Black startu. Muszg posiada¢ certyfikacje standardéw
europejskich wydang przez TUV. Zastosowane magazyny muszg by¢ kompatybilne
z zastosowanymi falownikami. Kompatybilno$¢ musi by¢ wykonana za posrednictwem
odpowiedniego systemu. Istniejgce falowniki pozostajg u Uzytkownikdéw i nie mogg by¢ one
zdemontowane.

W celu umozliwienia petnej, bezposredniej integracji z zewnetrznym systemem
zarzadzania energig (EMS) oraz systemami nadrzednymi klasy BMS lub SCADA, dostarczony
system magazynowania energii musi zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje realizowang
lokalnie na instalacji w budynku, bez posrednictwa chmury producenta. Wymagane jest
udostepnienie interfejsu komunikacyjnego dziatajgcego w sieci lokalnej (LAN) obiektu za
posrednictwem otwartego protokotu Modbus TCP przez port Ethernet lub Modbus RTU przez
port RS485. Implementacja protokotu powinna by¢ zgodna ze standardem SunSpec Alliance.
Niezaleznie od stopnia zgodnosci ze standardem SunSpec, Wykonawca jest bezwzglednie
zobowigzany do dostarczenia w ramach dokumentacji powykonawczej kompletnej
i szczegétowej dokumentacji lokalnej mapy rejestrow Modbus. Dokumentacja ta musi
umozliwiaé¢ zewnetrznemu systemowi EMS odczyt parametréw eksploatacyjnych w czasie
rzeczywistym, takich jak stan natadowania (SoC), aktualna moc fadowania i roztadowania,
napiecia, statusy pracy oraz btedy, a takze pozwalaé na aktywne sterowanie trybami pracy
magazynu i _wymuszanie konkretnych przeplywéw energii _na zgdanie systemu

zewnetrznego

Minimalne parametry magazynu energii o mocy 8 kW

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane/minimalne
1 [Typ budowa Modutowa umozliwiajgca rozbudowe
magazynu energii
2 |Aktualizacja oprogramowania i On-Line
diagnozowanie probleméw
3 [Stopien ochrony IP 65 dla warunkdéw na zewnatrz lub
wewnatrz budynku
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4  [Certyfikacja Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN 61000-6-1, EN 62477
lub rwnowazne

5 |Wspdtpraca Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny

6 [llos¢ modutéw Min. 3

7 |Energia nominalna w temp. Min 14 kWh

Otoczenia +252C

8 [Moc magazynu Min. 8 kW

9 |Zakres napieé Min. 243-324 V

10 [Maksymalny prad Min. 30A/30A

tadowania/roztadowania

11 |Chtodzenie Naturalne

12 [Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4

13 |Komunikacja CAN, RS485

14 |Gwarancja producenta Min. 10 lat

15 [Zywotnos¢ cykli Min. 6000 (252C) / 60% EOL

Minimalne parametry magazynu energii o mocy 8,64 kW

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane/minimalne
1 [Typ budowa Modutowa umozliwiajgca rozbudowe
magazynu energii
2 |Aktualizacja oprogramowania i On-Line
diagnozowanie problemoéw
3 [Stopien ochrony IP 65 dla warunkéw na zewnatrz lub
wewnatrz budynku
4 [Certyfikacja Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN 61000-6-1, EN 62477
lub rwnowazne
5 |Wspdtpraca Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny
6 [llos¢ modutéw Min. 3
7 |Energia nominalna w temp. Min 15 kWh
Otoczenia +252C
8 |Moc magazynu Min. 8,64 kW
9 |Zakres napieé Min. 243-324 V
10 |Maksymalny prad Min. 30A/30A
tadowania/roztadowania
11 |Chtodzenie Naturalne
12 [Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4
13 |Komunikacja CAN, RS485
14 |Gwarancja producenta Min. 10 lat
15 [Zywotnos¢ cykli Min. 6000 (252C) / 60% EOL

Minimalne parametry magazynu energii o mocy 11,52 kW

|Lp.

|0pis wymagan

Parametry wymagane/minimalne
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1 [Typ budowa Moduftowa umozliwiajaca rozbudowe
magazynu energii
2 |Aktualizacja oprogramowania i On-Line
diagnozowanie problemoéw
3 [Stopien ochrony IP 65 dla warunkéw na zewnatrz lub
wewnatrz budynku
4  [Certyfikacja Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN 61000-6-1, EN 62477
lub réwnowazne
5 |Wspdtpraca Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny
6 |[llos¢ modutow Min. 4
7 |Energia nominalna w temp. Min 20 kWh
Otoczenia +252C
8 |Moc magazynu Min. 11,52 kW
9 [zakres napiec Min. 324-432V
10 [Maksymalny prad Min. 30A/30A
tadowania/roztadowania
11 |Chtodzenie Naturalne
12 [Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4
13 |Komunikacja CAN, RS485
14 |Gwarancja producenta Min. 10 lat
15 [Zywotnos¢ cykli Min. 6000 (25°C) / 60% EOL

Minimalne parametry magazynu energii o mocy 14,4 kW

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane/minimalne
1 [Typ budowa Modutowa umozliwiajgca rozbudowe
magazynu energii
2 |Aktualizacja oprogramowania i On-Line
diagnozowanie problemoéw
3 [Stopien ochrony IP 65 dla warunkow na zewnatrz lub
wewnatrz budynku
4  [Certyfikacja Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN 61000-6-1, EN 62477
lub rwnowazne
5 [Wspétpraca Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny
6 [llos¢ modutéw Min. 5
7 |Energia nominalna w temp. Min 25 kWh
Otoczenia +252C
8 |Moc magazynu Min. 14,4 kW
9 |Zakres napieé Min. 405-540 V
10 [Maksymalny prad Min. 30A/30A
tadowania/roztadowania
11 |Chtodzenie Naturalne
12 [Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4
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13 |Komunikacja

CAN, RS485

14 |Gwarancja producenta

Min. 10 lat

15 [Zywotnos¢ cykli

Min. 6000 (252C) / 60% EOL

Minimalne parametry magazynu energii o mocy 17,28 kW

Lp. Opis wymagan

Parametry wymagane/minimalne

1 [Typ budowa

Modutowa umozliwiajgca rozbudowe
magazynu energii

2 |Aktualizacja oprogramowania i
diagnozowanie problemoéw

On-Line

3 [Stopien ochrony

IP 65 dla warunkéw na zewnatrz lub
wewnatrz budynku

4 |Certyfikacja

Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN 61000-6-1, EN 62477
lub rownowazne

5 [Wspdtpraca

Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny

6 [llos¢ modutow

Min. 6

7 |Energia nominalna w temp. Min 30 kWh
Otoczenia +252C

8 |Moc magazynu Min. 17,28 kW

9 [zakres napiec Min. 486-648 V

10 [Maksymalny prad Min. 30A/30A
tadowania/roztadowania

11 |Chtodzenie Naturalne

12 [Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4

13 |Komunikacja CAN, RS485

14 |Gwarancja producenta Min. 10 lat

15 [Zywotnos¢ cykli

Min. 6000 (252C) / 60% EOL

Parametry techniczno-uzytkowe systemu integracji istniejgcych instalacji

montowanym magazynem energii

Parametry minimalne falownika hybrydowego 3 fazowego 8 kW
STRONA DC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna moc wejsciowa PV 12000Wp
2 Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
3 Zakres napiecia roboczego 160~ 950V
4 Napiecie startowe 160V
5 MMPT 2
6 String 1
7 Maksymalny prad wejsciowy 18/18 A
8 Zintegrowany wytgcznik DC TAK

PV z nowo
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STRONA AC

Parametry i wymagania minimalne

1 Moc znamionowa 8000 W

2 Prad znamionowy 115A

DANE AKUMULATOR Parametry i wymagania minimalne

1 Typ baterii Litowo-jonowa

2 Zakres napiecia baterii 160~ 700V

3 Maksym.alny prad . 30/30 A

tadowania/roztadowywania

4 Komunikacja CAN

WYDAIJNOSC Parametry i wymagania minimalne

1 Maksymalna sprawnosé 98,00 %

2 Sprawnosc¢ europejska 97,70 %

3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,60 %

DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne

1 Wyswietlacz Wymagany — LED / OLED

2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-F

3 Temperatura pracy -25/+60

4 Wilgotnos¢ 0~ 100%

5 Chtodzenie Zalecane naturalne lub wiatrak

6 Gwarancja producenta 10 lat

7 Ochrona IP IP 65
Inwertery muszg posiada¢ mozliwos$¢
przewymiarowania strony DC na

3 Informacje odnosnie dodatkowych | poziomie minimum 110%.

wymagan dla urzadzen Wymagana zdalna aktualizacja

oprogramowania i kontrola trybow
pracy.

DANE EPS Parametry i wymagania minimalne

1 Moc znamionowa EPS 8000 W

2 Prad znamionowy EPS 12,2 A

3 THDi <3%

4 Czas przetaczania EPS <20 ms

OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY Parametry i wymagania minimalne

1 Ochrona przeciwprzepieciowa DC Tak — zintegrowana TYP Il

2 Ochrona przed przegrzaniem Tak — zintegrowana

3 Ochrona przed praca wyspowa Tak — zintegrowana

4 Monitorowanie pradu uptywu Tak — zintegrowana
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Zabezpieczenie przed odwrotna

5 i Tak — zintegrowana
polaryzacja

6 Monitorowanie izolacji DC Tak — zintegrowana

7 Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak — zintegrowana TYP Il

8 Ochrona zwarciowa AC Tak — zintegrowana

9 Ochrona nadprgdowa AC Tak — zintegrowana

CERTYFIKATY | NORMY

Parametry i wymagania minimalne

Normy dotyczace sieci

1 energetycznej EN 50549-PL, NCRfG
5 Normy bezpieczefistwa IEC 62109-1, IEC 62109-2, EN 62109-
1, EN 62109-2
EN/IEC 61000-6-1, EN/IEC 61000-6-3,
3 EMC EN 61000-4-
16, EN 61000-4-18, EN 61000-4-29
Parametry minimalne falownika hybrydowego 3 fazowego 10 kW
STRONA DC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna moc wejsciowa PV 15000 Wp
2 Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
3 Zakres napiecia roboczego 160~ 950V
4 Napiecie startowe 160V
5 MMPT 2
6 String 1
7 Maksymalny prad wejsciowy 18/18 A
8 Zintegrowany wyfacznik DC TAK
STRONA AC Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa 10000 W
2 Prad znamionowy 14,4 A
DANE AKUMULATOR Parametry i wymagania minimalne
1 Typ baterii Litowo-jonowa
2 Zakres napiecia baterii 160~ 700V
Maksymalny prad
3 ’radom?lania/:lon)’:dowywania 30/30A
4 Komunikacja CAN
WYDAINOSC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna sprawnos¢ 98,00 %
2 Sprawnosc¢ europejska 97,70 %
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3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,60 %
DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne
1 Wyswietlacz Wymagany — LED / OLED
2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-Fi
3 Temperatura pracy -25/+60
4 Wilgotnos¢ 0~100%
5 Chtodzenie Zalecane naturalne lub wiatrak
6 Gwarancja producenta 10 lat
7 Ochrona IP IP 65
Inwertery muszg posiada¢ mozliwos$¢
przewymiarowania strony DC na
8 Informacje odnosnie dodatkowych | poziomie minimum 110%.
wymagan dla urzadzen Wymagana zdalna aktualizacja
oprogramowania i kontrola trybéw
pracy.
DANE EPS Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa EPS 10000 W
3 Prad znamionowy EPS 15,2 A
4 THDi <3%
5 Czas przetfaczania EPS <20 ms
OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY Parametry i wymagania minimalne
1 Ochrona przeciwprzepieciowa DC Tak — zintegrowana TYP Il
2 Ochrona przed przegrzaniem Tak — zintegrowana
3 Ochrona przed pracg wyspowg Tak — zintegrowana
4 Monitorowanie pradu uptywu Tak — zintegrowana
Zabezpieczenie przed odwrotng )
5 i Tak — zintegrowana
polaryzacja
6 Monitorowanie izolacji DC Tak — zintegrowana
7 Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak — zintegrowana TYP Il
8 Ochrona zwarciowa AC Tak — zintegrowana
9 Ochrona nadpragdowa AC Tak — zintegrowana
CERTYFIKATY | NORMY Parametry i wymagania minimalne
1 Normy dotycz'ace siecl EN 50549-PL, NCRfG
energetycznej
. ) IEC 62109-1, IEC 62109-2, EN 62109-
2 Normy bezpieczenstwa
1, EN 62109-2
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EN/IEC 61000-6-1, EN/IEC 61000-6-3,

3 EMC EN 61000-4-16, EN 61000-4-18, EN

61000-4-29
Parametry minimalne falownika hybrydowego 3 fazowego 15 kW

STRONA DC Parametry i wymagania minimalne

1 Maksymalna moc wejsciowa PV 30000 Wp

2 Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V

3 Zakres napiecia roboczego 180~ 950V

4 Napiecie startowe 200V

5 MMPT 3

6 String 2

7 Maksymalny prad wejsciowy 36/36/36 A

8 Zintegrowany wytacznik DC TAK

STRONA AC Parametry i wymagania minimalne

1 Moc znamionowa 30000 W

2 Prad znamionowy 45,5 A

DANE AKUMULATOR Parametry i wymagania minimalne

1 Typ baterii Litowo-jonowa

2 Zakres napiecia baterii 180~ 800V

3 ?:jszg?;;roz:::owywania S0/50 A

4 Komunikacja CAN

WYDAJNOSC Parametry i wymagania minimalne

1 Maksymalna sprawnos¢ 98,10 %

2 Sprawnosc¢ europejska 97,70 %

3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,60 %

DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne

1 Wyswietlacz Wymagany — LED / OLED

2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-Fi

3 Temperatura pracy -25/+60

4 Wilgotnos¢ 0~100%

5 Chtodzenie Zalecane naturalne lub wiatrak

6 Gwarancja producenta 10 lat
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7 Ochrona IP IP 65

DANE EPS Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa EPS 15000 W

3 Prad znamionowy EPS 22,8 A

4 THDi <3%

5 Czas przetfaczania EPS <20 ms

OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY Parametry i wymagania minimalne
1 Ochrona przeciwprzepieciowa DC Tak — zintegrowana TYP Il

2 Ochrona przed przegrzaniem Tak — zintegrowana

3 Ochrona przed pracg wyspowa Tak — zintegrowana

4 Monitorowanie pradu uptywu Tak — zintegrowana

Zabezpieczenie przed odwrotng

5 . Tak — zintegrowana
polaryzacja
6 Monitorowanie izolacji DC Tak — zintegrowana
7 Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak — zintegrowana TYP Il
8 Ochrona zwarciowa AC Tak — zintegrowana
9 Ochrona nadprgdowa AC Tak — zintegrowana
CERTYFIKATY | NORMY Parametry i wymagania minimalne
Normy dotyczace sieci
1 y aoty .61 EN 50549-PL, NCRfG
energetycznej
. ) IEC 62109-1, IEC 62109-2, EN 62109-
2 Normy bezpieczenstwa
1, EN 62109-2
EN/IEC 61000-6-1, EN/IEC 61000-6-3,
3 EMC EN 61000-4-16, EN 61000-4-18, EN

61000-4-29

14.3 Parametry techniczno-uzytkowe dla okablowania

Magazyny energii nalezy faczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowaé sie podwyziszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na
promieniowanie UV oraz OZON. Cato$¢ okablowania powinna byé prowadzona w korytkach
kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV.

W celu potgczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu w catos¢ wykorzystuje sie
ztgcza MC4 lub inne zalecane przez producenta. Elementy te s3 wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos¢ tgczeniowa.

Poza konstrukcjg (na zewnatrz i wewnatrz budynku) przewdd zamontowaé natynkowo w rurze
ochronnej z PCV lub listwach kablowych (ochrona kabla musi by¢ dopasowana do miejsca
montazu — na zewnatrz, wewnatrz, albo w ziemi czy na gruncie).
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14.4  Pogladowy schemat instalacji magazynu energii
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14.5 Wymagania dotyczace systemu bezpieczeristwa systemu

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami elektrycznymi:

- zabezpieczenie przetezeniowe obwodu DC na przyfgczu podsystemu akumulacji
elektrochemicznej (roztacznik bezpiecznikowy)

- awaryjny wytacznik toréw pradowych obwodéw DC podsystemu akumulacji

- ochrona przeciwporazeniowa

- uziemienie wszystkich czesci przewodzacych mogacych wejs¢ w kontakt z napieciem
niebezpiecznym w wyniku pojedynczego uszkodzenia izolacji

- system wyposazony w zabezpieczanie wykrywajgce stan przetadowania, tadowania
wysokoprgdowego oraz zabezpieczajgce przed dalszym przetadowaniem

Zastosowane srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami mechanicznymi:

- ostony zabezpieczajace system akumulacji bez ostrych krawedzi

- zlokalizowanie systemu w miejscu niezagrazajgcym bezpieczenstwu operatorow

- zastosowanie systemu, w ktérym uszkodzenie wzajemnych potaczen pomiedzy systemami
nie doprowadzi do sytuacji niebezpiecznej

- zastosowanie elementdéw systemu, w ktérym kazdy z modutéw moze by¢ przeniesiony przez
maksymalnie 2 osoby

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed wybuchem:

- lokalizacja poza miejscami umieszczania materiatéw tatwopalnych

- lokalizacja w pomieszczeniu wentylowanym nie przeznaczonym na staty pobyt ludzi

- system powinien posiadac zabezpieczenie przed nadmierng temperaturg w obudowie

Zastosowane S$rodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami powodowanymi przez pola
elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne:

- w przypadku, gdy funkcje bezpieczenistwa podsystemdéw magazynu energii mogtyby byé
zaktécane przez pola elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne nalezy ochronié¢
magazyn zgodnie z zaleceniami producenta.
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Zastosowane srodki bezpieczenstwa przed pozarem:

- konstrukcja obudowy magazynu energii i zespotdw wsporczych wykonana wyfgcznie
z niepalnych materiatow. W przypadku zastosowania wierzchnich czesci z palnych materiatow
nalezy je zabezpieczy¢ ostong z materiatu niepalnego,

- W pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie magazyn nalezy zainstalowaé gasnice do pozardw
typu A, B, C z min. 4 kg srodka gasniczego umieszczong w bezpiecznym i tatwo dostepnym
miejscu,

- w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie magazyn nalezy zainstalowac autonomiczng czujke
dymu wykrywajacg pozary TF1 do TF5 zgodng z PN-EN 14604:2005 wyposazong w sygnalizator
optyczny i akustyczny,

- w pomieszczeniach zlokalizowanych ponizej kondygnacji parteru, instalacje magazynu
zainstalowad na cokole o wys. min. 30 cm,

- nalezy zachowa¢ minimalne odstepy od przegréd, scian, stropu zgodne z dokumentacjg
producenta.

Zastosowane srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami temperaturowymi:

- zastosowanie przegrdod lub oston zabezpieczajgcych czesci ktérych temperatura moze
spowodowac oparzenia (jesli takie wystepuja),

- miedzy podsystemami akumulacji nalezy zachowac odstep zalecany przez producenta,

- operator powinien mie¢ mozliwo$¢ monitorowania temperatur wewnatrz obudowy systemu
oraz podsystemow.

Zastosowane srodki bezpieczenstwa przed efektami chemicznymi:
- w normalnych warunkach zagrozenia chemiczne przy zastosowaniu systemu akumulacji
z ogniwami Li-Fe-PO nie wystepuja.

Zastosowane Srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami wynikajacymi z nieprawidtowego
dziatania systeméw pomocniczych, sterowania i tgcznosci:

- w przypadku awarii lub nieprawidtowego dziatania elementu krytycznego dla
bezpieczenstwa, system powinien automatycznie przechodzi¢ w stan bezpieczny.

Zastosowane srodki bezpieczenstwa przed zagrozeniami jakie stwarza $rodowisko:

- celem zabezpieczenia przez ekspozycjag na warunki srodowiskowe system powinien byc¢
zainstalowany zgodnie z zaleceniami producenta oraz dla kategorii S-U minimalny kod
IP systemu IPX4.

- instalacja systemu zgodnie z zaleceniami producenta dotyczacych dopuszczalnych
temperatur eksploatacji

Zastosowane srodki bezpieczenstwa przed osobami nieprzeszkolonymi:

- celem zabezpieczenia przez bezposrednim kontaktem z osobami nieprzeszkolonymi nalezy
stosowac obudowe o minimalnym kod IP dla obudowy IP2x
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14.6  Wymagania dotyczace pomieszczenia z magazynem energii

Pomieszczenie w ktdrym znajdowac sie bedzie magazyn energii wyposazone musi byé w
system gasniczy typu ABC 4kg oraz odpowiednie oznakowanie, musi w nim by¢ zamontowany
czujnik dymu z certyfikatem EN 14604 zgodnie z obowigzujacymi przepisami ppoz. W
przypadku braku czujnika dymu i gasnicy doposazenie pomieszczenia lezy po stronie
Wykonawcy. Pomieszczenie musi by¢ czyste, suche, nie zapylone oraz nie mogg by¢ w nim
sktadowane zadne palne i fatwo palne materiaty. Pomieszczenie to musi posiada¢ wentylacje
nawiewno wywiewng lub posiada¢ odpowiednig wielkos¢ minimum 16 m2. Wilgotnos¢
powietrza w miejscu montazu magazynu nie powinna przekracza¢ 85% oraz nie moga w nim
podchodzi¢ wody gruntowe. Montaz urzgdzen musi odby¢ sie w taki sposdb by zostaty
zachowane wszelkie wymagane odlegtosci montazowe od elementéw powodujacych kolizje
miedzy innymi: rurociggi wodne, rurociggi gazowe, wszelakie Zrédta ciepta. Urzadzenia nie
mogq by¢ montowane na klatkach schodowych, w pomieszczeniach w ktdérych na state
przebywajg osoby, w wyjsciach i przejsciach ewakuacyjnych, pod schodami w szafach i
zabudowach. Podtoza na ktérych bedzie montowany magazyn nie mogg by¢ fatwopalne.

15 Warunki wykonania i odbioru robét

15.1 Ochrona srodowiska — wymagania

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé/stosowac i posiada¢ wiedze w trakcie trwania
inwestycji w zakresie przepiséw i wymogdw majgcych na celu ochrone s$rodowiska
naturalnego. W trakcie inwestycji Wykonawca jest zobligowany do podejmowania decyzji jak
i wszelkich krokéw majacych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen i ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych. Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla
otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych promieniowanie o stezeniu wiekszym niz dopuszczalne. Jesli zastosowane
materiaty wymagajg pozwolen Wykonawca jest zobligowany do ich pozyskania na wfasny
koszt i we wiasnym zakresie.

15.2 Roboty towarzyszace i roboty tymczasowe — koszty
Koszt robét tymczasowych (np. wykopy niezbedne do prowadzenia instalacji, rusztowania
niezbedne do montazu instalacji) i prac towarzyszgcych (np. napraw po wykonaniu otworéw
do prowadzenia instalacji przez przegrody budowlane) wykonawca uwzgledni w kosztach
ogdlnych budowy.

15.3 Stosowanie sie do praw i innych przepiséw — wymagania
Wykonawca musi zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz

inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

15.4 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej — wymagania

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne
takie jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od wiascicieli lub zarzadcow tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Uzytkownikow.

Zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji

i urzadzen w czasie ich montazu. Wykonawca umiesci w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego
przetozenia instalacji i urzadzen na miejscu instalacji.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji i urzadzen zastanych w miejscach w ktérych bedg realizowane instalacje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Nadzér inwestorski, Zamawiajgcego oraz wtasciciela budynku oraz wykona wszystkie
niezbedne prace zwigzane z likwidacjg szkody i przywrdceniem stanu pierwotnego.

15.5 Odbidr robét budowlanych, badania — wymagania

Wykonawca odpowiada za petng kontrole robdt i jakosé¢ materiatébw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowac wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed
przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Nadzér inwestorski o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i badan przedstawi na piSmie do akceptacji.
Koszty zwigzane z organizacjq i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

15.6 Szkolenie z obstugi Beneficjentéw — wymagania

Wykonawca przeprowadzi szkolenia/e z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad
poprawnej bezpiecznej eksploatacji i konserwacji dla pracownikdw Zamawiajgcego
i Uzytkownikow. Wykonanie przeszkolenia zostanie potwierdzone w protokotach odbioru
czesciowego oraz w dokumentacji powykonawczej.

16 Ogdlna czes¢ informacyjna dla realizacji zadania

Zamawiajgcy oswiadcza, ze dysponuje dokumentami stwierdzajgcymi jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

16.1 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
prac budowlanych

Przedmiot zamdwienia nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, w
tym w szczegdlnosci:
> Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

» Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 .

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, Zrédet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspétspalania odpadéw

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenow

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII 1 z dnia 20 grudnia 2021 r.

w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

EN 59173 Okablowanie strukturalne budynkdw lub réwnowazna

EN 50167 Okablowanie poziome lub réwnowazna

EN 50168 Okablowanie pionowe lub réwnowazna

EN 50169 Okablowanie krosowe i stacyjne lub réwnowazna

PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢
1:

PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 1 — Specyfikacja
i zapewnienie jakosci lub réwnowazna

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cze$é 2 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw lub réwnowazna

PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie
zainstalowanego

okablowania lub réwnowazna

PN-EN 50310 Stosowanie potfgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach

z zainstalowanym sprzetem informatycznym lub réwnowazna

PN-ISO/IEC 14763 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego
lub réwnowazna
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17. Lista Budynkdw Uzytecznosci Publicznej objetych projektami do montazu

magazyndéw energii

Moc
i, | Dt
[kW]
1 444 0007 Kopanka 12,15 11,52
2 518/6 0012 Radziszéw 10 8,64
3 755/1 0001 Borek Szlachecki 8,55 8,0
4 1759 0015 Wola Radziszowska 12,15 11,52
5 1764/5 0015 Wola Radziszowska 25,11 17,28
6 246 0016 Zelczyna 10,125 8,64
7 749/1 0013 Rzozéw 19,5 17,28
8 1164/5 0008 Krzecin 16,8 14,4
9 293 0010 Polanka Hallera 30,0 27
10 1868/6 0015 Wola Radziszowska 40,0 36
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