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Załącznik nr 4a – Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia
Część I: ściana wizyjna LED
1. Główny element systemu to ekran wykonany w technologii SMD 3w1 o rozmiarze piksela poniżej 1.9 mm i maksymalnych wymiarach całkowitych ekranu LED: 
szerokość 3600 mm (+/- 10 mm), 
wysokość 2025 mm (+/- 10 mm), 
głębokość maksymalnie 31 mm (+/- 2 mm)
Cała powierzchnia ekranu pozbawiona ramek w zakresie aktywnej przestrzeni roboczej, wyświetlacz zarówno z przodu, jak i z tyłu musi tworzyć jednolitą powierzchnię.
2. [bookmark: _GoBack]Ekran wyposażony w dedykowaną konstrukcję nośną tego samego producenta, pozwalającą na montaż konstrukcji wsporczej pod ekran w odsunięciu (dystansie) ok. 30 cm od lica ściany. Dodatkowo do ekranu Wykonawca dostarczy aluminiową ramę okalającą i zabezpieczającą ekran tego samego producenta. Konstrukcja wraz z ekranem nie może przekroczyć wagi 250 kg (+/- 10 kg).
3. Ekran powinien wyświetlać obraz o minimalnej rozdzielczości natywnej 1920 x 1080 pikseli z jasnością osiągającą 800nit przy zachowaniu kontrastu statycznego 5000:1. Jednocześnie, wraz z utrzymaniem wspomnianych wyżej parametrów, podczas wyświetlania białego tła na powierzchni całego ekranu, maksymalny pobór prądu w przeliczeniu na m2, nie może przekroczyć 385W. Żywotność ekranu, do osiągnięcia połowy z nominalnej jasności, nie może być mniejsza niż 100 000 roboczogodzin.
4. Ekran powinien umożliwiać sterowanie temperaturą barwową, płynnie w zakresie od 3000 do 9500 Kelvinów, przy zachowaniu stałej skorelowanej temperatury barwowej w całym zakresie jasności.
5. Ze względów bezpieczeństwa, ognioodporności, oraz lepszego odprowadzania ciepła, obudowa ekranu musi być wykonana w całości z aluminium. Połączenia pomiędzy elementami wyświetlacza, powinny być realizowane bez widocznego jakiegokolwiek okablowania sygnałowego oraz zasilającego. W szczególności połączenia pomiędzy modułami LED, a także wewnątrz modułów, czyli pomiędzy płytą główną, zasilaczem oraz kartą odbiorczą, powinny być realizowane za pomocą szybkozłączy lub systemowych przewodów producenta. Karty pikselowe montowane wyłącznie magnetycznie, bez użycia jakichkolwiek połączeń kablowych.
6. Wymaga się, aby konstrukcja ekranu umożliwiała jego serwisowanie i wymianę wszystkich elementów elektronicznych z przodu. Z powodu zminimalizowania kosztów ewentualnego serwisu, wymaga się również, aby ekran umożliwiał serwis na poziomie pojedynczych diod. Również, mając na względzie chęć uproszczenia serwisu, oraz zwiększenia wszechstronności skalowania, ekran powinien składać się z oddzielnych kabinetów nie większych niż 600x337,5x31mm, a każdy powinien zawierać płytę główną, jedną kartę odbiorczą, jeden zasilacz oraz cztery karty pikselowe z diodami SMD1515 stanowiące całość. Waga jednego kabinetu nie powinna być większa niż 4,8kg.
7. Z poziomu obecnego systemu sterowania, należy zapewnić możliwość sterowania: włączanie i wyłączanie ekranu, zmiana źródeł sygnału, poprzez zarządzanie dedykowanymi modułami prądowymi.
8. oraz odpowiednie złącza wyjściowe w kontrolerze LED do ich podłączenia.
9. W celu zapewnienia jak najwyższej jakości prezentowanych treści, ekran LED powinien być skalibrowany w zakresie jednorodności wyświetlanego obrazu.
10. Do ekranu należy dostarczyć:
a) Kontroler Ekranu LED posiadający 
Złącza wejściowe:
1× HDMI 2.0 (wejście i przelot)
2× HDMI 1.3
1× 3G-SDI (wejście i przelot)
1× port światłowodowy 10G (OPT 1)
1× USB 3.0 (obsługa odtwarzania z USB)
Złącza wyjściowe:
6× portów Gigabit Ethernet (maks. 3,9 mln pikseli, szerokość: 10 240 pikseli, wysokość: 8192 piksele)
2× wyjścia światłowodowe (OPT 1 i OPT 2 – kopia lub zapas)
1× HDMI 1.3 (do podglądu, 1920×1080@60 Hz)
1× złącze 3D (obsługa zewnętrznego emitera 3D)
Wejście i wyjście audio:
Wejście audio przez HDMI
Niezależne wejście/wyjście audio 3,5 mm
Regulacja głośności wyjścia
Wydajność:
· Maksymalna rozdzielczość wejściowa: 4096×2160@60 Hz (HDMI 2.0)
· Obsługa sygnałów wideo 8/10/12-bit oraz formatów kolorów RGB 4:4:4, YCbCr 4:4:4 i 4:2:2
· Zerowa latencja przy włączonym trybie niskiego opóźnienia i ByPass
· Synchronizacja wyjścia z użyciem wewnętrznego lub zewnętrznego źródła Genlock
· Kalibracja jasności i chrominancji na poziomie piksela dla lepszej spójności obrazu
· Elastyczna konfiguracja ekranu:
· Obsługa do 6 warstw z regulacją rozmiaru, położenia, priorytetu i proporcji
· Łatwe zapisywanie i wczytywanie presetów (do 256)
· Personalizowane skalowanie obrazu: pełny ekran, piksel do piksela, własne
b) Moduły prądowe, ograniczające prąd udarowy, od tego samego producenta co ekran LED, w ilości adekwatnej do obsługi wszystkich modułów LED jednocześnie.
c) Dwa pasywne głośniki dwudrożne z przetwornikiem 12". Moc ciągła ≥400 W AES, impedancja = 8 Ω, skuteczność ≥ 99 dB (1W/1m) oraz pasmo przenoszenia 58 Hz–20 kHz (± 3 dB). Maksymalny poziom SPL ≥ 128 dB. W zestawie Uchwyt ścienny z regulacją obrotu głośnika w osi uchwytu w zakresie od -90° do 35°. Demontaż istniejących głośników, montaż głośników na ścianie obok ekranu LED oraz podłączenie głośników do istniejących kabli audio.
d) 2% części zamiennych w zestawie, 
e) Urządzenie przenośne przeznaczone do chwytania, przenoszenia, serwisowania oraz demontażu modułów LED i innych płaskich elementów konstrukcyjnych za pomocą podciśnienia. Urządzenie powinno być zasilane akumulatorowo, wyposażone w elektryczną pompę próżniową oraz czujnik ciśnienia automatycznie utrzymujący wymagany poziom podciśnienia. Powinno umożliwiać szybkie zwolnienie chwytu za pomocą przycisku oraz posiadać sygnalizację ostrzegawczą w przypadku spadku ciśnienia.

Część II: modernizacja systemu audiowizualnego, elektrycznego i teletechnicznego w sali wykładowej E1
1. Opis ogólny
Przedmiotem zamówienia jest modernizacja istniejącej sali wykładowej E1, obejmująca:
a) opracowanie projektu wykonawczego i rysunku montażowego,
b) przygotowanie i uzgodnienie harmonogramu realizacji,
c) demontaż istniejącego projektora i ekranu wraz z ich zabezpieczeniem i transportem,
d) wykonanie nowych obwodów elektrycznych oraz sieci teletechnicznej,
e) montaż nowego ekranu ściennego typu LED wraz z konstrukcją nośną, kontrolerem i monitorem podglądowym,
f) modernizację posiadanego przez Zamawiającego systemu sterowania oświetleniem i urządzeniami audiowizualnymi 
g) uruchomienie, kalibrację, szkolenie użytkownika oraz opracowanie dokumentacji powykonawczej.
2. Dokumentacja projektowa i harmonogram
a) wykonawca zobowiązany jest opracować projekt wykonawczy obejmujący:
1) rysunek montażowy sali z rozmieszczeniem wszystkich urządzeń i punktów instalacyjnych,
2) schematy połączeń elektrycznych, teletechnicznych i sterujących,
3) opis funkcjonalny systemu sterowania i interfejsu użytkownika,
4) zestawienie urządzeń, materiałów i tras kablowych;
b) projekt należy przedłożyć Zamawiającemu do akceptacji przed rozpoczęciem montażu;
c) wykonawca opracuje harmonogram realizacji z wyszczególnieniem etapów, terminów z uwzględnieniem harmonogramu użycia sali
d) rozpoczęcie robót możliwe jest wyłącznie po zatwierdzeniu dokumentacji i harmonogramu przez Zamawiającego.
3. Demontaż istniejącego wyposażenia
a) zdemontować projektor, ekran projekcyjny i elementy montażowe,
b) odłączyć urządzenia od istniejącej instalacji zgodnie z dokumentacją inwentaryzacyjną,
c) zabezpieczyć sprzęt (folia, pianka, opakowania transportowe) i przetransportować we wskazane przez Zamawiającego miejsce,
d) uporządkować i przygotować miejsce pod montaż nowego ekranu ściennego LED.
4. Instalacja elektryczna
a) wykonać nowe obwody zasilające 230 V AC dla urządzeń systemu audiowizualnego,
b) zastosować przewody o przekroju dostosowanym do mocy odbiorników prowadzone w peszlach lub kanałach instalacyjnych
c) wszystkie gniazda przyłączeniowe wykonać jako podtynkowe, z estetycznym wykończeniem i trwałym opisem funkcji,
d) obwody zabezpieczyć wyłącznikami nadprądowymi i różnicowoprądowymi odpowiednio dobranymi do obciążenia,
e) wszystkie aparaty elektryczne i gniazda oznaczyć trwałymi etykietami zgodnie z dokumentacją,
f) wykonać obowiązkowe pomiary elektryczne, obejmujące:
1. ciągłość przewodów ochronnych,
2. rezystancję izolacji,
3. impedancję pętli zwarcia,
4. skuteczność ochrony przeciwporażeniowej;
g) wyniki pomiarów należy ująć w protokołach pomiarowych i załączyć do dokumentacji powykonawczej.
5. Sieć teletechniczna
a) wykonać nowe okablowanie teletechniczne kategorii 6, ekranowane, zgodnie z obowiązującymi normami,
b) zakończyć przewody:
1) w sali wykładowej – na podtynkowych gniazdach RJ45 kategorii 6
2) okablowanie kat.6 ekranowane,
3) w serwerowni – na nowym panelu krosowym, 
c) wszystkie tory oznaczyć trwałymi etykietami,
d) wykonać pomiary certyfikacyjne oraz załączyć raporty pomiarowe do dokumentacji powykonawczej
e) zastosować i dostarczyć komplet kabli krosowych LAN o długościach dopasowanych do konfiguracji systemu,
f) wszystkie tory oznaczyć trwałymi etykietami zgodnie z dokumentacją,
6. Montaż urządzeń i integracja systemu
a) zamontować konstrukcję nośną oraz ekran ścienny LED zgodnie z projektem wykonawczym,
b) zainstalować kontroler, monitor podglądowy oraz pozostałe urządzenia systemu,
c) wykonać połączenia sygnałowe, sieciowe i sterujące,
d) przeprowadzić testy komunikacji i wstępne uruchomienie całości.
7. Modernizacja systemu sterowania
a) zaktualizować konfigurację istniejącego systemu sterowania oświetleniem i urządzeniami AV,
b) opracować nowy interfejs użytkownika dopasowany funkcjonalnie i graficznie do nowego ekranu
c) zachować możliwości sterowania:
1) pozostałych urządzeń A/V,
2) wyborem źródeł sygnału,
3) oświetleniem, roletami i scenariuszami prezentacyjnymi,
d) przeprowadzić testy funkcjonalne oraz szkolenie użytkowników.
8. Uruchomienie, kalibracja i odbiory
a) przeprowadzić testy poprawności połączeń,
b) uruchomić ekran, kontroler i urządzenia towarzyszące,
c) wykonać kalibrację jasności, kontrastu i temperatury barwowej ekranu oraz monitorów podglądowych,
d) zweryfikować działanie systemu sterowania i jego integrację z oświetleniem,
e) sporządzić protokoły uruchomienia, pomiarów i odbioru.
9. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:
a) rysunki montażowe i schematy połączeń,
b) raporty z pomiarów elektrycznych i teletechnicznych,
c) wykaz urządzeń i materiałów użytych w instalacji,
d) instrukcję użytkowania systemu sterowania,
e) certyfikaty zgodności i bezpieczeństwa,
f) protokoły uruchomienia i odbioru,
g) karty gwarancyjne.
10. Wymagania kwalifikacyjne dla wykonawcy
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia, aby wszystkie prace były prowadzone przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia i autoryzacje, w tym:
a) uprawnienia elektryczne w zakresie eksploatacji i dozoru urządzeń, instalacji oraz sieci elektroenergetycznych do 1 kV, zgodnie z obowiązującymi przepisami,
b) certyfikat instalatora systemów okablowania strukturalnego (LAN), potwierdzający znajomość zasad montażu i pomiarów sieci kategorii 6,
c) autoryzację producenta ekranu ściennego potwierdzającą przeszkolenie w zakresie montażu, konfiguracji i serwisowania dostarczanego systemu.
Zamawiający ma prawo żądać przedstawienia kopii stosownych uprawnień i certyfikatów przed rozpoczęciem prac.
Część III: wymiana jednostki centralnego sterowania systemem audiowizualnym, oświetleniem oraz żaluzjami/roletami.
1. Jednostka sterująca
Należy dostarczyć, zamontować, skonfigurować i uruchomić programowalną, sieciową jednostkę centralnego sterowania systemem audiowizualnym, oświetleniem oraz żaluzjami/roletami. Urządzenie ma zapewniać integrację urządzeń AV, sterowników oświetlenia, napędów osłon okiennych oraz urządzeń peryferyjnych w ramach jednego systemu automatyki, który Zamawiający już posiada.
2. Wymagania funkcjonalne
Nowa jednostka sterująca musi zastąpić starą jednostkę sterującą – w tym całą jej obecną funkcjonalność.
3. Minimalne wymagania techniczne
· Programowalna jednostka sterująca do integracji urządzeń AV, oświetlenia i żaluzji/rolet.
· Minimum 1 port sieciowy Ethernet 10/100/1000 Base-T, RJ-45, umożliwiający dwukierunkową komunikację IP.
· Minimum 4 dwukierunkowe porty komunikacji szeregowej RS-232/RS-485.
· Minimum 8 portów uniwersalnych.
· Minimum 2 niskonapięciowe wyjścia przekaźnikowe.
· Wbudowana możliwość przechwytywania kodów sterowania IR.
· Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym.
· Minimum 2 GB pamięci RAM.
· Minimum 16 GB nieulotnej pamięci eMMC.
· Konfiguracja i administracja przez przeglądarkę internetową.
· Zasilanie napięciem stałym w zakresie 12–28 VDC lub przez PoE zgodne z IEEE 802.3af.
· Pobór mocy maksymalnie 4 W.
· Obudowa metalowa, umożliwiająca montaż na blacie lub w szafie rack 19 cali.
· Wysokość nie więcej niż 1U
· Waga nie więcej niż 0,3 kg
· Sygnalizacja LED stanu zasilania, sieci, procesora oraz portów sterujących.
4. Funkcjonalność aplikacji sterującej
Do jednostki sterującej dostarczyć dożywotnią licencję na PC z systemem Windows.
· Aplikacja sterująca przeznaczona do instalacji na komputerze PC z systemem Microsoft Windows.
· Możliwość wykorzystania komputera PC jako panelu sterującego systemem automatyki. 
· Możliwość obsługi indywidualnie zaprojektowanego graficznego interfejsu użytkownika.
· Komunikacja z jednostką sterującą przez przewodową sieć Ethernet lub bezprzewodową sieć Wi Fi.
· Obsługa komunikacji sieciowej z wykorzystaniem protokołu TCP/UDP.
· Możliwość pobierania aplikacji sterującej z centralnej jednostki sterującej lub panelu systemowego pełniącego funkcję serwera aplikacji i licencji.
· Obsługa licencji pływających przechowywanych na centralnej jednostce sterującej lub kompatybilnym panelu systemowym.
· Możliwość pracy w trybie pełnoekranowym.
· Możliwość wyświetlania strumienia wideo na żywo.
· Obsługa strumieni wideo z wykorzystaniem co najmniej protokołów HTTP, RTSP, RTP i SDP oraz formatu MJPEG.
· Możliwość wysyłania komend IP do urządzeń sterowanych przez sieć.
· Interfejs musi umożliwiać sterowanie podstawowymi funkcjami systemu AV, w szczególności włączaniem i wyłączaniem urządzeń, wyborem źródeł sygnału, sterowaniem projektorem lub monitorem, ekranem projekcyjnym, przełączaniem sygnałów oraz regulacją parametrów urządzeń.
· Aplikacja musi umożliwiać sterowanie oświetleniem, w tym co najmniej włączanie i wyłączanie obwodów, wywoływanie zdefiniowanych scen świetlnych oraz regulację poziomu oświetlenia, jeśli funkcję taką obsługuje zintegrowany system oświetleniowy.
· Aplikacja musi umożliwiać sterowanie żaluzjami i roletami, w szczególności podnoszenie, opuszczanie, zatrzymanie oraz wybór zaprogramowanych położeń, jeżeli funkcje te są obsługiwane przez zastosowane napędy i system automatyki.
· Aplikacja musi umożliwiać wyświetlanie aktualnych stanów systemu, w tym co najmniej informacji o dostępności urządzeń, stanie pracy urządzeń AV, aktywnym źródle, wybranej scenie oraz stanie elementów sterowanych.
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