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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
»~WYPOSAZENIE PRACOWNI INFORMATYCZNEJ | HOTELARSKIEJ”

Czes¢ 1 - dostawa pomocy dydaktycznych i wyposazenia do pracowni informatycznej i hotelarskiej

1. Gogle wirtualnej i mieszanej rzeczywistosci (VR/MR)

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa fabrycznie nowego zestawu gogli wirtualnej i mieszanej
rzeczywistosci, sktadajgcego sie z:

e gogli VR/MR,

e dwoch bezprzewodowych kontroleréw ruchu,

e akcesoriow producenta niezbednych do uruchomienia i uzytkowania urzgdzenia (m.in.

przewod zasilajgcy/USB-C oraz elementy wyposazenia dostarczane fabrycznie).
Minimalne wymagania techniczne:

e pamie¢ wewnetrzna: minimum 512 GB,

e samodzielna praca bez koniecznosci podtgczenia do komputera (standalone),

e obstuga technologii wirtualnej rzeczywistosci (VR) oraz rzeczywistosci mieszanej (MR),

o wyswietlacze o tgcznej rozdzielczosci minimum 4128 x 2208 pikseli (2064 x 2208 pikseli

na kazde oko),

o czestotliwos¢ odswiezania obrazu do 120 Hz,

o zastosowanie nowoczesnych soczewek typu pancake lub réwnowaznych

zapewniajgcych wysokg jakos¢ obrazu,

e Sledzenie ruchu gtowy i kontrolerow w technologii 6DoF (6 stopni swobody),

e kolorowy tryb passthrough umozliwiajgcy korzystanie z funkcji rzeczywistosci mieszanej,

e wbudowane gtosniki stereo oraz mikrofon,

e tgcznos¢ bezprzewodowa Wi-Fi oraz Bluetooth,

o zigcze USB-C do tadowania i transmisji danych,

e mozliwo$¢ wspotpracy z komputerem PC w trybie VR za pomocg przewodu lub

potgczenia bezprzewodowego,

o dwa bezprzewodowe kontrolery ruchu dostarczone w komplecie,

e Sztywny pokrowiec do przechowywania.

Wymagania dodatkowe:

e urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, pochodzgce z oficjalnego kanatu dystrybucji,

o kompletne, gotowe do uruchomienia po wyjeciu z opakowania,

« instrukcja obstugi w jezyku polskim lub elektroniczny dostep do instrukcji,

e gwarancja producenta zgodnie z warunkami producenta, nie krotsza niz 24 miesigce.
Dopuszcza sie oferowanie urzadzen rownowaznych, pod warunkiem spetnienia wszystkich
wymagan funkcjonalnych i technicznych okreslonych w niniejszym opisie oraz zapewnienia
parametréw nie gorszych niz wskazane powyzej.




2. Projektor laserowy ultrakrétkieqo rzutu
Przedmiotem zaméwienia jest dostawa fabrycznie nowego projektora laserowego ultrakrétkiego
rzutu, przeznaczonego do zastosowan edukacyjnych, szkoleniowych oraz konferencyjnych.
Minimalne wymagania techniczne
o technologia projekcji: 3LCD lub rbwnowazna, zapewniajgca jednakowg jasnos¢ Swiatta
biatego i barwnego,
e zrbdto swiatta: laserowe,
e zywotnosc¢ zrodta swiatta: minimum 20 000 godzin w trybie normalnym oraz minimum
30 000 godzin w trybie ekonomicznym,
e jasnosc: minimum 5 000 ANSI lumenodw (Swiatto biate oraz swiatto barwne),
e rozdzielczos¢ natywna: Full HD (1920 x 1080 pikseli) z funkcjg poprawy jakosci obrazu
do standardu 4K,
e wspotczynnik kontrastu: minimum 2 500 000:1,
« format obrazu: 16:9,
o mozliwos$¢ wyswietlania obrazu o przekatnej od 80 do 160 cali,
e Wwspotczynnik rzutu nie wiekszy niz 0,22:1 (projektor ultrakrétkiego rzutu),
e reczna regulacja ostrosci,
e cyfrowy zoom.
Funkcjonalnos¢
o mozliwos¢ pracy w odlegtosci kilku—kilkunastu centymetréw od powierzchni projekcyjnej,
e automatyczne wyszukiwanie zrodta sygnatu,
o korekcja geometrii obrazu w pionie i poziomie oraz funkcje dopasowania obrazu do
powierzchni projekcyjnej,
e mozliwos¢ projekcji na duzych powierzchniach bez efektu cienia osoby prowadzacej,
e obstuga projekcji bezprzewodowe;,
o mozliwos¢ zarzadzania projektorem przez sie¢ LAN,
o funkcja prezentacji bez uzycia komputera z pamieci USB,
o mozliwos$¢ wspotpracy z komputerami oraz urzgdzeniami mobilnymi.
Ztacza i komunikacja
Projektor powinien by¢ wyposazony co najmniej w:
e minimum 2 x HDMI,
e« minimum 1 x wyjscie HDMI,
e minimum 1 x HDBaseT,
e minimum 1 x RJ-45 (Ethernet),
¢ minimum 2 x USB-A,
e« minimum 1 x USB-B (serwisowe lub komunikacyjne),
e RS-232,
e wbudowany modut Wi-Fi,
e obstuge Miracast lub rozwigzania réwnowaznego.
Wyposazenie
W komplecie nalezy dostarczyc:
o pilot zdalnego sterowania z bateriami,
e przewdd zasilajgcy,
o dokumentacje uzytkownika,
« karte gwarancyjng (jezeli producent jg wydaje).




Wymagania dodatkowe
e urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, wolne od wad,
« zasilanie 230 V AC,
e poziom hatasu w trybie ekonomicznym nie wiekszy niz 26 dB,
e Mmasa urzadzenia nie wieksza niz 13 kg,
gwarancja producenta lub wykonawcy minimum 24 miesigce.

3. ZESTAW DYDAKTYCZNY DO NAUKI PROGRAMOWANIA

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa fabrycznie nowego, kompletnego zestawu
edukacyjnego do nauki robotyki, programowania, automatyki oraz przedmiotéw STEAM,
przeznaczonego dla uczniéw w wieku od 10 lat.

1. Wymagania ogélne
Jeden oferowany komplet musi obligatoryjnie obejmowaé¢ dwa wzajemnie kompatybilne
elementy jednego systemu edukacyjnego:

1. zestaw podstawowy do nauki robotyki i programowania;

2. dedykowany zestaw rozszerzajgcy przeznaczony do wspotpracy z zestawem

podstawowym.

Zestaw podstawowy i zestaw rozszerzajgcy muszg by¢ dostarczone tgcznie w ramach
jednego kompletu.
Nie dopuszcza sie zaoferowania wytgcznie zestawu podstawowego bez dedykowanego
zestawu rozszerzajgcego.
Oba elementy muszg umozliwia¢ wspolne wykorzystywanie elementéw konstrukcyjnych,
elektronicznych, silnikéw i czujnikdw w ramach jednego systemu edukacyjnego.

. ZZESTAW PODSTAWOWY
Zestaw podstawowy musi spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:
e przeznaczenie do nauki robotyki, programowania, automatyki i przedmiotow STEAM dla
uczniow od 10 roku zycia;
e minimum 528 elementéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych, obejmujgcych elementy
konstrukcyjne, elektroniczne, silniki, czujniki i jednostke sterujgcg;
o elementy konstrukcyjne umozliwiajgce budowe ré6znorodnych modeli robotéw, pojazdow,
urzgdzen mechanicznych, manipulatoréw oraz innych konstrukcji inzynierskich;
o elementy konstrukcyjne przeznaczone do wielokrotnego wykorzystania w réznych
projektach;
o elementy konstrukcyjne muszg umozliwia¢ tworzenie modeli o réznym stopniu
ztozonosci.
1.1. Centralna jednostka sterujaca
Zestaw podstawowy musi zawiera¢ programowalng centralng jednostke sterujgca typu hub,
wyposazong Cco hajmniej w:
« 6 portéw wejscia/wyjscia umozliwiajgcych podtgczanie silnikdw i czujnikow;
o komunikacje bezprzewodowg Bluetooth,;
e port USB do komunikacji i programowania;



o wbudowang jednostke pomiarowg IMU/zyroskop, obejmujgcg co najmniej pomiar ruchu i

orientacji urzadzenia;

e wbudowany akumulator wielokrotnego tadowania;

e wbudowang matryce swieting LED 5 x 5;

e wbudowany gtosnik;

e mozliwos¢ programowania i sterowania podtgczonymi silnikami oraz czujnikami.
Centralna jednostka sterujgca musi umozliwia¢ jednoczesng wspotprace z wymaganymi
silnikami i czujnikami wchodzgcymi w sktad zestawu.

1.2. Silniki i czujniki
Zestaw podstawowy musi zawiera¢ co najmniej:

e 1 duzy silnik;

e 2 srednie silniki;

e 1 czujnik koloru;

e 1 czujnik odlegtosci;

e 1 czujnik sity.

Silniki muszg umozliwia¢ programowe sterowanie ruchem, w tym co najmniej sterowanie
kierunkiem oraz parametrami ruchu.

Czujniki muszg umozliwia¢ odczyt danych pomiarowych przez centralng jednostke sterujaca
oraz wykorzystanie tych danych w programach sterujgcych modelami.

Il. ZESTAW ROZSZERZAJACY

Kazdy oferowany komplet musi zawiera¢ dedykowany zestaw rozszerzajacy przeznaczony
do wspolpracy z oferowanym zestawem podstawowym.

Zestaw rozszerzajgcy musi spetniaC co najmniej nastepujgce wymagania:

e minimum 600 dodatkowych elementéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych;

o dodatkowe elementy konstrukcyjne przeznaczone do rozbudowy modeli wykonanych z
wykorzystaniem zestawu podstawowego;

e elementy umozliwiajgce budowe bardziej ztozonych mechanizmoéw i konstrukcji;

o duze kota, w liczbie umozliwiajgcej budowe modeli mobilnych i pojazdow;

e elementy przektadni, zebatki oraz elementy umozliwiajgce budowe zaawansowanych
mechanizmow;

o dodatkowy czujnik koloru;

o dodatkowy duzy silnik;

o ptytke konstrukcyjng typu Maker Plate lub rozwigzanie funkcjonalnie rownowazne,
umozliwiajgce integracje konstrukcji z urzgdzeniami typu Single Board Computer
(SBC);

e elementy umozliwiajgce budowe bardziej zaawansowanych robotow, pojazdow,
mechanizmdéw, manipulatoréw oraz innych projektow inzynierskich.

Zestaw rozszerzajgcy musi by¢ konstrukcyjnie i funkcjonalnie przeznaczony do wspotpracy z
oferowanym zestawem podstawowym.

Po potgczeniu obu czesci kompletny system musi umozliwia¢ wspdline wykorzystanie
elementow zestawu podstawowego i rozszerzajgcego w ramach tych samych konstrukgciji i
projektow.

Zestaw rozszerzajgcy nie moze stanowi¢ samodzielnego, niezaleznego systemu wymagajgcego

zastosowania odrebnej jednostki sterujgcej do wykorzystania jego podstawowych funkgciji.
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lll. OPROGRAMOWANIE
Zestaw musi wspotpracowaé z bezptatnym oprogramowaniem umozliwiajgcym programowanie
centralnej jednostki sterujgce;.
Oprogramowanie musi by¢ dostepne co najmniej dla nastepujgcych systemow:
e Windows;
macOS;
ChromeOS;
Android;
iPadOS.
Oprogramowanie musi umozliwiac:
e programowanie metodg blokowg opartg na jezyku Scratch lub rozwigzaniu funkcjonalnie
rownowaznym,;
e programowanie w jezyku Python;
o komunikacje z centralng jednostkg sterujgcg za posrednictwem Bluetooth;
e komunikacje z centralng jednostkg sterujgcg za posrednictwem USB;
e przesytanie programéw do centralnej jednostki sterujgcej;
e odczyt danych z czujnikéw;
« sterowanie silnikami;
o aktualizacje oprogramowania sprzetowego urzgdzenia.
Srodowisko programistyczne musi umozliwiaé wykorzystanie jednego systemu do
programowania zarowno zestawu podstawowego, jak i elementow rozszerzajgcych.

IV. FUNKCJONALNOSC KOMPLETNEGO SYSTEMU
Kompletny zestaw, obejmujgcy zestaw podstawowy i rozszerzajgcy, musi umozliwia¢ co
najmniej:
e nauke podstaw programowania;
e nauke programowania blokowego;
e nauke programowania w jezyku Python;
e nauke robotyki;
e nauke automatyki;
o realizacje projektoéw z zakresu STEAM;
e budowe modeli mobilnych;
e budowe pojazddw;
e budowe robotow;
e budowe urzgdzen mechanicznych;
e budowe manipulatorow;
« budowe mechanizmdw wykorzystujgcych przektadnie i elementy zebate;
e wykonywanie pomiaréw z wykorzystaniem czujnikow;
« sterowanie silnikami;
e wykorzystanie danych z czujnikdw w programach sterujgcych;
o tworzenie konstrukcji o roznym stopniu zaawansowania;
e rozbudowe konstrukcji podstawowych za pomocg elementéw zestawu rozszerzajgcego;
« integracje konstrukcji z urzgdzeniami typu SBC za pomocg ptytki konstrukcyjnej
przeznaczonej do tego celu;
« realizacje projektow indywidualnych i zespotowych;



e rozwijanie kompetencji inzynierskich, technicznych i programistycznych;

e przygotowanie uczniéw do udziatu w zawodach i konkursach robotycznych.
Zestaw rozszerzajgcy musi realnie zwiekszaé mozliwosci konstrukcyjne i funkcjonalne
zestawu podstawowego, a nie stanowic¢ jedynie dodatkowego zbioru niezaleznych elementow
konstrukcyjnych.

V. MATERIALY DYDAKTYCZNE
W ramach kompletnego zestawu nalezy zapewni¢ dostep do materiatéw dydaktycznych
umozliwiajgcych prowadzenie zajeé z zakresu programowania, robotyki, automatyki i STEAM.
Materiaty dydaktyczne muszg obejmowac co najmnie;j:

e gotowe scenariusze zajec;

o materiaty dla nauczyciela;

e Cwiczenia i zadania dla uczniéw;

e instrukcje budowy modeli;

e instrukcje programowania modeli;

o materiaty umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ na roéznych poziomach zaawansowania;

o materiaty dotyczgce wykorzystania czujnikdéw i silnikow;

« materiaty dotyczgce wykorzystania zestawu rozszerzajgcego;

« materialy umozliwiajgce realizacje projektéw STEAM,;

o materiaty w jezyku polskim lub dostep do ich polskojezycznej wersji.
Materiaty dydaktyczne muszg umozliwia¢ wykorzystanie zarowno zestawu podstawowego, jak i
rozszerzajgcego.
Dostep do materiatéw dydaktycznych moze by¢ realizowany w formie elektronicznej.

VI. WYPOSAZENIE | KOMPLETNOSC
Oferowany komplet musi by¢ dostarczony jako fabrycznie nowy, kompletny i gotowy do
uzytkowania.
W sktad jednego kompletu muszg wejsc¢ tgcznie:
1. 1 x zestaw podstawowy spetniajgcy wszystkie wymagania okreslone w rozdziale I,
2. 1 x zestaw rozszerzajacy spetniajgcy wszystkie wymagania okreslone w rozdziale Il;
3. wszystkie elementy elektroniczne przewidziane dla zestawu podstawowego;
4. wszystkie elementy elektroniczne przewidziane dla zestawu rozszerzajgcego;
5. wszystkie wymagane silniki i czujniki;
6. wszystkie przewody i akcesoria niezbedne do prawidtowego uruchomienia i uzytkowania
zestawu;
7. akumulator wielokrotnego tadowania przewidziany dla centralnej jednostki sterujgce;j;
8. elementy umozliwiajgce tadowanie akumulatora;
9. instrukcje uzytkowania;
10. materiaty niezbedne do rozpoczecia pracy z zestawem.
Zestaw podstawowy i zestaw rozszerzajgcy muszg by¢:
« fabrycznie nowe;
e nNieuzywane;
e wolne od wad;
o kompletne;
e wzajemnie kompatybilne;



e przeznaczone do wspotpracy w ramach jednego systemu edukacyjnego.
Elementy zestawu podstawowego i rozszerzajgcego muszg pochodzi¢ od jednego producenta
albo muszg by¢ przez producenta systemu jednoznacznie przewidziane do wzajemnej
wspotpracy.

VIl. WYMAGANIA DOTYCZACE ROWNOWAZNOSCI

Zamawiajgcy dopuszcza zaoferowanie rozwigzania rownowaznego.

Za rozwigzanie rownowazne Zamawiajgcy uzna kompletny system edukacyjny skitadajacy
sie z zestawu podstawowego oraz dedykowanego zestawu rozszerzajgcego, ktory tgcznie
spetnia wszystkie wymagania okreslone w niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia.
Rozwigzanie rownowazne musi zapewniac¢ parametry techniczne i funkcjonalne nie gorsze niz
wymagane, w szczegolnosci w zakresie:

e liczby elementow zestawu podstawowego;

o liczby elementow zestawu rozszerzajgcego;

e konstrukcyjnych mozliwosci zestawu;

e liczby i rodzaju portow centralnej jednostki sterujgcej;

o komunikacji bezprzewodowej i przewodowej;

e obecnosci wbudowanej jednostki IMU/zyroskopu;

e obecnosci matrycy LED;

e obecnosci gtosnika;

e obecnosci akumulatora wielokrotnego tadowania;

e liczby i rodzaju silnikéw;

e liczby i rodzaju czujnikow;

o mozliwosci jednoczesnego podigczania silnikdw i czujnikow;

o mozliwosci programowania blokowego;

e mozliwosci programowania w jezyku Python;

o mozliwosci wykorzystania danych z czujnikow w programach;

« mozliwosci sterowania silnikami;

o mozliwosci wspdlnego wykorzystania zestawu podstawowego i rozszerzajgcego;

o mozliwosci budowy zaawansowanych konstrukcji mechanicznych;

e obecnosci duzych kot i elementdéw przektadniowych w zestawie rozszerzajgcym;

e obecnosci dodatkowego silnika i dodatkowego czujnika koloru;

e mozliwosci integracji z urzgdzeniami typu SBC;

o dostepnosci materiatow dydaktycznych;

e mozliwosci wykorzystania systemu do realizacji projektow STEAM oraz robotycznych.
Réwnowaznos¢ musi by¢ oceniana tacznie dla zestawu podstawowego i zestawu
rozszerzajgcego.

Nie jest dopuszczalne zaoferowanie rozwigzania, ktére spetnia wymagania dotyczace zestawu
podstawowego, lecz nie posiada dedykowanego, wzajemnie kompatybilnego zestawu
rozszerzajgcego o wymaganych funkcjach.

W przypadku zaoferowania rozwigzania rownowaznego Wykonawca zobowigzany jest wskazac
w ofercie:

e producenta;

e nazwe i model zestawu podstawowego;

e nazwe i model zestawu rozszerzajgcego;



e liczbe elementéw zestawu podstawowego;

e liczbe elementéw zestawu rozszerzajgcego;

e rodzajiliczbe silnikow;

e rodzaj i liczbe czujnikow;

e parametry centralnej jednostki sterujgce;j;

e sSposOb komunikacji;

e obstugiwane srodowiska programistyczne;

e obstugiwane systemy operacyjne;

e SposOb potgczenia zestawu podstawowego z zestawem rozszerzajgcym;

e sSposob wykorzystania elementow obu zestawdw w ramach wspoélnych konstrukciji;

e sposob integracji z urzadzeniami typu SBC;

o dostepne materiaty dydaktyczne.
Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ dokumentacje
producenta, karty katalogowe, instrukcje, dokumentacje techniczng lub inne dokumenty
potwierdzajgce spetnienie wymagan okreslonych w niniejszym opisie.

VIIl. WYMAGANIA DODATKOWE
Oferowany komplet musi byc¢:
o fabrycznie nowy;
e nieuzywany;,
e wolny od wad,;
o kompletny;
e gotowy do uzytkowania;
e przeznaczony do zastosowan edukacyjnych;
e wyposazony w instrukcje uzytkowania w jezyku polskim lub zapewnia¢ elektroniczny
dostep do instrukcji w jezyku polskim;
e wyposazony w materiaty dydaktyczne w jezyku polskim lub zapewnia¢ dostep do ich
polskiej wersji jezykowej;
Wszystkie elementy zestawu podstawowego i zestawu rozszerzajgcego muszg by¢ ze sobg
kompatybilne i umozliwia¢ wspdolne wykorzystanie w ramach jednego systemu.

IX. SKLAD JEDNEGO ZAMAWIANEGO KOMPLETU

1 x zestaw podstawowy do nauki robotyki, programowania i STEAM

oraz

1 x dedykowany zestaw rozszerzajacy do rozbudowy zestawu podstawowego

tacznie:

1 kompletny system edukacyjny obejmujacy zestaw podstawowy i wzajemnie
kompatybilny zestaw rozszerzajacy, przeznaczony do wspoélnej realizacji projektow
z zakresu robotyki, programowania, automatyki i STEAM.
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