Zatacznik nr 2 do SWz

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. Nazwa Przedmiotu Zamdwienia
Przedmiotem zamdwienia jest zakup i dostawa infrastruktury serwerowej

Zakup i dostawa infrastruktury serwerowe;j

2. Cel realizacji Przedmiotu Zamdwienia

Zakup nowoczesnej infrastruktury serwerowej jest niezbedny dla zapewnienia ciggtosci dziatania
Urzedu poprzez zwiekszenie niezawodnosci, bezpieczenstwa i wydajnosci systeméw
informatycznych. Nowy sprzet objety wsparciem producenta umozliwi szybka reakcje na awarie
oraz zapewni zgodnos¢ z aktualnymi standardami bezpieczenstwa IT. Infrastruktura ta pozwoli na
konsolidacje zasobdéw dzieki wirtualizacji, co przyniesie oszczednosci w postaci mniejszego zuzycia
energii, nizszych kosztéw utrzymania i zarzadzania oraz ograniczenia ryzyka awarii i
przestojoéw oraz zwiekszy elastycznosc zarzadzania srodowiskiem IT.

3. Termin realizacji zamoéwienia

3.1. Umowa bedzie obowigzywa¢ maksymalnie przez okres 100 dni od dnia jej zawarcia
jednak nie pdzniej niz do dnia 21 grudnia 2026.

3.2. Wykonawca wdrozy zaproponowane rozwigzanie oraz przeprowadzi warsztaty w terminie do
10 dni kalendarzowych od daty dostawy przedmiotu zamdwienia.

3.3. Terminy realizacji poszczegdlnych obowigzkéw Wykonawecy, sktadajgcych sie na przedmiot
zamowienia, zostaty okreslone w Projektowanych Postanowieniach Umowy oraz w opisie
przedmiotu zamdwienia.

4. Szczegétowy opis przedmiotu zamoéwienia.

Kody CPV:
Gféwny przedmiot:

48822000-6 Serwery komputerowe

Dodatkowe przedmioty:

30233000-1 Urzqdzenia do przechowywania i odczytu danych
Szczegotowy opis przedmiotu zamdéwienia:

Wymagania dotyczace serwerdow:

4.1.1.Liczba: 3 szt.

4.1.2.Dostarczony przedmiot zamodwienia musi by¢ fabrycznie nowy, pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu sprzedazy producenta na rynek europejski oraz by¢ objety gwarancjg producenta.

4.1.3.0budowa o wysokosci maksymalnie 1U, dedykowana do zamontowania w szafie rack 19"
z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celdw serwisowych wraz z
organizerem kabli.

4.1.4.Procesor AMD EPYC™ 9274F lub réwnowazny wydajnosciowo osiggajacy w konfiguracji
jednoprocesorowej wynik co najmniej 73 000 pkt wedtug wynikéw opublikowanych na
stronie https://www.cpubenchmark.net/cpu-list/

4.1.5.Liczba rdzeni procesora nie moze by¢ mniejsza niz 20 i nie wieksza niz 24. Ograniczenie
maksymalnej liczby rdzeni procesora jest uzasadnione kosztami licencjonowania
oprogramowania systemowego i wirtualizacyjnego w modelu per-core.



https://www.cpubenchmark.net/cpu-list/

4.1.6.Liczba zainstalowanych procesoréw: 1.

4.1.7.Zainstalowane 384 GB pamieci operacyjnej DDR5 z korekcjg btedéw ECC.

4.1.8.Rozbudowa pamieci RAM do minimum 768 GB.

4.1.9.Kontroler dyskow twardych: Kontroler macierzowy SAS/SATA umozliwiajgcy konfiguracje
dyskéw w RAID 0/1/10.

4.1.10. Zainstalowane 2 dyski SSD SAS o pojemnosci co najmniej 1,9 TB o parametrze DWPD
(Drive Writes Per Day) wynoszgcym co najmniej 3.

4.1.11. Liczba slotéw na dyski 2,5 cala: min. 6.

4.1.12. Karta graficzna zintegrowana z ptyta gtéwng, pamie¢ minimum 16MB, facznie 2 porty
VGA (z przodu i z tytu) Zamawiajacy dopusci serwer, w ktdrym jeden z portow VGA bedzie
zastgpiony portem cyfrowym HDMI lub DisplayPort albo specjalizowanym portem USB
umozliwiajgcym dostep nie tylko do konsoli graficznej systemu operacyjnego, ale
rowniez do interfejsu zarzadzajgcego serwerem.

4.1.13. Karta sieciowa z min. 2 portami typu 1Gb Ethernet. Wsparcie dla technologii load
balancing, failover i TCP/IP Offload Engine.

4.1.14. Dodatkowy 1 port RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarzadzania.

4.1.15. Min. 3 porty USB (min.1 z przodu, 2 z tytu).

4.1.16. Gniazda rozszerzed Minimum 2 sloty PCI-E.

4.1.17. Zainstalowana dwuportowa karta Fiber Channel 32 Gb/s wspierajgca technologie LUN
masking (wraz z wktadkami).

4.1.18. Zainstalowana dwuportowa karta sieciowa 25 Gb/s SFP28 (wraz z wktadkami).

4.1.19. Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania (konsoli) pozwalajacej na:
wiaczenie, wytgczenie i restart serwera, podglad logédw sprzetowych serwera i karty,
przejecie petnej konsoli tekstowe] serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas
startu i restartu OS). Serwer musi posiada¢ mozliwos¢ przejecia zdalnej konsoli graficznej
i podtgczania wirtualnych napedéw optycznych. Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od
systemow operacyjnych, zintegrowane z ptytg gtdéwna.

4.1.20. Serwer musi zosta¢ wyposazony w 1 (jedng) karte akceleratora GPU NVIDIA L4 24 GB
GDDR®6 lub rozwigzanie réwnowazne.

4.1.20.1. Za rozwigzanie réwnowazne Zamawiajacy uzna karte akceleratora GPU
spetniajgca tacznie nastepujace wymagania:

4.1.20.1.1. przeznaczong do pracy w serwerach klasy enterprise, posiadajgca
petne wsparcie producenta serwera dla oferowanego modelu;

4.1.20.1.2. wyposazong w minimum 24 GB pamieci GDDR®6 z korekcja btedédw ECC;

4.1.20.1.3. wykorzystujgcg interfejs PCl Express Gen4 x16 lub nowszy;

4.1.20.1.4. posiadajgcg pobdr mocy nie wiekszy niz 75 W bez koniecznosci
stosowania dodatkowego zasilania PCle;

4.1.20.1.5. wyposazong w rdzenie przeznaczone do obliczerr Al oraz akceleracji
grafiki, w szczegdlnosci:

4.1.20.1.6. sprzetowe jednostki akceleracji obliczen macierzowych (Al)
wspierajgce obliczenia FP16, BF16, TF32 oraz INTS,

4.1.20.1.7. sprzetowe jednostki akceleracji ray tracingu;

4.1.20.1.8. zapewniajgcg mozliwos¢ wykorzystania w srodowiskach wirtualnych

oraz obstuge technologii wirtualizacji GPU po zakupie odpowiednich licencji
producenta (jezeli s3 wymagane);

4.1.20.1.9. wspierajgca platformy wirtualizacyjne VMware vSphere oraz systemy
operacyjne Windows Server i Linux;

4.1.20.1.10.  posiadajgcg sterowniki oraz wsparcie producenta dla Srodowisk
obliczen Al, w tym CUDA lub rozwigzanie rdwnowazne zapewniajace
mozliwos¢ uruchamiania popularnych frameworkdéw sztucznej inteligencji;

4.1.20.1.11.  Oferowana karta GPU musi znajdowac sie na liscie kompatybilnosci
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producenta oferowanego serwera (Server Support Matrix) i byé objeta
gwarancja producenta serwera.

4.1.20.1.12. Oferowana karta GPU musi posiada¢ sprzetowa funkcjonalnosc
umozliwiajgcg wspodtdzielenie zasobdéw pomiedzy wieloma maszynami
wirtualnymi (vGPU), przy czym Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia ani
uwzglednienia w cenie oferty licencji producenta niezbednych do korzystania
z tej funkcjonalnosci (np. NVIDIA Al Enterprise, NVIDIA vGPU lub rozwigzan
rownowaznych).

4.1.21. Panel diagnostyczny dostepny od frontu serwera, podajacy informacje o statusie
serwera, wysSwietlajgcy informacje o btedach oraz pozwalajagcy na szybkie
zdiagnozowanie, ktérego elementu dotyczy ewentualne ostrzezenie.

4.1.22. Wentylatory: zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot swap w ilosci
odpowiedniej dla ilosci zainstalowanych procesorow.

4.1.23. Zasilacze 2 redundantne zasilacze typu Hot-Plug, min 800W na zasilacz.

4.1.24. Wspierane systemy operacyjne: Microsoft Windows Server 2025, VMware vSphere 8.
W przypadku zaoferowania rozwigzan réwnowaznych wymagane jest wsparcie serwera
dla zaoferowanego réwnowaznego systemu operacyjnego i platformy wirtualizacji.

4.1.25. Wraz z serwerem wymagane jest zapewnienie oprogramowania niezbednego do
korzystania z serwera zgodnie z jego przeznaczeniem (firmware).

4.1.26. Wsparcie producenta minimum 36 miesiecy obejmujgce rozwigzanie zgtoszonych
probleméw w nastepnym dniu roboczym (w tym dostarczenie czesci do siedziby
Zamawiajgcego w celu naprawy), ustuga musi by¢ swiadczona w miejscu uzytkowania
sprzetu, w przypadku koniecznosci wymiany dysku — uszkodzony dysk zostaje
u Zamawiajgcego. W ramach wsparcia zapewniony jest dostep do aktualizacji i poprawek
do oprogramowania niezbednego do korzystania z urzadzenia.

4.1.27. Daty okresu wsparcia liczone sg zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
danego sprzetu, przez co rozumie sie wynikajgcg z oferty wielokrotnos¢ (min.
trzykrotnosci) okresu wynoszgcego 365 lub 366 (dotyczy roku przestepnego) dni
nastepujgcych po sobie, poczagwszy od dnia odbioru serwera bez zastrzezen.

4.1.28. Wraz z serwerem Zamawiajagcy wymaga dostawy licencji wieczystej na system
operacyjny Microsoft Windows Server 2025 Datacenter obejmujgcy wszystkie rdzenie
procesora zainstalowanego w serwerze. Zamawiajacy nie dopuszcza dostarczenia licencji
w wersji OEM iwymaga dostawy licencji w ramach programu licencjonowania
grupowego lub innego, zapewniajgcego mozliwos¢ wielokrotnego instalowania na
dowolnym serwerze. Licencje muszg umozliwiac ich przenoszenie pomiedzy serwerami
zgodnie z warunkami licencyjnymi producenta. Licencje muszg by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane, niewykorzystywane wczesniej na zadnym innym urzadzeniu ani przez
zadnego innego uzytkownika. Dostarczane licencje nie moga pochodzi¢ z rynku
wtdrnego, odsprzedazy ani zdemontazu sprzetu. Licencje muszg pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu sprzedazy producenta na rynek europejski. Pliki instalacyjne muszg by¢ dostepne
do pobrania przez Zamawiajgcego na stronie lub portalu producenta oprogramowania.
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie réwnowazne, gdzie jako kryteria réwnowaznosci
nalezy przyja¢ funkcjonalnosé oprogramowania, ktéra co najmniej musi:

4.1.28.1. Licencjaobejmujgca wszystkie rdzenie procesora zainstalowanego w serwerze.
Zamawiajgcy nie dopuszcza dostarczenia licencji w wersji OEM i wymaga dostawy
licencji w ramach programu licencjonowania grupowego Iub innego,
zapewniajgcego mozliwos¢ wielokrotnego instalowania na dowolnym serwerze.
Licencje muszg by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, niewykorzystywane wczesniej
na zadnym innym urzadzeniu ani przez zadnego innego uzytkownika. Dostarczane
licencje nie mogg pochodzi¢ z rynku wtérnego, odsprzedazy ani z demontazu
sprzetu. Licencje muszg pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na

Strona3z 16



rynek europejski. Pliki instalacyjne musza by¢ dostepne do pobrania przez
Zamawiajgcego na stronie lub portalu producenta oprogramowania;

4.1.28.2. Zezwala¢ na zainstalowanie systemu na dowolnej liczbie maszynach
wirtualnych;

4.1.28.3. Licencje nie mogg zawiera¢ ograniczenia ani na okres waznosci licencji ani na
okres uzywania systemow;

4.1.28.4. System musi posiada¢ wsparcie producenta zawierajgce co nhajmniej
aktualizacje zabezpieczen, aktualizacje niezwigzane z zabezpieczeniami, bezptatng
pomoc techniczng (telefoniczna i online);

4.1.28.5. System musi posiadaé graficzny interfejs uzytkownika;

4.1.28.6. System musi by¢ przeznaczony do instalowania zarédwno w srodowiskach
wirtualnych, jak i bezposrednio w serwerze fizycznym;

4.1.28.7. System musi posiada¢ wbudowane przez jego producenta wszystkie sktadniki
niezbedne do zainstalowania ustugi katalogowej Active Directory (zwanej dalej AD)
oraz petnej integracji z AD opartej na serwerach Windows 2019 w zakresie
autoryzacji w $Srodowisku Zamawiajgcego;

4.1.28.8. System musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu;

4.1.28.9. System musi posiadac podstawowe ustugi sieciowe w standardach DNS, DHCP
bez potrzeby instalowania dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.10. System musi posiadac ustugi katalogowe pozwalajgce na zarzgdzanie zasobami
w sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe) bez potrzeby
instalowania dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.11. System musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej dystrybucji oprogramowania na
stacje robocze bez potrzeby instalowania dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.12. System musi zapewniac prace zdalng na serwerze z wykorzystaniem terminala
lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej bez potrzeby instalowania
dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.13. System musi posiadaé PKI (Centrum Certyfikatdw, obstuga klucza publicznego
i prywatnego) bez potrzeby instalowania dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.14. System musi zapewnia¢ szyfrowanie plikow i folderéw bez potrzeby
instalowania dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.15. System musi zapewnia¢ szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami
oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec) bez potrzeby instalowania
dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.16. System musi posiada¢ ustuge udostepniania stron WWW, umozliwiajgca
rowniez uruchamianie aplikacji internetowych napisanych w technologii ASP.NET
(na platformie .NET w wersjach 1.1, 2.0, 3.0, 4.0) bez potrzeby instalowania
dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.17. System musi posiadac serwis zarzgdzania prawami cyfrowymi w dokumentach
(Digital Rights Management) bez potrzeby instalowania dodatkowego
oprogramowania;

4.1.28.18. System musi posiadac wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6) bez potrzeby
instalowania dodatkowego oprogramowania;

4.1.28.19. System musi posiada¢ wbudowane mechanizmy wirtualizacji z mozliwoscig
alokowania pojedynczej maszyny wirtualnej do min. 1 TB oraz maksymalny rozmiar
dysku wirtualnego do min. 64 TB;

4.1.28.20. W przypadku zaoferowania rozwigzania rwnowaznego Zamawiajgcy wymaga
autoryzowanego przez producenta szkolenia z administrowania zaoferowanym
rozwigzaniem dla dwéch administratoréw Zamawiajgcego w wymiarze co najmniej
3 dni po 7 godzin. Miejsce szkolenia: Warszawa. Wykonawca zapewni materiaty
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szkoleniowe.
4.1.29. Wraz z serwerem Zamawiajgcy wymaga dostawy 36 miesiecznej subskrypcji licencji na

system wirtualizacji VMware vSphere Foundation 8 objetg ustugg wsparcia
umozliwiajgcg zgtaszanie problemoéw 7 dni w tygodniu bez ograniczen czasowych (7/24).
Licencje muszg zostac zarejestrowane na koncie VMware/Broadcom wskazanym przez
Zamawiajgcego. Ustuga wsparcia musi zapewnic:
4.1.29.1.1. Nieograniczong liczbe zgtoszen serwisowych;
4.1.29.1.2. Dostep do materiatéw producenta takich jak: dokumentacja
techniczna, internetowa baza wiedzy, forum internetowe producenta
Oprogramowania;
4.1.29.1.3. Dostep do poprawek i uaktualnien Oprogramowania objetego ustuga
wsparcia;
4.1.29.1.4. Dostep do portalu www producenta  Oprogramowania
umozliwiajgcego zarzadzanie posiadanymi licencjami, zatozenie zgtoszenia
awarii u producenta, podniesienie lub obnizenie (jesli producent oficjalnie
wspiera poprzednie wersje) wersji Oprogramowania;
4.1.29.1.5. Dostep do rejestru licencji (dostepnego przez portal www producenta
Oprogramowania);
4.1.29.1.6. Dostep do narzedzia Producenta pozwalajacego na automatyczne
zbieranie danych o statusie i dziataniu produktéw objetych ustugg wsparcia
lub narzedzia réwnowaznego.
4.1.29.2. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie rownowazne, gdzie jako kryteria
rownowaznosci nalezy przyjac funkcjonalno$é oprogramowania, ktéra co najmniej
musi:
4.1.29.2.1. Licencje zaoferowanego oprogramowania muszg by¢ zaoferowane w
formie ,per core” lub ,per CPU”;
4.1.29.2.2. Zaoferowane oprogramowanie musi by¢ instalowane bezposrednio na
sprzecie fizycznym i nie moze by¢ ono czescig innego systemu operacyjnego;
4.1.29.2.3. W zaoferowanym oprogramowaniu warstwa wirtualizacji nie moze
dla wtasnych celdw alokowaé wiecej niz 700MB pamieci operacyjnej RAM
serwera fizycznego;
4.1.29.2.4. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane
na serwerze fizycznym musi potrafi¢ obstuzy¢ iwykorzystaé procesory
fizyczne tego serwera wyposazone w 768 logicznych watkow, 24TB pamieci
fizycznej RAM tego serwera oraz 16 procesoréw fizycznych tego serwera;
4,1.29.2.5. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnic
mozliwos$¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych zilosciag od 1 do 768
procesorow wirtualnych. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji
musi zapewni¢ mozliwos$¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych z mozliwoscig
przydzielenia do 24 TB pamieci operacyjnej RAM;
4.1.29.2.6. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnic
mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych z mozliwoscig przydzielenia
od 1 do 10 wirtualnych kart sieciowych dla kazdej z nich. Dodatkowo,
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ utworzenia maszyny wirtualnej
bez przydzielonej wirtualnej karty sieciowej;
Strona5z 16



4.1.29.2.7. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnic
mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych kazda moze mieé
32 porty szeregowe, 3 porty réwnolegte i 20 urzadzen USB;

4,1.29.2.8. Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ minimum nastepujgce
systemy operacyjne: Windows Server 2012/2016/2019/2022, Windows
8/10/11, RHEL 6/7/8/9, SLES 12/15, Debian 10/11, CentOS 7/8, Ubuntu
16/18/20/22, Photon OS 2/3/4, Oracle Linux 6/7/8/9, FreeBSD 12/13;

4.1.29.2.9. W celu osiggniecia maksymalnego wspodtczynnika konsolidacji,
zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ przydzielenie tacznie
wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM
serwera, na ktdrym maszyny te sg posadowione;

4.1.29.2.10. Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej
wiekszej ilosci zasobdw dyskowych niz jest fizycznie dostepne na zasobach
dyskowych;

4.1.29.2.11. Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwiaé integracje

z rozwigzaniami antywirusowymi firm trzecich w zakresie skanowania maszyn
wirtualnych z poziomu warstwy wirtualizacji bez ingerencji w systemy
operacyjne maszyn wirtualnych (bezagentowos¢);

4.1.29.2.12. Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ zdalny i lokalny
dostep administracyjny do wszystkich serwerdéw fizycznych poprzez protokét
SSH, z mozliwoscig nadawania uprawnien do takiego dostepu nazwanym
uzytkownikom bez koniecznosci wykorzystania konta ,,root”;

4.1.29.2.13. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnic
mozliwos$¢ powielania maszyn wirtualnych wraz z ich petng konfiguracjq i
danymi;

4.1.29.2.14. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnic
mozliwo$s¢ wykonywania kopii migawkowych instancji systemow
operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich
pracy z mozliwoscia zachowania stanu pamieci pracujgcej maszyny
wirtualnej;

4.1.29.2.15. Konsola zarzadzajaca zaoferowanego oprogramowania musi posiadac
mozliwos¢ przydzielania i konfiguracji uprawnien z mozliwoscig integracji z
ustugami katalogowymi, minimalnie z: Microsoft Active Directory i Open
LDAP oraz umozliwiaé federacyjne zarzadzanie tozsamoscia w oparciu o
Microsoft Active Directory Federation Services (ADFS);

4.1.29.2.16.  Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ dodawania
zasobow w czasie pracy maszyny wirtualnej, w szczegdlnosci w zakresie ilosci
procesoréw, pamieci operacyjnej i przestrzeni dyskowej;

4.1.29.2.17. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnosc
tworzenia wirtualnego przetacznika (virtual switch) umozliwiajacego
tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta (hypervisora wirtualizacyjnego) i
pozwalajgcego potaczyé tym przetgcznikiem maszyny wirtualne w obszarze
jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przefacznik
wirtualny powinien mieé¢ mozliwosé konfiguracji az do 4096 portow;
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4.1.29.2.18.  Pojedynczy wirtualny przetacznik w zaoferowanym oprogramowaniu,
w celu zapewnienia bezpieczeristwa potgczenia ethernetowego w razie awarii
fizycznej karty sieciowej, musi posiadaé mozliwos¢ przytaczania do niego
minimum dwdéch fizycznych kart sieciowych;

4.1.29.2.19. Wirtualne przetgczniki w zaoferowane oprogramowaniu muszg
posiadac funkcjonalnos¢ obstugi wirtualnych sieci lokalnych (VLAN);

4.1.29.2.20.  Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie
technologii przepustowosci sieci komputerowych do 200GbE poprzez
agregacje potaczen fizycznych do minimalizacji czasu przenoszenia maszyny
wirtualnej pomiedzy serwerami fizycznymi;

4.1.29.2.21. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwac
przetgczenie $ciezek LAN (bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej
ze Sciezek;

4.1.29.2.22. Zaoferowane oprogramowanie  musi  zapewni¢  mozliwos¢
zdefiniowania alertéw informujgcych o przekroczeniu wartosci progowych;

4.1.29.2.23.  Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ replikacji
maszyn wirtualnych z dowolnej pamieci masowej w tym z dyskéw
wewnetrznych serwerdw fizycznych na dowolng pamie¢ masowg w tym
samym lub oddalonym osrodku przetwarzania. Replikacja musi gwarantowac
wspotczynnik RPO (ang. Recovery Point Objective) na poziomie minimum 5
minut;

4.1.29.2.24.  Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwac
przetaczenie $ciezek SAN (bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej
ze Sciezek;

4.1.29.2.25.  Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia
maszyn wirtualnych pomiedzy serwerami fizycznymi bez przerywania pracy
ustug na przenoszonych maszynach wirtualnych. Wymaga sie wsparcia
natywnego szyfrowania ruchu sieciowego dla maszyn wirtualnych podczas
ich przenoszenia miedzy serwerami fizycznymi;

4.1.29.2.26. Zaoferowane oprogramowanie w S$rodowisku z wiecej niz
pojedynczym wirtualizatorem, musi umozliwia¢ automatyczne, ponowne
uruchomienie maszyn wirtualnych w przypadku awarii jednego z
wirtualizatorow na kolejnym, dziatajgcym w tym samym klastrze
wirtualizatorze (funkcjonalno$¢ HA) (ang. high availability);

4.1.29.2.27. Zaoferowane oprogramowanie w $rodowisku z minimalnie dwoma
wirtualizatorami oraz w przypadku potrzeby wgrania aktualizacji do warstwy
wirtualizacji, musi posiada¢ mozliwos¢ w przypadku wywotania startu
aktualizacji, automatycznego przeniesienia bezprzerwowego dziatajgcych
maszyn wirtualnych do innego wirtualizatora nie objetego aktualizacja, przed
rozpoczeciem samej aktualizacji;

4.1.29.2.28. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadaé co najmniej
2 niezalezne mechanizmy wzajemnej komunikacji miedzy serwerami
z zainstalowanym wirtualizatorem oraz z serwerem zarzadzajgcym,
gwarantujgce wtasciwe dziatanie mechanizméw wysokiej dostepnosci na
wypadek izolacji sieciowej serwerdw fizycznych lub partycjonowania sieci;
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4.1.29.2.29. Zaoferowane oprogramowanie w $rodowisku z minimum dwoma
wirtualizatorami, musi zapewnia¢ prace bez przestojow dla wybranych
maszyn wirtualnych (o maksymalnie dwoéch procesorach wirtualnych),
niezaleznie od systemu operacyjnego oraz aplikacji, podczas awarii
wirtualizatora, bez utraty danych i dostepnosci danych na maszynach
wirtualnych objetych ochrong;

4.1.29.2.30. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniaé
mozliwosé stworzenia dysku maszyny wirtualnej o wielkosci 62 TB;

4.1.29.2.31. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany interfejs
programistyczny (APl) zapewniajacy petng integracje zewnetrznych
rozwigzan wykonywania kopii zapasowych zistniejgcymi mechanizmami
warstwy wirtualizacyjnej;

4.1.29.2.32.  Producent zaoferowanego oprogramowania do wirtualizacji musi
wspiera¢ rozwigzania do automatyzacji proceséw oraz wirtualizacji sieci
(SDN, ang. software defined network);

4.1.29.2.33.  Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ mechanizmy
zaawansowanego uwierzytelniania do systemu operacyjnego wirtualnej
maszyny za pomocg technologii Smart Card Reader;

4.1.29.2.34.  Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢c TPM 2.0. Minimalne
wymaganie Zamawiajgcego dla TPM oznacza, ze TPM zapewnia mechanizm
gwarantujacy, ze serwer fizyczny, na ktérym zainstalowane jest zaoferowane
oprogramowanie, uruchomit sie zwtaczong opcja Secure Boot. Po
potwierdzeniu, ze Secure Boot jest wigczone, system gwarantuje, poprzez
weryfikacje podpisu cyfrowego, ze hypervisor uruchomit sie w niezmienionej
formie;

4.1.29.2.35.  Wirtualizator w zaoferowanym oprogramowaniu musi mie¢ mozliwos$¢é
wiaczenia funkcji “Microsoft virtualization-based security”, tzw. Microsoft
VBS dla systemdéw operacyjnych maszyn wirtualnych opartych o system
operacyjny Microsoft Windows 10, Microsoft Windows Server 2016 oraz
Microsoft Windows Server 2019;

4.1.29.2.36.  Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ certyfikacje FIPS-140-2
min. dla modutu jadra wirtualizatora odpowiedzialnego za szyfrowanie
danych;

4.1.29.2.37.  Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnosc
wirtualnego TPM 2.0 dla maszyn wirtualnych z zainstalowanym Microsoft
Windows 10 oraz Microsoft Windows 2016. Zamawiajgcy wymaga, aby z
punktu widzenia maszyny wirtualnej z systemem operacyjnym Microsoft
Windows 10 lub Microsoft Windows 2016 wirtualny TPM widziany byt jako
standardowy TPM, gdzie mozna przechowywac bezpiecznie wrazliwe dane
np. certyfikaty. Zawarto$¢ wirtualnego TPM musi by¢ przechowywana w pliku
przynaleznym do maszyny wirtualnej oraz musi by¢ szyfrowana;

4.1.29.2.38. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnosc
szybkiego uruchamiania wirtualizatora po przeprowadzonym procesie jego
aktualizacji. Zamawiajgcy wymaga, aby w procesie aktualizacji wirtualizatora,
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jesli wymagany jest jego restart, funkcjonalnosé szybkiego uruchamiania
powodowata eliminacje czasochtonnej fazy inicjalizacji serwera fizycznego;

4.1.29.2.39.  Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos$¢ aktualizacji i
kontroli wersji oprogramowania do wirtualizacji w ramach klastra serweréw
z poziomu centralnej konsoli zarzadzajgcej. Dodatkowo centralna konsola
zarzadzajgca musi  posiadaé¢ funkcjonalno$¢ aktualizacji firmware
komponentow serwera fizycznego (dyski, kontrolery, karty sieciowe) z
poziomu konsoli zarzadzajgcej wirtualizatora. Konsola zarzgdzajgca musi
mieé¢ mozliwos¢ automatycznej weryfikacji, czy zainstalowane komponenty
serwera posiadajg rekomendowang wersje sterownikéw i firmware,
eliminujgc ryzyko pracy na nieaktualnych wersjach. Taka funkcjonalnosé
powinna by¢ dostepna dla minimum dwodch producentéw serwerdw
obecnych na rynku;

4.1.29.2.40. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadac wsparcie dla natywnych
dyskow 4K;

4.1.29.2.41. Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ protokdt precyzyjnej
synchronizacji czasu PTP (ang. Precision Time Protocol);

4.1.29.2.42. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ mechanizm, ktéry
ogranicza dostep do indywidualnego zarzadzania warstwg wirtualizacji na
serwerach  fizycznych w  ramach  klastra serweréow w celu
utwardzenia/hardening (maksymalnego zwiekszenia bezpieczenstwa
dostepu) systemu wirtualizacji;

4.1.29.2.43.  Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ funkcjonalnos¢ migracji w
trybie rzeczywistym dyskéw dziatajgcych maszyn wirtualnych z jednego
podsystemu dyskowego do innego bez koniecznosci przerywania pracy
maszyny wirtualnej, ktérej dysk jest migrowany;

4.1.29.2.44. Zaoferowane oprogramowanie obejmuje walidacje FIPS, a takze
zaktualizowane przewodniki audytéw;

4.1.29.2.45. Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia,
poprzez APl, maszyny wirtualnej jako tzw. Instant Clone poprzez klonowanie
dziatajacej maszyny wirtualnej w wyniku ktérego powstanie nowa dziatajaca
maszyna wirtualna identyczna z klonowang. Nowa maszyna wirtualna musi
powstawac w pamieci operacyjnej wirtualizatora;

4.1.29.2.46.  Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania i
wyswietlania za pomocg grafu w konsoli biezgcego poboru energii
elektrycznej dla hosta wirtualizacyjnego oraz dla maszyn wirtualnych na nim
posadowionych;

4.1.29.2.47. Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ automatyczne
rownowazenie obcigzenia CPU/MEM serwerdw fizycznych pracujgcych jako
platforma dla infrastruktury wirtualnej;

4.1.29.2.48. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniac
mechanizm pozwalajacy tworzy¢ profil (szablon konfiguracji) wybranego
serwera wirtualizacyjnego (Hypervisora), a nastepnie wymusza¢ ten
profil/konfiguracje na innych serwerach fizycznych lub sprawdzaé¢ zgodnos$¢
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konfiguracji pomiedzy zdefiniowanym wczesniej profilem a wskazanym
serwerem fizycznym;

4.1.29.2.49. Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ utworzenie w nim
jednorodnego, wirtualnego przefacznika sieciowego, rozproszonego na
wszystkie serwery fizyczne istniejagce w tym klastrze. Przetacznik taki musi
zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji parametréw sieciowych maszyny
wirtualnej z granulacjg na poziomie portu tego przetacznika. Pojedyncza
maszyna wirtualna musi mie¢ mozliwo$é wykorzystania jednego lub wielu
portdow przetgcznika z niezalezng od siebie konfiguracjg. Przetgcznik
rozproszony musi wspoétpracowac z protokotem NetFlow;

4.1.29.2.50. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji, w ramach
zaimplementowanego w nim rozproszonego przetacznika sieciowego,
powinno zapewnia¢ mozliwos¢ integracji z produktami (przetacznikami
wirtualnymi) firm trzecich, tak aby umozliwi¢ granularng delegacje zadan w
zakresie zarzadzania konfiguracja sieci do zespotdow sieciowych.
Zaimplementowany w zaoferowanym oprogramowaniu przetgcznik
rozproszony musi umozliwia¢ funkcjonalno$é duplikowania ruchu sieciowego
dowolnego jego portu wirtualnego na inny port;

4.1.29.2.51. Zaimplementowany w zaoferowanym oprogramowaniu przetgcznik
rozproszony musi mie¢ wbudowane mechanizmy sktadowania kopii
konfiguracji, przywracania tej kopii a takze mechanizmy automatycznie
zapobiegajace niewtasciwej konfiguracji sieciowej, ktére w catosci lub w
czesci moga eliminowac btedy ludzkie i utrate tgcznosci sieciowej;

4.1.29.2.52.  Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ wbudowany mechanizm
kontrolowania i monitorowania ruchu sieciowego oraz ustalania priorytetéw
w zaleznosci od jego rodzaju na poziomie konkretnych maszyn wirtualnych;

4.1.29.2.53.  Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uruchamiania
fizycznych serwerdw z centralnie przygotowanego obrazu poprzez protokét
PXE;

4.1.29.2.54.  Zaoferowane oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos$¢ biezgcego
monitorowania wykorzystania zasobow fizycznych infrastruktury wirtualnej
(np. wykorzystanie procesoréw, pamieci RAM, wykorzystanie przestrzeni na
dyskach/wolumenach) oraz przechowywac i wyswietlaé¢ dane historyczne;

4.1.29.2.55.  Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia
maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy serwerami fizycznymi,
pamieciami masowymi niezaleznie od dostepnosci wspétdzielonej
przestrzeni dyskowej, réznymi rodzajami wirtualnych przetacznikow
sieciowych

4.1.29.2.56. Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ wbudowany mechanizm
kontrolowania i monitorowania ruchu do pamieci masowych oraz ustalania
priorytetdw dostepu do nich na poziomie konkretnych wirtualnych maszyn;

4.1.29.2.57. Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ grupowania
pamieci masowych o podobnych parametrach w grupy i przydzielania ich do
wirtualnych maszyn zgodnie z ustalong przez administratora polityka;
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4.1.29.2.58.  Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ udostepnianie
pojedynczego urzadzenia fizycznego (PCle) jako logicznie separowanego
wirtualnego urzadzenia dedykowanego dla poszczegdlnych maszyn
wirtualnych;
4.1.29.2.59.  Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwos$¢ réwnowazenia
obcigzenia i zajetosci pamieci masowych wraz z petng automatyka i
przenoszeniem plikdw wirtualnych maszyn z bardziej zajetych na mniej zajete
przestrzenie dyskowe lub/i z przestrzeni dyskowych bardziej obcigzonych
operacjami I/0 na mniej obcigzone;
4.1.29.2.60. Zaoferowane oprogramowanie musi wspierac funkcjonalnos¢ trwatej,
nieulotnej pamieci (ang. Persistent Memory);
4.1.29.2.61. Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ protokét Remote Direct
Memory Access(RDMA) poprzez konwergentny Ethernet, lub RoCE (“rocky”)
v2 i iSCSI rozszerzenie dla RDMA (iSER). Wymaga sie aby maszyny wirtualne
mozna byto konfigurowac z wykorzystaniem protokotu RDMA,;
4.1.29.2.62.  Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ testowania
wybranych serwerow (w szczegdlnosci tych, na ktérych uruchomione sg
aplikacje przetwarzajgce dane wrazliwe i ktére majg dostep do kluczy
szyfrujgcych maszyny wirtualne) w celu weryfikacji, czy oprogramowanie jest
autentyczne i nie zostato zmodyfikowane. Funkcjonalnos$é ta powinna dziatac
w oparciu o chip TPM 2.0 zainstalowany w serwerze i powinna odbywac sie
poza centralng konsolg zarzadzajgcy (ktdra sama jest maszyng wirtualng)
wytgcznie w oparciu o sprzetowe Zrédto zaufania (hardware root of trust).
Tylko serwery, ktére przejdg weryfikacje mogg mie¢ dostep do kluczy
szyfrujacych;
4.1.29.2.63. W przypadku pracy w oparciu o zarzadzanie z centralnej konsoli
zarzadzajacej, centralna konsola zarzadzajgca musi wspieraé mozliwos¢
wczesniejszego i automatycznego przetestowania wptywu jej aktualizacji na
pozostate podtgczone do niej komponenty klastra oraz uruchomione na nim
funkcjonalnosci. Musi rowniez wspiera¢ proces aktualizacji catego klastra
poprzez automatyczne raportowanie kolejnosci aktualizacji podfaczonych do
niej komponentéw i rekomendowanej ich wersji;
4.1.29.2.64. Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ mozliwos¢ eksportu
konfiguracji centralnej konsoli zarzadzajgcej wirtualizacja przez APl i
umozliwia¢ wykorzystanie jej jako szablonu przy kreowaniu kolejnych
instancji centralnej konsoli zarzadzajgcej oraz do weryfikacji poprawnosci
konfiguracji zainstalowanych juz instancji.
4.1.29.2.65. Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ funkcje DPU (ang.
Digital Processing Unit) na zasadzie przekazywania obcigzen sieci wirtualnej z
hipervisora do oddzielnej jednostki DPU zainstalowanej w serwerze
fizycznym,;
4.1.29.2.66. W zakresie zarzadzania klastrem wirtualizacyjnym Zamawiajacy
wymaga:
4.1.29.2.66.1. Licencje zaoferowanego oprogramowania do zarzadzania
klastrem wirtualizacyjnym muszg obejmowaé wszystkie fizyczne
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rdzenie (core) procesoréw objete licencjami zaoferowanego
oprogramowania do wirtualizacji mocy obliczeniowej;

4.1.29.2.66.2. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ konsole
graficzng do zarzadzania maszynami wirtualnymi i do konfigurowania
innych funkcjonalnosci. min: zasobdéw dyskowych oraz zasobdw sieci
komputerowej. Konsola graficzna powinna dziata¢ jako zainstalowana
aplikacja na maszynie wirtualnej;

4.1.29.2.66.3. Dodatkowo wymaga sie, aby maszyna z aplikacjg byta
wstepnie skonfigurowana i dostepna jako tzw. virtual appliance.
Instalacja w/w virtaul appliance nie moze wigzac sie z potrzebg dostawy
dodatkowego oprogramowania takiego jak np. system operacyjny lub
baza danych;

4.1.29.2.66.4. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany
serwer Sciany ogniowej (ang. firewall) dajacy mozliwos¢ konfiguracji
blokady lub akceptacji ruchu pomiedzy konsolg zarzadzajacg a
serwerami oraz serwerami wirtualnymi na nich posadowionymi, przy
zatozeniu blokowania catego ruchu a nie poszczegdlnych portéw;

4.1.29.2.66.5. Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢
konfiguracji uwierzytelniania uzytkownikéw logujacych sie do niego w
oparciu o minimum: domene Microsoft Active Directory, Microsoft
Active Directory over LDAP oraz Open LDAP.

4.1.29.2.66.6. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ konsole
graficzng, ktéra musi by¢ dostepna poprzez dedykowanego klienta (za
pomocg przegladarek minimum Mozilla Firefox oraz Chrome) lub
poprzez konsole graficzng, ktéra zbudowana jest z wykorzystaniem
jezyka HTMLS;

4.1.29.2.66.7. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnos¢
zcentralizowanego zarzadzania hostami opartymi na zaoferowanym
rozwigzaniu do wirtualizacji;

4.1.29.2.66.8. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ natywne
mechanizmy do wykonywania kopii zapasowej swojej konfiguracji.
Dodatkowo wymaga sie mozliwosci ustawienia harmonogramu
wykonywania kopii zapasowej. Wymaga sie aby kopie zapasowe
wspieraty protokoty: FTPS, HTTPS, SCP, FTP oraz http;

4.,1.29.2.66.9. Zaoferowane oprogramowanie, poprzez rozszerzenie
o dodatkowa licencje oferowang przez tego samego producenta musi
posiadac  wbudowang funkcjonalno$¢  zarzadzania  wirtualng
przestrzenig dyskowg SDS (ang. Software Defined Storage);

4.1.29.2.66.10. Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ interfejs
graficzny do prowadzenia prac administracyjnych w zakresie swojej
konfiguracji oraz monitoringu (mozliwos¢ monitorowania obcigzenia
min. vCPU, vRAM, vHDD, sieci, bazy danych). Interfejs graficzny
powinien by¢ wykonany w standardzie HTMLS5;
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4.1.29.2.66.11. Zaoferowane oprogramowanie zawiera mozliwosé
automatyzacji instalacji wielu konsoli zarzadzania poprzez uzycie
schematoéw konfiguracji;

4.1.29.2.66.12. Zaoferowane oprogramowanie umozliwia aktualizowanie
wielu wirtualizatoréw rownoczesnie;

4.1.29.2.66.13. Rozwigzanie musi pozwala¢ na wykorzystanie tgcz o szybkosci
do 100 GbE do bezawaryjnego przenoszenia maszyn wirtualnych
miedzy wirtualizatorami;

4.1.29.2.66.14. Rozwigzanie musi zapewniaé natywne mechanizmy wysokiej
dostepnosci HA (ang. high availability) w niezawodne] architekturze
Active-Passive-Witness dla wszystkich sktadowych komponentéw
centralnej konsoli graficznej zarzadzajacej platforma wirtualng;

4.1.29.2.66.15. Zaoferowane oprogramowanie zapewnia podstawowe funkcje
serwera zarzadzania kluczami (KMS), ktére upraszcza wtiaczenie
szyfrowania i zaawansowanych funkcji bezpieczerstwa;

4.,1.29.2.66.16. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku zarzadzania
serwerami opartymi o zaoferowany wirtualizator, musi prezentowad
poziom zbalansowania mocy obliczeniowej w klastrze opartym o w/w
wirtualizatory;

4.1.29.2.66.17. Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ zarzadzanie
nielimitowang liczbg hostow wirtualizacyjnych;

4.1.29.2.66.18. Dostep przez przegladarke do konsoli graficznej
w zaoferowanym oprogramowaniu musi by¢ skalowalny tj. powinien
umozliwiaé rozdzielenie komponentéw na wiele instancji w przypadku
zapotrzebowania na duzg liczbe jednoczesnych dostepow
administracyjnych do srodowiska.

4.1.29.3. W przypadku zaoferowania rozwigzania rwnowaznego Zamawiajgcy wymaga

autoryzowanego przez producenta szkolenia z administrowania zaoferowanym

rozwigzaniem dla dwdéch administratorow Zamawiajgcego w wymiarze co najmniej

3 dni po 7 godzin. Miejsce szkolenia: Warszawa. Wykonawca zapewni materiaty

szkoleniowe.

4.1.30. Dodatkowe funkcjonalnosci jako kryterium:

4.1.30.1.1. Zgodnos¢ procesora nowego serwera z funkcjami CPU obecnie
uzywanych procesorow AMD EPYC 9274F na poziomie umozliwiajgcym
bezprzestojowa migracje maszyn wirtualnych (vMotion) bez koniecznosci ich
wytaczania lub rekonfiguracji; (5 pkt.)

4.1.30.1.2. Panel z wyswietlaczem LCD umieszczony na froncie obudowy,
umozliwiajgcy wyswietlenie informacji o btedach, wyswietlenie numeru
seryjnego serwera, wyswietlenie adresu IP karty zdalnego zarzadzania,
ustawienia adresu IP karty zdalnego zarzadzania; (5 pkt.)

4.1.30.1.3. Bezptatne pobieranie uaktualnien mikro kodu (firmware)
oraz sterownikdow do czasu oficjalnego zaprzestania wsparcia przez
producenta; (5 pkt.)

4.1.30.1.4. Mozliwos¢ sprawdzenia oraz pobrania najnowszych sterownikéw po
podaniu nr seryjnego serwera na stronie producenta. (5 pkt.)
4.1.30.1.5. Oferowany serwer posiada sprzetowy mechanizm ochrony

integralnosci firmware (Root of Trust lub rozwigzanie réwnowazne),
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zapewniajgcy automatyczng weryfikacje integralnosci BIOS/UEFI przy kazdym
uruchomieniu serwera oraz automatyczne przywroécenie prawidtowej wersji
firmware z zabezpieczonej kopii w przypadku wykrycia naruszenia jego
integralnosci, bez koniecznosci ingerencji administratora. (10 pkt.)

Wymagania dotyczgce macierzy dyskowych:

4.1.31. Liczba: —1 szt.

4.1.32. Wszystkie oferowane urzadzenia i jego elementy muszg by¢ fabrycznie nowe.

4.1.33. Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania w standardowej szafie 19”.

4.1.34. Macierz musi wykorzystywacé poétki dyskowe wysokiej gestosci upakowania — co
najmniej 24 dyski na 2U.

4.1.35. Macierz musi cechowa¢ sie brakiem pojedynczego punktu awarii. Wszystkie krytyczne
urzadzenia takie jak kontrolery dyskowe pamiec cache, zasilacze i wentylatory muszg by¢
zdublowane tak aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata na funkcjonowanie
catego systemu.

4.1.36. Wymagane s co najmniej 2 porty SAS do podtaczenia dodatkowych potek dyskowych.

4.1.37. Macierz musi umozliwia¢ zarzadzanie za pomocg interfejsu Ethernet.

4.1.38. Macierz musi zapewniaé mozliwos¢ zarzadzania catoscig dostepnych zasobdw
dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.

4.1.39. Wymagane sg co najmniej 2 porty 10 Gb Ethernet Base-T.

4.1.40. Wymagane s3 co hajmniej 8 portdw o przepustowosci min. 32 Gb/s Fibre Channel wraz
z min. 4 wktadkami FC (2 wktadki na kontroler).

4.1.41. Macierz musi wspierac zasilanie z dwdch niezaleznych zrédet pradu i wspotpracowac z
siecig energetyczng o parametrach w przedziale 200V-230 V, 50 Hz.

4.1.41.1. Macierz musi obstugiwac dyski 2,5”. Macierz musi obstugiwac dyski SSD SAS co
najmniej o pojemnosciach 1,92 TB, 3,84 TB, 7,68 TB, 15,36 TB.

4.1.42. Macierz musi by¢ wyposazona w co najmniej: 24 sztuk dyskow o pojemnosci min. 7,68
TB 2.5” SSD o parametrze DWPD (Drive Writes Per Day) wynoszgcym co najmniej 1.
4.1.43. Macierz musi obstugiwaé co najmniej 96 dyskédw bez koniecznosci wymiany

kontroleréw.

4.1.44. Macierz musi obstugiwa¢ poziomy RAID 1,5,6. Zamawiajacy dopusci réwniez macierz,
ktéra obstuguje poziomy RAID 1, 5i 6 w trybie dystrybuowanym (tzw. distributed RAID)
€O oznacza, ze w ramach danej grupy RAID, zamiast klasycznego dysku hotspare, jest
zawarta przestrzen zapasowa (tzw. rebuild area), na ktéra w przypadku awarii dysku sg
odbudowywane dane.

4.1.45. Mozliwos¢ zarzadzania catoscig dostepnych zasobdw dyskowych zjednej konsoli
administracyjnej.

4.1.46. Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 64 GB pamieci Cache.

4.1.47. Pamiec cache przeznaczona dla procesu zapisu musi by¢ zabezpieczona przed skutkami
awarii jednego z kontrolerow.

4.1.48. Macierz musi posiadaé¢ funkcjonalnosé¢ bezposredniego monitoringu kluczowych
parametréw wydajnosciowych, a takze aktualnego stanu urzadzenia.

4.1.49. Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ Cache dla procesu odczytu.

4.1.50. Macierz musi posiadac funkcjonalnos$¢ Mirrored Cache dla procesu zapisu.

4.1.51. Macierz musi posiada¢ pamiec typu Flash dla zapisu danych z pamieci cache na
wypadek zaniku zasilania oraz system podtrzymania zasilania pozwalajacy na zapis
danych z cache do pamieci typu Flash.

4.1.52. Macierz musi obstugiwa¢ LUN Masking i LUN mapping.

4.1.53. Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonania kopii danych typu snapshot (PIT)
wolumendw.

4.1.54. Macierz musi obstugiwaé min. 60 kopii migawkowych.
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4.1.55. Macierz musi obstugiwa¢ grupy spéjnosci wolumendw do celéw kopiowania i
replikacji.

4.1.56. Macierz musi obstugiwaé funkcjonalnosé dynamicznej alokacji przestrzeni dyskowej
wiekszej niz jest dostepna fizycznie oraz musi istnie¢ mozliwos¢ wytgczenia tej
funkcjonalnosci dla wybranych woluminéw.

4.1.57. Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonania migracji wolumendéw logicznych wewnatrz
macierzy, bez zatrzymywania aplikacji korzystajacej z tych wolumendéw. Wymaga sie, aby
zasoby Zrédtowe podlegajgce migracji oraz zasoby, do ktérych s migrowane, mogty by¢
zabezpieczone réznymi poziomami RAID .

4.1.58. Macierz musi umozliwiac replikacje danych opartych na pamieci masowej przy uzyciu
synchronicznych lub asynchronicznych transmisji danych przez tacza komunikacyjne FC
lub FCoE. Macierz musi zachowywac w petni zsynchronizowang kopie w odlegtosciach do
10 km. Przy znacznie wiekszej odlegtosci (do 800 km) replikacje moga dziataé
asynchronicznie.

4.1.59. Wymagane jest, aby dostarczona macierz posiadata interfejs zarzadzajgcy GUI, CLI, nie
wymagajacy instalacji dodatkowego oprogramowania na stacji zarzadzajacej.

4.1.60. Macierz musi umozliwia¢ podniesienie firmware’u bez przerywania dostepu do
danych.

4.1.61. Macierz powinna umozliwia¢ monitorowanie stanu jej pracy za posrednictwem
protokotu SNMP.

4.1.62. Macierz musi mie¢ mozliwos¢ automatyzacji procesu informacji o stanie urzadzenia, w
tym informacji o awariach za pomocg wiadomosci przesytanych drogg elektroniczna.

4.1.63. Jezeli ktorakolwiek z wymienionych wyzej funkcjonalnos$ci macierzy wymaga licencji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wszystkie licencje niezbedne do korzystania z
tych funkcjonalnosci.

4.1.64. Macierze muszg spetnia¢ wymagania norm CE tj. muszg spetnia¢ wymogi niezbedne do
oznaczenia produktéw znakiem CE.

4.1.65. Macierz muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta i by¢
objete serwisem na terenie UE.

4.1.66. Wsparcie producenta obowigzujgce min. 36 miesiecy z czasem reakcji w nastepnym
dniu roboczym, ustuga serwisowa musi by¢ swiadczona w miejscu uzytkowania sprzetu,
w przypadku koniecznosci wymiany dysku — uszkodzony dysk zostaje u Zamawiajgcego.
Serwis gwarancyjny musi obejmowaé dostep do poprawek i nowych wersji
oprogramowania wbudowanego.

4.1.67. Daty okresu wsparcia producenta liczone sg zgodnie ze sposobem okreslonym przez

producenta danego sprzetu, przez co rozumie sie wynikajgca z oferty wielokrotnosé (min.
trzykrotnos¢) okresu wynoszgcego 365 lub 366 (dotyczy roku przestepnego) dni
nastepujacych po sobie, poczagwszy od dnia odbioru macierzy bez zastrzezen.

4.1.68. Dodatkowe funkcjonalnosci jako kryterium:
4.1.68.1. Macierz znajduje sie na VMware Compatibility Guide dla VMware vSphere

Foundation 9.x lub nowszej oraz posiada certyfikowane wsparcie dla VMware
vSphere Foundation lub VMware vSphere oraz obstuguje mechanizmy VMware
VAAI (vStorage APIs for Array Integration), VMware VASA (vStorage APIs for
Storage Awareness) oraz ALUA (Asymmetric Logical Unit Access) umozliwiajgce
optymalng wspétprace z wielosciezkowym dostepem do danych. (10 pkt.)

Wymagania dotyczgce wdrozenia i warsztatow z obstugi urzadzen
4.1.69. Wraz z dostawg urzadzen Zamawiajgcy wymaga wdrozenia urzadzen oraz
przeprowadzenia warsztatéw z obstugi urzagdzen dla 2 pracownikdw Zamawiajgcego w
wymiarze minimum 7 godzin tacznie dla ww. pracownikéw. Zarowno wdrozenie i
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warsztaty mogg odbywaé sie zdalnie lub stacjonarnie w siedzibie Zamawiajgcego.
Wdrozenie i warsztaty muszg zostac¢ przeprowadzone w ciggu 10 dni kalendarzowych od
daty dostawy.

Wymagania dotyczgce bezpieczeristwa produktéw, ustug i proceséw ICT

4.1.70. Oferowane oraz wykorzystywane przy realizacji zamowienia produkty ICT, ustugi ICT i
procesy ICT nie mogg by¢ objete rekomendacjg, o ktérej mowa w art. 33 ust. 4 ustawy z
dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa, stwierdzajgcy ich
negatywny wptyw na podstawowy interes bezpieczenstwa panstwa.

4.1.71. Oferowane produkty ICT nie mogg naleze¢ do typu produktu okreslonego w decyzji w
sprawie uznania dostawcy za dostawce wysokiego ryzyka, o ktérej mowa w art. 67b ust.
15 ustawy o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa. Oferowane ustugi ICT i procesy
ICT nie moga by¢ objete taka decyzj3.

4.1.72. Powyzisze wymagania dotyczg réwniez oprogramowania wbudowanego, firmware,
narzedzi administracyjnych i monitorujgcych, ustug aktualizacji, serwisu, wsparcia
technicznego oraz komponentéw dostarczanych przez podwykonawcéw lub inne
podmioty w tancuchu dostaw.

4.1.73. Wykonawca jest zobowigzany wskaza¢ w ofercie producenta, dostawce, typ, model i —
jezeli ma zastosowanie — wersje kazdego produktu ICT, a takze podmioty realizujgce
ustugi lub procesy ICT, zgodnie z wykazem stanowigcym zatgcznik do SWZ i sktadany wraz
z oferta.

4.1.74. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo weryfikacji informacji wskazanych przez
Wykonawce na podstawie publicznie dostepnych rekomendacji, decyzji, dokumentacji
producenta oraz informacji dotyczacych tancucha dostaw.
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