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1. WSTEP

STWIOR
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-1
WYMIANA OGRODZENIA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wymiang ogrodzenia przy Liceum Ogolnoksztatcagcym im. S.
Zeromskiego potozonym ul. Fryderyka Chopina 4, 76-150 Dartowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych wymiang ogrodzenia na panelowe.
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Zakres robot objetych ST

Demontaz istniejgcego ogrodzenia.

Demontaz stupkow ogrodzeniowych.

Rozbiodrka fundamentu betonowego punktowego z wywiezieniem gruzu i wyrOwnaniem
terenu

Dostawa i montaz nowego ogrodzenia na stupach stalowych 80x80x2,0mm, H=4,8m, z
wypetnieniem panel stalowy ocynkowany, malowany proszkowo z drutu fiSmm,
wysoko$¢ panelu 4m.

. Dostawa 1 montaz pitkochwytu na boisko do pitki noznej. Montaz do stupow stalowych

80x80x2,0mm o wysokosci 6,8m, Wypehienie stanowi siatka syntetyczna o oczku
8x8cm, gr. siatki Smm. Montaz siatki na stupach za pomoca zawiesi i linek
naciggowych. Wysokos$¢ siatki 6,0m, o rozstawie stupow co 3,0m

Betonowanie stupkow w fundamentach punktowym do glebokosci ok. 1.00 m ponizej
poziomu terenu.

Montaz bramy i furtki.

. Dowiezienie 1 zasypanie ubytkéw gruntu po rozbidrce cokotu
. Wyroéwnanie teren u w pasie ~ 0,4 po obydwodch stronach ogrodzenia terenu warstwa

humusu o gr. do 5 cm.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.
Ogrodzenie jest srodkiem zabezpieczajacym teren przed zakldceniami, ktoére mogg powstac
na skutek wtargnigcia z bezposredniego jej otoczenia - 0sob postronnych, zwierzat.



1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.Ogrodzenie
Przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych
intruzow spoza, tj. zwierzat i oséb postronnych.
1.4.2. Panele stalowe
Panele maja szeroko$¢ wysokos$¢ 4000 mm. Panele z siatki z drutu fiSmm, ocynkowane
i malowane w kolorze szarym .
1.4.3.0czka
Siatka druciana pleciona, slimakowa wykonana z drutu ocynkowanego o wymiarach
oczek od 50 x 50 mm
1.4.4.Pitkochwyt
System z mocnej siatki rozpietej na stupach. Jego zadaniem jest zatrzymywanie pitek,
ktore lecg poza plac gry
1.4.5. Siatka do pitkochwytu
Siatka syntetyczna o oczku 8x8cm gr. siatki Smm
1.4.6. Wysoko$¢ ogrodzenia
Odleglo$¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia réwna 4000
mm.
1.4.7. Wysoko$¢ pitkochwytu
Odleglos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia rowna 6000
mm.
1.4.8.Pozostate okreslenia podstawowe
Sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami .

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.1. Ogolne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robot i ST.

Ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

a) w zakresie wysokosci ogrodzenia

1. Podstawowa wysoko$¢ ogrodzenia wynosi 4,00 m.

b) w zakresie szczelnosci ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode ludzi i zwierzat.

2. Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu.

c) w zakresie trwatosci ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 10 lat. W zwiazku z
tym metalowe elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe.

2. Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu ulatwienia naprawy uszkodzen

3. Brama z furtkg powinna by¢ z profili zamknigtych w wersji ocynkowanej 1
malowanej proszkowo. Wypehienie analogiczne jak ogrodzenie. Dopuszczalne jest
inne wypetnienie jezeli zostanie uzgodnione w Inwestorem przed wykonaniem prac.



2.2. Ogolne zasady wykonywania pitkochwytu

Pitkochwyt nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robdt i ST.

Pitkochwyt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) w zakresie wysokosci

2. Podstawowa wysoko$¢ pitkochwytu wynosi 6,00 m.

b) w zakresie trwatosci pitkochwytu

4. Pitkochwyt powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 10 lat. W zwigzku z
tym metalowe elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe.

5. Pitkochwyt powinien by¢ tatwo wymienialny w celu utatwienia naprawy uszkodzen

3. OKRESLENIE GRUPY, KLASY I KATEGORII ROBOT WG WSPOLNEGO SEOWNIKA
ZAMOWIEN CPV:
34928200-0 Ogrodzenia

4. SPRZET

Roboty nalezy wykonywa¢ odpowiednim sprzgtem, ktoérego uzycie nie wptynie niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

5. MATERIALY

5.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza ST, sa:

- panele ogrodzeniowe z pretéw Smm cynkowane ogniowo i

malowane proszkowo,

- stupki metalowe - profile prostokatne zamknigte 80/80/2mm lub okragle ,
elementy metalowe polaczeniowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowo,

- stupki przy bramie i furtce z profili zamknietych stalowych 80mm, cynkowane
ogniowo 1 malowane proszkowo,

- Siatka syntetyczna do pitkochwytu

- materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

5.2 Stopy betonowe
Stopy betonowe majg za zadanie utwierdzenie stupkéw metalowych ogrodzenia panelowego.
Beton na stopy:
- mieszanka betonowa winna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. - klasa
betonu C16/20 WS;
- najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowe;j
najwieksza dopuszczalna warto$¢ stosunku wolno-cementowego (w/c) - 0,75; -
stopien mrozoodpornosci - W2;
- wytrzymatos$¢ betonu wg PN-EN 206-1.



5.3 Materiaty do wykonania fundamentow betonowanych ,,na mokro"

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypehieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu, jezeli w dokumentacji
projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C16/20 W8 lub zgodna ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢
wymagania PN-B-19701, Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka
z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno speinia¢ wymagania PN-
EN 12620:2004. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2003.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng. Domieszki chemiczne do betonu
powinny by¢ stosowane jezeli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inspektor Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-23010. Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jezeli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inspektor Nadzoru. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264

6. SPRZET

6.1. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek 1
siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku 1 wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki
transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, sprze¢t spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru.

7. TRANSPORT

7.1. Transport materiatow

Panele ogrodzeniowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wpltywami atmosferycznymi.

Profile na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku

zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii ksztattownikow nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem i uszkodzeniem powtok malarskich.



Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wigzkach.
Wiazki wiaze si¢ drutem stalowym lub tasma stalowa w dwdch miejscach, w odlegtosci
okoto 500 mm od koncoéw. Drut i tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej
wytrzymato$ci na rozcigganie, ktora gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i
wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania.

Wiazania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu.
W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych
zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na podatnos$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢,

np. za pomocyg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty 1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznos$ci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru zakres robot ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i
na zapleczu.

Przed wykonaniem wlasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia
w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- wykonanie wlasciwego ogrodzenia (montaz paneli ogrodzeniowych).

8.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od
wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 1,0 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé
doty pod stupki narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé
podzialu odcinkéw prostych na mniejsze odleglosci dla paneli ogrodzeniowych 2,50 m,
Nalezy dazy¢, aby odleglo$ci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we
wszystkich odcinkach ogrodzenia. Panele koncowe nalezy docina¢ on wymiar , zabrania
si¢ docinania narzedziami mechanicznymi typu szlifierka, katowka. Prety nalezy
przycina¢ obcinaczkami recznymi zabezpieczajac miejsce cigcia farbg ochronna.

8.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jak dokumentacja projektowa podaje, to stupki winny by¢ osadzone w blokach
fundamentowych z betonu C16/20 W8. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru,
stupki betonowe mogg by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.



Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwdr mieszankg betonowa. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stlupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

8.4. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposoéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym
od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi,
ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°. Stupki do paneli
ogrodzeniowych powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich elementéw mocujacych
panele przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakow metalowych.
Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania
do nich paneli.

8.5. Montaz paneli ogrodzeniowych

Montaz paneli do stupa wykonany jest przy pomocy specjalnych katownikow wraz ze §rubami
zamkowymi. Mocowanie paneli do stupdw naroznych odbywa si¢ przy uzyciu tagcznikéw w
ksztalcie litery Z lub innymi przewidzianymi przez producenta ogrodzenia.

Wszystkie elementy mocujace ogrodzenia winny by¢ zabezpieczone poprzez cynkowe
ogniowanie i malowanie proszkowe.

Pomigdzy stupami i kratg stosowane sg specjalne gumowe ,,thumiki" z gwintem (odporne na
warunki atmosferyczne) majace zadanie wyeliminowanie drgan i sit dziatajacych na metalowa
konstrukcje od obcigzen uzytkowych.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie
o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

panele ogrodzeniowe,

profile prostokatne zamknigte 80/80/2mm lub rury okraglte (systemowe) na stupki.
elementy mocujace

element prefabrykowany fundamentu i deska cokotowa (betonowa)

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolnié¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.



9.2. Badania w czasie wykonywania robot

Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow 1 materialéw w zakresie wymagan.

9.3.  Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac¢:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

¢) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

f) prawidlowos$¢ montazu paneli ogrodzeniowych.

9.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

10. OBMIAR ROBOT
10.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot Ogolne
zasady obmiaru rob6t podano w umowie

10.2. Jednostka obmiarowa Jednostka
obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia,

11. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w umowie

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

12. PODSTAWA PEATNOSCI - wg warunkow umowy



13.

PRZEPISY ZWIAZANE

13.1. Normy

1.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i1 okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

11.
12.
13.

PN-H-82200 Cynk
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.

Gatunki

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-M-06515 Dzwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych 25. PN-M-
69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogodlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i

badania.

33.

34.

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne §rub i wkretow
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok 35.



BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania i badania

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen Zelbetowych.

13.2. Inne dokumenty

38. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”
Warszawa 19791982

39. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,, Transprojekt”
Warszawa 1990.



