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1 DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej dla inwestycji pn.:
,Przebudowa w celu poprawy efektywnosci energetycznej budynku Urzedu Skarbowego w Gtubczycach

ul. Fabryczna 2, 48-100 Gtubczyce”.

1.2 Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowig :
+  zlecenie wykonania projektu,
- inwentaryzacja,
+  podktady architektoniczne budynku,
« uzgodnienia z inwestorem, «  obowigzujgce normy i przepisy,

« uzgodnienia miedzybranzowe.

13 Zakres opracowania.

W zakres opracowania wchodza:

* uktad pomiarowy,

» gtéwny certyfikowany wytacznik p.poz.,

* przebudowa istniejgcej tablicy gtéwnej elektrycznej,

* wymiana opraw instalacji oswietlenia podstawowego,

* instalacja fotowoltaiczna,

* instalacja uziemienia i potgczen wyrdwnawczych instalacji fotowoltaicznej,

* instalacja przeciwprzepieciowa,



* przebudowa instalacji odgromowej,

* ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim.

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Stanistniejacy.

Zasilanie remontowanego budynku Urzedu Skarbowego w Gtubczycach wykonane jest przytgczem
kablowym ze ztgcza kablowego nr ZK1-3547 zabudowanego na zewnetrznej Scianie elewacji.

Istniejgca moc przytaczeniowa dla budynku Urzedu Skarbowego w Gtubczycach wynosi 25,0kW. Przytgcze
kablowe w scianie budynku wchodzi do istn. tablicy TG z zabezpieczeniem gtdwnym i uktadem
pomiarowym na parterze budynku. W tablicy TG zabudowany jest roztgcznik gtéwny oraz zabezpieczenia
do rozdzielnic pietrowych budynku.

Istniejgcy WLZ oraz rozdzielnica TG przeznaczona jest do przebudowy, istniejgca instalacja o$wietleniowa

w budynku pozostaje bez zmian. Na parterze i pietrze rozdzielnice podtynkowe pozostajg bez zmian.

2.2  Stan projektowany - zasilanie budynku.

Zasilanie remontowanego budynku od ztgcza kablowego ZK1-3547 do istniejgcej tablicy TG nalezy
wymienié. Od istniejgcego ztgcza wyprowadzi¢ w rurze ochronnej przewdéd typu 4*LgY 1x25mm? do
projektowanej szafki pomiarowej SP. Uktad pomiarowy nalezy wynie$¢ na zewnetrzng sciane budynku.
Projektowane zasilanie z szafki pomiarowej SP typu YKY 4x25mm? nalezy wprowadzi¢ do projektowanego
zfacza ZK-GWP z gtéwnym wytgcznikiem p.poz., ztgcze pokazano na planie parteru. Ze ztgcza ZK-GWP
wyprowadzi¢ projektowany kabel typu YKY 5x25mm? do przebudowanej tablicy gtéwnej TG. W
rozdzielnicy TG zaprojektowano dodatkowe zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej. Obwdd do zasilania
centrali oddymiania oraz pompy p.poz. wyprowadzi¢ z projektowanego ztgcza ZK-GWP sprzed gtéwnego
wytgcznika p.poz. Pozostate istniejgce obwody pozostajg bez zmian, nalezy wykonaé pomiary rezystancji
izolacji, w przypadku negatywnego pomiaru przewody nalezy wymienic.

Tablice TG przebudowac zgodnie ze schematem ideowym.

Przy wprowadzaniu kabli do budynku stosowac systemowe przepusty uszczelniajgce dostosowane do
przekrojow kabli.

W ztaczu ZK-GWP nalezy dokona¢ rozdziat przewodu PEN na N i PE, a punkt rozdziatu nalezy uziemic.

Opornos¢ uziemienia nie moze przekraczaé 10Q.



Przepusty instalacyjne przechodzace przez sciane lub strop oddzielenia pozarowego powinny by¢ zabezpieczone

do klasy odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

2.3 Bilans mocy.

Pozostaje bez zmian, wymiana oswietlenia na LED nie wptywa na zwiekszenie mocy.

2.4 Giowny wytacznik pradu.
W przebudowywanym budynku Urzedu projektuje sie montaz ztgcza kablowego ZK-GWP z zabudowanym
certyfikowanym urzadzeniem sygnalizacyjno-sterowniczym PWP.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami tj.; ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
roku w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami)” przy wejsciu gtéwnym do budynku projektuje
sie montaz przycisku uruchamiajgcego i sygnalizacyjnego gtéwnego wytgcznika pozarowego GWP z
automatyka kontrolno-sterujaca. Gtéwny Wytacznik Pozarowy budynku stanowi roztgcznik oraz
automatyka kontrolno-sterujgca zabudowana w ztgczu kablowym ZK-GWP zabudowanym przy Scianie
zewnetrznej budynku.
Zadziatanie wyfacznika pozarowego umozliwi wytgczenie zasilania wszystkich zainstalowanych w budynku
odbiordéw, za wyjgtkiem urzgdzen biorgcych udziat w akacji pozarowe;j.
Uktad sktada sie z:

. urzadzenia wykonawczego UW PWP
Urzadzenie skfadajace sie z roztacznika lub wytacznika wraz z automatyka uruchamiajacg,
kontrolng, zasilajgcy i sterujgca, stuzace do mechanicznego odtgczenia doptywu energii elektrycznej
do obiektu, umieszczone w wydzielonej obudowie, z mozliwoscig wytgczenia obwodow z
opdéznieniem.

. urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP
Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwalajacy na podanie sygnatu do urzadzenia wykonawczego
i sygnalizujgcego PWP w celu dokonania wytaczenia energii elektrycznej w obiekcie wg.
zaprogramowanego scenariusza.

. urzadzenia sygnalizujgcego US PWP
Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie, ze wytgczone zostato zasilanie obiektu za

posrednictwem automatyki PWP.



Urzadzenie uruchamiajgce UU PWP z sygnalizacjg pofaczy¢ z uktadem niepalnym kablem NHXH 5x1,5.
Urzadzenie sygnalizacyjne US PWP potgczyc¢ z uktadem niepalnym kablem NHXH 2x1,5. Caty system t;j.
roztgcznik, automatyka zasilajgco-sterujgca, przyciski uruchamiajace i sygnalizacyjne muszg posiadac i

certyfikat CNBOP zgodnie z:

. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r. poz. 873 z pdzniejszymi zmianami).

2.5 Uktad pomiarowy.
Na etapie wykonawstwa nalezy wystapic z wnioskiem o uzgodnienie wyniesienia uktadu pomiarowego
ze wzgledu na zmiane lokalizacji na zewnatrz budynku. Ponadto nalezy zasili¢ istniejacg centrale SSP

oraz hydrofornie ppoz z-przed GWP.

Uktad pomiarowy tréjfazowy bezposredni wymienic¢ na dwukierunkowy i przenies¢ do szafki pomiarowej
SP na zewnatrz budynku. W szafce pomiarowej zbudowa¢ zabezpieczenie za i przedliczniowe. Aparaty
przystosowac do plombowania. Po zamontowaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy wystgpi¢ z wnioskiem
do dostawcy energii o wymiane uktadu pomiarowego na dwukierunkowy. Zabudowa ukfadu

pomiarowego po stronie Zaktadu Energetycznego.

2.6 Oswietlenie w budynku.
Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-EN
124641:2012 ,,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach”.

Oswietlenie zaprojektowano typowymi oprawami oswietleniowymi LED przyjmujgc nastepujgce
poziomy natezenia oswietlenia:

+ przedsionki i korytarze - 100 lux,
- klatka schodowa - 150 lux,
+ pomieszczenia sanitarne - 200 lux,
+ pomieszczenia magazynowe - 100 lux,
« pomieszczenia technicze i gospodarcze - 200 lux,
« pom. biurowe - 500 lux.

Oswietlenie zaprojektowano oprawami typu LED zgodnie z wykazem na rzutach poszczegdlnych pieter
budynku.

Oswietlenie wigczane bedzie za pomocg istniejgcych facznikow.



Okablowanie do opraw oswietleniowych pozostaje bez zmian, wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.
Obliczenia natezenia oswietlenia programem Dialux dokonano oprawami jednego producenta. Dopuszcza
sie zastosowanie opraw oswietleniowych innych producentéw o parametrach lepszych badz
rownowaznych pod warunkiem dokonania przed zakupem opraw obliczen natezenia oswietlenia. W pom.
biurowych zastosowano oprawy z czujnikiem natezenia Autodimmer, ktéry uwzglednia faktyczne
istniejgce zrodto swiatta naturalnego i dostosowuje do wymaganego poziomu natezenia.
Oprawy klasy 1 nalezy uziemié poprzez przewdd PE.
Po montazu opraw nalezy wykonaé pomiar skutecznosci zerowania na oprawach klasy 1.
W pomieszczeniach gdzie zamontowane sg oprawy typu LED nalezy pozostawi¢ bez zmian.
Oprawy na zewngatrz wymienic na typu LED zgodnie z rzutem parteru.
Zastosowac osprzet o pradzie znamionowym In = 10A oraz stopniu ochrony:

+ W pomieszczeniach wilgotnych o IP 44;

* nazewnatrz o IP65,

+ W pozostatych pomieszczeniach o IP 20.

2.7 Obwody odbiorcze — gniazda wtykowe 400/230V.

Pozostajg bez zmian, wykona¢ pomiary rezystancji izolacji obwodow.

2.8 Zasilanie urzadzen technologicznych obiektu.
Zasilanie centrali oddymiania i pompy p.poz. zasili¢ ze ztgcza ZK-GWP sprzed wytgcznika gtdwnego p.poz.

Reszta obwoddéw pozostaje bez zmian, wykonaé pomiary rezystancji izolacji obwoddw.

2.9 Instalacja fotowoltaiczna.

Na dachu budynku Urzedu projektuje sie zabudowe paneli fotowoltaicznych. Obcigzenie dachu na
dodatkowe obcigzenie instalacji fotowoltaicznej nalezy zweryfikowa¢ z konstruktorem, poza zakresem
tego opracowania, zgodnie z branzg architektoniczno-konstrukcyjnga. Panele nalezy zabudowac na

dedykowanej konstrukcji balastowej. Panele nalezy skierowaé w kierunku potudnia.

Caty system (inwertery, konstrukcje, panele, okablowanie i ztgczki) musi by¢ rozwigzaniem systemowym.
Rozdzielnice AC, DC, magazyn energii oraz inwerter nalezy zabudowac¢ w wydzielonym pomieszczeniu na 1

pietrze.



Zasilanie rozdzielnicy RAC w budynku Urzedu nalezy wykonac z rozdzielnicy TG, z wydzielonego obwodu,
ktory zabezpieczyd roztgcznikiem bezpiecznikowym 3x40A. Z rozdz. TG wyprowadzi¢ linie kablowg N2XH-J

5x10mm? do projektowanej rozdz. RAC.

W rozdzielnicy RAC zabudowac roztacznik gtédwny, wytgcznik réznicowopradowy 63A 0,3A, ograniczniki
przepie¢ 1+2 oraz wytacznik nadpradowy. Z falownika wyprowadzi¢ kabel do rozdz. RDC w ktérej

zabudowac ograniczniki przepie¢ 1+2 typu DC.

Projektuje sie panele fotowoltaiczne o mocy 525Wp z optymalizatorami 47 szt. co tacznie pozwala uzyskaé
24,68 kWp. Panele wyposazone zostaty w optymalizatory mocy. Na dachu szkoty panele zostang

potgczone za pomocg 3 stringdw.
Konstrukcje na dachu, inwertery oraz panele nalezy uziemic¢ do szyny GSW linkg LgY 16mm?2.

Catos$¢ powinna by¢ zamontowana przez certyfikowang firme oraz zgodnie z zaleceniami i instrukcjami

producenta.

Na scianie wewnetrznej budynku Urzedu przy wejsciu gtéwnym do budynku wykonany zostanie przycisk
przeciwpozarowego gtdwnego wytgcznika pradu dla catego budynku i instalacji fotowoltaicznej PV, po
zadziataniu wytgcznika pradu po stronie AC nastgpi spowoduje przerwanie pracy falownika oraz
automatyczny spadek napiecia na przewodach umieszczonych na dachu przy pomocy optymalizatorow

mocy do napiecia bezpiecznego tj. do 5 V (nie wiecej niz 120 V).

Miejsce lokalizacji gtéwnego wytacznika (roztacznika) instalacji prgdu PV zostanie oznakowane.

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

W obszarze zamontowania falownika znajdowac sie bedzie jedna gasnica $Sniegowa GS-2x oznakowana

jako miejsce usytuowania punktu gasniczego z tabliczka.

Budynek zostanie oznakowany znakiem bezpieczeristwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujacym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku

powinna by¢ umieszczona:
* w miejscu przytgczenia instalacji PV,

*  przy liczniku,



*  przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

A. Panele fotowoltaiczne

Do okreslenia punktu maksymalnej mocy ogniwa nalezy zna¢ warto$¢ pradu Impp 0raz napiecia Vmpp
ogniwa, iloczyn tych dwdéch wartosci daje moc maksymalng. Dobrano panele monokrystaliczne Half-Cut o
mocy 525 W sktadajgce sie z 132 ogniw. Moc maksymalna modutu wychodzi przy napieciu 36,5 Vi
pradzie 10,74 A.

Rozmieszczenie paneli na dachu Urzedu:

String 1 16 szt. paneli o mocy 525Wp = 8,40kWp
String 2 16 sz.t paneli o mocy 525Wp = 8,40kWp String
3 15 szt. paneli o mocy 525Wp = 7,88kWp

tacznie: 47 szt. x 525 Wp = 24,68 kWp



Konstrukcja, parametry mechaniczne oraz parametry pracy.

Jednostka: mm

2094
1300
990

B
B

1134
A
1085

Tolerancja: 9 n = (=
Dlugosé: 2 mm ) B
Szeroko$¢: =2 mm 4 hs

C A-A B-B

Parametry mechaniczne

Rozmieszczenie ogniw 132 (6%22)

Klasa szczelnosci przytacza P68

4 mm?,+400,-200mm/+1400 mm

Przewdd wyjsciowy ] . ’
mozliwo$¢ dostosowania dtugosci

Szkio Jedna warstwa, szkto hartowane powlekane 3,2 mm
Rama Rama z anodowanego stopu aluminium
Waga 26 kg

Wymiary 2094x1134x35 mm

Opakowanie 31 szt. na palecie / 155 szt. w kont. 20'GP / 682 szt. w kont. 40'HC




Dane techniczne modutu

Parametry elektryczne STC: AM 1,5 1000 W/m? 25°C NOCT: AM 1,5 800 W/m? 20°C 1m/s Niepewno$¢ pomiaru dla Pmax: +3%
Typ modutu LR5-66HTH-520M LR5-66HTH-525M LR5-66HTH-530M LR5-66HTH-535M LR5-66HTH-540M
Warunki badania STC  NOCT STC NOCT STC NOCT STC  NOCT STC  NOCT
Moc maksymalna (Pmax/W) 520 388,6 525 3923 530 396 535 399,8 540 4035
Napiecie jalowe (Voc/V) 4827 4532 48,42 4546 48,57 45,60 48,72 4575 48,87 4589
Prad zwarciowy (Isc/A) 13,84 11,18 1393 11,25 14,00 11,31 14,07 11,37 14,15 11,43
Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmprv) 39,91 36,42 40,06 36,55 40,22 36,70 40,38 36,85 40,53 36,99
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej (Imp/a) 13,03 10,68 13,11 10,74 13,18 10,80 1325 10,86 13,33 10,92
Sprawnos¢ modutu (%) 219 221 223 22,5 22,7
Parametry robocze Obcigzenia mechaniczne
Temperatura robocza -40°C~+85°C Obcigzenie statyczne przodu 5400 Pa
Tolerancja mocy wyj$ciowej 0~3% Obcigzenie statyczne tytu 2400 Pa
Maksymalne napigcie ukfadu 1500V DC (IEC/UL) Test gradobicia 25 mm, gradobicie o predkosci 23 m/s
Maksymalne zabezpieczenie 25A <
Parametry termiczne (STC)
Temperatura ogniwa w normalnych warunkach pracy 45+2°C
Wspotczynnik temperaturowy Isc +0,050%/°C
Klasa ochrony I
Wspotczynnik temperaturowy Voc -0,230%/°C
Klasa odpornosci pozarowej Typr b2 UL
: - 5 =
Klasa C IEC Wspotczynnik temperaturowy Pmax 0,290%/°C

B. Falownik

Inwerter jest to jeden z najwazniejszych elementdw instalacji fotowoltaicznej, ktéry ma za zadanie
zamiane napiecia statego na zmienne o odpowiednich parametrach. W przedstawionym projekcie
zaprojektowano przetwornik wspotpracujacy z siecig energetyczng. Umozliwia on kierowanie catej
wytworzonej energii w pierwszej kolejnosci do sieci lub na urzagdzenia w budynku. Zaprojektowany
inwerter posiada uktad sledzenia punktu MPP, co umozliwia uzyskanie maksymalnej energii z ogniw
fotowoltaicznych. Uktad ten sledzi na biezgco punkt mocy maksymalnej dostosowujgc punkt pracy do
réznych wartosci nastonecznienia.

Punkt maksymalnej pracy generatora zmienia sie w zaleznosci od nastonecznienia i temperatury
modutdéw.

Moc modutu fotowoltaicznego wzrasta przy wiekszym nastonecznieniu, ale nagrzewajg sie wtedy ogniwa i
moc zaczyna spadad.

W rzeczywistosci moc modutu przy temperaturze od 50 - 70 °C spada ok. 10-15 %. Najwieksza moc panela
jest przy niskiej temperaturze cel i wysokim nastonecznieniu.

Inwerter powinien by¢ dobrany tak, aby byt optymalnie obcigzony w przedziale 105

-115%.



Dla instalacji zamontowanej na dachu dobrano falownik o mocy 25kWp.

Falownik (inwerter) 25kwW
Sprawnos¢
Maksymalna sprawnos¢ 98.4% | 98.4% | 98.4% J 98.4% | 98.4%
Europejska sprawnos¢ wazona 97.9% | 98.0% [ 98.1% [ 98.1% [ 98.2%
DC Input
Zalecana maksymalna moc PV 18,000 Wp | 22,500 Wp | 22,500 Wp | 30,000 Wp | 37,500 Wp
Maksymalne napiecie wejéciowe * 1,100V
Maksymalny prad wejsciowy dla MPPT 30 A (dwa wejscia) / 20 A (jedno wejscie)
Maksymalny prad zwarciowy 40 A
Napiecie rozruchowe 200V
Zakres napiecia roboczego MPPT? 200V~ 1,000 V
Zakres napiecia MPPT przy petnym 370V~ 800V 410V~ 800V 410V~ 800V 410V~ 800V 530V ~800V
obcigzeniu
Znamionowe napigcie wejsciowe 600V
Maksymalna liczba wejs¢ 4
Liczba trackeréw MPPT 2
Zaciski inteligentnego systemu magazynowania energii w faricuchu
Kompatybilnos¢ magazynéw energii LUNA2000-5/10/15-S0
Liczba terminali 2
Maks. Moc tadowania 21 kW (jedno wejscie) / 25 kW (dwa wejscia)
Maks. Moc roztadowania 13.2kwW 16.5 kW [ 18.7 kW [ 22.0 kW 25.0 kW
Maksymalny prad pracy 26.25 A (na kazde wejscie)
Zakres napiecia roboczego 600V ~ 980V
Wyjscie

Znamionowa moc wyjsciowa 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Maksymalna moc pozorna 13,200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Maks. moc czynna (cos = 1) 13,200 W 16,500 W 18,700 W 22,000 W 27,500 W
Znamionowe napiecie wyjsciowe 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 240 Vac / 415 Vac; 3W /N + PE

18.2 A/ 380 Vac 22.8 A/ 380 Vac 25.8 A /380 Vac 30.4 A /380 Vac 38.0 A /380 Vac
Znamionowy prad wyjéciowy 17.3 A/ 400 Vac 21.7 A/ 400 Vac 24.5 A/ 400 Vac 28.9 A/ 400 Vac 36.1A/ 400 Vac

16.7 A/ 415 Vac 20.9 A/ 415 Vac 23.7A /415 Vac 27.8 A/ 415 Vac 34.8 A/ 415 Vac

20.2 A /380 Vac 25.2 A/ 380 Vac 28.6 A /380 Vac 33.6 A /380 Vac 42.0A /380 Vac
Maksymalny prad wyjsciowy 19.1 A /400 Vac 23.9A /400 Vac 27.1A /400 Vac 31.9 A /400 Vac 39.9 A /400 Vac

18.5A /415 Vac 23.1A /415 Vac 26.1A /415 Vac 30.8 A/ 415 Vac 38.5A /415 Vac
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Regulowany wspdétczynnik mocy 0.8 wyprzedzajgcy ... 0.8 opdzniony
Maksymalne catkowite znieksztatcenia <3%

harmonicznych




Funkcje & Ochrona

Kategoria przepieciowa PV II/AC Il
Urzadzenie odtaczajace po stronie wejscia Tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowg Tak
Zabezpieczenie nadpragdowe AC Tak
Zabezpieczenie przed odwrotng Tak
polaryzacja DC
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC TYPE Il
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC Tak, zgodny z klasg ochrony TYPE Il zgodnie z EN / IEC 61643-11
Wykrywanie rezystancji izolacji DC Tak
Monitoring pradéw uptywu Tak
Zabezpieczenie przed zwarciem Tak
fukowym
Dane Ogdlne
Zakres temperatur roboczych -25°C~+60 °C
Wilgotnos¢ wzgledna 0% RH ~ 100 % RH
Wysokos¢ robocza 4,000 m (Obnizenie wartosci znamionowej powyzej 2,000 m)
Chtodzenie Inteligentne chtodzenie powietrzem
Wyswietlacz Wskazniki LED; zintegrowana aplikacja WLAN + FusionSolar
z’munikaqa RS485, WLAN"pTzez' wt?udowéﬁbdul WLAN falownika _ ‘
Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie); 4G / 3G / 2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie); EMMA
(Opcjonalnie; dostepna od 30/11/2023)
Waga 21 kg
Wymiary (Wwysoko$¢ x Dtugosé x 546 x 460 x 228 mm
Gtebokosc)
Stopieri ochrony P66
Maks. liczba jednostek 3
potaczonych réwnolegle (z Smart
String ESS)
Kompatybilnos¢ optymalizatora
Kompatybilny optymalizator | SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, MERC-1100W-P, MERC-1300W-P
Zgodnos¢ z normami (Wigcej dostepne na zyczenie)
Certyfikaty EN/IEC62109-1, EN/IEC62109-2
IEC61727, |EC62116, IEC61683, ENS50530, ABNT NBR 16149/16150, MEA/PEA, G99, IRR-DCC-MV/IRR-TIC, Philippine
Skandardy praaczania do sisei Grid Code Resolution No. 07, NRS 097-2-1, EN50549-1, VDE4105, UTE15-712-1/VFR 2019, UNE217002, NTS631,
RD244(UNE217001), PPDS, ROGA, TOR Erzeuger, CEl 0-21:2020-12 V1, CEI-016, C10/C11, EN50549-2, VDE4110

C. Magazyn energii

Zestaw do magazynowania energii sktada sie z modutu sterujgcego i akumulatora modutowego. System
moze magazynowac i uwalniac energie elektryczng w zaleznosci od wymagan systemu zarzadzania
falownikiem. Porty wejsciowe i wyjsciowe akumulatora to porty wysokiego napiecia pradu statego
(HVDC). Caty zestaw jest elementem zintegrowanym z mozliwoscig rozbudowy do maksymalnie 3
modutéw akumulatordéw i uzytecznej pojemnosci 15 kWh. System moze by¢ faczony réwnolegle z drugim
systemem o dowolnej konfiguracji do maksymalnie 3 modutéw akumulatoréw. W takim wypadku
pojemnos¢ uzyteczna jest sumowana. Zasada dziatania systemu magazynowania energii tadowanie
akumulatora: Modut sterujgcy podtgcza sie do zaciskow akumulatora (BAT+ i BAT—) falownika. Sterowany
falownikiem, modut sterujgcy taduje akumulatory i gromadzi w nich nadwyzke energii z instalacji
fotowoltaicznej. Roztadowywanie akumulatora: Gdy energia z instalacji fotowoltaicznej jest
niewystarczajgca do zasilania odbiornikéw, instalacja steruje akumulatorami, aby dostarczy¢ energie do
odbiornikéw. Energia akumulatora jest przekazywana do odbiornikow przez falownik.

Zaprojektowano magazyn energii o pojemnosci 25kWh.



Specyfikacja techniczna.

Pojemno$¢ modutu sterujacego

Liczba modutéw magazynu energii
Uzyteczna pojemnos$¢ modutu sterujacego !
Maksymalna moc wyjsciowa

Szczytowa moc wyjsciowa

Napiecie nominalne (uktad jednofazowy)
Zakres napiecia roboczego (ukt. jednofazowy)
Napiecie nominalne (uktad tréjfazowy)
Zakres napiecia roboczego (uktad tréjfazowy)

Wyswietlacz
Komunikacja

Wymiary (szer. x gt. x wys.)

Waga (stojak podtogowy w zestawie)
Wymiary modutu zasilania (szer. x gt. x wys.)
Waga modutu zasilania

Wymiary modutu magazynu energii
Waga modutu magazynu energii
Instalacja

Temperatura robocza

Wilgotnos¢ wzgledna

Chtodzenie

Stopien ochrony

Emisja hatasu

Technologia ogniw

Gwarancja

Skalowalnos¢

Kompatybilne falowniki

Certyfikaty

5 kWh
1 2 3
5 kWh 10 kWh 15 kWh
2,5 kW 5 kW 5 kW
35kW, 10s 7kw, 10s 7kW, 10s
360 V
350 ~ 560 V
600 V
600 ~ 980 V

Komunikacja
Wskaznik statusu SOC, wskaznik LED
RS485 / CAN (tylko do pracy réwnolegtej)

Specyfikacja ogolna
670 x 150 x 600 mm 670 x 150 x 960 mm 670 x 150 x 1320 mm
63,8 kg 113,8 kg 163,8 kg
670 x150 x 240 mm
12 kg
670 x 150 x 360 mm
50 kg
Stojak podtogowy (standard), montaz nascienny (opcja)
-10°C ~ +55°C 2
5% ~ 95%
Naturalna konwekcja
IP 65
<29dB
LiFePO4
10 lat 3

Maksymalnie 2 systemy pracujace réwnolegle

SUN2000L-2/3/3.68/4/4.6/5KTL 4, SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1,
SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO 4, SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1

Zgodnos¢ ze standardami (wiecej dostepnych na zadanie)
CE, RCM, CEC, VDE2510-50, IEC62619, IEC 60730, UN38.3



Wymiary przestrzeni montazowe;j.

= 300 mm = 300 mm

=10m

INVERTER

300-600 mm = 300 mm
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D. Systemy montazu

a) System balastowy poziomy horyzontalny.




2.10 Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Podstawowg ochrone od porazen stanowi izolacja ochronna. Jako dodatkowg ochrone od porazen pragdem
elektrycznym stosuje sie szybkie, samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S poprzez
zastosowanie:

+  bezpiecznikow,

+ wytgcznikédw nadmiarowych,

« wytgcznikdw rdéznicowopradowych.
Poprawnos¢ dziatania powyzszych zabezpieczen gwarantuje odpowiednio niska petla zwarcia.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

«  wszystkie czeSci przewodzgce dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu

ochronnego PE,

+ wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemi¢,

+  przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe

Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywac tacznikami, ani zabezpieczac.

Miejsce rozdziatu PEN na PE i N (ztacze z gtdwnym wytgcznikiem p.poz. ZK-GWP) nalezy uziemié.

2.11 Ochrona przepieciowa.

W celu ochrony instalacji oraz urzadzen przed przepieciami zaprojektowano jednostopniowy uktad
ochronny przepieciowej sktadajacy sie:
* stopien pierwszy i drugi stanowig odgromniki przepieciowe klasy I+l zainstalowane w rozdzielnicy
z zabezpieczeniem gtéwnym,

* stopien drugi stanowig odgromniki przepieciowe klasy Il zainstalowane w podrozdzielniach.

2.12 Instalacja uziemiajaca.
Istniejgcy uziom pozostaje bez zmian. Wykona¢ uziemienie pionowe w miejscu rozdziatu przewodu PEN.
Wykonaé pomiar rezystancji uziemienia i sporzadzi¢ protokét. Rezystancja uziomu nie powinna

przekraczac¢ 10Q. Uziemi¢ panele fotowoltaiczne, inwerter oraz magazyn energii.

2.13 Ochrona odgromowa.
Istniejgca instalacja odgromowa ze wzgledu na montaz paneli fotowoltaicznych na dachu nalezy

przebudowad. Kolidujgce zwody poziome na dachu z panelami nalezy przesung¢ lub wykonac¢ nowe.



Na dachu budynku zachowa¢ bezpieczny odstep od paneli fotowoltaicznych min. 0,6m.

Przy zblizeniach i niemoznosci uzyskania wymaganego odstepu izolacyjnego nalezy zastosowac drut
izolowany wysokonapieciowy. W przypadku braku wymaganego odstepu izolacyjnego panele oraz
konstrukcje podfaczy¢ do instalacji odgromowe;j. Dotozy¢ iglice lub maszty odgromowe tak, aby panele
fotowoltaiczne byty w strefie chronionej przy promieniu kuli R=45m. Iglica montowana na kominach

powinna wystawac 0,7 metra ponad komin.

2.14 Uwagi.

—Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznad sie z dotgczonymi uzgodnieniami i Scisle je
przestrzegac.

—Wszelkie ewentualne odstepstwa od rozwigzan podanych w niniejszym projekcie nalezy uzgodni¢
z projektantem.

—Do realizacji budowy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Sg
to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa lub deklaracje zgodnosci z
Polskg Norma lub aprobatg techniczng (Prawo Budowlane art.10).

—Roboty nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

—Przed oddaniem linii do eksploatacji wykona¢ pomiary:

+ natezenia oswietlenia podstawowego,

+ rezystancji izolacji,

« rezystancji uziemienia,

+ skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
+ badanie wytacznikéw réznicowopradowych.

Wyniki pomiaréw zaprotokdétowac.

2.15 Normy i dokumenty zwigzane.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z dnia 15

czerwca 2002r.



- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkdéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 92, poz. 563 z pdin.
zm.) i szczegétowymi normami i wytycznymi branzowymi.

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem z dnia 22 grudnia
2005r, Dz. nr 263. poz. 2203.

- Dyrektywa 94/9/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994r. w sprawie zblizenia
ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich dotyczacych urzadzen i systemoéw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. 2004 Nr
198 poz. 2041.

- Norma N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

- Norma N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”,

- Arkusz norm PN-IEC 60364-... ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

- Norma PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-EN 60079-0:2006 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Wymagania ogdlne.

- Norma PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i
urzadzen. Wymagania

- Norma PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy
we wnetrzach”

- Norma PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- Norma PN-N-01256-5 Pods$wietlane znaki ewakuacyjne.

- Norma ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

- Norma N-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)

przepustowe, wymagania i badania.

- Norma ZN-11/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i

badania.



- Norma ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi

urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

3  OBLICZENIA

3.1 Dobdr przewoddw i kabli dla linii zasilajgcych.

WIz ze ztgcza ZK-GWP do rozdz. TG
Pz = 25,00kW, I = 39,04, In = 40A, L= 11m
Dobrano kabel YKY 5x25mm?
Sposdb wykonania instalacji: B.52.4/B2 dla jednego kabla wg normy
PN-HD 60364-5-52:2011 144 = 80A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iz = 80A
ls = 39A <In=40A < 1z=80A l2
=1.6*INn=64A<1,45*|z=116A

Warunek spetniony.

WIz z rozdz. TG do RAC

Pz = 25,0kW, s = 39,1A, In = 40A, L= 20m

Dobrano kabel N2XH-J 5x10mm?

Sposdéb wykonania instalacji: B.52.4/C dla jednego kabla wg normy

PN-HD 60364-5-52:2011 l4q = 57A

Obcigzalnos¢ dtugotrwata 1z =57A

I = 39,1A < In=40A < 1z=57A P}

= 1.6*In = 64A < 1,45 * |z = 82,6A

Warunek spetniony.

3.2 Sprawdzenie spadkow napie¢.

Sprawdzenie spadkéw napie¢ na wewnetrznych liniach zasilajgcych:

Do obliczen przyjeto:



a) zasilanie tablicy TG

AU% = (100*25000*11)/(55*4002 *25) = 0,13%

Po dokonaniu obliczen sprawdzenia spadku napiecia stwierdzono, ze dla wszystkich obwodéw AU%

< 3%.



