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CZESC I. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Ustugowy

Budynek wybudowany w latach 1960, nastepnie rozbudowany

1.2 Rok budowy w 1999r. (zgodnie z projektem z 1996r.)

Izba Administracji Skarbowej w Opolu
ul. ptk. Witolda Pileckiego 2

1.3 Inwestor 45-331 Opole

NIP 754-10-26-256

REGON 001022920

Fabryczna 2
1.4 Adres budynku Gtubczyce
48-100

2. NAZWA, NR. REGON I ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ATsys.pl Sp. z 0.0. Spdétka Komandytowa
40-030 Katowice, Lompy 7/3

NIP: 6342817144

REGON: 243232469

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE
AUDYTU, POSIADANE KWALIFIKACIE, PODPIS

Monika Gotebiowska
Numer wpisu: 14244/2017

Katarzyna Budzisz
Numer wpisu: 19394/2023

4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC

LP. | Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu

1 Radostaw Pecak Inwentaryzacja techniczno-
budowlana

2 Katarzyna Budzisz Przygotowanie opracowania

Przygotowanie opracowania,

3 Monika Gotebiowska .
sprawdzenie

5. MIEJSCE, DATA OPRACOWANIA

Katowice, 30.11.2023r.
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CZESC II. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed Stan po
1.Dane ogodlne termomoder | termomode
nizacja rnizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3 3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 622 621,8
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1 458,8 1 458,8
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 1 458,8 1 458,8
Udziat powierzchni uzytkowej lokali uzytkowych w
6. catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] 100,0% 100,0%
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba 0s6b uzytkujgacych budynek 50 50
Przeptywowe | Przeptywowe
elektryczne elektryczne
podgrzewacze | podgrzewacz
9. | Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej wody, e wody,
przygotowana | przygotowan
W miejscu a W miejscu
poboru poboru
Na&ci Nascienny,
ascienny,
! gazowy
gazowy kociot kociol
1 . kondensacyjn .
0. Rodzaj systemu grzewczego w budynku y do kondensacyjn
o y do
DeDietrich L
MC115 DeDietrich
MC115
11 Wspotczynnik ksztattu A/V 0,38 0,38
.| [1/m]
21 Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [W/(m?2K)]
1 | Podtoga w piwnicy 0,493 0,493
2 | Sciana zewnetrzna (stara cze$é budynku) 0,691 0,192
3 | Sciana zewnetrzna (czeéé rozbudowana) 0,207 0,207
4 | Sciana piwnic 0,691 0,691
5 | Stropodach (stara cze$¢ budynku) 2,281 0,148
6 | Stropodach (cze$¢ rozbudowana) 0,181 0,181
7 | Strop nad piwnicg 1,518 1,518
8 | Okna zewnetrzne 2,600 0,900
9 | Okna zewnetrzne (wymienione) 1,300 1,300
1
0 | Brama garazowa 2,600 2,600
1 | Drzwi zewnetrzne aluminiowe (Drzwi zewnetrzne
1 |LxH=90,0x210,0 cm) 3,000 1,300
1 | Drzwi zewnetrzne aluminiowe (Drzwi zewnetrzne
2 |LxH= 95,0%x210,0 cm) 3,000 1,300
1 | Drzwi zewnetrzne drewniane (Drzwi zewnetrzne
5|LxH= 120,0x210,0 cm) 2,60 1,300

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,92 0,92
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,82 0,82




Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie

. | tygodnia

0,71

0,71

. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

1,00

1,00

. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uztkowej

. | Sprawnos¢ wytwarzania

[-]

0,96

0,96

. | Sprawnos¢ przesytu

[-]

1,00

1,00

. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-]

1,00

1,00

. | Sprawnos$¢ akumulacji

[-]

1,00

1,00

. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna/kanaty

okna/kanaty

. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

5 222,50

5 222,50

Krotno$¢ wymian powietrza [I/h]

0,94

0,94

. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

56,24

17,9

N !—lm:bwl\)!—‘m-bwl\)l—l.hmm

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
cwu [kW]

7,8

7,8

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]

307,21

97,93

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]

633,47

201,92

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cwu [GI/rok]

26,00

26,00

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (stuzgce do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)

[Gl/rok]

633,47

201,92

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

26,00

26,00

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/m?rok]

22

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m?rok]

45

15

Udziat odnawialnych zrédet energii  [%]

0

. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporz

dzania audytu

Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z{/GJ]]

55,56

55,56

N [=NJo ~

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na
miesigc [zt/(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej
[2t/m?]

0,0034

0,0034

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MW m-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni

> uzytkowej [zt/(m? m-c)]

1,3

1,28

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

150,00

150,00

Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody
uzytkowej [z/G]]

5




8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 65,44%
Planowane koszty catkowite [zi] 1 645 906
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 23974,92
9. Inne

Wraz z realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE
ZOSTANIE ) zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrdédta energii o mocy
maksymalnej 20,00 kW

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 3, ze po zrealizowaniu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r wymagania, o ktérych mowa w art. a ust. 2 ustawy




CZESC III. DOKUMENTACIJA
1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Projekty i plany przekazane przez Obstuge obiektu w trakcie wizji lokalnej.
2. INNE DOKUMENTY

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmow oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci
budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.
Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw -
Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "",Energetyczne witasciwosci
uzytkowe budynkoéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach - Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach.

14 n

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

14

3. OSOBY UDZIELAJACE INFORMACII

Duzynski Krzysztof

IZBA ADMINISTRACII SKARBOWEJ W OPOLU
krzysztof.duzynski@mf.gov.pl

502 726 170

Wiodowska Magdalena

IZBA ADMINISTRACII SKARBOWEJ W OPOLU
magdalena.wlodowska@mf.gov.pl

605 438 634



4. DATA WIZJI LOKALNE]
Listopad 2023 roku

5. WYTYCZNE, SUGESTIE, OGRANICZENIA I UWAGI INWESTORA
(ZLECENIODAWCY)

— Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

— Pozyskac¢ dofinansowanie z Programu Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS).

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych
usprawnien:

O
(@)

O

@)

ocieplenie $cian zewnetrznych
ocieplenie dachu i stropodachu,
ocieplenie stropu nad piwnica,
wymiana okien

wymiana drzwi.

Osiggniecie redukcji zapotrzebowania na energie o co najmniej 30%.

6. WIELKOSC SRODKOW WLASNYCH INWESTORA PRZEZNACZONYCH
NA POKRYCIE KOSZTOW PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO ORAZ WYSOKOSC KREDYTU
MOZLIWEGO DO ZACIAGNIECIA

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora: 0,00%. Maksymalny procentowy poziom
dofinansowania catkowitego wydatkéw kwalifikowanych na poziomie projektu
wynosi 100%.



CZESC IV. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

1. Ogodlne dane o budynku

1.1 Wilasnos¢ Skarb Panstwa
1.2 Przeznaczenie ustugowy (administracji publicznej)
budynku
Fabryczna 2
1.3 Adres Gtubczyce
48-100
1.4 Rodzaj budynku wolnostojacy

Budynek wybudowany w latach 1960,
nastepnie rozbudowany w 1999r. (zgodnie
z projektem z 1996r.)

1.5 Rok budowy
(zasiedlenia)

1.6 Technologia budowy | tradycyjna

2. Dane techniczne budynku

1 | Powierzchnia zabudowana [m?] 455

2 | Kubatura budynku [m?3] 4115

Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona o
kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu

3 | uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o kubature 622
wydzielonych klatek schodowych, szybdow, wind,
otwartych wnek, loggii i galerii [m?3]

4 | Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0

5 | Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 0

6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu 0
uzytkowym [m?]

7 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy 0
podac przeznaczenie pomieszczen [m?]
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych

8 . ) 1 458,8
(ustugi, sklepy, itp.) [m?]

9 I[Drcl)quv]ierzchnia ogrzewana budynku [4+5+6+7+8] 14588

10 | Budynek podpiwniczony TAK

11 | Liczba klatek schodowych 0

12 | Liczba kondygnacji 3

13 | Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle [m] 3,6
14 | Liczba mieszkancéw 0
15 | Liczba mieszkan 0
16 | Liczba mieszkan z WC w tazience 0
17 | Liczba mieszkan z WC osobno 0




Opis techniczny podstawowych elementéw budynku (przegrody)

L.p . L. Pow. netto Uk
_ Opis Potozenie m?2 W/ (m2*K)
1 |Podtoga w piwnicy H 309,4 0,493
2 SC|a,r!a zewnetrzna (stara N 220,8 0,691
czesc budynku)
3 Scua,rla zewnetrzna (stara S 220,8 0,691
czesC budynku)
4 SC|a,r!a zewnetrzna (stara E 114,4 0,691
czescC budynku)
5 Sciana zewnetrzna (czes¢ N 38,9 0,207
rozbudowana)
6 Sciana zewnetrzna (czesc¢ S 71,7 0,207
l:ozbudowana)
7 Sciana zewnetrzna (czes¢ W 114,4 0,207
rozbudowana)
8 |Sciana piwnic N 50,1 0,691
9 |Sciana piwnic S 49,4 0,691
10 | Sciana piwnic w 25,0 0,691
11 | Sciana piwnic E 25,7 0,691
12 Stropodach (stara czesc H 4546 2,281
budynku)
13 Stropodach (czesc H 114,4 0,181
rozbudowana)
14 | Strop nad piwnica H 311,8 1,518
Opis techniczny podstawowych elementéw budynku (okna i drzwi)
Pow.
. | okieni u Pow. u .
L.p . Potoze . | okna . | drzwi
Opis . drzwi > | drzwi 2
. nie balk W/(m m?2 W/(m
ce | *K) *K)
15 |Okna zewnetrzne N 63,25 2,6
16 |Okna zewnetrzne S 83,16 2,6
17 |Okna zewnetrzne E 2,99 2,6
18 |Okna zewnetrzne W 11,97 2,6
19 Okna _zevynqtrzne S 2.98 1,1
(wymienione)
20 |Brama garazowa N 11,55 2,6
21 Drzw_l z_ewnqtrzne_ S 3,78 3,0
aluminiowe (Drzwi




Pow.

okien i u Pow u
L.p . Potoze . | okna ~ | drzwi
Opis . drzwi o | drzwi 2
. nie balk W/(m m?2 W/(m
m2 | *K) *K)
zewnetrzne LXH=
90,0x210,0 cm)
Drzwi zewnetrzne
aluminiowe (Drzwi
22 zewnetrzne LXH= N 3,99 3,0
95,0%x210,0 cm)
Drzwi zewnetrzne
23 drewniane (Drzwi N 2,52 2.6

zewnetrzne LXH=
120,0x210,0 cm)

11




4. Charakterystyka systemu ogrzewania

1 | Typ instalacji

Nascienny, gazowy kociot kondensacyjny do
DeDietrich MC115

Skrocony opis:

Moc: 20,1 - 114 kW

Typ: kondensacyjny

Funkcje: jednofunkcyjny c.o.

Typ zasilania: gazowy

Rodzaj zasilania: gaz ziemny

nr kat. De Dietrich: 90.353

Parametry pracy

2 |. . 20/70
instalacji
3 _Przewoc_ly W Zaizolowane
instalacji
4 Rodzaje Ogrzewanie Grzejniki stalowe 2 ptytowe z
grzejnikow gtowicami termostatycznymi
5 Os’ror_‘ngcle Brak
grzejnikow
6 Zawory Tak
termostatyczne
7 | Zabezpieczenie Brak
8 | Odpowietrzenie | Sie¢ odpowietrzajaca
Liczba dni
g9 | 0grzewania w 5/ 24

tygodniu /liczba
godzin na dobe

Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed

termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,92
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Nc 1,00
4 | Akumulacja ciepta Ns 0,82
5 Sprawnosc¢ catkowita systemu
Ng*Na*Nc*ns = Mot 0,68
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
6 . . Wit
okresie tygodnia 0,71
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
7 . Wd
w ciggu doby 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspéiczynnikdw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢
wytwarzania ciepta
NH,g

KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY - 50-120 kw
(70/55 st. C)

sprawnos¢ przesytu
NH,d

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym

12




budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach
nieogrzewanych

sprawnosc¢ regulacji i | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki

wykorzystania cztonowe/ptytowe - z regulacjg automatyczng
NH,e miejscowq
sprawnosc¢

y BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
akumulacji nw,s

uwzgledn. przerw na
ogrzewanie w ciggu praca ciggta

doby wg
5. Dane techniczne budynku
Lp Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym
Rodzaj instalacji Elektryczny podgrzewacz
1 akumulacyjny - z zasobnikiem bez
strat
Piony i ich izolacja MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE -
2 bezposrednio przy punktach poboru -

bez obiegdéw cyrkulacyjnych

Opomiarowanie

3 | (wodomierze Brak
indywidualne)
4 | Zbiornik akumulacyjny BRAK ZASOBNIKA

Wartosci wspotczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu
sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 | Wytwarzanie ciepta Naw 0,96
2 | Przesytanie ciepta Ndw 1,00
3 | Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 Sprawnosc catkowita

systemu Ngw*Naw* New*Nsw = Mtot,w 0,96

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikow sprawnosci:

Lp Obi Wartosci dla budynku - stan
pis c o

. istniejacy
Elektryczny podgrzewacz

1 | Rodzaj instalacji akumulacyjny - z zasobnikiem bez
strat

SDrawnosé wyvtwarzania MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE -
2 P y bezposrednio przy punktach poboru -

ciepta nw,g bez obiegdéw cyrkulacyjnych

3 | sprawnosé przesytlu nw,d BRAK ZASOBNIKA
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6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym
1 |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
5 Strumien powietrza 4914
; 3
wentylacyjnego m->/h
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CZESC V.OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

1. Przegrody zewnetrzne

U[w/(m2*K)]
s istniejace wymagane
Podtoga w piwnicy 0,493 1,20
Sciana zewnetrzna (stara cze$¢ budynku) 0,691 0,20
Sciana zewnetrzna (cze$¢ rozbudowana) 0,207 0,20
Sciana piwnic 0,691 0,45
Stropodach (stara czes¢ budynku) 2,281 0,15
Stropodach (cze$¢ rozbudowana) 0,181 0,15
Strop nad piwnicg 1,518 1,00

Wymagane jest dostosowanie przegrod do obowiazujacych
wymagan w zakresie przenikalnosci przegréd, ktory wynika z
Warunkow Technicznych 2021

2. Okna i drzwi

U[w/(m2*K)]

przegroda istniej | wymag
ace ane
Okna zewnetrzne 2,6 0,9
Okna zewnetrzne (wymienione) 1,3 0,9
Brama garazowa 2,6 1,3

Drzwi zewnetrzne aluminiowe (Drzwi zewnetrzne

LxH= 90,0%x210,0 cm) 3,0 1,3
Drzwi zewnetrzne aluminiowe (Drzwi zewnetrzne 30 1.3

LxH= 95,0x210,0 cm) ! !
Drzwi zewnetrzne drewniane (Drzwi zewnetrzne 2.6 1,3

LxH= 120,0x210,0 cm)

Wymagane jest dostosowanie przegrod do obowigzujacych
wymagan w zakresie przenikalnosci przegrod, ktory wynika z
Warunkéw Technicznych 2021

3. System grzewczy

Zrodto ciepta spetnia wymagania ustawy antysmogowej - nie bedzie
podlegato wymianie.

4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Zrodto ciepta spetnia wymagania ustawy antysmogowej - nie bedzie
podlegato wymianie.
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5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddéw kominowych wg
ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny =z obowigzujgcymi
wymaganiami technicznymi.
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CZESC VI. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYIJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE
OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp Charakterystyka stanu Mozliwosci i sposob
. istniejacego poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Ocieplenie dachu nad starg
1 Przegrody zewnetrzne majq czescig budynku
niezadowalajgce wartosci Docieplenie Scian
wspotczynnika przenikania ciepta zewnetrznych
Okna i drzwi: Okna i drzwi Wymiana okien wraz z

charakteryzujq sie niewystarcajgcym |montazem nawiewnikow

wspotczynnikiem przenikania ciepta |okiennych oraz wymiana
U [W/m?3K] drzwi.
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia

3 Nie stwierdza sie zbyt matego ciepta przez wprowadzenie
przewietrzania. wentylacji kontrolowanej z

zastosowaniem nawiewnikéw.

Instalacja cieptej wody Zrédto ciepta spetnia

4 |uzytkowej wymagdania ekoprojektu - nie
- bedzie podlegato wymianie
System grzewczy Zrodio ciepta spetnia

5 |- wymagania ekoprojektu - nie

bedzie podlegato wymianie
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CZESC VII. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

VII.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych
dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto (pierwszy
krok optymalizacyjny)

Rodzaj usprawnien lub

L.p. przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

=

. Wymiana drzwi zewnetrznych
2. Ocieplenie dachu nad starg

Usprawnienie dotyczace L.
prawnient yeza czescig budynku

zmniejszenia strat przez

1 | przenikanie przez przegrody 3. Docieplenie scian
budowlane oraz na ogrzewanie zewnetrznych
powietrza wentylacyjnego 4. Wymiana okien w czesci
biurowej

Usprawnienie dotyczace
2 | zmniejszenia zapotrzebowania Nie dotyczy
ciepta na przygotowanie c.w.u.

Usprawnienie dotyczace
zmniejszenia zapotrzebowania
ciepta na przygotowanie ciepta
do ogrzewania

Nie dotyczy

VII.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto
na ogrzanie powietrza wentylacyjnego (drugi krok
optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych
do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci
rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
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W stanie

Po

Wyszczegolnienie termomo- Jedn.
p- obecnym . -
dernizacji
Temperatura
1 pomieszczen 20,0 20,0 °C
ogrzewanych, two
Temperatura
2 pomieszczen 8,0 8,0 °C
nieogrzewanych, two
Sq dla przegrod Dzien x K
3 zewnetrznych, two = 3543 3543 X a
20°C
4 Sq dla przegrod 992 992

zewnetrznych, two = 8°C
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VII.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawno$¢ systemu
grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny)

Dane: Qoco= 1 258 GJl/a
Nie przewiduje sie wymiany zrodta ciepta. Modernizacja systemu
grzewczego polegac bedzie na zakupie i montazu elektronicznego
programowalnego regulatora temperatury z modutem wi-fi posiadajacego
mozliwos¢ zdalnego sterowania systemem grzewczym za pomocq
smartfona lub tableta . Urzadzenie reguluje temperature na podstawie
odczytu z czujnika temperatury zewnetrznej i wewnetrznej oraz posiada
mozliwosci ustawienia kalendarzowego harmonogramu pracy.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci zwigzane
z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nng=| 0,92 Nw=| 0,92
2 |sprawnosc przesyiu ne=| 0,90 e =| 0,90
sprawnosc regulacji i B B
3 |wykorzystania e =| 1,00 nr=| 1,00
4 |sprawnos¢ akumulacji ns=| 0,82 Ne=| 0,82
5 |sprawno$c¢ catkowita systemu Ntot =| 0,68 n=| 0,68
6 uwzgledni_enie przerw na _ we=| 071 we=| 0,71
ogrzewanie w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na
7 ogrzewanie w ciagu_dot_)y,- we =| 1,00 wa=| 1,00
wprowadzenie podzielnikow
kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla
Wartosci dla budynku - | budynku - stan po
Opis stan istniejacy modernizacji

KOCIOL NA PALIOWO
GAZOWE LUB PLYNNE - z
otwartg komorg spalania
sprawnos¢ wytwarzania | (palnikami

ciepfa nH,g atmosferycznymi) i
dwustawng regulacjq
procesu

spalania

bez zmian

OGRZEWANIE
CENTRALNE WODNE - z
lokalnego zrédta ciepta bez zmian
. usytuowanego w
ogrzewanym budynku - z

sprawnosc¢ przesytu
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zaizolowanymi
przewodami,

armaturg i urzadzeniami -

W pomieszczeniach
nieogrzewanych

sprawnos¢ regulacji i
wykorzystania nu,e

OGRZEWANIE WODNE -
grzejniki
cztonowe/ptytowe - z
regulacjg automatyczng
miejscowq

Modernizacja
systemu grzewczego
polegac bedzie na
zakupie i montazu
elektronicznego
programowalnego
regulatora
temperatury z
modutem wi-fi
posiadajacego
mozliwos$¢ zdalnego
sterowania
systemem
grzewczym za
pomocg smartfona
lub tableta .
Urzadzenie reguluje
temperature na
podstawie odczytu z
czujnika
temperatury
zewnetrznej i
wewnetrznej oraz
posiada mozliwosci

ustawienia
kalendarzowego
harmonogramu
pracy.

sprawnos¢ akumulacji  |BRAK ZASOBNIKA bez zmian

Nw,s BUFOROWEGO

uwzglednienie przerw

na ogrzewanie w ciggu |praca ciggfa bez zmian

doby Wd
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l.p. Omowienie jedn. | Stan istn.| Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,056 0,056
Roczne zapotrzebowanie na ciepto
5 |na poFrzeby CO w standardowym G1/rok 633 633
sezonie grzewczym bez
uwzglednienia sprawnosci systemu
Ogolna Sprawnosc systemu ) 0,68 0,68
ogrzewania Ntot
4 | Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,71 0,71
Sezonowe zapotrzebowanie na
g |Ciepto na potrzeby COz Gljrok| 665 665
uwzglednieniem sprawnosci
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 36 944 36 944
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 150 150
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie ZA/rok | 37 094 37 094
standardowym
11 |Rdéznica zt/rok 0
12 |Koszt zt 0
13 |SPBT lat -
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VII.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 3
obejmujacy usprawnienia:

1. Wymiana drzwi zewnetrznych
2. Ocieplenie dachu nad starg czescig budynku
3. Docieplenie scian zewnetrznych
4. Wymiana okien w czesci biurowej
5. Montaz instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii
6. Modernizacja oswietlenia
7. Klimatyzacja i c.0. oraz modernizacja systemu grzewczego
CZEéé VIII. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nalezy wykona¢ nastepujace prace.

1.

Ul

Ocieplenie dachu nad starg czescig budynku wetng mineralng (o
wspodiczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K)), o grubosci
24 cm, za pomocg wtrysku.

. Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem (o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K)), o grubosci 12 cm,
metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

. Wymiane istniejgcych okien w czesci biurowej na nowe o

wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K wraz z montazem
nawiewnikow

. Wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych wejsciowych (gtéwnych

do budynku) w czesci biurowej na nowe drzwi drewniane o
wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K wraz z montazem
nawiewnikow

. Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii.
. Modernizacja o$wietlenia polega¢ bedzie na wymianie opraw

oswietleniowych oraz zrédet Swiatta na energooszczedne

. Modernizacja systemu grzewczego polega¢ bedzie na zakupie i

montazu elektronicznego programowalnego regulatora temperatury
z modutem wi-fi posiadajgcego mozliwos¢ zdalnego sterowania
systemem grzewczym za pomocg smartfona lub tableta . Urzadzenie
reguluje temperature na podstawie odczytu z czujnika temperatury
zewnetrznej i wewnetrznej oraz posiada mozliwosci ustawienia
kalendarzowego harmonogramu pracy.
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8. Ze wzgledu na dotozenie warstwy ocieplenia wymagane bedzie
dostosowanie jednostek zewnetrznych klimatyzacyjnych do grubosci
nowego docieplenia. Przewiduje sie demontaz istniejgcego
urzadzenia oraz ponowny montaz.
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ZALACZNIK NR 2 - Obliczenie strumienia ciepta wentylacyjnego

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej

wody uzytkowej

Wartosci | Wartosci
dla dla
budynku | budynku
Charakterystyka systemu Jednostka | " stan |- stan po
istniejac | moderni
Yy zacji
(1) (2) (3) (4)
ciepto wtasciwe wody cw k1/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m?3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej | dm3/(m2*dz 20 16
WOdy Vew |er’]) ’ '
powierzchnia ogrzewana As m?2 1961 1961,02
temperatura cieptej wody uzytkowej 0
C 55 55
w zaworze czerpalnym Bcw
temperatgra wody przed oC 10 10
podgrzaniem B¢
wspodiczynnik korekcyjny ze wzgl. na ) 09 09
przerwy w uzytkowanu kr ! !
liczba dni w roku tr dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego
Quend=Vew* Ack Cu* p* (Bcu- kWh/rok 6 832,3 | 6 832,3
B0)*kr*tuz/(1000*3600)
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,d - 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacji Nw,s - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita nw,tot - 0,96 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta KWh/a 7117 7117
koncowego Qk,w
roczne zapotrzebowanie ciepta Gl/a 25,6 25,6

kohcowego Qi,w
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej

Wartosci LTt
dla
wle budynku -
Opis Jednostka| budynku - y
stan po
stan .
c .. . moderniza
istniejacy cji
(1) (2) (3) (4)
Ilo$¢ uzytkownikéw 0s. 50 50
Jednostkowe dobowe zuzycie
cieptej wody wg PN-92/B-01706 / 15 15
Vew
Srednie godzinowe
zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
budynku m>/h 0,042 0,042
Vher =( L*Vew)/(18*1000)
Wsp. godzinowej
nierdwnomiernosci rozbioru
C.W. L. - 3,588 3,588
Np = 9,32:L70:244
Zapotrzebowanie na ciepto na
ogrzanie 1 m? wody Gl/m?3 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw'eO)/lO6
Max. moc C.w.u.
kW 7,8 7,8
chumaX = Vhér'QCWj'Nh'106/36OO
Srednia moc c.w.u.
kw 2,2 2,2

qcwu®" = ewu™@* /Nn
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ZALACZNIK NR 3 - Obliczenie strumienia ciepta wentylacyjnego

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg
Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Vaom

tgczne
Typ pomieszczenia Powierzchnia, | Wskaznik, zap.
m? m3/(s m?) | powietrza
w m3/h
Lokale uzytkowe 1149,43 0,00032 1 324
Piwnica 309,37 0,00032 356
LACZNIE Viom 1681

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej
termomodernizacji, bez wiatrotapu

Strumien dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien

Kubatura | Krotnosé¢ tigzne
Typ pomieszczenia ogzg., Wy/;:_/lan L
! w m3/h
Lokale uzytkowe 4114,90 0,28 1152
Piwnica 621,80 0,28 174
LACZNIE Vinf 1326

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot.

Swiadectw (Vnom +Vinf) - DO KARTY AUDYTU

Kubatura wentylowana budynku V=
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego

Lokale mieszkalne
Klatka schodowa
Razem

2476

m3/h

531

m3/h

3 007

m3/h

5223

m3

0,58

h-l

Minimalna wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg

PN-EN-12831
. . Kubatura Krotnos¢ l:qcz_ne £ap.
Typ pomieszczenia . | powietrza w
ogrz., m3> |wymian , h masm
Lokale uzytkowe 4 115 0,5 2 057
Piwnica 622 0,5 311
LACZNIE Vpn-12831 2368

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Wspoitczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytéow

Przed Po wymianie N .
Wspétczynniki korekcyjne wymiang okien + :c;:vx:‘v:l?:\::n?lz’l)?
okien nawiewniki
¢ 1,0 | 0,85 | 1,0 |
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Cw 1,0

1,0

1,0

Cm 1,0

1,0

1,0

Strumienie powietrza wentylacyjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia

zwigzanego z wymiang okien
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q

Lokale mieszkalne Cr ¥ Cw* Vihom

Razem

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Lokale mieszkalne Cm*Vpn-1283

Razem

dzenia dot. Swiadectw

GJ/rok] wg Rozporza
1.1324| 2-1126|
3.1681 41482

1

2 057

2 057 |m*h

2 368

2 368 | m*h
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