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D - M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt objetych ogbinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegéinych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg réwniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$é
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dfugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z nadsypkq -
odlegto$c w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowey.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi Stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztoZenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeni od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spefniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z
jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spefniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gfdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na pfaszczyznie pionowego przekroju w 0si drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzeh organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego pofaczenia.
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzer technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczdfek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komdr.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kofowy od
ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne migjsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce cze$c terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoSci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéfrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg

(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowey.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogoinych” (,096Inych warunkach umowy’).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedgq zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$é z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byc na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$é¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez cafy okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w Sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w Stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzer lub ucigzliwo$ci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
Z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujgc sie do tych wymagari bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) moZliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.

str. 7



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywofujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wladciwych organow administracji pafstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowafo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdfpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wia$cicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wfadciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczgC roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
Z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$c norm i zbiordw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydfuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$cé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia

fowarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego Zrécdfa
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédfa uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodfa w
Sposob ciggty spefniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefr od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow ze Zrédef
miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilociowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zfozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezapfaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$c i wkasciwo$ci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego skfadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg byc pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc spefnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéfprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i
ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyZzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpfyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogq byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt,
Z wyjatkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztoSci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakodci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okredlic, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— §posob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegotowsq opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzeni stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw | badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementow robot,

— Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 0siagnac¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogq wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoSc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
o0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woll.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytqacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okre$long
w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwafg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlno$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robdt,

— przebieg robot, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daly zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgfoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w
zZwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

— dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
Zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary

wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

€) protokoty z narad i ustaler,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dfugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowey.
Jesli SST wiadciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dfugo$¢ pomnozona przez $redni
przekréj.
llosci, ktdre majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie frwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to

wyposaZenie zapewniajgc w Spos6b ciggly zachowanie dokfadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku

wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogbinego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgfoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Oadbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpfywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badarn i pomiardw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczey.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robdt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.
9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnier wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowgq przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniegcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofoZenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dfugo$ci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m i dfugo$c od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugo$ci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dfugoéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odfworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

dokfadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gféwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym InZyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg byé¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
Sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie frwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gfdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny byc¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegfos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inZzynierskim.

Maksymalna odlegfos¢ miedzy reperami roboczymi wzdftuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stafe na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
Sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$lac z takg dokfadno$cia, aby $Sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperoéw paristwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gféwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc wigksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w migjscach wymagajacych uzupefnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztaffowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosci przyczotkdw i filaréw mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy prowadzic wedfug
0gdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdline zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— Zzastabilizowanie punktéw w sposob trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Pfatnos¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drég w zwigzku z przebudowg drog powiatowych nr 2714E oraz 2700E.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  Zjazddw,
— chodnikéw,
—  znakdw drogowych.
— oraz rozbidree jezdni i mechanicznym obcinaniem krawedzi jezdni.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
Uwaga. Materiaty pochodzace z rozbiérki i nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowig wtasno$¢ Inwestora i nalezy wywozic je w
miejsce skfadowania przez niego wskazane.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— Samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzer obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy moZliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$ciq Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiafy, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w migjscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegbinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowey.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne dofy po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni zjazdéw - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

dla $cianek czofowych i przepustow - m? (metr szeScienny),
dla tablic, reklam, stupkow — szt. (sztuka).
— dla ogrodzeh — m?,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoZa i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki Scieku:
— odstonigcie Scieku,
— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uZycia, z utoZzeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrdwnanie podfoza,
— Zzafadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoZa i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodzer:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;

0 dla rozbiérki barier i poreczy:
— demontaz elementow bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
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— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— Sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z przebudowa drég powiatowych nr 2714E
oraz 2700E.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWIOR D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwo$ci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezpoSrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza, jest moZliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoZliwiac naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sq roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o mafym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$lac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostradi-drég Innych drog
korpusu eksprosowych RuchcieZld Ruch mniejszy
ibardzociezld od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm £83 168 0,99
Na gfebokosci od 20 do 50 c¢m od
powierzchni podfoza 400 400 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$lic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podfoza wedfug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoZza podczas zageszczania powinna byc rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podifoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nierdwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fat.

Nieréwno$ci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wigcej niz 15 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztafcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna byc rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— Zzafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytq
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z
przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw

odsaczajgcych, stanowigcych cze$c podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w STWIOR

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:
Dy
dss —
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnoSci musi byc spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spefnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy IiIl.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Skfadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, fto Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. PodfoZze w miejscu skfadowania powinno byc rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Og6ine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajgce powinny by¢ wytyczone w sposdb umoZzliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZzliwiac¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubo$ci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo ha materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podfuznymi
czesSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.,

Nieréwnodci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedfug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcq lub odcinajaca, uniemoZliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pfytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztafcenia warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modufu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyc okre$long iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w Stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
hawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

Geowtbkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie
Z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej i
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegblnienie badan i| Minimalna czestotliwo$c badan i pomiarow
pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
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2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubosc warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierowno$ci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢4 metrowq fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierowno$ci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata. Nieréwno$ci nie moga przekraczac 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

WskazZnik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztafcenia, to warto§é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztafcenia, okre$lonych zgodnie z normgq BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajacej z geowtoknin
W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczeg6inych bel (rolek) geowtoknin z okreSlonym w dokumentacji projektowej,
b) rownosc warstwy,

c) wielko$¢ zakfadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowey.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapifo mechaniczne uszkodzenie geowfdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byc
naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajgcey.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie | rozfozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okre$lonej w
dokumentacll projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
: PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie modutu  odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatq

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

©

D - 04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa Spec f/kaqa techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem poboczy z migszanki
niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 10cm.

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwo$ci.

1.4.3.  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaf, nadziarna Zwirowego lub otoczakdw

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak Zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skafy,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wedfug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 | niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzert z ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogq by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podfoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwoSciach.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6ine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz7ce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIAROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projekto wz?

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2.  Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

lp% lmie:;‘zanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia
ablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedfug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwo$é kruszywa badania wg
Punkt PN-
EN 13242 Wymagania
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;31,5;45;63mm
- 4.1- (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.2 Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie GC80/20, GF80, GATS.
PN-EN 933- Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
11] 4.3.1
Ogoine granice i tolerancje uziarnienia ~ |PN-EN 933-1 4.3.2 GTC20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa 1] lposrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach po$rednich 0gdlne granice wynoszg 20-70% przechodzgcej masy
i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszq +15%)
Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTF10 (¥
uziarnienia kruszywa procent masy przechodzgcej przez sito
drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 gome D: 5%, sito D/2: £10%, sito
ciaglym uziarnieniu [1] 4.3.3 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GTA20 (4. procent
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masy przechodzacej przez sito gorne
D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063

mm: £4%)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-3
wartosci wskaznika pfasko$ci 2] 4.4 Fi50
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-4
warto$ci wskaznika ksztaftu 3] 4.4 SI55
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
0 powierzchniprzekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-56 |4.5 C90/3
zaokraglonychw kruszywie grubym 4]
Zawartosé pykow w kruszywie grubym’) Z ’]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Zawartosé pytéw w kruszywie drobnym ) Z /]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Jako$¢ pytow Whasciwos¢ niebadana na
4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa  |PN-EN 1097-2
grubego, kategoria nie wyzsza niz [6] 5.2 LA40
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1
grubego 5] 5.3 MDEDeklarowana
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6,|5.4
roz. 7, 8i Deklarowana
917
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,
roz.7,8i 1[6.5i7.3.2 WA242")
9[7]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-
1[10] 6.2 ASNR
Catkowita zawarto$c siarki PN-EN 1744-
1[10] 6.3 SNR
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 stosunku do Srodowiska wg odrebnych
11] rzepisow
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-
3[9] i PN-
EN1097- |7.2 SBLA
2[6]
Mrozoodporno$c na frakcji kruszywa 8/16 | PN-EN 1367-1
mm [8] 7.3.3 F4
Sktad materiatowy Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zat. C pkt \w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.3.4 |nalezy badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

)

taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢c w wybranych krzywych granicznych
") w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoscé
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcq skfadnikow wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacq wtadciwe zageszczenie mieszankiniezwigzaney.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac sig mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c)  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubjjaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST  D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. TRANSPORTMATERIALOW

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolrglmi Srodkami transporfu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. ZASADYWYKONANIAROBOT
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

AN =

5.3. ROBOTYPRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdfowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robot

- zgromadzic¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dﬁdatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. PRZYGOTOWANIEPODLOZA

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00

4Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym: D
L <5 (1)
d g5
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
ass - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, wmilimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgca.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byc¢ wczesniejprzygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie f)alikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.5. PROJEKTOWANIE MIESZANKINIEZWIAZANEJ

5.5.1. Postanowieniaogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skfadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byc
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o
takich samych wiaSciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.
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Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje  zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnoSci (precyzia w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wia$ciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa J)owinny odpowiada¢ wymaganiom fablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnodnie wrazliwosci na mréz — mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14].

ZawartoS¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [1] powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku sfabych kruszyw, zawartosc pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez —badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

awartoS¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedfug PN-EN 933-1 [1] powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po f)/gClokrotnym za%gszczen/u metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek "kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
g/sunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 é)okazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
DV, w ktérym powinna sie¢ miescic krzywa uziarnienia mieszanki,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku sfabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagarn podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spefniato wymagania kategorii podanych w tablicach 21 3, aby zapewnic¢ jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie z deklarowang przez producenta
wartodcig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
sfabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka  |Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
niezwigzana, mm |(m/m)
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5

0/31,5 +5 +5 + 7 + 8 - [x8 - |8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si? w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgledn/en/em dopuszczalnych tolerancji podanych w  tablicy
2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badarn kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$c frakcji w mieszankach; [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mie-
szan- ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm
min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max
0/31,5 4 |15 7 |20 - - 10 25 - - |10 (25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spefnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz  (wskaznik ~ SE),  dotyczq badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymeziqan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdfowe rozwigzania nie przewidujg tego.
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Zawarto$¢ WOd% W mieszankach kruszyw dpowinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci WOdfv w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreSlonej metodg Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika zageszczenia
Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z  dotychczasowymi  do$wiadczeniami, dotyczacymi  stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w'  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznoSci. Przydatnos¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byC oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1+ KR6

Wrasciwosé

Punkt

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF 4.3.2 UF9
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 LFNR
Zawartos¢ nadziarna: Kat.OC 133 0C90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D) powinien

h wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D") powinien wynosi¢ 90+
Q00/)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedfug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii—
lporéwnanie z deklarowang przez 4.4.2 Wg tab. 2
roducenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych — 4.4.2 Wg tab. 3
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy

SE™), co najmniej 4.5 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-2 [6], kat. nie LA35
wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana

EN 1097-1[5], kat. MDE

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN| F4
1367-1[8]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

—  1S=1,03i moczeniu w wodzie 96 h, 2120
co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora 80-100
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Inne cechy Srodowiskowe Wigkszoé¢ substancji niebezpiecznych
okreSlonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
4.5 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badad
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$c
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

’) Gdy wartoci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaC nastepny nizszy wymiar
sita.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [14].
5.6. WYTWARZANIE MIESZANKIKRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY
Mieszanke krusztywa o Scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach,
gwarantujqcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjoname lub mobilne powinny
zapewnic ciggtoSc produkeji zgodna z receptg laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnoSci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoinych frakgji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23]
zgiqcznik.C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé¢ sie do zasad deklarowania w
odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatacznik B.

5.7. WBUDOWYWANIE|ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporfowana na miejsce wbudowania w taki

Sposob, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z

zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna %ruboéé po zageszczeniu

byta réwna grubosci projektowane{;. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu.
arstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w  sposéb zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkow | rzedngch

wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wigcej niz jedne{; warstwy kruszywa, fo kazda warstwa powinna ¢

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej

nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekiora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas z:gyeszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedfug préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, é)owinien zostaC osuszony przez mieszanie i

napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna byc

zwilzona okreslong iloéciqb wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki  kruszywa  jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci

podbudowy wg tablicy 7.

5.8. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana w dobrym stanie. JezZeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspekiora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6.  KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre$lone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.  BADANIAW CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow Czestotliwo$c oraz zakres badar podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$c badan
Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badarina  |podbudowy przy- padajgca
Lp.  |Wyszczegolnienie badar dziennej dziafce roboczej |na jedno badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotnosé mieszanki 1 2000
3 |Zageszczenie warstwy
4 |Badanie wtadciwo$ci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byc zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byc na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki
WilgotnoS¢  mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedfug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
%Si (metoda Il), z tolerancjg +10% - 20%.

ilgotnos¢ nalezy okreslic wedfug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiz; niscia wyma%aneV?/o wskaznika zageszczenia. ] .
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedfug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
Jjest _niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste krus§ywo, kontrole zageszczenia na/ez% c()jprzec' na metodzie obcigzeri plytowych,
wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m#, lub wedtug zaleceri Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli zageszczenia
poszczegdlnych warstw dopuszcza  sig réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych. .

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wiornego modutu E2 do
pierwotnego modufu odKsztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
- < 2,2
E,

Obcigzenie kofcowe na plyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym™ modutow nalezy zastosowac mnoznik %”.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w pkt 2.2.3. )
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. WYMAGANIADOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz Zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegodlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$c pomiarow
1 |Réwnosc¢ podtuzna w Sposaéb ciggly planografem albo co 50 m fatgq na kazdym pasie
ruchu
2  |Réwno$époprzeczna 20 razy na 1 km
3 |Snadkinonrzeczne? 20 razy na 1 km
4 [Rzedne wysokosciowe co 50 m
S |Uksztattowanie osi w nlanie”) co 50 m
6  |Grubo$c podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 p,2
7 [Nosnosc podbudowy:
- modufodksztatcenia raz na 5000 m2
- _ugiecie sprezyste co naimniej w 20 punktach na kazde 1000 m

¥} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$épodbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane{) 0 Wiecez niz +10 ¢cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna byc wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w dokumentaciji projektowey.

6.4.3. Réwnosépodbudowy

Nierowno$ci podtuzne podbudowy nalez'/y mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie 7 BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowa fatg. Nierdwno$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogq
przekraczac¢ 12 mm.

6.4.4. Spadkipoprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjgl0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Ospodbudow w planie  nie moze  byé przesunieta w stosunku do o0si projektowanej o
wigcef niz 115 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecclej niz110%.

Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zafozony w dokumentacji przetargowej.

6.4.8. Nosnoscpodbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym wtablicy 7,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o _ |Wskaznik zageszczenia| Maksymalne ugigcie sprezyste pod plyta o Srednicy 30 cm
wskazniku wno$ nie IS nie mniejszy niz kotem mm MPa

mnigjszym niz

% 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koficowe na plyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym™ modutow nalezy zastosowac mnoznik %’.

6.5. ZASADYPOSTEPOWANIAZ WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewlfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie —podbudowy,  kiore — wykazujg — wigksze  odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 J)owinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do Iq/qbokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jes n/ed0£uszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 c¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$c
do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$c podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wz%lgdqm grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byc naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq glebokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosno$c podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wyml?lganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
}vp/maganej nosnodci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

oszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewfadciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Olgé7lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 7.

7.2. JEDNOSTKAOBMIARQWA

Jednostkq obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIORROBOT
Okgtéglne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p

Robdty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami o
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. 0Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. CENAJEDNOSTKIOBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10.

PRZEPISYZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
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2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq
faskoSci wskaznika

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
lpowierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

0. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci

a rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornoci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
zawartosci wody — Zageszczanie metodq Proctor gestosci i

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badar dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosno$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanychmechanicznie.

18. IPN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptytq

20. IBN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23.

24.

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow

D - 06.03.01 UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE 1 ZAGESZCZENIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i przy realizacji umowy na wykonanie robot
Zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych
ulepszonych z mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robdt obejmuje uzupefnienie poboczy mieszankq optymalnq — piaszczysto gliniastq zageszczanq mechanicznie, w
warstwie o grubosci 10-20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Pozostafe okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Og6ine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Nalezy stosowa¢ mieszanke optymalng piaszczysto gliniasta.
Mieszanka piasku i gliny powinna spefnia¢ nastepujace wymagania (wedfug uziarnienia sitowego):
e  Frakcje zwirowe (> 2,0 mm): 0 - 5%
e  Piasek gruby i $redni (0,5 - 2,0 mm): 15 - 50%
e  Piasek drobny (0,05 - 0,5 mm): 20 - 50%
e Frakcje pyfowe i iaste (< 0,05 mm): 10 - 25% (w tym if < 0,002 mm min. 3%)
2. Wymagania techniczne i fizyczne
o  Wskaznik réznoziarnistosci (U): Powinien wynosié¢ \(U = \frac{d_{60}}{d_{10}} > 10)).
e Granica ptynnosci (\W_{L}\)): Maksymalnie 35%.
o  Wskaznik plastycznosci (\(I_{p})): Optymalny zakres to \(4\% \le I_p \le 12\%\) (zapewnia spoistosc¢, a jednocze$nie
zapobiega nadmiernemu pecznieniu i pyleniu).
¢  Wilgotnos¢ optymalna: Standardowo wynosi od 8% do 12% w zaleznos$ci od skfadu. [1]
3. Wskazéwki wykonawcze
e Zageszczenie: Mieszanke nalezy wbudowywaé warstwami i zageszcza¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
minimum 0,98 wedfug metody Proctora. [1]
e  Profilowanie: Pobocze nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem poprzecznym wynoszqcym najczesciej 4% - 6% (w kierunku
rowu), aby zapewnic wlasciwy spfyw wod opadowych. [1]
Jesli potrzebujesz szczegofowych instrukcji dotyczacych procedur odbioru robot lub szukasz parametrow dla kruszywa
famanego do ulepszonych poboczy, daj mi znaé.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwodciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- matych walcow,
- pfytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okre$lonych w ninigjszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoéine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady og6lne uzupetniania poboczy
Na poboczu do uzupetnienia warstwy o Sredniej grubosSci 15 cm przewidziano wbudowanie mieszanki kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
5.3. Wykonanie poboczy mieszankami kruszywa
5.3.1. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwnomiernie roztozona na cafej szerokosci pobocza,
wyréwnana i wyprofilowana do wymaganego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zageszczona malym walcem lub zageszczarkg.
Szerokos¢ umocnienia — 100cm.
5.4. Zageszczenie pobocza
Zageszczenie ufozonej warstwy materiafu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcoéw lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedfug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania materiatéw proponowanych do uzupetnienia poboczy.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. [Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziafce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 |Wilgotnosc optymalna mieszanki
1 probka
kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 |Réwno$¢ podtuzna
co 50 m

2 |Réwnosc poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnosc poboczy

Nieréwno$ci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowq wg BN-68/8931-04. Maksymalny przedwit pod fatg nie moze
przekraczac 15 mm.

6.4.3. Grubosc warstwy

Grubo$¢ warstwy uzupetniajgcej powinna by¢ zgodna z tolerancjg £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogéine zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t przy poboczach gruntowych ulepszonych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze, - 0znakowanie robot,

- zageszczenie podfoza,

- przygotowanie i dostarczenie materiatu uzupetniajgcego, - roztoZzenie materiatu uzupetniajgcego,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4, Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego docelowego, w
zwigzku z przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.
1.2. Zakres rob6t objetych STWiOR.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z docelowym oznakowaniem pionowym drogi i
obejmujg ustawienie znakow drogowych pionowych w lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
o Wykopy dotkdw pod znaki drogowe z odwozem gruntu
Stopy fundamentowe z betonu kl. B10 (C8/10) pod stupki znakéw drogowych
Stupki z rur stalowych $rednicy 60 mm ocynkowane,
Pionowe znaki drogowe — odblaskowe, z podwdjnie wywijanymi brzegami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczey.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
Pozostate okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji sq zgodne z STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z STWIOR i Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.
2. Materialy
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Kazdy materiat do wykonania znaku pionowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong
Jjednostke.
Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,CE”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2.Stosowane matetriafy
2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przewiduje sie fundamenty z betonu klasy B10 zgodnie z PN-B-062650.
2.2.2. Cement
Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim. Wykonawca przedstawi $wiadectwo jako$ci.
2.2.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadac ustaleniom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.
2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.2.5. Konstrukcje wsporcze
Stupki - z rur stalowych, okragtych bez szwu walcowanych na gorgco odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-H-74219:1980, PN-H-
74220, $rednicy 60 lub 70 mm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace Sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byc obcigte réwno
i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste - dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dfugo$ci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-
84019, PN-H-84030-02.
Przewiduje sie réwniez obejmy z pfaskownikéw stalowych dla znakéw mocowanych do stupéw telekomunikacyjnych
i elektrycznych.
Rury powinny by¢ ocynkowane. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf, wedfug PN-H-82200:1977.
Minimalna grubo$¢ powfoki metalizacyjnej cynkowej powinna wynosi¢ 120 im. Powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5 % i odpowiadac¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Powierzchnia powfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od podfoza.
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaftoSci konstrukcji.
Przedmiotem gwarancji sq wiasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwafo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.6. Tarcza znaku

Przewiduje sig zastosowanie znakdw $rednich (A7).

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza, a takze sposdb wykoriczenia znaku, muszgq wykazywac petng
odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpfywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty okres trwato$ci znaku okre$lony przez wytwérce (dostawce).

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Przewiduje sie montaz tarcz z blachy stalowej ocynkowanej.

Tarcza znaku z blachy stalowej o grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwafo$ci, nie mnigjszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$c dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa. Tarcza znaku musi by¢ réowna

i gfadka, bez odksztafcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, wgniecen i nieréwnoéci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie, itp.) nie moze wynosic wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztafcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta byta poddana muszg by¢ usuniete. Wykonawca przedtozy aprobate techniczng

i certyfikat bezpieczenstwa. Tarcze znakoéw powinny mie¢ podwdjnie wywijane brzegi.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziafajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.2.7. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniac wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pefne zwigzanie z tarczq znaku przez caly okres deklarowanej
frwato$ci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni. Wykonawca przedfozy aprobate techniczng i certyfikat bezpieczeristwa.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od ptyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Przewiduje sie zastosowanie folii
I generacji.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gfadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierbwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni, jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnig znaku nie byty wieksze niz 3mm. Powstafe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byc
wigksze w kazdym kierunku niz 3 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Wymagania jest taka wytrzymatosc¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu fuku zgiecia do
10 mm w Zadnym migjscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowq farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (Szarej naturalnej) o wspéfczynniku
luminacji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Im.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiadac ,aprobate techniczng”. Kolorystyka i odblask znakéw
powinny by¢ zgodne z PN-N-01255:1992 ,Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa”. Geometria i rysunek lica znakow muszg by¢
zgodne z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

2.2.8.Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety itp. powinny by¢ czyste, gtadkie
bez pekniec, naderwar i wypuktych karbow.

3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogoine warunki stosowania sprzetu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogbine”.

3.2.Stosowany sprzet

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zafadunku i wyfadunku materiatow mozna stosowac:

- Zurawie samochodowe o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- spawarki elektryczne lub zestawy do spawania gazowego.
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4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Dob6r srodkow transportu

Transport znakéw, stupkéw, osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki, itp.) powinien sie odbywac $rodkami transportowymi w sposob
uniemoZliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

Transport mieszanki betonowej moze by¢ prowadzony dowolnymi Srodkami pod warunkiem, ze nie powoduje on:

- segregacji sktadnikow,

- Zmian skfadu mieszanki,

- Zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatury o wiecej niz + 5 °C,

Czas transportu powinien umoZzliwia¢ wbudowanie mieszanki nie pdzniej niz po:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Og6ine warunki wykonywania robét

Ogoine warunki wykonywania robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, {., jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni oraz wysoko$c
Zamocowania znaku na Stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniafa
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, a wysoko$¢ zamocowania zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
5.2.2.Wykonanie fundamentu

W wyznaczonej lokalizacji wykonac wykop pod fundament, dno wykopu pod fundament znaku nalezy wyréwnacé i zagescic, wypetic
gruzem, a po ustawieniu sfupka wypeti¢ betonem ki. B10. Przy zastosowaniu prefabrykatu betonowego, po ufoZeniu go w wyréwnanym
i zageszczonym wykopie, przestrzenie miedzy Scianami prefabrykatu i gruntu wypetni¢ nalezy materiatem kamiennym, np. klincem i
zagescic ubijakiem recznym.

5.2.3. Tarcze znakow

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemoZzliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiad, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Zaleca sig zastosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemoZliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
nigpowofane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujgcych przez lico znaku.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwafy, zapewniajacy petng czytelno$é przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziafajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

Znak drogowy winien znajdowac sig na wysokosci 2,0 m.

Wykonawca bedzie utrzymywat znaki w czystodci, czytelne i nie pogiete przez caty okres trwania rob6t na wiasny koszt. Tre$¢ znakéw
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

- nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- datq produkcji,

- 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonanego oznakowania pionowego

6.2.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow aprobaty techniczne i certyfikaty bezpieczerstwa na
znaki drogowe.

Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw:

Lp. | Rodzaj badania Liczba badari Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni z wybranych losowo | ew. sprawdzenia gfebokodci wad  uzy¢
elementéw w  kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem,
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw, itp.) Wyniki badar powinny by¢
2 Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | zgodne z wymaganiami pkt.
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | 2 STWIOR
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| | | przymiarami, itp.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjq Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw zgodnie z niniejszg STWIOR,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod stupki,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw - trwato$¢ sposobu i pionowos$¢ obsadzenia stupkéw z tolerancjg 1%,

- czysto$¢ znaku.

7. Obmiar robét

Jednostkag obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, stupka i obejmy na stup — na podstawie Dokumentacji Projektowej

i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiardw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejszg STWIOR.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa pfatnosci

Ptatno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie ze STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdine” na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow i sprzetu,

- demontaz znakdw, oczyszczenie, odwiezienie

- wykonanie wykopow i fundamentéw,

- ustawienie znakdw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg specyfikacja, utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie sprzetu po zakoriczeniu robot.

10. Przepisy zwiqzane

10.1.Normy

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-H-82220:1977 Cynk

PN-H-84018:1986 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoSci. Gatunki.
PN-H-84023/67:1981 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
10.2 Inne dokumenty

OST D.07.02.01. Oznakowanie pionowe. GDDP. Warszawa 1998.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog
w zwigzku z przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.
1.2. Zakres rob6t objetych STWiOR.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sfuzace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznodci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiadac wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne nakfadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (Z6tte) i trwatych
(biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijajg padajace z boku odwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, mozZe sie
zginac lub nie. Element ten moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekfym, w celu uzyskania widzialnoSci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnoSci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakoriczenia rob¢t.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaC warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
Z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zoftej.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzgq watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakodci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDIiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien Zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
— Iinformacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sq w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to byc ciekte produkty zawierajgce ciafa State zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowari grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiafy umozliwiajgce nakfadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobgq w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyc¢ powfoke,
ktorej spojno$c zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
oOkreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$c sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilodci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci skfadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysyfanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wla$ciwo$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawierac wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc okreslona w
SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoSci oznakowania SRT > 50.

Materiaf uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadac¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie techniczneyj.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w cafoSci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie harazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czedci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$c¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — Zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem pefnym (odbfy$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecqce diody LED i ewentualnie ogniwo sfoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samgq funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, Y. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEOQ szklane z petnym korpusem mogq by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
3600
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Whasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sq w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
Skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zZwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— Sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  Wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badari, okre$lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielkoSci i czasu
wykonania catego zakresu robot,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w Karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoSci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary powierzchni
nigjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztafcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskq
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfadac rownomierng warstwag o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
hanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$c
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rdzni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$c
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjq usungc warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostato$ci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnig. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyc wodg pod cisnieniem
oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepefnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢ szczegblng uwage na Staranne
mocowanie elementdw do podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zofej nalezy stosowaé materiafy fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
Z0ftej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte
nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawiac deklaracje zgodnoSci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podfoza, na jego szorstkosc, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podfoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwafg farbg barwy czarnej.
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Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
Zzaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagarn jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkq warstwgq masy termoplastycznej lub farbag

wodorozciericzalng  zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub odpowiednimi — akrylowymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogdline zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedfug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolgjne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwaftoSci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zéfta dotyczy tylko oznakowar: tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zafqczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji 5 i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznoSci.
Warto$¢ wspotczynnika /3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— ZOftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspéiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— ZOftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznodci x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,

2i3).
Tablica 1. Punkty naroZne obszardw chromatyczno$ci oznakowar drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zéofte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspdfczynnika luminancji 5 moze byc zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreSlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspéfczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— biafej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 med m2 Ix- (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z0ftej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspdfczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

— biafej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 med m-2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Zz0ftej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéfczynnik odblasku Ri, okre$lany wedfug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-, klasa R4/5,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m=2 Ix?, klasa R4,

— Z0fttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-!, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mecd m2 Ix-, klasa R4,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix-', klasa R3

—  Z0fttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix-, klasa RS,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-", klasa R2,

— Z0fttej tymczasoweyj, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreSlonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdfczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix, klasa R1 dla
o0znakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sig stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagarn wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspbifczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mecd m2 Ix-', klasa RW3,
— W okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-', klasa RW2.

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowar profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bfedem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspéfczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosSci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predko$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu cafego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari
poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
o0znakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzieri, w nocy i
szorstkoSci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$c¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$c na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiafu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— Sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztoZenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokoci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnoci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$c wynikdw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podfuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdfczynnikow luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dfugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1
m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspofczynnikow odblaskowo$ci i luminancji aparatami recznymi
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Lp. Dhugosé odcinka, km Czestotliwoé'c’ pqmiaréw, Minima(na’ilos'é
€0 najmniej pomiardw
1 |od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3km 11
5 | powyzej 30 €04 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig oznaczyc¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnoSci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementow na cafej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku walpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedfug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazq wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowarn na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowarn na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do
Znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
—  rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspodfczynnik zatamania Swiatfa - >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci  wiadciwosci materiatow do| miesigce >6

Znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
Stanie suchym barwy:

—  biafej med m2 Ix! >250 R4/5
—  70ftej tymczasowej med m-? Ix! >150 R3

2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

—  biafej med m2 [x-1 >200 R4

—  70Mej med m2 [x-1 >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2 [x-! >150 R3

biatej
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w tablicy 4

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Lp. Wrasciwo$¢é Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- L

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m ! 250 RWS

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R. dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- | mcd m2 Ix-! >35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji £ dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3

—  biafej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

—  Z0fte] - >0,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji £ dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 20ftej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

o0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-1 >130 Q3

—  biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix! >160 Q4

—  bite] mod m Ix >100 Q2
9 Wspbtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix1 >100 Q2

—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 [x-! >130 Q3

—  Z0fte] med m2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 4 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

—  wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

— biatej, med m2 Ix-1 >200 R4

—  76ftej tymczasowej med m-2 [x! >150 R3
2 Wspéfczynnik odblasku R. dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

— biafej, med m-2 Ix-1 >150 R3

—  70Mej med m2 Ix-1 >100 R2
3 Wspdfczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mecd m2 Ix-! >100 R2

biafej
4 Wspétczynnik odblasku Rt dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- med m2 " ~50 RIV3
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Lp. Whasciwo$¢é Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspotczynnik odblasku Ru dla

grubpwa(stwowego strukturg/nego oznakp- med m2 et >35 RIW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowe, - >0,40 B3

—  biafej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

— Z0fte - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji § dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- Z6ftej - >0,20 B1
8 Wsp6tczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! >130 Q3

—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? >160 Q4

—  JoMej med m2 [x-1 >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu cafego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-7 >100 Q2

—  biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-! >130 Q3

—  20fte] med m2 [x-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: Skala LCPC >6 -
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i zafgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o £5 mm,
— dlugosc linii moze byc¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz +50 mm dfugo$ci wymaganeyj,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dfugosci i +20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowari lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznodci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakoSciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po upfywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajq
cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWIOR na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowar:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrécic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sq
nigjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemoZzliwe do usunigcia za
pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych utoZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonac
oznakowanie stafe z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnoSci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektows i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartodciq. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
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mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materiafy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:  préba
wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Systeméw oceny zgodno$ci, wymagar jakie

powinny Spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i
preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14, Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w zwigzku z przebudowq drég powiatowych nr 2714E oraz
2700E.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w pofgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe i kamienne uprzednio zdemontowane. W przypadku uszkodzonych elementéw, Wykonawca robét ma
obowiazek wymieni¢ je na nowe.
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byc produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,
b) Z rbznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na cafej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiarow nominalnych
kraweznika); zalecana dfugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze byc obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czofowe kraweznikow moga byc¢ proste lub uksztaftowane w sposob ufatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przykfady w
zat. 1),
— krawezniki fukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia sig dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoécig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =2 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
pfaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dfugoSci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +25mm
500 mm +40mm
800 mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$c¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
zamrazanie/ wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatoSci wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub  przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcq  trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg
wytrzymato$c wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$c¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub  przez no$ci G normy -
Inzyniera) badanie
podstawowe
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1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana i/lub polerowana -
poslizgniecie zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w  nor-malnych  warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez cafy okres uzytkowania, pod
warunkiem wfasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czedci nie zostafo
odsfoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okre$lic
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wia$ciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byc warstwa Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiadciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sq uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustaleri PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typow, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,

szerokosc 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowq
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0~4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12)].

Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — B10 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Og6ine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdfowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzeri itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  Okreslic kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyklfa w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach Sypkich nalezy stosowac
Szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,.

Przykfady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
58.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zzwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie Zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie zwirowej i tfuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

58.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubodci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 c¢m. Spoiny nalezy wypetnic Zwirem, piaskiem lub zaprawq
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin Kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje Sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masq
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

grwnPE
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- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzeri wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okre$lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$c profilu podfuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podfuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosic¢ 1 1 ¢cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci 1 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci [ 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosc gornej powierzchni faw.
Réwnosc gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac ~ 1.cm,
d)  dokfadnos$c wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pefng gteboko$c.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogobine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
ninigjszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
—  przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wtasno$¢ Wykonawcy),
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedfug wymagar dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogalne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
] ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztaftu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Ix Zy
|
* > =
=)
L o
Oznaczenia: Y < X - 3 mm | Zv < Zx - 3 mm, X  minimum: = 1/5 b i = 20 mm,

X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaYiZy- 2, +1 mm, L — Diugo$c
elementu kraweznika, W - Szerokosc¢ elementu kraweznika
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1.2. Przyktad wgfebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej cze$ci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weiecia, W - szeroko$¢ elementu kraweznika, L -
dfugo$¢ elementu kraweznika, I - dtugosc¢ watebienia lub wciecia

D - 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych w zwigzku z
przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq ustawienia obrzezy 30x8 cm, betonowych, szarych jako opornik nawierzchni
chodnika, ustawionych na fawie z betonu z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w
STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, STWIOR

i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

2. Materialy

2.1.Warunki ogdlne stosowania materiafow.

Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2.Stosowane materiafy

2.2.1. Obrzeza

Obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach On — 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/04, ktére winny by¢ wykonane z betonu
klasy B-30 i posiadac $wiadectwo zgodnosci z aprobatg techniczng (kazda dostarczona na budowe partia). Moga by¢ réwniez
stosowane obrzeza dfugosci 75 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dugo$¢ - +8 mm,

- szeroko$¢ i wysoko$c - +3 mm.

Wyaglad zewnetrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, pekniec i ubytkéw betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczac wielkosci podanych ponizej:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielko$¢ wad
i uszkodzen
Whklesto$c lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm Niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max. 2
- diugo$¢, mm, max 20
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| - glebokos¢, mm, max |6 |

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwo$ciq <4% oraz mrozoodpornosciq zgodnie z
normaq PN-B-06250:1988. Ponadto $cieralno$c betonu na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ max. 3 mm.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Skfadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat
przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewnetrznych na beton.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogdlne

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. , Wymagania ogéine”.
3.2.Dobér sprzetu.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1.Wymagania ogdlne

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. , Wymagania ogéine”.

4.2.Dobor srodkéw transportu

Prefabrykaty powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je
transportowac w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogélne wykonywania rob6t podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

5.2.Zakres robot

5.2.1. Wykonanie koryta

Roboty nalezy rozpocza¢ od ich wytyczenia.

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom fawy w planie, przy
uwzglednieniu w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2.2. Podsypka

Podsypke wykona¢ przez zasypanie koryta piaskiem na grub. 5 cm i zageszczenie z polewaniem wodg. Stopa ludzka nie powinna
pozostawia¢ wyraznego $ladu.

5.2.3. Ustawianie obrzezy

Obrzeza ustawi¢ na warstwie podsypki w migjscu i ze Swiattem (odlegto$cig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm. Nalezy je wypetnic piaskiem.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogo6ine wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi certyfikaty zgodnosci na materiaty przeznaczone do wbudowania.

6.1. Kontrola materiatow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykonac jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe partii
materiatu. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2 ninigjszej STWIOR.

Pomiary dfugosci i glebokoSci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattdw i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyrzadu stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katdw prostych w naroZzach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadno$cig do 1 mm. Badania
pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwo$ci wymienione w przywofanych w pkt. 2 normach.

6.2. Kontrola robot

W czasie robdt nalezy kontrolowac:

- wykonanie koryta — zgodnie z pkt. 5,

- ustawienie obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ +2 cm na kazdy odcinek nie dtuzszy niz 100 m),

- niwelety gornej pfaszczyzny obrzeza - max. +1 ¢cm na kazde 100 m badane niwelacjg dfugoSci obrzeza,

- Wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite na petng gtebokos¢ (co 10 m),

- ocena wizualna zageszczenia podsypki.

7. Obmiar robét.

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Jednostkgq obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza. Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbior

Odbior robét na zasadach podanych w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”. zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt.6.

Inspektor nadzoru oceni wyniki badar i pomiaréw oraz przedfozone certyfikaty zgodno$ci. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor
nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa pfatnosci

Ogoine zasady pfatnosci podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Platno$¢ zgodnie z jednostkq obmiaru okre$long w p.
7 nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakoSci rob6t.

W cene wykonanej czynnoci wchodzg:

- prace pomiarowe, dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wiasno$¢ Wykonawcy),
- przygotowanie podsypki, rozscielenie, zageszczenie,

- ustawienie obrzezy,

- zaspoinowanie,

- obsypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,

- odwiezienie zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Normy i przepisy zwigzane wymienione w przywotanych STWIOR.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Przepisy zwigzane
OST D.08.03.01. Obrzeza betonowe. GDDP Warszawa 1998.

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z przebudowg drog powiatowych nr 2714E oraz 2700E.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla:
- Zjazdow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujgacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztafcen temperaturowych,
wypetniony okreSlonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Do budowy chodnika oraz miejsc postojowych zaleca sie wykorzystanie kostki betonowej brukowej typu Behaton grub.:
- 6 cm na ciggach pieszych wyniesionych,
- 8 cm na zjazdach
- Z0fte piyty betonowe z wypustkami dla 0séb stabo widzacych i niewidomych,
Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b)
4 mm,
2.
a)
b)
3.
4,
a)
b)
¢)

0 szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min.

barwe:

kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wz0r (ksztaft) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

dfugo$c: od 140 mm do 280 mm,

szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dfugo$ci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
grubo$c: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zafgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz ukosowanymi krawedziami

gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp.
okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k normy
1 | Ksztaft i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szeroko$¢ Rdznica
zadeklarowanych wymiarow grubos¢ pomig-dzy
kostki, dwoma  po-
grubosci <100 2 2 +3 | miarami gru-
mm 3 3 +4 | bosci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by¢ <
3mm
1.2 | Odchytki pfaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosc
> 300 mm), przy dfugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie  powinien  wykazywaé  obcigZenia
niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki  majg  zadawalajgcq  trwafo$c
wytrzyma-t0$c¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sq wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornoc¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornosc¢ na l a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na po$lizg/poslizgniecie
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— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwieri w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia 0 specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caty c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wfasciwoSciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biafych plam) mogq pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podfoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiafy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spefniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe ifp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwafosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza.
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIOR D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIOR D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3a i 2.3 b,
b) fawach betonowych, spefniajagcych wymagania wg STWIOR
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na Skfadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wifasciwej STWIOR lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (ukfadarek), sktadajacych sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie to, po skofczonym ukfadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.
Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysyfane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dfugo$ciq w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem Sig i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujgcy uszkodzeni opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na pfask, przylegajgce do siebie, w rownej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wyfadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyfadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
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58.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie — zjazdy i miejsca postojowe,
b) podsypce cementowo-piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego - chodniki

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmujg:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac¢ wymaganiom wtasciwej STWIOR.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowarn powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01b.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 315 cm,
a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ 1 1 cm.

Podsypke piaskowgq nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnigq z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna byc taka, aby po SciSnieciu podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata
sig i nie byto na dfoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg gruboS¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukfadanie nawierzchni
Z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utoZzenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowey.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jedli w nocy spodziewane sgq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sq roézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaftu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukfadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby ukfadarka mogfa
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZzenia z wymagang dokfadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j. utoZzona na palecie w odpowiedni wzoér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajq przerwy,
wyrabiajq fuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe
w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzeri uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okofo
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungc¢ wraz podsypka.

5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cafe.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowey.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w Sposob zapewniajgcy jej wystarczajgcq ptynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;, szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegfosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych
niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umoZliwia¢ przejecie przez nie przemieszczei wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podfoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczy$cic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Og6ine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykonac badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badari i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg ~ OST  D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach|Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | gruboscil1 cm
jektowg i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) Zgodno$c z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowq roboczej
b) pofozenie osi  w planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-
nejdo 2cm
¢) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha- | +1 c¢cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwno$ci do 8
fatg czterometrowg) mm
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity  mie-
poprzecznym (sprawdzona fatq dzy fatg a po-
profilowg z po-ziomnicq i pomiarze wierzchnig ~ do
przedwitu kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-todg niwelac;i) kumentacji  pro-
jektowej do 0,3%
9) szeroko$c nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(Sprawdzona przymiarem liniowym) rokoSci  projekto-
wanej do 15 c¢m
h) szeroko§¢ i gfeboko$¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i | charakterystycznych dziennej
pomiar  przymiarem  liniowym  po | dziatki roboczej
wykrusze-niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumenta-
desenia ich utoZenia cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badari | pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badar i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu

Zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie

jednorodnosci
kolorow

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdw | wygladu, prawidfowo$ci desenia,

kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,

spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, rowno$¢ podfuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢

Co 25 m | we wszystkich  punktach
charakterystycznych  (wg metod | do-
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puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5 5.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sq ustalone w odpowiednich STWIOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza i wykonanie Koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] oraz ninigjszej
STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione
w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszq OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badari
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
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nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnodci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogbine

6. D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00004.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13.  D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki

D -06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w zwigzku z przebudowg drog powiatowych nr
2714E oraz 2700E.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kofowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktdrego zewnetrzna powierzchnia
rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Zfaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy faczeniu dwdch odcinkéw rur.
1.4.8. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Og6ine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
a) rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy faczace rury, jak zigczki, paski zaciskowe,
b) materiaf, stanowigcy fundament pod rury — fawa zwirowa i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5
mm,
2.2.3. Skfadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umoZzliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna skfadowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sig uktadac warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Ukfadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
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Ksztaft podpérek musi byc taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiadac¢ wymaganiom norm i pozostatych STWIOR.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

9) koparkg chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnoSci tyzki 0,4 m3,

h) ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

i) sprzetem transportowym,

J) sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie rozfadunku rur nalezy zwracac uwage, zeby nie uszkodzic¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co
powoduje tarcie karbow o podfoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4. 4.2. Transport
materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieSzaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na caftej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwodcig przesuwania
sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transporfowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

3) roboty przygotowawcze,

4) wykonanie wykopow, np. pod fawe,

5) wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. ze zwiru,

6) utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych pofaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
7) wykonanie zasypki przepustu,

8) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

9) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:
d) ustali¢ lokalizacje robot,

e) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,

f) usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

9) ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sie korzystanie z ustalers STWIOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow pod fawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegto$ci transportu.
Wykonanie wykop6w powinno odpowiadac¢ wymaganiom okre$lonym w STWIOR D-02.01.01 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z dokfadno$cig co najmniej + 2 cm.
Wykop nalezy wykonac w takim okresie, aby po jego zakoficzeniu mozna bylo przystapic do wykonywania przepustu.
5.5. tawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie zwiru (fawie) o gruboSci 15¢cm.
Podsypke nalezy zagescic do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysoko$ci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sig w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynoszg:
a) dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
b) dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.
5.6. Utozenie rur przepustu na fawie
Utozenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
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Zaleca sig uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugoSci, wynikajgca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢
potaczenia ztaczkami poszczegdinych odcinkéw rur.

tgczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

8. ulozeniu na tawie zigczki,

9. pofozeniu na ztaczce dwdéch sasiednich korcow rur,

10. zamknieciu ztaczki,

11. zafoZeniu w zfaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkéw rur poza fawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznosc¢ potaczeri

migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie zasypywania przepustu.

Mozna dokonac tego podsypkg wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonac mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna
uzyc piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

31.  réwnomiernie i rdwnoczes$nie z obu stron przepustu,

32.  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokoSci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,

33, ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpoSrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku karbu
zewnetrznego rury.

Szczegdinie starannie nalezy wykonac¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad tawg. Materiaf na podsypke wspierajgcg
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0=20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Umochnienie skarp
Nie dotyczy.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

h) odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzer nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
i) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
j) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robodt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykonac wfasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w pkcie 2,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp.  Wyszczegdlnienie robét Czestotliwosc¢ Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno&c granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu | Biezgco Wg pktu &

4 UtoZenie rur przepustu na fawie Biezgco Wq pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wiocie i wylocie | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu &

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie wykopu,
b) wykonanie fawy fundamentowej.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
€) oznakowanie robot,
f)  przygotowanie podfoza,
g) dostarczenie materiatow i sprzetu,
h) wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
i) przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
J) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszq STWIOR obejmuje:

k) roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
) prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

10.2. Normy

d)  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
ZAtACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujgcego sie dobrg
odpornoscig ha dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odporno$cig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton
nastepuje przy bezposrednim, dfugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, .
polietylen wysokiej gestosci.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku
zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwigkszajgcego sie ze wzrostem $rednicy.
Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na Sciskanie, w pofgczeniu z
matq masq materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypefnienie
czgstkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. WytrzymatoS¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.
Dfugo$¢ wytwarzanych odcinkdw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegélnych rur mozna taczy¢ za pomocg
elementow w formie zigczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejq rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej Srednicy rury.
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice
przepustow pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.
Tablica 2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 300 364,5 52,5 55

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 21,3

str. 73



1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

¢) montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

d) Sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

e) rury polietylenowe nie wymagajq $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu, przez
przyciecie,

f) przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga rob6t izolacyjnych,
9) montaz przepustu mozna wykonywac w ujemnych temperaturach otoczenia,

h) istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodgq w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

i) 1.3. Przepust z rur polietylenowych

Nalezy stosowac nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz
minimalna zasypka, to grubo$c zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10<0,15 m, mierzac od karbu rury.
W przypadku braku 30 cm naziomu nalezy zagtebic¢ przepust wzgledem rowu o min. 10-15¢cm.

D - 06.04.01 ODTWORZENIE ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowg drég powiatowych nr 2714E oraz 2700E.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o0 gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2.R6w przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3.R6w odplywowy - rdw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4.Row stokowy - réw zbierajgcy wode spfywajgcq ze stoku.
1.4.5.Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoScig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
Ikoparek podsigbiernych,
Ispycharek lemieszowych,
Iréwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
lurzgdzen kontrolno-pomiarowych,
lzageszczarek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.2. Pogftebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a)trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$c od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b)trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, glebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c)optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do
2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
ldla rowu stokowego - ksztaft trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gtlebokosc¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by ¢ oddalony
co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
Idla rowu odplywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m,
gleboko$c¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kofowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic 0,2%, w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.
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Najwigkszy spadek podfuzny rowu nie powinien przekraczac:
a)przy nieumocnionych skarpach i dnie
-w gruntach piaszczystych - 1,5%,
-w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
-w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
-w gruntach skalistych - 10,0%;
b)przy umocnionych skarpach i dnie
-mataq trawiastg - 2,0%,
-darning - 3,0%,
-faszyng - 4,0%,
-brukiem na sucho - 6,0%,
-elementami betonowymi - 10,0%,
-brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykoriczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica
1.4 Odmulenie rowow D-06.04.01
Lp. |Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podfuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szeroko$c i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.1.1. Spadki podfuzne rowu
Spadki podfuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq 110,5% spadku.
6.1.2. Szerokosc i glebokosc rowu
Szerokosc i glebokosc¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 115 cm.
6.1.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu (odmulenie rowdw) .
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu oraz czyszczenia przepustow obejmuje:
lroboty pomiarowe i przygotowawcze,
loznakowanie robot,
loczyszczenie rowu oraz przepustow,
Ipogtebianie i profilowanie rowu,
08ciecie trawy i krzakow,
lodwiezienie urobku,
lroboty wykoriczeniowe,
Iprzeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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