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Nazwa zamoéwienia:
Opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonanie robét budowlanych zwigzanych z kompleksowa
termomodernizacjg budynku uzytecznosci publicznej — Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego

w Gromadzicach.

Nazwy i kody grup robot:

71320000-7 Ustugi inZynierskie w zakresie projektowania.
45000000-7 Roboty budowlane.

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

Nazwy i kody klas robét:

45450000-6 Roboty budowlane wykoriczeniowe, pozostate.
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.

Nazwy i kody kategorii robot:

45262120-8 Wznoszenie rusztowari.

45262110-5 Demontaz rusztowari.

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne.

45100000-8 Roboty rozbicrkowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45321000-3 Izolagja ciepina

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
31712331-9 Fotoogniwa

45262120-8 Wznoszenie rusztowari

45410000-4 Roboty tynkarskie

45442100-8 Roboty malarskie

Zawarto$¢ opracowania:

1. Czes¢ opisowa.
2. Czesc¢ informacyjna.
3. Zatgczniki.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.




1. CZESC OPISOWA.

1.1. Opis ogoiny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie projektu i zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych

(o ile bedzie wymagane) oraz wykonanie prac budowlanych dla kompleksowej termomodernizacji

budynku.

Zamowienie obejmuje:

Weryfikacja inwentaryzacji i opracowanie wielobranzowego PT budowlanego oraz
wykonawczego termomodernizadji:

o architektura

o konstrukcja

o instalacje sanitarne

o instalacje elektryczne w tym instalacja generatora PV i o$wietlenia

uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych w zakresie
wynikajgcym z przepiséw,

o ile okaze sie to konieczne uzyskanie niezbednych odstepstw od obowigzujgcych przepiséw
w tym wykonanie niezbednych ekspertyz i opinii,

uzyskanie pozwolenia na budowe (art. 32 Prawo budowlane) lub dokonanie odpowiedniego
zgtoszenia (art. 30 Prawo budowlane) o ile jest to wymagane przepisami,

petnienie nadzoru autorskiego oraz wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wystagpienie w imieniu inwestora z wnioskiem o przytaczenie mikroinstalacji do OSD i PSP,
wykonanie prac budowlanych zwigzanych z:

o ociepleniem Scian zewnetrznych nad gruntem i w gruncie,

o ociepleniem stropodachdw,

o ociepleniem stropodachow,

o wymiang drzwi wejsciowych,

o wymiana stolarki okiennej,

o wykonanie nowego zrodta ciepta — kotta z automatycznym podawaniem paliwa w
postaci biomasy drewnianej — pellet, zrebki.

o wymiana instalacji c.0. w catym obiekcie na niskopojemnosciowg (parametry pracy
70/50°C) wyposazonej w grzejniki stalowe plytowe i przygrzejnikowe zawory
termostatyczne z glowicami regulacyjnymi,

o izolacja przeciwwilgociowa Scian fundamentowych wraz z wyréwnaniem Scian
tynkiem cementowo-wapiennym lub masami na bazie cementéw - wykona¢ do
projektu badania geologiczne i dopasowac¢ technologie do wynikéw badan.

o Wykonczenie osciezy po wymianie okien tynkiem i masg szpachlowg - w klasach

potozone s3 gtadzie




o zwiekszenie otworu w pom. magazynowym na pelet do wym. 1,1x 1,1m -
wykonanie nowego wyfazu

o doprowadzenie cieptej wody uzytkowej do wszystkich pomieszczen sanitarnych -
bieg rur dopasowac tak aby nie uszkodzi¢ nowej posadzki na korytarzach i nowych
ptytek w tazienkach

o odciecie starych zelbetowych daszkéw nad wejsciami do budynku (2szt.) w celu
usuniecia mostkdw termicznych, po wykonaniu docieplenia wykona¢ nowe
zadaszenie o konstrukcji stalowej - gr. farby min. 160 mikronéw, pokrycie
wykonane z poliweglanu litego lub blachodachdwki wykonanie nowego systemu
rynnowego z tego samego materiatu co na termomodernizowanym budynku

o demontaz zadaszenia w wejsciu frontowym zlokalizowanym przy dziatce 45/1 oraz
wykona¢ nowe zadaszenie o konstrukcji stalowej - gr. farby min. 160 mikrondw,
pokrycie wykonane z poliweglanu litego lub blachodachéwki, wykonanie nowego
systemu rynnowego z tego samego materiatu co na termomodernizowanym
budynku

o demontaz zadaszenia w wejsciu do pokoju nauczycielskiego oraz wykonac nowe
zadaszenie o konstrukgji stalowej - gr. farby min 160 mikrondw pokrycie wykonane
z poliweglanu litego lub blachodachdwki, wykonanie nowego systemu rynnowego
z tego samego materiatu co na termomodernizowanym budynku

o usuniecie starego zsypu przy kottowni o wym. ok 1,0x2,0 m

o wykonanie zabudowy grzejnikéw okoto 109 szt.

o przesuniecie ptotu betonowego przy dziatce 45/1 w celu wykonania ciggtosci
ocieplenia, geodezyjne sprawdzenie granic.

o wykonczenie komindw wentylacyjnych tynkiem sylikonowym, wykonanie obrdbki
blacharskiej (kapinoséw) na czapkach kominowych oraz pokrycie ich papa
bitumiczng, montaz kratek wentylacyjnych na wszystkich kominach

o przesuniecie pochylni przy wejsciu gtéwnym tak aby spetniata wymagania WT.

o ocieplenie $cian zewnetrznych pom. magazynowego na pellet

o ocieplenie dachu oraz wykonanie nowego pokrycia z papy bitumicznej na pom.
magazynowym na pellet.

o wykonanie prac towarzyszacych: remont kominéw, wymiana obrdbek
blacharskich, parapetéw rynien i rur spustowych, niezbedna wymiana instalacji

odgromowej itp.,

Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ zamierzenia.

Zamawiajacy oczekuje, ze w wyniku termomodernizacji uzyskana zostanie poprawa parametrow

termoizolacyjnych budynku poprzez zmniejszenie strat ciepta, zwiekszenie sprawnos¢ systemu grzewczego.
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W wyniku realizacji prac podwyzszeniu ulegnie klasa energetyczna budynku oraz ograniczone zostanie

zuzycie paliw kopalnych, zmniejszeniu ulegnie réwniez wysokos¢ kosztdéw eksploatacyjnych.

Obiekt podlegajacy termomodernizacji charakteryzuje sie nastepujgcymi wielkosciami uzytkowymi:

Powierzchnia zabudowana [m?] 655,9
Kubatura budynku [m?3] 8 069,8
Powierzchnia uzytkowa [m?] 1695,2
Projektowe obcigzenie cieplne budynku — po dociepleniu budynku 96 kW

W wyniku przeprowadzenia zamierzenia budowlanego nie ulegng zmianie:

. sposob uzytkowania budynku,

. powierzchnia uzytkowa,

o powierzchnia zabudowana,

. inne parametry charakterystyczne budynku,

Przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato negatywnie na $rodowisko naturalne i jest zgodne z przepisami
prawa budowlanego, miejscowymi planami urbanistycznymi, budynek i teren nie wpisany do rejestru

zabytkow i nie znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia.
Analizowany obiekt wybudowano w 1973 roku rozbudowano w 1985 roku, a w 2014 roku dobudowano sale
gimnastyczng z zapleczem. Obiekt jest wolnostojacy i posiada od jednej do dwdch kondygnacji nadziemnych
oraz czesciowe podpiwniczenie. W budynkach znajdujg sie pomieszczenia dydaktyczne, biurowe oraz bursa
szkolna. Sala gimastyczna wyposazona jest we wiasne zaplecze sanitarne.
Sciany zewnetrzne murowane, z cegly ceramicznej petnej, w czeéci dobudowanej murowane z pustakow
ceramicznych ocieplone styropianem gr. 12 cm. Stropodach czesci starszej wentylowany ocieplony ptytami
widrowo - cementowymi gr. 10 cm lub styropianem gr. 10 cm. Stolarka okienna PCV z szybami zespolonymi
jednokomorowymi, w dobudowanej sali gimnastycznej "przeszklenia” z poliweglanu komorowego, stolarka
drzwiowa aluminiowa lub drewniana.
Instalacja c.o. grzejnikowa, wyposazona w grzejniki zeliwne czionowe z zaworami dwunastawnymi oraz
stalowe ptytowe z przygrzejnikowymi zaworami termostatycznymi i glowicami regulacyjnymi. Braki izolacji
przewoddw rozprowadzajgcych. Zainstalowane dwa kotly opalane weglem o mocy 150 kW kazdy,
wyposazone sg w automatyke dozowania paliwa i kontroli procesu spalania. Kotty pracujg na potrzeby
instalacji c.o. i w sezonie grzewczym réwniez przygotowania c.w.u.
Instalacja c.w.u. z cyrkulacja. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej centralnie w kottowni w zasobniku

tadowanym w sezonie grzewczym z kotta opalanego weglem, a po sezonie podgrzewanym grzatka
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elektryczng. Miejscowo w podgrzewaczach elektrycznych przeptywowych i pojemnosciowych przy punktach

czerpalnych.

Zdjecie 1 plan sytuacyjny




Rysunek 1 Fragment elewacji

Rysunek 2 Fragment elewacji




Rysunek 4 Fragment elewacji




Rysunek 5 Elewacja sali gimnastycznej

Rysunek 6 Elewacja sali gimnastycznej




Rysunek 7 Fragment elewacji sali

Rysunek 8 Fragment elewacji sali i facznika
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Rysunek 9 fragment elewacji sali i zaplecza
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0Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

W wyniku wykonania prac projektowych powinna powsta¢ dokumentacja projektowa w etapach niezbednych

dla realizacji: projektu budowlanego, projektéw technicznych i projektu wykonawczego w zakresie

niezbednym do uzyskania wymaganych prawem decyzji i pozwolen oraz prawidtowej realizacji robot

budowalno-montazowych.

Wymagane jest osiggniecie nastepujgcych wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta.

Uwaga:

budynek sali gimnastycznej i tgcznika nie jest objety pracami dociepleniowymi, wymiang stolarki oraz

instalacji grzewczej.

Tabela 1 Maksymalne wymagane wspofczynniki przenikania ciepta dla poszczegolnych przegrod

Stan po termomodernizacji

[W/(m?K)]
éciany zewnetrzne nad gruntem i w gruncie 0,175
Stropodachy, stropy i stropy zewnetrzne 0,120
Stolarka okienna 0,900
Drzwi wejéciowe zewnetrzne 1,300

Wykonac¢ instalacje c.0. w budynku szkoty na niskopojemnosciowg (parametry pracy 70/50°C) wyposazong

w grzejniki stalowe ptytowe i przygrzejnikowe zawory termostatyczne z gtowicami regulacyjnymi, z glowicami

W Wersji wzmocnionej.

Wykona¢ zrédto ciepta centralne dla catego budynku — kociot biomasowy z automatycznym podawaniem

paliwa.

Przeprowadzi¢ wymiane opraw oswietleniowych pozostatych do wymiany okoto 150 szt.

Wykona¢ mikroinstalacje PV o mocy nie mnigjszej niz 17 kWp.

Wykona¢ prace towarzyszace ogdlnobudowlane.
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Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Zamawiajgcy oczekuje, ze w wyniku wykonania robdt budowlanych obiekt poddany zostanie kompleksowej

termomodernizacji, ktorej zakres obejmowac bedzie:

e Modernizacja systemu grzewczego poprzez wymiane instalacji c.o. i zrédfa ciepta:

e - montaz przewododw i ich izolacja termiczna zgodnie z WT

e - montaz grzejnikdw ptytowych wraz z armaturg regulacyjng

e - wykonanie dwufunkcyjnej kottowni opalanej biomasg (pellet) wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi zgodnie z projektem

e - montaz nowego podgrzewacza c.w.uU. na potrzeby tazienek bursy pojemnos¢ minimum 500 dm3."

e Wykonanie ocieplenia Scian zewnetrznych styropianem w systemie ETICS o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(m*K) i gruboéci 18 cm. Sciany cokotowe i w gruncie ociepla¢

styropianem ekstrudowanym grubosci 15 cm. Nie dotyczy sali gimnastycznej z zapleczem.

e Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz 1,3

W/m2K. Nie dotyczy sali gimnastycznej z zapleczem.

e Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz 0,9
W/m2K, okna w pomieszczeniach przebywania ludzi wyposazone w nawiewniki higrosterowane.

Nie dotyczy sali gimnastycznej z zapleczem.

e Ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi laminowanymi papg o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(m*K) i grubosci 25 cm wraz z wykonaniem pokrycia z papy

termozgrzewalnej lub membrany EPDM. Nie dotyczy sali gimnastycznej z zapleczem.

e Wymiana o$wietlenia wewnetrznego (oprawy dotychczas nie wymienione) wraz z niezbedng

przebudowg instalacji o$wietleniowej.
e Wykonanie mikroinstalacji PV o mocy 17,05 kWp .

e Wykonanie robdt towarzyszacych: Wykonanie robot budowlanych niezbednych dla realizacji

zadania, w tym malowanie po pracach instalacyjnych.

Wykonanie robot towarzyszacych robdt budowlanych niezbednych dla prawidtowego wykonania
prac termomodernizacyjnych:

1. remont instalacji odgromowej.
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2. Wykonanie robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem prac termomodernizacyjnych i

instalacji grzewczej:

a.

o

@ ™o a0

—.

demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacjach i dachu (anteny,
oprawy itp.)

przebicia,

zamurowanie otworow,

odtworzenie nawierzchni, wykonanie opasek,
obrobka obsadzenia okien z malowaniem,
uzupetnienie tynkow, malowanie,

wymiana parapetow zewnetrznych i wewnetrznych,
wymiana obrébek blacharskich,

rynien i rur spustowych,

naprawa kominéw, montaz czapek kominowych,

wymiana wywiewek kanalizacyjnych,

w kottowni wykonanie oktadzin posadzek i Scian z ptytek ceramicznych,

oczyszczenie i malowanie elementdw stalowych (barierki, porecze, drzwiczki)

izolacja przeciwwilgociowa $cian fundamentowych wraz z wyrédwnaniem $cian tynkiem
cementowo-wapiennym lub masami na bazie cementéw - wykona¢ do projektu badania
geologiczne i dopasowac technologie do wynikdw badan.

Wykonczenie oéciezy po wymianie okien tynkiem i masg szpachlowg - w klasach potozone sg
gtadzie

zwiekszenie otworu w pom. magazynowym na pelet do wym. 1,1x 1,1m - wykonanie nowego
wylazu

doprowadzenie cieptej wody uzytkowej do wszystkich pomieszczen sanitarnych - bieg rur
dopasowac tak aby nie uszkodzi¢ nowej posadzki na korytarzach i nowych piytek w tazienkach
odciecie starych zelbetowych daszkdw nad wejsciami do budynku (2szt.) w celu usuniecia
mostkéw termicznych, po wykonaniu docieplenia wykona¢ nowe zadaszenie o konstrukcji
stalowej - gr. farby min. 160 mikronéw, pokrycie wykonane z poliweglanu litego lub
blachodachdwki wykonanie nowego systemu rynnowego z tego samego materiatu co na
termomodernizowanym budynku

demontaz zadaszenia w wejsciu frontowym zlokalizowanym przy dziatce 45/1 oraz wykonac
nowe zadaszenie o konstrukcji stalowej - gr. farby min. 160 mikrondw, pokrycie wykonane z
poliweglanu litego lub blachodachéwki, wykonanie nowego systemu rynnowego z tego samego
materiatu co na termomodernizowanym budynku

demontaz zadaszenia w wejsciu do pokoju nauczycielskiego oraz wykona¢ nowe zadaszenie o
konstrukgji stalowej - gr. farby min 160 mikrondéw pokrycie wykonane z poliweglanu litego lub
blachodachdwki, wykonanie nowego systemu rynnowego z tego samego materiatu co na

termomodernizowanym budynku
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u. usuniecie starego zsypu przy kottowni o wym. ok 1,0x2,0 m

v. wykonanie zabudowy grzejnikdw okoto 109 szt.

w. przesuniecie ptotu betonowego przy dziatce 45/1 w celu wykonania ciggtosci ocieplenia,

geodezyjne sprawdzenie granic.

X. wykonczenie kominéw wentylacyjnych tynkiem sylikonowym, wykonanie obrdbki blacharskiej

(kapinosow) na czapkach kominowych oraz pokrycie ich papa bitumiczng, montaz kratek

wentylacyjnych na wszystkich kominach

y. przesuniecie pochylni przy wejsciu gtdwnym tak aby spetniata wymagania WT.

z. ocieplenie Scian zewnetrznych pom. magazynowego na pellet

aa. ocieplenie dachu oraz wykonanie nowego pokrycia z papy bitumicznej na pom.

magazynowym na pellet..

Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia i utylizacji gruzu, ztomu, zdemontowanych materiatéw i

urzadzen oraz przedstawienia zamawiajgcemu poswiadczenia przekazania odpadéw na sktadowisko

lub firmie posiadajgce uprawnienia do utylizacji zagospodarowania przekazywanych odpadéw.

Uproszczony szacunkowy przedmiar podstawowych prac:

Lp.

Opis

Obmiar

m?2/ szt.

Modernizacja systemu grzewczego

okoto 109 szt. grzejnikow

Montaz kotta biomasowego z:
Automatykg

Uktadem podawania paliwa 150 kW
Uktadem odprowadzania spalin
Pozostalymi elementami uktad technologicznego kottowni.
Ocieplenie stropodachu od zewnatrz styropianowymi ptytami laminowanymi
2 | papa wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej w czesci 573,0
szkolnej i internatowe;.
3 Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem metodg ETICS w czesci szkolnej i 1188.0
internatowe;. ’
4 | Montaz nawiewnikéw higrosterowanych 80 szt.
5 | Wymiana drzwi zewnetrznych w czesci szkolnej i internatowej 15,0
6 | Wymiana okien zewnetrznych w czesci szkolnej i internatowe;j 227,0
7 | Wykonanie mikroinstalacji PV na dachu budynku 17,05 kWp
8 Modernizacja oswietlenia podstawowego LED, montaz ukfadu sterowania oraz 150 kpl

wymiana przewodow i rozdzielni instalacji oswietleniowe;j
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1.2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

1.2.1. Cechy dotyczace rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych i wskaznikow

ekonomicznych.

Zamawiajgcy oczekuje, ze Projektant przedstawi do akceptacji projekt i przedmiar obejmujacy
wykonanie prac budowlanych. Po akceptacji dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego Projektant
wystgpi o uzyskanie niezbednych prawem pozwolen, o ile bedg tego wymagaty obowigzujgce przepisy,
i po ich uzyskaniu przystapi do realizacji prac.

Zmiany zastosowanych w zatwierdzonej dokumentacji materiatow budowlanych mogg nastgpi¢ dopiero

po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego (w sposob nieograniczajacy zasad uczciwej konkurencii).

1.2.2, 0golne warunki wykonania i odbioru prac.

Inzynier — na potrzeby niniejszej dokumentacji oznacza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg, PFU i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania

i przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych elementéw robét.

Rysunki Wykonawcy robét

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkow, ktdre bedg zatwierdzone przez Inzyniera i
inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,

Jezeli podczas wykonywania Robot okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkéw, Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztow.
Oprocz rysunkow i innych informacji, o ktorych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczgce robot i
technicznych parametréow wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarczac wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach, lecz kazda cze$¢ musi
by¢ kompletna w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy jako
oddzielna cze$¢ robot.

Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych rysunkow, dokumentacji i
danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia
powinny by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem

rysunkéw, dokumentagji i innych danych, Wykonawca powinien sie skonsultowac z Inzynierem. Data

......
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Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w okreslonej liczbie kopii na co najmniej 7 dni przed datg
konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwiocznie wykonac poprawki dokumentacji i rysunkow otrzymanych
od Inzyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas robdt. Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi Dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujagcym prawem oraz z Polskimi Normami
w czystej zrozumiatej formie w dwdch kopiach Inwestorowi, nie pdzniej niz 7 dni przed koricowym

odbiorem.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koricowego robdt w sposéb uniemozliwiajgcy dostep oséb trzecich.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne S$rodki
niezbedne do ochrony robot oraz wygody spotecznosci.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Po zakonczeniu realizacji tymczasowe ogrodzenie terenu zostanie zlikwidowane a teren przywrécony do

stanu poprzedniego na koszt Wykonawcy.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oraz utrzymania na swdj koszt zaplecza budowy w postaci
konteneréw lub barakowozéw. Miejsce ustawienia zaplecza budowy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
przed rozpoczeciem realizacji Inwestycji. Opfaty za korzystanie z mediéw rozliczane beda na podstawie
wskazan podlicznikow lub w formie ryczattowej okreslonej w kontrakcie. W uzgodnieniu z inwestorem
na potrzeby zaplecza i magazynowania sprzetu udostepnione mogg byc¢ istniejgce pomieszczenia w
budynku.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw. magazynow, sktadowisk wkopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

wywotanym pozarem, jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administraciji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne z PFU, a materialy te w czasie pdzniejszym okazg sie

szkodliwe dla Srodowiska, wszelkie wynikajgce z tego optaty bedg ponoszone przez Zamawiajgcego.

Zabezpieczenie interesow os6b trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrone wilasnosci publicznej i prywatnej, a w szczegoélnosci, instalacji i
urzadzen, oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia urzadzen
i instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen lub instalacji podziemnych, wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

18



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okresSlonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zapfacie i s uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do

robot od daty rozpoczecia do daty odbioru korncowego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne

dokumenty.

Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji.

W ciggu dwdch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robo6t zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wkadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Wykonawca przedtozy

Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje harmonogramu robot do wykonania.

Materialy budowlane

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do =zatwierdzenia materialy planowane do wbudowania,
zamontowania w terminie 7 dni przed datg ich wykorzystania.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty. Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za ich wykonanie.

Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i

byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i PFU przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Zatwierdzone materiaty alternatywne nie mogg by¢ pdzniej zmieniane bez zgody Inzyniera.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca powinien przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw z czestotliwoscig zapewniajaca, ze
roboty beda wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i PFU.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub urzadzenia
i sprzet, ktore posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. A i ktére spetniajg wymogi PFU.

C. dokumenty potwierdzajgce sprawno$¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

W przypadku materiatéw, ktére wymagaja, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych dokumentéw, kazda
partia dostarczonych materiatéw powinna zawiera¢ dokumenty, ktére bezapelacyjnie potwierdzajqg ich
pochodzenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (jako dokument wewnetrzny)
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Dziennik budowy jest wymaganym prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
W przypadku gdy prowadzenie dziennika nie bedzie wynikac z obowigzujgcych przepiséw, prowadzony
bedzie ona na zasadach analogicznych jak w przypadku obowigzku jego prowadzenia.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
w porzadku chronologicznym. Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- date uzgodnienia przez Inzyniera Systemu Zapewnienia Jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia przez Inzyniera wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inzyniera.

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej.

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do instruowania
Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robot

(2) Ksiega obmiaréw
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Ksiega obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w przedmiarze robdt i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i instrukcje Inzyniera,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymdg jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla

Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.3. Wymagania szczego6towe.
Docieplenie scian
Plyty izolacyjne
Ptyty styropianowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonych w normie EN 13163: 012+A1:2015
~Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja” lub réwnowaznej. Przed przystgpieniem do ocieplenia $ciany nalezy doktadnie oczysci¢

poprzez zmycie $rodkiem biobdjczym i zagruntowac.

Ocieplenie $cian zewnetrznych wykonaé przy zastosowaniu nastepujgcych materiatow:

Sciany zewnetrzne - styropian EPS 80 -036 Fasada
oscieza - styropian EPS 80 -036 Fasada
$ciany w gruncie - XPS
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Tabela Parametry techniczne materiatéw izolacyjnych

Styropian EPS80-036 XPS
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze
+20°C, nie wiekszy niz 0,036 W/mK 0,036 W/mK
Wytrzymato$¢ na Sciskanie

>80 kPa >500 kPa
Wytrzymato$¢ na zginanie >115 kPa
Poziom nasigkliwosci wodg przy dtugotrwatym 39
- <>%%

catkowitym zanurzeniu [%]
Klasyfikacja ogniowa E E

Dopuszcza sie zastosowanie materiatu izolacyjnego o lepszych parametrach izolacyjnych i mniejszej
niz wskazana grubos¢ pod warunkiem uzyskania dla przegrody wspdtczynnika przenikania ciepta nie

gorszego niz wskazany w audycie.

Tabela Odchyiki wymiarowe

Odchytki wymiarowe

Wyrab Dhugoéé, % Szeroko$¢ Grubos¢ Plaskos¢

Ptyty izolacyjne
vy Y +2,0 +2,0 +1 <5mm/m

styropianowe

Kleje, izolacje uszczelniajace i materialy do docieplen

Mineralna, sucha zaprawa do przyklejania ptyt styropianowych - do przyklejania ptyty izolacyjnych do

podtoza.

Dane techniczne:

wodonasigkliwo$¢ wg normy DIN 52 617: w < 0,2 kg/(m2 - h0,5),

wspotczynnik oporu dyfuzyjnego dla pary wodnej: m < 15,

przewodnosc¢ cieplna: 0,7 W/(m-K),

wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza mineralnego i od styropianu (na sucho / mokro): 0,43 /

0,21 N/mm?2; 0,1/ 0,1 N/mm?Z.

Masa klejowo-szpachlowa — do wykonania warstwy zbrojonej
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Wspotczynnik wchtaniania wody: w < 0,5 kg/(m?:h0,5) wg DIN 52 617.

Wspotczynnik opornosci na dyfuzje pary wodnej: p > 15.

Réwnowazna grubos¢ warstwy powietrza: sd <0,30 m.

Przewodnictwo cieplne: 0,7 W/(m-K).

Gestos¢ nasypowa: 1,38 kg/dm3.

Gestos¢ objetosciowa zaprawy Swiezej: ok. 1,47 kg/dm3.

Przyczepnos¢: 0,43 / 0,21 N/mmz2 na podtozach mineralnych (suche /wilgotne); 0,1 / 0,1 N/mm? na
ptytach docieplajacych typu EPS.

WytrzymatosS¢ na Sciskanie: Bd ok. 7,4 N/mm?Z.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu: ok. 3,5 N/mm?2,

Siatka szklana — do zatapianie w warstwie zbrojonej gramatura minimum 160 g/m?

Lekki tynk silikonowy barwiony w masie o uziarnieniu 1,5 mm (baranek) — zewnetrzna wyprawa

elewacyjna

Wspdtczynnik wchtaniania wody: w < 0,1 kg/(m?-h%>) wg DIN 1062-3.
Grubos¢ ekwiwalentnej warstwy powietrza réwnowazna dyfuzji SAH20
> 0,14 m, < 1,4 m klasa V2 ($rednia) DIN EN ISO 7783-2.
Wodorozcienczalny,

O stabym zapachu,

Odporny na szorowanie i czyszczenie,

Spoiwo: zywica silikonowa,

Podwyzszona odpornos¢ na dziatanie glonéw i grzybdw,

Kolorystyke elewacji uzgodnic z inwestorem na etapie opracowania dokumentacji.

Srodek gruntujacy — do gruntowania istniejacych tynkéw oraz warstwy zbrojonej przed natozeniem

tynku. Zgodny ze stosowanym systemem docieplen.

Tynk mozaikowy (strefa cokotowa) — ziarno — 1,4-2,0 mm, baza: wodna dyspersja zywic

syntetycznych z kolorowymi wypetniaczami mineralnymi.

Gestosc:

- zwirki kwarcowe ok. 1,6 kg/dm3
Temperatura stosowania: od +10°C do +25°C
Czas przesychania: ok. 30 min

Odpornosc¢ na deszcz:  po ok. 3 dniach

Zabezpieczenie przed porazeniem biologicznym: grzybami, plesniami czy algami.

WYMAGA SIE ZASTOSOWANIE MATERIAtOW JEDNEGO PRODUCENTA ZGODNIE Z WYBRANYM
SYSTEMEM OCIEPLENIA (ZA WYJATKIEM SIATKI ZBROJACE)).
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Warunki przystapienia do robot ociepleniowych metoda bezspoinowa.

Przed przystgpieniem do wykonywania ocieplen powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty zwigzane z
demontazem elementéw zamontowanych na elewaciji i obrébek blacharskich (ogniomurdw, parapetéw,
rynien i rur spustowych) oraz osadzeniem oscieznic okiennych.

Montaz okfadzin ocieplenia Scian.

Powierzchnie Sciany nalezy oczyscic z kurzu, pytu i cienkich powtok oraz wypraw (jezeli ulegty w sposdb
widoczny tuszczeniu) i przyklei¢ w rdznych miejscach 8 - 10 probek styropianu o wymiarach 10 x 10 cm.
Do przyklejenia probek nalezy zastosowac zaprawe lub mase klejacg, ktdre sg przewidziane do
przyklejenia ptyt styropianowych na tych Scianach. Po czterech godzinach nalezy wykonac¢ probe
recznego oderwania przyklejonego styropianu. Wytrzymato$¢ podtoza i przyczepnos¢ kleju sa
wystarczajgce, jezeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jezeli probki styropianu oderwg sie od powierzchni
$ciany wraz z warstwg masy klejgcej, oznacza to, ze podtoze nie zostato prawidtowo oczyszczone lub ze
wierzchnia warstwa nie ma wystarczajacej wytrzymatosci. W takim przypadku nalezy doktadniej oczysci¢
powierzchnie Sciany lub usungé warstwe wierzchnig i wykonac ponownie prébe przyklejenia styropianu.
Jezeli ponowna proba da wynik negatywny, nalezy oprdécz przyklejenia zastosowa¢ dodatkowo tgczniki
z tworzywa do mocowania izolacji, w ilosci nie mniejszej niz 2 na kazda ptyte (4 szt. na 1 m? ocieplenia).
Jezeli rozerwanie nastgpi w spoinie klejowej to oznacza, ze charakteryzuje sie ona zbyt niskg
wytrzymatoscia i takiej masy badz zaprawy klejacej nie wolno stosowac.

Jezeli prébki oderwa sie wraz z warstwg podtoza, nalezy oprdcz przyklejenia styropianu przewidzie¢
zastosowanie tacznikow z tworzywa w ilosci wynikajacej z obliczen, przy zatozeniu, ze masa klejaca
bedzie spetniac tylko role montazowa, lecz nie mniej niz dwa taczniki na jedng ptyte styropianowg o
wymiarach 50 x 100 cm.

Phyty styropianowe nalezy przykleja¢ przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest
nizsza niz 5° C. Plyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem
mijankowego uktadu spoin.

Tkanina szklana, stanowigca zbrojenie warstwy ochronnej przy ocieplaniu $cian zewnetrznych budynkdéw
metoda ,lekka", powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym wczesniej

Wykonanie warstwy zbrojonej na styropianie mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od chwili
przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie nizszej niz 5°C i nie
wyzszej niz 25°C. Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0°C w przeciggu 24 h, to nie
nalezy przyklejac tkaniny zbrojgcej, nawet jezeli temperatura podczas pracy jest wyzsza niz 5°C.
Niedopuszczalne jest pozostawienie styropianu bez ostony przez czas dtuzszy niz 2 tygodnie.

Do wykonania warstwy zbrojonej tkaning szklang, nalezy stosowac zaprawy lub masy klejgce Tkanina
szklana powinna by¢ napieta i catkowicie wcisnieta w mase klejacg. Grubo$¢ warstwy klejacej przy
pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm. Sasiednie pasy tkaniny

powinny by uktadane na zakfad, nie mniejszy niz 50 mm w pionie i poziomie.
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Szerokos$¢ tkaniny powinna by¢ tak dobrana, aby byto mozliwe oklejenie osciezy okiennych i drzwiowych
na catej ich gtebokosci. Narozniki w celu zwiekszenia odpornosci warstwy ociepleniowej na uszkodzenia
mechaniczne, na wszystkich naroznikach pionowych na parterze oraz na naroznikach osciezy drzwi
wejéciowych i okien na wszystkich kondygnacjach, nalezy przed przyklejeniem tkaniny wklei¢
perforowane katowniki aluminiowe.

W czesci parteru Scian nalezy zastosowac dwie warstwy tkaniny. tgczna grubo$¢ warstwy masy klejacej
z podwdjng tkaning powinna wynosi¢ okoto 6 mm.

Wyprawy tynkarskie mozna naktadac nie wczesniej niz po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej
tkaning szklang. Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz 5°C i nie wyzszej niz 25°C,
zwiaszcza jesli elewacji s nastonecznione.

Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadéw atmosferycznych, silnego
wiatru oraz jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0°C w przeciggu 24 h.

W strefie cokotowej w miejsce tynku mineralnego stosowac tynk mozaikowy. Piyty izolacyjne mocowac

catopowierzchniowo za pomocg masy izolacyjno klejowej.

ZASTOSOWANE SYSTEMY POWINNY MIEC KLASYFIKACJE OGNIOWA NRO!

Docieplenie stropodachu peinego .

styropian EPS 100 -036 laminowany jednostronnie ,

Tabela Parametry techniczne materiatéw izolacyjnych
Styropian EPS100-036

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze
+20°C, nie wiekszy niz 0,036 W/mK

Naprezenie Sciskajgce przy 10% odksztatceniu 100 kPa

wzglednym dla gr. 40-180 mm, nie mniejsze niz

Zamknietokomorkowo$é

Krotkotrwata nasigkliwo$é wodg, nie wiecej niz 0,07 -0,3 %

Klasyfikacja ogniowa E

Przymocowanie ptyt izolacyjnych do podtoza stropodachéw petnych dokonac nalezy przy uzyciu lepiku
asfaltowego bez wypetniaczy stosowanego na gorgco lub klejow oraz tgcznikow mechanicznych
objetych normami lub Aprobatami Technicznymi ITB, dopuszczajgcymi te wyroby do tego typu
zastosowan.

Zuzycie kleju i ilos¢ tgcznikdow wynika z uwzglednienia sit ssacych wiatru (nalezy wyodrebnic strefy
dachu: $srodkowa, krawedziowa, narozng) oraz sity przyczepnosci kleju i nosnosci tagcznika (wartosci te

podajg producenci). W zaleznosci od oceny stanu technicznego istniejgcego pokrycia dachu, ocieplenie
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mozna ukfadac na istniejgcych warstwach dachu (jezeli jest rowne, bez pecherzy i wolne od zastoin
wody) lub po uprzednim zdemontowaniu warstw papy.

Papa aktywowana termicznie — Podktadowa

Grubos¢ > 3,0 mm

Wodoszczelnosci — wodoszczelny przy 10 kPa

Reakcja na ogien — F

Maksymalna sita rozciggajgca — wzdtuz 900 £200 N/50mm

Maksymalna sita rozciggajgca — w poprzek 700 £200 N/50mm

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie - wzdtuz 350 £50 N

WytrzymatoS¢ na rozdzieranie — w poprzek 350 £50 N

Wierzchniego krycia

Grubos¢ > 4,4 mm

Wodoszczelnosci — wodoszczelny przy 10 kPa

Reakcja na ogien — E

Maksymalna sita rozciggajgca — wzdtuz 700 £150 N/50mm
Maksymalna sita rozciggajgca — w poprzek 400 £100 N/50mm
Odpornosc¢ na starzenie sztuczne - -20+5 °C

Odpornos¢ na dziatanie ognia zewnetrznego - NRO

Obraobki blacharskie

Nowe obrdbki (miedzy innymi parapety, pasy pod i nad rynnowe, obrobki komindw i attyk, ptyt
balkonowych) powinny wystawac poza lico $ciany. Parapety zewnetrzne muszg wystawac co najmniej
40 mm poza lico $ciany i muszg zabezpiecza¢ elewacje przed przeciekami wody deszczowej. Obrdbki
powinny by¢ mocowane do kotkdéw drewnianych (lub systemowych elementéw mocujacych osadzonych
w trakcie przyklejania styropianu w dokfadnie dopasowanych wcieciach styropianu. Blachy nalezy tgczy¢
na rgbek ptaski. Obrébki wykonaé z blachy stalowej powlekanej w kolorze dostosowanym do kolorystyki
elewacji.

Blacha na obrdbki —

Grubo$¢ co najmniej 0,60 mm

Nominalna grubos¢ powtoki farby 55 mikrondw

Odpornos¢ na zarysowania = 3kg

Twardos$¢ otdwkowa F do H

Przyczepnos¢ powloki (T-test) <1 T

Elastycznos¢ powtoki (T-test) <1,5T

Odpornosc¢ na korozje 700 godzin (ISO 7253 lub réwnowaznej)

(préba w komorze solnej)

Odpornosc¢ na dziatanie wilgoci (QCT) 1500 godzin (ISO 6270 lub rownowaznej)

Kategoria odpornosci UV (test QUV) 2000 godzin (ISO 4892-3 lub réwnowaznej)
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Reakcja na ogien Al zgodnie z normg EN 13501-1 lub réwnowaznej

Instalacja odwodnienia dachu
Rynny i rury spustowe wykonac jako systemowe stalowe powlekane, system powinien by¢ odporny na

dziatanie promieniowania UV. Kolor rynien i rur spustowych dopasowa¢ do kolorystyki elewacji.

Stolarka i Slusarka

Podziaty okien analogiczne jak istniejgce (pierwotne).

Okna i drzwi balkonowe nadziemia uchylno-rozwierne (w przypadku okien uchylno-rozwieranych okucia
muszg mie¢ blokade potozenia klamki) z profili PCV szeSciokomorowych klasy A o gtebokosci zabudowy
minimum 70 mm z pakietem trzyszybowym wspdtczynnik przenikania ciepta dla catego okna
Uw<0,90 W/mZ2K. Kolor okien biaty. Zgodnie z WT w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
okna muszg zosta¢ wyposazone w nawiewniki. Ilos¢ do okreslenia na etapie opracowania dokumentaciji
w zaleznosci od wielkosci pomieszczenia i liczby okien w nim sie znajdujgcych.

Drzwi profili aluminiowych z przektadka termiczng lub réwnowazne Up<1,30 W/m?K. Kolor dostosowany

do kolorystyki elewacji, przeszklenie jednokomorowe z szybg bezpieczng P2 lub petne.

Okna, drzwi i wrota osadzac¢ z wykorzystaniem profili montazowych. Montaz powinien by¢ wykonany
wg Instrukcji 421/2006 Instytutu Techniki Budowlanej — ,Montaz okien i drzwi balkonowych”.

Do montazu wymaga sie zastosowania tasm uszczelniajgcych.

Wymaga sie przeprowadzenia skutecznosci dzialania wentylacji grawitacyjnej po
wymianie stolarki i w przypadku niedostatecznego przewietrzania nalezy zaprojektowac i
wykona¢ hybrydowe nasady kominowe w ilo$ci pozwalajacej na zapewnienie wymaganej
wymiany powietrza w pomieszczeniach.
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Centrala grzewcza

Modernizowany obiekt zasilany bedzie w ciepto z nowoprojektowanego zrddta ciepta, ktérym bedg kociot

biomasowy (paliwo: pellet, zrebki) zamontowane w pomieszczeniu dawnej kottowni w czesci

podpiwniczonej. Zrédto ciepta zasila¢ bedzie instalacje centralnego ogrzewania oraz przygotowywaé

ciepta wode uzytkowa.

Pomieszczenie kottowni nalezy wyremontowac, wyréwnac tynki i malowac, podtogi i $ciany do wysokosci

1,5 m wykonczy¢ oktadzinami ceramicznymi odpornymi na dziatanie olejow, posadzka antyposlizgowa.

Ukfad podawania automatyczny z magazynu paliwa do palnika.
Wymagane parametry:

Moc minimum 150 kW

Ruszt schodkowy

Elektroniczne sterowanie procesem spalania

Wentylator wyciggowy z ptynng regulacjg obrotow

Wbudowana wezownica zabezpieczajgca

Sonda lambda do optymalizacji procesu spalania (powietrze wtdrne i pierwotne)

Wymiennik ciepta pionowy z wbudowanymi turbulatorami
Automatyczne czyszczenie wymiennika ciepta
Automatyczne czyszczenie palnika

Automatyczne odpopielanie

Podstawowe parametry zbiornikow buforowych:
wykonanie ze stali S235JR (RSt 37-2),
pokryty na zewnatrz powtokg antykorozyjna,

izolowany piankg bezfreonowa, - maksymalne cisnienie pracy 3 bary, - maksymalna temperatura

pracy 95 °C.

Podstawowe parametry podgrzewaczy cwu:
wykonanie ze stali S235JR (RSt 37-2),
powioka emaliowana,

izolowany pianka bezfreonowa,

wyposazony w anode magnezowa.

Ponizej przedstawiono koncepcje rozmieszczenia urzadzen
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Instalacja grzewcza i c.w.u.

Parametry instalacji

Obliczenia przeprowadzono w oparciu 0 nastepujgce dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 6Be: -18°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7,9°C

Normy:
Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®: PN-EN 12831:2006

Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 45,863 kW
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 47,785 kW
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 93,217 kW
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 93,217 kW

Temperatura zasilania odbiornikéw maksymalnie c.o. 70/50°C.

Tabela: Projektowane temperatury w pomieszczeniach

Pomieszczenie
Temperatura [°C]
Komunikacja 18
WC 20
tazienka 24
Biura 20
Sale lekcyjne 20
Sala gimnastyczna 16
Grzejniki

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy zastosowac grzejniki drabinkowe lub grzejniki ptytowe
przeznaczone do pomieszczen mokrych (ocynkowane).
Nalezy zaprojektowaé grzejniki ptytowe jedno lub kilku ptytowe posiadajgce odpowiednie atesty

zezwalajgce na stosowanie w obiektach uzyteczno$ci publicznej. W tazienkach z natryskami zastosowac
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grzejniki odporne na podwyzszona wilgotnos¢ (np. grzejniki drabinkowe lub ocynkowane ptytowe). W
pozostatych pomieszczeniach zastosowaé grzejniki ptytowe.

Gwarancja trwatosci min. 5 lat.

Zawory grzejnikowe.

Zaleca sie stosowaC grzejniki ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym. Na zaworach
zamontowaé gtowice termostatyczne. W przypadku grzejnikdw boczno-zasilanych na gatgzkach
zasilajgcych przewidzie¢ zawory termostatyczne z gtowicami. Glowice w wersji wzmocnionej
zabezpieczone przed demontazem.

Na instalacji powrotnej z grzejnikéw zastosowaé zawory odcinajgco-regulacyjne z mozliwoscig spustu
wody.

Odbiorniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 442-1 Grzejniki i konwektory - Czes$¢ 1:

Wymagania i warunki techniczne

Rurociagi instalacji grzewczej

Piony prowadzone po wierzchu $cian w zabudowie lub podtynkowo. Nie dopuszcza sie montazu rur
stalowych podtynkowo.

Przewody nalezy wykona¢ z rur stalowych obustronnie ocynkowanych, tgczonych metodg zaciskowa.
Alternatywnie dopuszcza sie wykonanie instalacji c.0. z rur tworzywowych z barierg antydyfuzyjna
faczonych ksztattkami zaprasowanymi.

Instalacje w mieszkaniach zaprojektowa¢ w ukfadzie poziomym (etazowym), na klatkach przewidziec
szafki z licznikami ciepfa i zaworami odcinajgcymi.

Na pionach zastosowac nalezy automatyczne zawory podpionowe umozliwiajgce autoregulacje uktadu
hydraulicznego.

Piony i poziomy instalacji c.0. nalezy obudowac lub prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy odpowiednig
estetyke.

Przy prowadzeniu przewodéw w bruzdach Sciennych zachowaé minimalny odstep wynoszacy 3 cm
miedzy zewnetrzna krawedzig izolacji a tynkiem. Przy prowadzeniu instalacji nalezy zachowac naturalng
kompensacje przewoddw za pomocg ramion kompensacyjnych, a w przypadku braku takiej mozliwosci
zastosowac ksztattki kompensacyjne. Przy wykonywaniu ramion kompensacyjnych stosowac sie do
zalecen producenta rur.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Niedopuszczalne sg zadne nieciggtosci w izolacji.

Przejscia rurociggdw przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci EI tych
przegrod.

Grubo$¢ izolacji zaprojektowac¢ zgodnie z zatgcznikiem 2. Punkt 1.5. Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnej
(materiat o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta 0,035
Wim-K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
] Przewody i armatura wq poz. 1-4 50% wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyZowania przewodow
G Przewody ogrzewan centralnych, przewody 50% wymagan z poz. 1-4
wody cieptej i cyrkulacji instalacji ciepte) wody
uZytkowej wg poz. 1 -4, utoZone w
komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uZytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utoZone w podiodze G mm
8 Frzewody ogrzewania powietrznego (utoZone |40 mm
W czZesci ogrzewane]j budynku)
g Frzewody ogrzewania powietrznego (utoZone |80 mm
W czesci nieogrzewanej budynku)
10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone |50 % wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku?!
11 |Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone | 100 % wymagan z poz. 1-4
na zewnatrz budynku?!
Uwaga:

1 przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przenikania
ciepta niZ podano w tabeli - nalezy skorygowad grubosé warstwy izolacyjnej.

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
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Panele fotowoltaiczne

Jako zrodto energii odnawialnej w projektowanych instalacji fotowoltaicznych proponuje sie
zastosowa¢ monokrystaliczne moduty, kazdy o mocy ni mniej niz 550 Wp potgczone w stringi.

Moduty PV nalezy podzieli¢ na sekcje. Nastepnie sekcje gtéwne podzieli¢ na sekcje robocze
dotgczane do falownika. Panele w sekcjach roboczych potaczy¢ szeregowo.

Minimalne parametry modutu fotowoltaicznego STC (natezenie nastonecznienia 1000 W/m?,

temperatura ogniwa 25°C, liczba masowa atmosfery AM 1,5) przedstawiono ponizej.

Typ ogniw : Monokrystaliczne
Klasa modutu Klasa A
N-type
Moc P max (Wp) Minimum 550 Wp
Wydajnos¢ po 25 latach Minimum 87,0%
Wspotczynnik sprawnosci modutu 22,0 %
Tolerancja mocy dodatnia
Temperatura robocza -40°C do +85°C
Maksymalne obcigzenie statyczne/mechaniczne Wiatr — 2400 Pa
Snieg - 5400 Pa
Odporno$¢ na gradobicie Grad o $rednicy 25 mm, max.
Szybkos¢ 23 m/s
Konektory MC4

Dopuszcza sie zastosowanie modutdw o mocach wyzszych niz podane wyzej przy zachowaniu
planowanej mocy instalacji.

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt,

moduty powinny by¢ wyprodukowanie nie wczesniej niz w 18 miesiecy przed datg montazu.

Posadowienie paneli

Panele zamontowane powinny by¢ na dachu, pokrycie papa termozgrzewalna.

Na dachach ptaskich nalezy zastosowac system balastowy z dodatkowym zabezpieczeniem
przed przesunieciem za pomoca kleju bitumicznego utrudniajgcym poderwanie konstrukcji przez
wiatr.

Dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji klejonych/zgrzewanych do dachu pod warunkiem
zapewnienia odpowiednich parametrow uzytkowych i bezpieczenstwa.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikéw zewnetrznych
dla odpowiednich stref obcigzenia wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008 i $niegiem tj. PN-EN 1991-1-
3:2005.
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Optymalizatory

Optymalizatory mocy majg za zadanie monitorowac prace kazdego modutu PV w instalacji
fotowoltaicznej, poprawiajgc wydajnos¢ systemu w przypadku np. zacienienia instalacji, oraz
stuzg jako zabezpieczenie p.poz. instalacji fotowoltaicznej. Parametry minimalne
optymalizatoréw mocy:

e Monitoring parametrow na poziomie pojedynczego modutu (moc, napiecie, produkcja);

e  Komunikacja optymalizatoréw - przewodowa;

e Sprawno$¢ maksymalna urzadzenia: min. 99,5 %;

e  Moc wyijsciowa optymalizatora: min. 600W;

e  Stopien ochrony: min. IP 68;

e  Maksymalny prad wejsciowy: min. 15A;

e  Maksymalne napiecie systemu: min. 1500V;

e  Zakres temperatury pracy: od — 40 do +850C;

e  Funkcja bezpieczenstwa — funkcja redukcji napiecia DC do wartosci bezpiecznej;
e Gwarancja: min. 25 lat;

Komunikacja z falownikiem powinna odbywac sie bez udziatu dodatkowych urzadzen.

Falowniki
Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zaprojektowac trdjfazowy falownik.

Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku

beztransformatorowym na energie pragdu przemiennego. Parametry wyjéciowe muszg by¢ zgodne z

aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktdrej wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku

zaniku pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu (zabezpieczenie

antywyspowe).

Lokalizacje i sposéb montazu falownika nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie opracowania

dokumentacji projektowej, przy czym nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych sposobu

montazu.

Falowniki muszg umozliwia¢c w sposob bezprzewodowy (WiFi) lub LAN na przesytanie informagiji

dotyczagcych parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej, przede wszystkim produkcji energii

elektrycznej, tak aby Zamawiajgcy miat mozliwo$¢ przygotowania raportdw z produkcji energii przez

zrodto wytworcze. Aplikacja monitorujgca dostepna na telefon/komputer, przedstawiajgca podstawowe

parametry pracy:

e  Uzyski instalacji dzienne, miesieczne, roczne;

e  Mozliwos¢ podgladu produkcji energii z poszczegolnych dni;

e Mozliwos¢ wygenerowania produkcji energii z zadanego okresu z instalacji PV do pliku;

e  Mozliwo$¢ wygenerowania catkowitej produkcji energii z zadanego okresu wszystkich instalacji
podfaczonych do danego konta;

e  Parametry inwertera w tym moc, napiecie, prad — strona DC/AC z mozliwoscig przedstawienia

danych na wykresie;
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e  Zapisywanie btedow inwertera;

e  Mozliwo$¢ utworzenia konta ,Administratora” pozwalajgcego Wykonawcy/Inwestorowi na podglad

wszystkich zamontowanych instalacji fotowoltaicznych.

Aplikacja stuzaca do monitorowania pracy instalacji ma pozwalaé¢ na odczyt pracy poszczegdlnych

modutéw. Wymaga sie, aby falowniki i optymalizatory mocy pracowaty na jednej, wspodlnej platformie

monitorujgcej, dajgcej mozliwos¢ podgladu parametréw pracy instalacji z jednego miejsca.

Minimalne wymagane parametry falownikdw wspodtpracujgcych z panelami fotowoltaicznymi

przedstawia ponizsza tabela:

Inwertery 3-fazowe
Typ

Rodzaj zasilania
Stopien ochrony
Zakres temperatury otoczenia
Zakres wilgotnosci
Wspotczynnik sprawnosci
Znieksztatcenia harmoniczne
Zuzycie energii hocne
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg
DC
Monitorowanie rezystancji izolacji
Zintegrowany wytgcznik DC
Zabezpieczenie zwarciowe
Zabezpieczenie nadprgdowe AC
Zabezpieczenie nadnapieciowe AC
Ochrona antywyspowa
Zabezpieczenie przed przegrzaniem
Wykrywanie pradu resztkowego
Ochrona przeciwprzepieciowa (AC/DC)
Ograniczenie eksportu
Komunikacja wbudowana
Gwarancja
Polski serwis

Aplikacja do monitorowania pracy w
jezyku polskim

Okablowanie

Beztransformatorowe
3-fazowe
Min. IP 65

Min. w zakresie -25 do +60 °C

0-100 %
Min. 98 %
<3%
<4 W

TAK

TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK (wbudowane)
TAK
RS485, WiFi, Ethernet
Min. 15 lat
TAK
Przegladarka internetowa
Android
10S

Potaczenia pomiedzy poszczegdinymi panelami majg zostaé wykonane kablami za pomoca
dedykowanych zigczek w standardzie MC4 — ZACISKANIE I SKRECANIE ZtACZEK WYLACZNIE
PRZEZNACZONYMI DO TEGO CELU NARZEDZIAMI (nie dopuszcza sie stosowania zaciskarek

uniwersalnych). Powstaty tancuch skiadajgcy sie z paneli zostanie wigczony do falownika.

Potagczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV,

dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable uktadane beda w

ostonach instalacyjnych korytkach kablowych zamknietych, przymocowanych do dachu, w

sposob, ktory nie obcigza ztacz konektorowych. Nie dopuszcza sie wystepowania ostrych

krawedzi na potgczeniu poszczegdlnych elementéw Uktadajgc kable nalezy zachowac
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szczegolng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji i oston
instalacyjnych. Kable nalezy uktadac blisko siebie by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie
w nich przepiec. Wigczenie inwerteréw do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomoca
kabli AC. Podczas uktadania przewoddw nalezy zapewni¢, aby nie byty one stale zanurzone w
wodzie. W przeciwnym razie izolacja moze zosta¢ uszkodzona. Warunek ten musi byc
zapewniony podczas instalowania kabli. Miedzy inwerterem, a rozdzielnica gtdwnag nalezy
poprowadzi¢ okablowanie miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w
instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do warunkdw obcigzenia

dtugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkéw zwarciowych danej instalacji.

v v

(

Ryc. 4: Nalezy stosowac ochrone

Ryc. 2: Korylo z zadziorami Ryc. 3: Gratowanie kanatow kablowych 2 é

. 5 2 € 4 z krawedzi lub dodatkowo zabezpieczong
Uwaga — niebezpieczenstwo tak aby izolacja przewodow pozostata : Z 3

i L2 2 instalacje w plastikowych rurach w
uszkodzenia izolacji! nienaruszona przez diuzszy czas

obszarze krawedzi i ugieé przewodow

Ryc. 5: Kratka kablowa z wolnymi

koncami pretow i ostrymi krawedziami. Ryc. 6: Nalezy usunac koncowki pretow Ryc. 7: Zalecana jest prowadnica kabla
Uwaga — niebezpieczenstwo lub uzy¢ ochraniaczy krawedzi zintegrowana w konstrukcji wsporczej
uszkodzenia izolacji!

Zrodio: https://www.forum-fronius.pl/
Wymogi dotyczace okablowania:
e zyly miedziane-ocynkowane

e projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat

e Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi
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e Nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwadjnie izolowanych (II
klasa ochronnosci)
e Temperatura pracy od -40°C do +120°C
e Odporny na UV, Ozon i Amoniak
e Izolacja XLPE lub LSZH lub inna spetniajgca wymagania UNE-EN 602106
e Na powietrzni dachu i gtdwne trasy kabli solarnych prowadzi¢ w korytkach
metalowych z pokrywami na konstrukcjach wsporczych mocowanych do powierzchni
dachu oraz w pomieszczeniach w rurach ochronnych przykrecanych metalowymi
uchwytami do konstrukgji $cian i sufitdw. Dla instalacji wolnostojgcych okablowanie
prowadzi¢ na konstrukcji nos$nej paneli.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy kazdego
falownika.
W rozdzielnicy nN nalezy przewidzie¢ i dostosowac:
e kompletng aparature zabezpieczajaca
e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

e sterowanie i dziatanie gtéwnego wytacznika pradu
Zgodnie z wymogami okreslonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej

elektroenergetycznej.

Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa, uziemiajgca i polaczen
wyréwnawczych

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania w catym okresie eksploatacji, nalezy juz na etapie
projektowania zapewni¢ kompleksowg ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i
indukowanymi przepieciami. Nie jest to tylko ochrona na wyjsciu falownika po stronie AC, lecz
takze strony DC. tancuchy paneli fotowoltaicznych montowane bedg na dachach. Zgodnie z
normg EN 62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczy¢ nalezy uderzenia pioruna —
bezposrednie oraz w okolicy. Wytadowania atmosferyczne i przepiecia nimi wywotywane mogg
spowodowac znaczne szkody. Najbardziej wrazliwym elementem systemu fotowoltaicznego jest
inwerter, dlatego tez na jego ochrone nalezy potozy¢ najwiekszy nacisk w catej koncepcji
ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej.

W przypadku istniejacej na obiekcie instalacji odgromowej stosujemy po stronie DC ochronniki
kombinowane typu I + II (B+C). Niektdrzy producenci falownikow uzbrajajg fabrycznie swoje
wyroby w ochronniki typu II (C). Nie nalezy tgczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z
instalacjag odgromowg. Nalezy zachowa¢ minimalny odstep od zwoddw poziomych, wynoszacy
0,5m.

Zarowno falownik jak i aparaty zabezpieczajgce nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujaca
potencjaty.

Ochrona przed porazeniem

Ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym nalezy zapewni¢ poprzez:
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e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

e izolacje roboczg,

e szybkie samoczynne wylgcznie w uktadzie sieciowym TN-S.
Komunikacja falownika
Zastosowane w projekcie falowniki powinny zapewnia¢ komunikacje w jezyku polskim. Inwerter
powinien posiada wbudowany licznik energii elektrycznej z mozliwoscig odczytu od poczatku
funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze, aby inwerter umozliwiat dostep do chwilowych
parametrow systemu zaréwno po stronie AC jak i DC. Wymaga sie takze aby inwerter
sygnalizowat wszelkie nieprawidtowosci zwigzane z funkcjonowaniem systemu oraz umozliwiac
wprowadzenie nastaw dotyczacych wspdtpracy z siecig energetyczna.
Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej

W dokumentacji projektowej nalezy przewidziec:

1) charakterystyka zagrozenia pozarowego,

2) informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji
elektrycznej

3) informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzenia sie ognia na obiekty sasiednie,

w kontekscie wymaganych warunkéw usytuowania obiektéw budowlanych z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe
4) informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan

ratowniczo-gasniczych

Gwarancja

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bezptatnych przegladdw technicznych
wszystkich wybudowanych instalacji przynajmniej dwa razy do roku w okresie objetym
gwarancja. Wszelkie koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania
gwarancji pokrywa Wykonawca. W ramach realizacji przedmiotu projektu wymaga sie udzielenia
gwarancji w ponizszym zakresie:

e roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, okres gwarancji liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego,

e panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajnosci oraz minimum 25 lat na
80% wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru
koncowego, a takze wymaga sie udzielenia gwarancji produktowej na min. 12 lat,

e Dodatkowo wymaga sie bezptatnych przegladdéw serwisowych w okresie objetym
gwarancjg minimum jeden raz w roku. Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin
od momentu zgtoszenia awarii w okresie. Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis,
ktory dokonywac bedzie naprawy awarii, usterek oraz przegladdw serwisowych.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o

parametrach nie gorszych niz elementdéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca
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zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia. Z przeszkolenia nalezy

sporzadzic¢ protokdt z wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekazacé instrukcje.

40



CZESC INFORMACYIJNA.

1.4. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

Zamawiajgcy oswiadcza, Zze obiekt jest w zarzadzie Zamawiajgcego, z ktdrego wynika uprawnienie do

wykonywania robot budowlanych w obiekcie.

Projektant jest zobowigzany zrealizowac przedmiot zamdwienia spetniajgc w szczegdlnosci wymagania:

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamoéwienia spetniajgc w szczegdlnosci
wymagania:

e  Ustawy Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 poz. 1333 — tekst jednolity).

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze
zm.),

e Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
z dnia 11 wrzesnia 2020 r.,

e  Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

e innych ustaw i rozporzadzen, przepisow techniczno-budowlanych, polskich i europejskich norm,

zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.
1.3. Dodatkowe wytyczne inwestora i uwarunkowania zwigzane z projektowaniem.

Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zamowienia w zakresie zaprojektowania i uzyskania wymaganych
decyzji administracyjnych oraz realizacji prac wykonany zostanie w terminie 4 miesiecy.

Wykonanie robdt budowlanych musi odbywacé sie w okresie poza okresem ogrzewania budynku w
terminie uzgodnionym z inwestorem.

Przedmiot zamoéwienia musi by¢ okre$lony zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo zamodwien
publicznych. Przedmiot zamdéwienia musi by¢ opisany bez wskazywania znakéw towarowych, patentéw
lub pochodzenia, chyba ze bedzie to uzasadnione specyfikg zamdéwienia, za pomocg dostatecznie
dokfadnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzyszy¢ beda wyrazy ,lub réwnowazne”. Do opisu
przedmiotu zamdwienia Wykonawca musi stosowac nazwy i kody okreslone we ,Wspdinym Stowniku
Zamoéwien” (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002 r. ze zm.).
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1.5. Zakres prac do wykonania w ramach zamdwienia.

Materialy wyjsciowe do projektowania.

Zamawiajgcy posiada (do przekazania Projektantowi):

. audyt energetyczny.
. program funkcjonalno-uzytkowy.
. dokument potwierdzajgcy prawo inwestora do dysponowania nieruchomoscia na

cele budowlane.

. aktualng inwentaryzacje budowlana,

Projektant uzyska we wtasnym zakresie i na wtasny koszt pozostate materiaty niezbedne lub konieczne

do wykonania przedmiotu zamowienia, w tym m.in.:

. aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowg lub mape do celéw projektowych, jezeli bedzie to
wymagane,
. wszelkie inne dokumenty, pozwolenia i uzgodnienia (w tym z rzeczoznawcg do spraw p-poz.)

wynikajace z obowigzujacych przepiséw niezbedne dla wykonania robét budowlanych.

1.6. Zakres prac projektowych.

Wykonanie projektu budowlanego/technicznego/wykonawczego.

Dokumentacja projektowa winna zosta¢ wykonana w ilosci 3 egzemplarzy w zakresie uwzgledniajgcym
specyfike robot budowlanych, charakter obiektu oraz stopien skomplikowania, wedtug wymagan
zawartych w ustawie Prawo budowlane oraz z aktami wykonawczymi do ustawy, w szczegdlnosci
doprecyzowanymi w rozporzadzeniu Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25
kwietnia 2012 r., opracowany w takim zakresie szczegdtowosci, by mozliwa byta jednoznaczna ocena

zaproponowanych w nim rozwigzan projektowych, zawierajgcych w szczegdlnosci:

a) projekt prac termomodernizacyjnych
b) Zrodita ciepta

C) projekt instalacji c.o.

d) projekt instalacji PV

e) projekt wymiany oswietlenia

Dokumentacja winna obejmowac réwniez te elementy, ktére nie s bezposrednio zwigzane z
planowanymi do wykonania robotami budowlano-instalacyjnymi, a sg niezbedne dla spetnienia
wymagan obowigzujgcych przepisow w tym p-poz, bezpieczenstwa przebywania ludzi i warunkow

higieniczno-sanitarnych.
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