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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi Opis Przedmiotu Zamowienia (OPZ), sporzadzony na podstawie
art. 99-103 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamodwien publicznych. OPZ okresla w
sposéb jednoznaczny, wyczerpujacy i zrozumiaty przedmiot, zakres oraz warunki realizacji
zamowienia, w tym minimalne wymagania techniczne dotyczgce dostarczanych urzadzen i
materiatdw, umozliwiajgc Wykonawcom rzetelne przygotowanie oferty, a Zamawiajgcemu —
jej ocene oraz odbiér wykonanych prac.

Zadanie pn. ,Nowoczesny Monitoring dla bezpiecznych Starachowic” jest realizowane jako
cze$¢ przedsiewziecia ,AkTYwne Miasto. Razem dla rozwoju Starachowic”,
wspotfinansowanego w ramach Polsko-Szwajcarskiego Programu Rozwoju Miast.
Zamawiajgcym jest Centrum Ustug Wspdlnych w Starachowicach, dziatajgce w zakresie
powierzonych zadan Gminy Starachowice.

Niniejsze zamodwienie obejmuje Etap 1 inwestycji, tj. modernizacje sieci radiowej
wykorzystywanej do transmisji obrazu z kamer miejskiego systemu monitoringu wizyjnego
(CCTV) na terenie miasta Starachowice. Celem Etapu 1 jest wymiana i rozbudowa
infrastruktury nadawczo-odbiorczej (masztow, anten, radiolinii, szaf teletechnicznych oraz
okablowania) w sposdb zapewniajgcy stabilng, bezpieczng i wydajng transmisje danych
pomiedzy punktami kamerowymi a bazami radiowymi oraz przygotowanie infrastruktury
pod dalszg rozbudowe systemu w kolejnych etapach.

Wszelkie wskazane w OPZ nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub Zrédta pochodzenia
majg charakter wytacznie przyktadowy i stuzg doprecyzowaniu oczekiwanego standardu
technicznego. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne na zasadach okreslonych w
pkt 5 OPZ. Spetnienie wymagan moze by¢ potwierdzone kartg katalogowga, specyfikacjg
techniczng, oswiadczeniem producenta lub innym dokumentem wskazanym w SWZ. Zakres,
forma i termin sktadania przedmiotowych srodkéw dowodowych zostang okreslone w SWZ.

2. Przedmiot zamowienia

e Przedmiotem zamdwienia jest kompleksowa wymiana infrastruktury do obstugi potgczen
radiowych systemu monitoringu miejskiego CCTV w Starachowicach, wraz z rozbudowg
istniejgcej infrastruktury o nowe lokalizacje punktéw nadawczo-odbiorczych pod nowe
lokalizacje kamer.

e Cena oferty musi obejmowac urzadzenia, materiaty, przewody, elementy montazowe,
konfiguracje, pomiary, uruchomienie i dokumentacje, ktére zostaty wskazane w OPZ lub
sg technicznie niezbedne do prawidtowego wykonania wyraznie opisanego zakresu.
Wykonawca jako podmiot profesjonalny, przed ztozeniem oferty powinien zgtosié
pytania dotyczace zauwazonych rozbieznosci albo brakdow.

e Wszystkie dostarczone urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, wolne od
wad fizycznych i prawnych, dopuszczone do obrotu i uzytkowania w Polsce oraz
oznaczone w sposob umozliwiajgcy identyfikacje producenta, modelu i numeru
seryjnego. Na dzien sktadania oferty urzadzenia nie mogg by¢ wycofane ze wsparcia
producenta ani mie¢ ogtoszonego zakoriczenia wsparcia przypadajgcego wczesniej niz
koniec wymaganej gwarancji.

o Wykonawca odpowiada za legalne pochodzenie sprzetu, mozliwos¢ realizacji gwarancji
oraz prawo Zamawiajgcego do korzystania z dostarczonego oprogramowania i licencji
przez caty wymagany okres.

e Komponenty mogg pochodzi¢ od réznych producentéw (np. radiolinie producent X,
switche producent Y), jezeli zapewniajg petng kompatybilnos¢, nie ograniczaja
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funkcjonalnosci, sg objete gwarancjg i nie powodujg utraty wsparcia dla rozwigzania.
Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci, aby sprzet tego samego rodzaju pochodzit od
réznych producentéw (np. wszystkie zaproponowane radiolinie muszg by¢ dostarczone
od zaproponowanego producenta X, wszystkie dostarczone switche muszg pochodzié¢ od
zaproponowanego producenta Y). Zamawiajgcy nie wymaga statusu partnerskiego,
autoryzacji producenta ani certyfikowania kazdego komponentu przez producenta
urzadzenia, chyba ze odrebny zapis OPZ wynika z obiektywnej koniecznosci technicznej.

e Urzadzeniaiich komponenty muszg posiadac trwate oznaczenia identyfikacyjne, o ile sg
one standardowo stosowane dla danego rodzaju wyrobu.

e Urzadzenia nalezy dostarczy¢ w opakowaniach producenta albo w innych opakowaniach
zapewniajgcych rdwnowazng ochrone podczas transportu i magazynowania.
Zamawiajgcy nie wymaga oryginalnego opakowania, jezeli nie jest ono konieczne do
zachowania gwarangji.

e Do urzadzen kluczowych nalezy dostarczy¢ instrukcje, warunki gwarancji oraz
dokumentacje niezbedng do konfiguracji i eksploatacji w jezyku polskim, a jezeli
producent nie publikuje dokumentacji po polsku - w jezyku angielskim. Dokumentacja
moze by¢ przekazana elektronicznie.

e Dostarczone rozwigzanie oraz sposob jego wdrozenia muszg umozliwia¢ Zamawiajgcemu
realizacje obowigzkéw dotyczgcych cyberbezpieczenstwa wynikajgcych z przepiséw
prawa, w szczegolnosci ustawy o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa, w zakresie
adekwatnym do przedmiotu zamdwienia. Wymagania obejmujg w szczegdlnosci
bezpieczng konfiguracje, kontrole dostepu, ochrone transmisji, zarzadzanie
podatnosciami i aktualizacjami, rejestrowanie zdarzen, tworzenie kopii konfiguracji,
ciggtosé dziatania oraz bezpieczenstwo tancucha dostaw.

e Czas przewidziany na realizacje przedmiotu zamowienia - 3 miesigce od dnia
podpisania umowy.

3. Zakres realizacji — cze$¢ opisowa

Zakres realizacji zadania okresla niniejszy dokument oraz zatozenia wykonawcze zatgczone
do SWz.

e W przypadku prowadzenia prac przy elementach objetych gwarancjg innego podmiotu
Wykonawca przed rozpoczeciem prac ustali z Zamawiajgcym sposéb postepowania.
Jezeli utrata gwarancji nastgpi z przyczyn lezgcych po stronie Wykonawcy, Wykonawca
przejmie na wtasny koszt obowigzki gwarancyjne w réwnowaznym zakresie do konca
pierwotnego okresu gwarancji.

e Wykonawca przygotuje dokumentacje techniczng, uzgodnienia, zgtoszenia, wnioski i
projekty niezbedne do wykonania zakresu powierzonego umowg. Zamawiajgcy zapewni
wymagane petnomocnictwa oraz dokumenty pozostajgce w jego posiadaniu niezbedne
do realizacji zadania.

e Zakres realizacji jest scisle powigzany z pkt 4 — opis szczegdtowy realizacji modernizacji
sieci radiowe;.

e Zdemontowane urzgdzenia i materiaty zostang zinwentaryzowane w protokole. O ich
ponownym wykorzystaniu, przekazaniu Zamawiajgcemu albo zagospodarowaniu jako
odpadu decyduje Zamawiajgcy. Wykonawca nie moze zutylizowa¢ elementéw bez
pisemnej zgody Zamawiajgcego.

e 7Ze wzgledu na lokalizacje czesci prac na terenie obiektéw o ograniczonym dostepie (m.in.
Komenda Powiatowa Policji, Urzad Miejski w Starachowicach), Wykonawca zobowigzany
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jest zapewnié, aby osoby wykonujgce prace przestrzegaty zasad poufnosci oraz
obowigzujgcych na terenie danego obiektu procedur bezpieczeristwa i dostepu.

e Wiagzace dla sporzadzenia oferty sg wytgcznie OPZ, zatgczniki do SWZ, odpowiedzi i
zmiany opublikowane w toku postepowania. Mapy i narzedzia internetowe moga petnié
jedynie funkcje pomocniczg. Zamawiajgcy nie wymaga korzystania z konta, licencji ani
oprogramowania konkretnego producenta w celu przygotowania oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do demontazu wymienionych w OPZ elementéw

infrastruktury m.in.:

e Szaf teletechnicznych
e Okablowania
e Anten radiowych
e Mocowan anten
e Przetacznikow zarzgdzalnych
e Zabezpieczen elektrycznych
oraz montazu nowych urzadzen wraz z konfiguracjg

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym harmonogram prac oraz kolejnos¢
przetgczen w sposéb ograniczajacy przerwy w dziataniu monitoringu. Planowane wytgczenia
wymagajg wczesniejszego uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3.1.1 Instalacja masztéw antenowych, anten oraz montaz okablowania
strukturalnego

Zakres prac obejmuje wykonanie kompletnej instalacji masztéw antenowych oraz montaz
okablowania strukturalnego oraz montaz urzadzen tgcznosci radiowej w lokalizacjach
wskazanych przez Zamawiajgcego w szczegdlnosci:

3.1.1.1 Czynnosci przygotowawcze

e Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzan, ktérych wysokos¢ masztu przekraczac bedzie
3,0m. Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ dla kazdej lokalizacji rozwigzanie
techniczne obejmujgce sposéb montazu masztu, zastosowane elementy mocujgce oraz
zakres planowanych prac.

e Przed wykonaniem montazu Wykonawca zobowigzany jest dokonaé oceny technicznej
elementu konstrukcyjnego, do ktérego bedzie mocowany maszt, pod katem mozliwosci
bezpiecznego przeniesienia obcigzen od masztu i zamontowanych urzadzen. W
przypadku stwierdzenia watpliwosci dotyczgcych nos$nosci lub stanu technicznego
konstrukcji Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ opinie lub ekspertyze sporzadzong
przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia budowlane.

¢ Wykonawca odpowiada za prawidtowy dobdr konstrukcji wsporczej, systemu mocowania
oraz zastosowanych materiatéw, a takze za zgodnos$¢ wykonanych robét z
obowigzujgcymi przepisami, normami, zasadami wiedzy technicznej oraz wymaganiami
producentéw zastosowanych urzgdzen.

e Wykonawca opracuje dokumentacje warsztatowg obejmujgcg co najmniej rysunek
montazowy masztu, sposéb mocowania oraz sposéb wykonania potgczenia z instalacja
uziemiajgca lub wyréwnawczg, jezeli jest wymagana.

¢ Wykonawca zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia, opinie lub decyzje administracyjne,
ktdre zgodnie z obowigzujgcymi przepisami sg niezbedne do wykonania przyjetego przez
niego rozwigzania technicznego. Jezeli dla danego zakresu robdt przepisy nie wymagajg
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uzyskania decyzji administracyjnych lub opracowania projektu budowlanego,
Zamawiajacy nie bedzie wymagat ich sporzadzania.

e Wykonawca zapewni uzyskanie zgéd wtascicieli lub administratoréw obiektéw na
prowadzenie prac w lokalizacjach objetych zaméwieniem.

¢ Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo wykonanych robét,
statecznos$¢ zamontowanych masztéw, prawidtowosé zastosowanych rozwigzan
konstrukcyjnych oraz wszelkie skutki wynikajace z niewtasciwego doboru sposobu
mocowania lub elementéw konstrukcyjnych.

3.1.1.2 Realizacja

e Wykonanie tras kablowych z wykorzystaniem nastepujgcych mediéw transmisyjnych i
zasilajgcych:
o okablowania strukturalnego LAN
o wzmochionego swiattowodu
o przewodu elektroenergetycznego do zasilania urzadzen koricowych. (jesli jest to
wymagane w danej lokalizacji)
e Dostawa, montaz masztéow radiowych
o Dostawa, montaz i konfiguracja anten w okreslonych punktach instalacyjnych — zgodnie z
map3 i opisem zamawiajgcego.
e Zastosowanie osprzetu ochronnego, w tym:
o systemow ochrony i prowadzenia przewoddw (np. rury elektroinstalacyjne, peszle
kanaty stalowe ocynkowane, uchwyty montazowe itp.),
o komponentéw dodatkowych zabezpieczajgcych instalacje przed warunkami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi, w tym aktami wandalizmu.

e Po montazu masztu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg oraz protokét odbioru prac podpisany przez wtasciciela/administratora
obiektu.

Wszystkie prace muszg zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi na dzien odbioru
przepisami prawa, najlepszymi praktykami w zakresie instalacji systemdw tacznosci radiowej,
obowigzujgcymi normami. Wykonawca zobowigzany jest do uruchomienia, skonfigurowania
i przetestowania zainstalowanych urzgdzen.

Podczas prac na wysokosci Wykonawca zapewni bezpieczeristwo o0sdb oraz zabezpieczy
sprzet i montowane urzadzenia przed upadkiem.

3.1.1.3 Odpowiedzialnosci Wykonawcy

e Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za prawidtowos¢ przyjetych rozwigzan
technicznych, dobdr konstrukcji wsporczej, elementdw mocujgcych, jakos¢ wykonanych
robot oraz bezpieczeristwo zamontowanych masztéw i urzadzen.

e Wykonawca udziela 3-letniej rekojmi i gwarancji na przedmiot zamdwienia, liczonej od
dnia podpisania przez Strony protokotu odbioru korncowego. W tym okresie ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za wszelkie szkody, uszkodzenia, awarie lub nieprawidtowosci
wynikajgce z wad projektu warsztatowego, bteddw montazowych, niewtasciwego doboru
materiatéw lub elementéw mocujgcych, btednej oceny nosnosci konstrukcji oraz innych
zaniedban lub btedéw pozostajgcych po stronie Wykonawcy.

e W przypadku ujawnienia w okresie 3 lat od dnia podpisania protokotu odbioru wad,
usterek lub szkéd wynikajacych z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy, Wykonawca
zobowigzuje sie do ich niezwtocznego usuniecia na wtasny koszt oraz pokrycia wszelkich
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kosztéw naprawy szkdd powstatych wskutek tych wad, w tym szkdd wyrzadzonych
Zamawiajgcemu lub osobom trzecim, o ile wynikajg one z dziatania lub zaniechania
Wykonawcy.

o Odpowiedzialnos¢ ta nie obejmuje uszkodzen powstatych wskutek dziatania sity wyzszej,
zdarzen losowych, ingerencji o0séb trzecich Iub uzytkowania niezgodnego z
przeznaczeniem, chyba ze ich skutki pozostajg w bezposrednim zwigzku z wadliwym
wykonaniem robét przez Wykonawce.

3.2 Wymiana wyposazenia szaf teletechnicznych w bazach radiowych, ADN lub ich
doposazenia

Zamawiajacy wymaga wymiany/dotozenia wyposazenia w niezbedng infrastrukture
teletechniczng, z montazem i konfiguracjg osprzetu wewnatrz szaf rack 19". Zakres obejmuje
dostawe, montaz, podtgczenie oraz konfiguracje takich elementdw jak:

e Urzadzenia zabezpieczajgce przed przepieciami (dedykowane do zastosowan
teletechnicznych),

e Zasilacze i elementy zasilania wskazane w zakresach lokalizacyjnych; zamdwienie nie
obejmuje dostawy nowych UPS, o ile w danej lokalizacji nie wskazano inaczej,

e Przefgczniki sieciowe PoE (Power over Ethernet),

e Whktadki SFP/SFP+ kompatybilne z urzadzeniami i parametrami danego toru
Swiattowodowego,

e Przetacznice $wiattowodowe — z tackami spawdw, adapterami i pigtailami (SC/LC, w
zaleznosci od zastosowanej technologii),

e Organizery okablowania 19" — do poziomego prowadzenia i uporzgdkowania przewodoéw
w szafie,

e Listwy zasilajgce 230 V do montazu w szafie RACK 19”,

e Po6tki montazowe do szafy rack 19" — dedykowane dla urzadzen nieprzystosowanych do
montazu rackowego

e Patch panele — umozliwiajgce terminacje przewodéw miedzianych (RJ-45),

e Panele lub zestawy ochronnikéw LAN/PoE o liczbie kanatéw 4, 8 albo 16, zgodnie z
zakresem danej lokalizacji.

Wszystkie komponenty muszg by¢ kompatybilne z szafg 19", a ich montaz wykonany w

sposéb estetyczny, zapewniajgcy fatwy dostep serwisowy oraz zachowanie fadu

instalacyjnego. Wykonawca zobowigzany jest do uruchomienia wszystkich elementéw,

przeprowadzenia testéw oraz przekazania dokumentacji powykonawcze;j.

Minimalne wymagania techniczne urzadzen i materiatdw okreslono w pkt 5 OPZ.

3.2.1 Zakres prac towarzyszacych wymianie/dotozeniu szafy teletechnicznej oraz
innych prac zwigzanych z potaczeniami sSwiattowodowymi w istniejacych
lokalizacjach lub nowych

e Zabezpieczenie potaczen swiattowodowych — przed demontazem nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ istniejgce okablowanie $wiattowodowe, w sposéb umozliwiajacy jego
bezpieczne odtworzenie w nowej szafie.

e dokonania pomiaréw poczatkowych okreslajgcych parametry sieci Swiattowodowej

e Odtworzenie potaczen swiattowodowych — ponowny montaz wszystkich elementéw
pasywnych sieci w szafie a w przypadku koniecznosci rozciecia i ponownego zestawienia
potaczen swiattowodowych, Wykonawca zobowigzany jest do:

e zespawania widkien we wtasnym zakresie i na wtasny koszt,
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e wymiany wszystkich pasywnych komponentéw (np. pigtaili, tac, przetgcznic) na nowe, o
parametrach nie gorszych niz dotychczasowe
e zachowania oryginalnej numeracji i oznaczen kabli swiattowodowych (odwzorowanie
oznaczen zgodnie ze stanem istniejgcym),
e dokonania pomiaréw i zweryfikowania poprawnosci wykonania spawéw do najblizszej
szafy PDN lub ADN
Wyjasnienie:
* PDN- wezet pasywny sieci Swiattowodowej, Szafa teletechniczna zewnetrzna
potaczenia Swiattowodow.
* ADN - wezet aktywny sieci swiattowodowej, Szafa teletechniczna wewnetrzna,
zakonczenia potgczenia Swiattowoddw, przetgcznice, propagacja na siec LAN do
obiektow

3.3 Uruchomienie podtaczenia swiattowodowego na Wysockiego —~ADN19

Wykonawca zobowigzany jest do uruchomienia nowego potaczenia $wiattowodowego
pomiedzy punktem szafg z osprzetem do obstugi radiowej Wysockiego 1 a lokalizacjg Szkota
Podstawowa nr 13 na nowym swiattowodzie — przewieszkag miedzy dwoma budynkami.
Potgczenie musi zapewniac stabilng i niezawodng transmisje danych zgodnie z
obowigzujgcymi normami dla sieci Swiattowodowych. Potgczenie tych lokalizacji umozliwi
likwidacje 2 przestarzatych anten z mostu radiowego.

3.4 Konfiguracja radiolinii, przetacznikéw i urzgdzen aktywnych

3.4.1 Zasady ogdlne

Wykonawca dostarczy, skonfiguruje, uruchomi i zintegruje wszystkie przetaczniki, radiolinie
oraz pozostate aktywne urzadzenia z istniejacg infrastrukturg Zamawiajgcego. Konfiguracja
musi zapewniac ciggtos¢ dziatania monitoringu, petng komunikacje pomiedzy wskazanymi
punktami oraz zgodnos$¢ z przyjetg przez Zamawiajgcego adresacja, segmentacjg sieci i
zasadami bezpieczenstwa.

e Przed rozpoczeciem zmian Wykonawca zinwentaryzuje czynne potfaczenia, adresacje IP,
uzywane VLAN-y, konfiguracje portdw, kierunki radiolinii, parametry tgczy, zastosowane
wktadki SFP oraz sposéb potaczenia z istniejgcymi urzadzeniami.

e Przed modyfikacjg istniejgcego urzgdzenia Wykonawca wykona kopie jego konfiguracji,
jezeli urzadzenie umozliwia eksport konfiguracji.

o Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji skrécony plan konfiguracji
obejmujacy co najmniej: adresacje IP, nazwy urzgdzen, wykaz VLAN-6w, sposdb
konfiguracji portdw, przypisanie urzadzen do lokalizacji oraz planowane parametry
radiolinii.

¢ Wykonawca nie moze samodzielnie zmieniaé istniejgcej numeracji VLAN, adresacji, tras,
sposobu dziatania sieci ani konfiguracji urzadzen Zamawiajgcego bez uprzedniego
uzgodnienia.

o Wszelkie przetgczenia powodujgce przerwe w transmisji obrazu wymagajg
wczesniejszego uzgodnienia terminu z Zamawiajgcym.

3.4.2 Konfiguracja przetgcznikéw

Przetaczniki nalezy skonfigurowac zgodnie z aktualnym sposobem dziatania sieci
Zamawiajgcego oraz z informacjami uzyskanymi podczas inwentaryzacji. Konfiguracja musi
by¢ spdjna z urzgdzeniami istniejgcymi, w tym z przetgcznikami Dell PowerConnect 2824 oraz
FC S5750E-26X-SI-R2, w lokalizacjach, w ktdrych urzadzenia te uczestniczg w transmisji.
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e utworzenie albo odtworzenie VLAN-Ow wskazanych przez Zamawiajgcego, bez
samodzielnego nadawania nowych numerdéw VLAN;

e konfiguracje portow jako access/untagged albo trunk/tagged, wraz z wtasciwym PVID i
listg dozwolonych VLAN-6w;

e wydzielenie zarzgdzania urzgdzeniami do VLAN-u lub podsieci administracyjnej
wskazanej przez Zamawiajgcego;

e zachowanie separacji transmisji monitoringu od ruchu administracyjnego oraz innych
sieci, jezeli taka separacja jest stosowana w istniejgcej infrastrukturze;

e konfiguracje portow PoE zgodnie z wymaganiami zasilanych urzadzen, bez przekraczania
dostepnego budzetu mocy;

e wigczenie mechanizmu zapobiegania petlom, np. RSTP albo rozwigzania réwnowaznego,
w zakresie zgodnym z istniejgca siecig;

e opisanie portdw nazwg lokalizacji, urzagdzenia lub relacji, ktérg obstugujs;

e wytaczenie nieuzywanych portéw albo przypisanie ich do nieaktywnego VLAN-u, jezeli
rozwigzanie to jest zgodne z zasadami Zamawiajgcego;

e konfiguracje synchronizacji czasu NTP i wysytania zdarzen do SYSLOG, jezeli Zamawiajacy
wskaze adresy wtasciwych serwerdéw;

e konfiguracje SNMPv3, jezeli urzgdzenie bedzie wtgczone do systemu monitorowania
Zamawiajgcego;

e zapisanie zatwierdzonej konfiguracji jako konfiguracji startowej urzadzenia.

3.4.3 Konfiguracja anten i radiolinii

Kazda radiolinia musi zosta¢ skonfigurowana jako kompletne i stabilne potgczenie pomiedzy

wskazanymi punktami. Urzadzenia nalezy skonfigurowa¢ w sposéb zapewniajgcy

przezroczystg transmisje warstwy drugiej, chyba ze Zamawiajgcy zaakceptuje inny sposdb

pracy.

e nadanie kazdemu urzadzeniu unikalnej nazwy i unikalnego adresu zarzgdzajgcego
zgodnego z planem adresacji Zamawiajgcego;

e nadanie kazdemu urzadzeniu osobnych kont administracyjnych i do zestawien potgczen
(hasto musi mie¢ co najmniej 15 znakow), jezeli urzadzenie umozliwia takg konfiguracje.

e przypisanie interfejsu zarzagdzajgcego do VLAN-u lub podsieci administracyjnej wskazanej
przez Zamawiajgcego, jezeli urzadzenie umozliwia takg konfiguracje;

e konfiguracje czestotliwosci, szerokosci kanatu, mocy nadawczej i polaryzacji w sposéb
ograniczajacy wzajemne zaktocenia i zgodny z obowigzujgcymi ograniczeniami;

e ustawienie witasciwego trybu punkt—punkt, albo mostu 60 GHz z fgczem zapasowym 5
GHz, zaleznie od typu relacji;

e zastosowanie szyfrowania transmisji nie stabszego niz WPA2-AES albo rozwigzania
rownowaznego;

e wylaczenie funkcji serwera DHCP, NAT, routingu, publicznego dostepu administracyjnego
i nieuzgodnionego dostepu chmurowego, chyba ze dana funkcja jest niezbedna i zostata
zaakceptowana przez Zamawiajgcego;

e ograniczenie dostepu administracyjnego do wskazanych adreséw lub sieci zarzagdzajace;j,
jezeli urzadzenie posiada taka funkcje;

e aktualizacje firmware do wspieranej, stabilnej wersji po wczesniejszym wykonaniu kopii
konfiguracji;

e ustawienie NTP i SYSLOG, jezeli funkcje sg dostepne i Zamawiajacy wskaze odpowiednie
serwery;

e wykonanie strojenia kierunku anten, sprawdzenie poziomu sygnatu, jakosci pofgczenia i
przepustowosci.
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3.4.4 Konta administracyjne i hasta

Przed odbiorem Wykonawca usunie lub zmieni wszystkie domysine dane dostepowe oraz

skonfiguruje konta administracyjne zgodnie z ponizszymi zasadami:

e hasto administracyjne musi mie¢ co najmniej 16 znakdw;

e hasto powinno zawieraé mate i wielkie litery, cyfry oraz znaki specjalne, o ile urzadzenie
obstuguje taki zestaw znakow;

e hasta przetacznikéw nie mogg byé ponownie wykorzystywane jako hasta anten lub
radiolinii;

o klucz szyfrujgcy transmisje moze by¢ wspdlny wytgcznie dla dwdch koncéw jednej
konkretnej relacji radiowej; dla kazdej kolejnej relacji nalezy zastosowac inny klucz;

e hastaiklucze nie mogg zawiera¢ nazwy uzytkownika, producenta, modelu, adresu
lokalizacji ani fatwego do odgadniecia ciggu;

e nie dopuszcza sie pozostawienia nieujawnionych kont serwisowych, kont instalatora ani
nieuzgodnionych mechanizméw zdalnego dostepu;

e po zakonczeniu wdrozenia konta uzywane wytgcznie przez Wykonawce zostang usuniete
lub wytaczone;

e dane dostepowe zostang przekazane Zamawiajgcemu w oddzielnym zaszyfrowanym
pliku, w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym; haset nie nalezy umieszczac¢ w jawnej
dokumentacji powykonawczej.

3.4.5 Spdjnosc z istniejacy infrastruktura

Wykonawca odpowiada za petng zgodnos¢ nowych urzadzen z istniejacg infrastrukturg w
zakresie niezbednym do prawidtowej realizacji zamdwienia. W szczegélnosci nalezy
zapewnic:

e zgodnosc¢ adresacji IP, masek, bram, VLAN-6w, PVID, tagowania i sposobu
konfiguracji portow;

e zgodnos¢ parametréw portdw miedzianych i Swiattowodowych, w tym predkosci,
trybu duplex, typu wtdkna, ztgczy i wktadek SFP;

e zgodnos¢ konfiguracji mechanizmoéw zapobiegania petlom i pozostatych funkgji
warstwy drugiej;

e komunikacje nowych przetacznikdw z istniejgcymi urzgdzeniami Dell PowerConnect
2824 oraz FC S5750E-26X-SI-R2, jezeli wystepujg w danej relacji;

e brak utraty dotychczasowej funkcjonalnosci, brak nieuzgodnionych zmian w
istniejgcych VLAN-ach oraz brak pogorszenia dziatania czynnych punktéow
kamerowych;

e zgtoszenie Zamawiajgcemu kazdej stwierdzonej niezgodnosci przed wykonaniem
zmiany mogacej wptynac¢ na dziatanie sieci.

3.4.6 Dokumentacja konfiguracji

W ramach dokumentacji powdrozeniowej Wykonawca przekaze:

e kopie korncowej konfiguracji kazdego nowego przetgcznika, radiolinii i innego
konfigurowalnego urzgdzenia aktywnego;

e zestawienie urzadzen zawierajgce co najmniej: lokalizacje, nazwe urzadzenia,
producenta, model, numer seryjny, adres MAC, adres IP, VLAN zarzadzajacy, wersje
firmware i role urzadzenia;

e tabele portow przetgcznikdw z opisem portu, trybem access/trunk, VLAN-ami, PVID,
ustawieniem PoE i podtgczonym urzadzeniem;

e zestawienie relacji radiowych z nazwami obu koricéw, adresami IP, kanatem,
szerokoscig kanatu, mocga, poziomem sygnatu i osiggnietg przepustowoscia;
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e schemat logiczny potgczen i przypisania urzagdzen do VLAN-6w;

e zaszyfrowany wykaz danych dostepowych przekazany oddzielnie od pozostatej
dokumentacji;

e krétka instrukcje wykonania kopii i odtworzenia konfiguracji.

3.5 Lista lokalizacji, ktorych dotyczy zakres inwestycji
Szczegdtowy opis lokalizacji i zakres prac okreslono w pkt 4 OPZ.

Dostep do czesci lokalizacji wymaga uzgodnienia terminu z Zamawiajgcym
administratorem obiektu.

3.5.1 Lista lokalizacji obecnych baz radiowych

e Baza Zaktadowa

e Baza Wysockiego

e Baza Policja

e Baza Graniczna

e Baza SP11-Lesna

e BazaSP10

e Radio Biblioteka Publiczna. FiliaNr1i6

3.5.1.1 Lista punktéw kamerowych, wraz z relacjg radiowg do bazy

Dla kazdej bazy wskazano relacje radiowe oraz przypisane do nich punkty kamerowe.

3.5.2 Lista nowych punkéw baz i punktéw umiejscowienia anten radiolinii

lub

W ramach rozbudowy monitoringu przewiduje sie utworzenie nowych baz facznosci radiowej

umiejscowionych na:

1. budynku wielorodzinnym przy al. Armii Krajowej 4; potaczenie z budynkiem Szkoty
Podstawowej nr 10 zostanie wykonane mostem radiowym, z dostepem do sieci przez

ADN15; na dachu budynku znajdujg sie 2 maszty i anteny oratora GSM

2. budynku Urzedu Miejskiego w Starachowicach; anteny zostang zamontowane na

nowym maszcie dachowym, a okablowanie LAN zostanie doprowadzone

serwerowni zapasowej na parterze.

3.6 Wykonanie dokumentacji powdrozeniowej — zarys ogélny

z

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i przekazania

dokumentacji technicznej obejmujace;j:

e Schematy potaczen logicznych i fizycznych urzadzen systemu tgcznosci (anteny, maszty

LAN, zasilanie, Swiattowody),
o Zestawienie urzadzen,

o Dane dostepowe zostang przekazane Zamawiajagcemu w oddzielnym dokumencie
i wersji elektronicznej w zaszyfrowanym pliku. Wersja papierowa dokumentu

bedzie wytgczona z zakresu udostepniania informacji publicznej.
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4. Opis szczegétowy dotyczacy realizacji zadania
Niniejszy punkt przedstawia szczegétowy zakres prac dotyczacy realizacji inwestycji.
Liste, parametry, wymagania sprzetowe dla nowych urzadzen opisano w punkcie 5

Na mapie stanowigcej materiat pomocniczy kazdej bazie i relacji radiowej przypisano kolor
umozliwiajacy identyfikacje odpowiedniej warstwy. W przypadku rozbieznosci wigzace sg
postanowienia OPZ, SWZ i zatacznikdw ilosciowych.

e Wyjasnienia i przyktad odczytywania danych:

Pozostawienie tej warstwy wtaczonej oznacza, ze bedg widoczne elementy infrastruktury
zwigzane ze sSwiattowodem. Wyswietlone zostang takie elementy jak szafy swiattowodowe
PDN/ADN, kamery wpiete posrednio lub bezposrednio do sieci $wiattowodowe;.

Elementy nowej infrastruktury, w tym kamery i szafki, oznaczono na odrebnej warstwie
mapy.

4.1 Baza Zaktadowa

Baza zlokalizowana jest w Strefie C/3 i umieszona na budynku wielorodzinnym (wiezowiec
Zaktadowa 4). Podtaczenie do sieci miejskiej odbywa sie poprzez przewieszke
Swiattowodowg do budynku Miejskiego Parku Kultury

Dotychczasowy zasieg i potgczenia z anten bedacych w strefach: C/1, C/2, C/3, D/2, D/4, E/4
W sktad powyzszej bazy wchodzg nastepujace elementy infrastruktury:

e Szafateletechniczna
Umiejscowienie szafy — pomieszczenie suszarni

14
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Program Wspotpracy

Szafka zamykana rack 19”10U Patch panel swiattowodowy

Patch panel LAN C5E
Gigabit POE
Organizator kablowy
Switch zarzadzany DCN
Zasilacze

¢ Umiejscowienie radiolinii - dach budynku:

Zaktadowa dach - gtéwny punkt dystrybucji
radiowej

Zaktadowa dach - relacja PK44,45,46
Strefa C/1 — grobla

15
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I

T T T R ——

o

Zaktadowa dach — 3 anteny Zaktadowa dach —relacja PK15
Strefa C/3 - 1-maja

Zaktadowa dach —relacja PK94
Strefa C/2 - ul. Zaktadowa 3

4.1.1 Zakres praci urzadzen do wymiany

e Szafa teletechniczna

Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw w szafie w tym
wymiany szafy teletechnicznej:

Patch panela LAN C5E, Gigabit POE, Organizatora kablowego, Switcha zarzgdzanego DCN,
Zasilaczy, gniazdek elektrycznych.

Montazu i konfiguracji nowych urzadzen:

Lp. ‘ Element / urzadzenie llosé ‘ Typ / wymaganie
1 Zabezpieczenie prgdowe 1 szt. typ A
2 Listwa zasilajgca RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1
3 Pétka RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1
4 Przetacznik zarzadzalny PoE+ 1 szt. typ 1l

16
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Element / urzadzenie Typ / wymaganie

c Panel ,ochronny LAN/PoOE, 16 1 sz7t. typ 2
kanatow

Panel ochronny LAN/PoE, 8

1 szt. typ 1
kanatow > P

7 Szafa teletechniczna RACK 19” 1 szt. typ 1

Do ponownego wykorzystania i montazu - organizator kablowy, przetgcznica swiattowodowa

e Antenyi mocowania
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw takich jak:

Antena (relacja PK44,45,46) Strefa C/1 — grobla, wraz z okablowaniem pozostaje (tylko
wyczyszczenie anteny z zabrudzen)

Likwidacja starej infrastruktury 10 anten (w tym 3 nieaktywne), okablowania, montazy,
orurowania, mocowan, uchwytéw, peszli, kotkow itp.

Dopuszcza sie montaz anten w obecnych miejscach, pod warunkiem wymiany starych
uchwytéw antenowych na nowe

Zabezpieczenie starych otwordw silikonem

e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen.

Lp. Zakres montazu i konfiguracji

1 | Poprowadzenie nowego okablowania LAN do wszystkich anten w ostonach
zabezpieczajgcych
2 | Montaz 2 szt masztow radiowych w tym

3 | -1 w punkcie gtéwnym dystrybucji radiowej rama masztu od 2,5m do 3 metréw
wysokosci,
4 | - 2(nowy punkt) w punkcie umozlwiajgcych propagacje sygnatu na wiele stron np.

skrajna lub centralna czes¢ dachu, rama masztu od 2,5m do 3 metréw wysokosci.

5 | W miejscu skrajnym, gdzie kat nachylenia anten uniemozliwia instalacje anteny na
maszcie nalezy zamontowac¢ nowy uchwyt antenowy, ilos¢ takich mocowan min 1
szt..

Antena Typ 1- 3 szt

Antena Typ 2—-4 szt

4.1.2 Lokalizacje punktéw kamerowych, wraz z relacjg radiowa do bazy Zaktadowa

llosé, typ anteny lub

Lp. Punkt kamerowy / lokalizacja uwagi

1 | PK 02 ul. Hutnicza -1szt-AntenaTyp 2

2 | PK 15 ul. Zaktadowa- 1-go Maja -1szt-AntenaTyp 1
3 | PK 26 ul. Robotnicza /ul. Fabryczna -1szt-AntenaTyp 1l
4 | PK 38, PK 39 Wschodnie / dworzec wschodni -1 szt - Antena Typ 2

5 | PK 44, PK 45, PK 46 — Zalew Pastarnik grobla - bez zmian

6 | PK 93 ul. Pitsudskiego -1 szt - Antena Typ 2
7 | PK 94 ul. Zaktadowa 3 - rég bloku -1szt-AntenaTyp 1+

wymiana mocowania
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llos¢, typ anteny lub
uwagi

Lp. Punkt kamerowy / lokalizacja

anteny

8 | PK 101 Pasternik -1 szt - Antena Typ 2
Wymiana okablowania LAN do anten

Antena Typ 1- 3 szt

Antena Typ 2— 4 szt

4.2 Baza Wysockiego

Baza zlokalizowana jest w Strefie F/3 i umieszona na budynku wielorodzinnym (ul. Piotra
Wysockiego 1). Podtgczenie do sieci miejskiej odbywa sie poprzez Most radiowy skierowany
na maszt Policji.

Dotychczasowy zasieg i potaczenia z anten bedacych w strefach: C/4 (maszt/antena Policja),
F/3.

W sktad powyzszej bazy wchodzg nastepujace elementy infrastruktury:

e Szafa teletechniczna
Umiejscowienie szafy — Poddasze

Szafka zamykana rack19” 10U CFM-4M-MUX — do obstugi mostu radiowego
Wysockiego Policja,

Switch zarzadzany Cisco, Zasilacze, Listwy
zasilajace, Zabezpieczenie pragdowe

e Umiejscowienie radiolinii - dach budynku:

18



SZWAJCARSKO-POLSKI
Program Wspotpracy 3)

B i | ) - 2
Wysockiego dach - gtéwny punkt | Wysockiego dach - gtéwny punkt dystrybucji
dystrybucji radiowej radiowej
Relacja (anteny od dotu) Relacja
- maszt radiowy do baza Policja - mini stacja —ul. Hauke Bosaka 5

- PK 03 ul. ul. Jana Pawta Il/Hauke Bosaka - PK 04 ul. Miodowa/Jana Pawta/stup

4.2.1 Zakres praci urzadzen do wymiany

e Szafateletechniczna Baza Wysockiego

Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw w szafie w tym
wymiany szafy teletechnicznej:

CFM-4M-MUX, Przetacznik zarzadzalny Cisco, Zasilaczy, gniazdek elektrycznych, listew
zasilajgcych, zabezpieczenie pragdowe.

Montazu i konfiguracji nowych urzadzen:

Lp. Element / urzadzenie llosé ‘ Typ / wymaganie
1 | Szafa teletechniczna RACK 19” 1 szt typ 1
2 | Zabezpieczenie prgdowe 1 szt. typ A
3 | Listwa zasilajgca RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1
4 | P6tka RACK 197, 1U 1 szt. typ1
5 | Organizer kablowy RACK 19”, 1U 1 szt. typ 1
6 | Przetgcznik zarzadzalny PoE+ 1 szt. typ1
7 | Przefacznica swiattowodowa RACK 19”7, 1U 1 szt. typ1
8 | Panel ochronny LAN/PoE, 8 kanatow 1 szt. typ 1
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e Anteny i mocowania Baza Wysockiego

Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw takich jak:
Likwidacja starej infrastruktury 4 anten, montazy, orurowania, mocowan, uchwytow, peszli,
kotkow itp.

Trwata likwidacja anteny mostu radiowego do bazy Policja wraz z okablowaniem.

Zabezpieczenie starych otwordw Silikonem

e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen
Lp. Zakres montazu i konfiguracji

1 | Poprowadzenie obecnego okablowania LAN do wszystkich anten w ostonach
zabezpieczajacych

2 | Montaz 1 szt masztu radiowego

- 1 w punkcie gtéwnym dystrybucji radiowej rama masztu 2,5m do 3 metréw
wysokosci,

3 | AntenaTyp 1 -1 szt,

4 | Antena Typ 2 — 2 szt,

4.2.2 Podfaczenie bazy Wysockiego do infrastruktury swiattowodowej

Zamawiajgcy wymaga podtaczenia do szafy ADN 19 znajdujgcej sie w Szkole Podstawowej 13
ul. Ignacego Pradzynskiego 2, 27-200 Starachowice

4
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Szafa ADN 19 - Przyktadowy rzut pogladowy

Zakres prac obejmuje w szczegdlnosci

e poprowadzenie $wiattowodu napowietrznego, zewnetrznego. Swiattowdd typl

e wykonanie niezbednych prac instalacyjnych i spawalniczych (w tym wykonanie
zakonczen w szafie teletechnicznej),

o ilos¢ widkien w Swiattowodzie definiuje ilos¢ spawdw wykonanych po kazdej ze stron

e montaz patchcordéw swiattowodowych

e pomiary reflektometryczne i ttumiennosciowe potwierdzajgce poprawnos¢ zestawienia
toru (raport pomiarowy do przekazania Zamawiajgcemu),
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e wpiecie do miejskiej sieci Swiattowodowej.
e konfiguracje i test transmisji w zakresie wymaganym przez Zamawiajgcego.

Lp. Element / urzadzenie llosé Typ / wymaganie
1 Przetgcznica swiattowodowa RACK 1 sot tvo 1
19”’ 1U * yp
2 | Przetacznik zarzadzalny PoE+ 1 szt. typ 1

*wyjasnienie Switch trzeba podtaczy¢ portem LAN do obecnego przetgcznika Dell
PowerConnect 2824(w kolejnych powstepowaniach zostanie on wymieniony)

4.2.3 Lokalizacje punktéw kamerowych, wraz z relacjg radiowg do bazy Wysockiego

llosé, typ anteny lub

Lp. Punkt k lokalizacj .

p unkt kamerowy / lokalizacja uwagi

1 | PKO3ul.ul. Jana Pawtfa II/Hauke Bosaka —1szt-AntenaTyp 1
2 | PK 04 ul. Miodowa/Jana Pawta/stup — 1 szt - Antena Typ 2

Wymiana okablowania LAN do anten
Antena Typ 1- 1 szt.
Antena Typ 2—- 1 szt

4.2.4 Zakres prac i urzadzen do wymiany - Mini -stacja ul. Hauke Bosaka

Umiejscowienie szafy — poddasze budynku wielorodzinnego przy ul. Hauke Bosaka 5

mini stacja —ul. Hauke Bosaka ul. Hauke Bosaka 5- relacja

2 zasilacze POE do anten - baza Wysockiego
- PK 16, PK 108 ul. Pustowdjtowny

e Anteny i mocowania Hauke Bosaka
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw takich jak:

Likwidacja starej infrastruktury 2 anten, montazy, orurowania, mocowan, uchwytow, peszli,
kotkdw itp.
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e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen

Lp. Zakres montazu i konfiguracji

1 | Poprowadzenie obecnego okablowania LAN do wszystkich anten w ostonach
zabezpieczajacych

2 | Montaz 1 szt. masztu radiowego- 1 w punkcie gtéwnym dystrybucji radiowej rama
masztu 1,5m do 2 metréw wysokosci,

3 | Nowa Antena Typ 2 — 2 szt.,

4 | 4 kanatowy modut LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym 1 szt.— typ 3

4.2.5 Lokalizacje punktéw kamerowych, wraz z relacjg radiowg do Mini -stacja ul.
Hauke Bosaka

llos¢, typ anteny lub
uwagi

Punkt kamerowy / lokalizacja

1 | PK 16, PK 108 ul. Pustowdjtowny Antena Typ 2— 1 szt -
Antena Typ 2— 1 szt

4.3 Baza Policja

Baza zlokalizowana jest w strefie C/4 na budynku Komendy Powiatowej Policji przy al. Armii
Krajowej 27. Podtgczenie do sieci miejskiej jest realizowane tgczem swiattowodowym.

Dotychczasowy zasieg i potgczenia z anten bedacych w strefach: C/4, F/3(most radiowy do
baza Wysockiego).
W sktad powyzszej bazy wchodzg nastepujace elementy infrastruktury:

e Szafateletechniczna
Umiejscowienie szafy — pomieszczenie na parterze.

Szafka zamykana rack 19” stojaca, CFM-4AM-MUX - do obstugi mostu
radiowego Woysockiego,Switch zarzadzany
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Dasan v2224g, Media converter Fibrain,
Zasilacze, Listwy zasilajgce, Zabezpieczenie
pragdowe

o Umiejscowienie radiolinii - dach budynku:

Brak aktualnego zdjecia, ze wzgledu na rodzaj budynku udostepniamy fragment catej
infrastruktury

Policja dach — 2 anteny

Relacja: - baza Wysockiego 1, PK 11 ul. Bankowa (Rondo)

4.3.1 Zakres praci urzadzen do wymiany

e Szafa teletechniczna Baza Policja
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw w szafie w tym:

CFM-4M-MUX, Przetgcznik zarzadzalny Dasan v2224g, Media converter Fibrain , Zasilaczy,
gniazdek elektrycznych, listew zasilajgcych,

Wyczyszczenia szafy z zabrudzen.

Montazu i konfiguracji nowych urzgdzen:

Lp. Element / urzadzenie llosé ‘ Typ / wymaganie
1 | Listwa zasilajgca RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1

2 | Pétka RACK 197, 1U 1 szt. typ 1

3 | Organizer kablowy RACK 19”, 1U 1 szt. typ 1

4 | Przefacznik zarzadzalny PoE+ 1 szt. typ 1

5 | Panel ochronny LAN/PoE, 8 kanatow 1 szt. typ 1

e Anteny i mocowania Baza Policja
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw takich jak:

Likwidacja starej infrastruktury 2 anten,
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Trwata likwidacja anteny mostu radiowego do bazy Wysockiego wraz okablowaniem.

e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen

Zakres montazu i konfiguracji

1 | Nowa Antena Typ 1 —1 szt,

4.3.2 Lokalizacje punktéw kamerowych, wraz z relacjg radiowg do baza Policja

llos¢, typ anteny lub
uwagi

Punkt kamerowy / lokalizacja

1 | PK 11 ul. Bankowa (Rondo) Antena Typ 1-1 szt -
Wymiana okablowania LAN do anten
W sumie nowe Antena Typ 1-1 szt -

4.4 Baza Graniczna

o0 0000

Baza zlokalizowana jest w Strefie D/4 i umieszona na budynku wielorodzinnym (wiezowiec
Graniczna 14). Podtgczenie do sieci miejskiej odbywa sie poprzez potgczenie Swiattowodowe.
Dotychczasowy zasieg i potgczenia z anten bedacych w strefach: C/1, C/2, C/3, D/2, D/4, E/4

W sktad powyzszej bazy wchodzg nastepujace elementy infrastruktury:

e Szafateletechniczna
Umiejscowienie szafy — Klatka schodowa 12 pietro

Szafka zamykana rack 10U Patch panel swiattowodowy
Patch panel LAN C5E

Gigabit POE

Organizator kablowy

Switch zarzadzany Dasan v2224g

Zasilacze, po6tka rackowa
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Umiejscowienie radiolinii - dach budynku:

V. a o =

Graniczna dach

Graniczna dach - gtéwny punkt dystrybucji

radiowej

4.4.1 Zakres praciurzadzen do wymiany

Szafa teletechniczna

Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéow w szafie w tym
wymiany szafy teletechnicznej (wysoko$¢ montazu nie nizsza od obecnej):

Lp. Element/ urzadzenie llosé ‘ Typ / wymaganie
1 | Szafa teletechniczna RACK 19” 1 szt. typ 1

2 | Zabezpieczenie prgdowe typu A 1 szt. dobrany do obwodu
3 | Listwa zasilajgca RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1

4 | Pétka RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1l

5 | Przetgcznik zarzadzalny PoE+ 1 szt. typ1

6 | Panel ochronny LAN/PoE, 16 kanatow 1 szt. typ 2

7 | Panel ochronny LAN/POE, 8 kanatéw 1 szt. typ 1

Do ponownego wykorzystania i montazu - organizator kablowy, przetgcznica swiattowodowa

Anteny i mocowania

Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw takich jak:

Likwidacja starej infrastruktury wszystkich anten, okablowania, montazy, orurowania,

mocowan, uchwytéw, peszli, kotkéw itp.
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Nieaktywne anteny nalezy trwale zdemontowacé
Zabezpieczenie starych otwordw Silikonem

e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen.

Lp. Zakres montazu i konfiguracji

zabezpieczajgcych

1 | Poprowadzenie nowego okablowania LAN do wszystkich anten w ostonach

2 | Montaz 2 szt. masztow radiowych w tym- 2 szt w punkcie gtéwnym dystrybucji
radiowej po przeciwnych bokach komina, rama masztu od 2,5m do 3 metréw
wysokosci (jezeli jest 2 komin w poblizu nalezy infrastrukture rozdzieli¢ na 2 kominy)

3 | AntenaTyp 1 -6 szt

Antena Typ 2 - 6 szt

4.4.2 Lokalizacje punktéw kamerowych, wraz z relacjg radiowa do bazy Graniczna

Lp. Punkt kamerowy / lokalizacja

1 | PK 12 ul. Staszica

llos¢, typ anteny lub
uwagi

- 1szt- Antena Typ 2

2 | Uwaga dodatkowo 2 anteny (mini most radiowy) celem
synchronizacji potgczenia kamer do stupa PK12

-2szt-AntenaTyp 1l

3 | PKO7 ul. A. Krajowej Fontanna

kamery WWW.

PKO7/kamer WWW. Sygnat przechodzi przez przetgcznik w PK12.

*wyjasnienie PK12 jest punktem posrednim posiadajgcym antene T2 do bazy oraz antene T1 do

4 | PK 09 ul. A. Krajowej — W. Polskiego (wspdlny punkt
antenowy z PK 100 — patrz nizej)

5 | PK 100 Skatepark Armii Krajowej

— 1 szt - Antena Typ 2/
szafka

6 | PK 13 ul. Al. Wyzwolenia -Miodowa (Orlen)

—1szt-AntenaTyp 1l

7 | PK 20 ul. Graniczna 3

—1szt- Antena Typ 1/
szafka

8 | PK 22 ul. Kopalniana 8

—1szt-AntenaTyp 1l

9 | PK 23 ul. Koscielna/Stoneczna

—1szt-AntenaTyp1l
wraz z wymiang
przewieszki sieciowej

10 | PK 24 ul. Kopalniana 4

—1 szt - Antena Typ 2

11 | PK 90 ul. Czerwonego Krzyza

—1szt- Antena Typ 2

12 | PK 96, PK 97 Rondo Solidarnosci

—1 szt - Antena Typ 2

13 | [PKxx]* ul. 8 Maja/Lipowa (nieaktywna infrastruktura)
tylko antena i szafka- bez kamery

—1 szt - Antena Typ 2

[PKxx]*- numer zostanie nadany po ponownym uruchomieniu punktu i dodaniu kamery.

Wymiana okablowania LAN do anten

Antena Typ 1 -6 szt

Antena Typ 2 - 6 szt
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4.5 Baza SP11-Lesna

Baza zlokalizowana jest w Strefie C/5 i umieszona na budynku Szkoty Podstawowej nr 11
(przy ul. Lesna 2). Podtgczenie do sieci miejskiej swiattowodowej odbywa sie poprzez Dell
Powerconnect 2824 wpiety do swiattowodu.

Dotychczasowy zasieg i potaczenia z anten bedgcych w strefach: C/5, D/5

W sktad powyziszej bazy wchodzg nastepujace elementy infrastruktury:

e Szafateletechniczna
Umiejscowienie szafy — pomieszczenie szkolne na parterze.

J—— A A A A O R

.y

:
s e —

Szafka zamykana rack 19” ADN09 Elementy infrastruktury monitoringu

Dell powerconnect 2824
Zasilacze do anten

o Umiejscowienie radiolinii - dach budynku:
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Lesna dach - gtéwny punkt dystrybucji
radiowej

Pawilon dach — 2 anteny w kierunku PK
Murarska 7, Baza Lesna

PK 17 Gliniana - 2 anteny

Pawilon dach -szafka potaczenia

4.5.1 Zakres praciurzadzen do wymiany - baza SP11 Lesna

e Szafa teletechniczna

Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy montazu i konfiguracji nowych urzadzen:

Element / urzadzenie

Typ / wymaganie

1 | Panel ochronny LAN/PoE, 8 kanatéw

typ 1 —zgodnie z
zakresem lokalizacji

1 szt.

e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen. Anteny i mocowania
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw takich jak:
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Likwidacja starej infrastruktury wszystkich anten, okablowania, montazy, orurowania,
mocowan, uchwytéw, peszli, kotkéw itp.

Lp. Zakres montazu i konfiguracji

1 | Wyprowadzenie nowego okablowania LAN do anten w ostonach zabezpieczajacych 6
szt. z odpowiednim zapasem

2 | Montaz 1 szt. masztu radiowego- w punkcie gtéwnym dystrybucji radiowej rama
masztu 2,5m do 3 metréw wysokosci,

3 | AntenaTyp 1—1 szt,

4 | Antena Typ 2 —1 szt,
*wyjasnienie 2 anteny do nawigzania potgczenia lokalizacji pk17 i Murarska-Pawilon

4.5.2 Lokalizacje punktéw kamerowych, wraz z relacjg radiowa do bazy

llos¢, typ anteny lub

Punkt kamerowy / lokalizacja

uwagi
1 | PK 17 Gliniana -1szt-AntenaTyp 1
2 | ¥**Uwaga dodatkowo 2 anteny (mini most radiowy) celem | - 2 szt - Antena Typ 1
synchronizacji potagczenia kamery PK25 ul. Kopalniana wraz z wymiang
1/Myjnia przewieszki sieciowej
lub likwidacja (PK25)

*wyjasnienie antena PK 25 tqczy sie do anteny na stupie z kamerq PK 17 i poprzez przetqcznik na
wychodzi sygnat do drugiej anteny skierowanej do baza

**W przypadku uzyskania bezposredniej widocznosci z PK 25 na nowy maszt na BAZA Lesna nalezy
zrezygnowac z mini mostu radiowego i jedng z nowych anten pk17 przenies¢ na nowy maszt

Pawilon dach -schemat potaczenia
3 | Pawilon dach kierunek do bazy Lesna -1 szt - Antena Typ 2
4 | PK 21 ul. Murarska-Pawilon, potaczenie do szafki kablem
sieciowym ziemnym

5 | Uwaga dodatkowo 2 anteny (mini most radiowy) celem -2szt-AntenaTyp 1
synchronizacji potgczenia kamery PK27 ul. Murarska 7

*wyjasnienie antena PK 27 tqgczy sie do anteny na pawilonie od kamery PK 27 i poprzez przetqcznik na
wychodzi sygnat do drugiej anteny skierowanej do bazy

Wymiana okablowania LAN do anten
Antena Typ 1 -5 szt
Antena Typ 2 -1 szt

4.5.3 Prace dodatkowe: Pawilon dach

e Oczyszczenie i malowanie farbg antykorozyjng wszystkich elementéw metalowych

e Wymiana wszystkich uchwytéw, obejm i srub wykazujgcych korozje, odksztatcenie
albo brak wymaganej nosnosci;

e W szafce montaz 4 kanatowy modut LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym 1
szt.—typ 3

4.6 Baza SP10

Baza zlokalizowana jest w Strefie E/4 i umieszona na budynku Szkoty Podstawowej nr 10
(przy Alei Armii Krajowej). Podtgczenie do sieci miejskiej Swiattowodowej odbywa sie
poprzez Dell powerconnect 2824 wpiety do swiattowodu.
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Dotychczasowy zasieg i potgczenia z anten bedacych w strefach: E/4,

W sktad powyzszej bazy wchodzg nastepujace elementy infrastruktury:

e Szafa teletechniczna

Umiejscowienie szafy — hol szkolny na parterze.

Y ey
lllllilllll!‘ll‘\l\\‘\\
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Szafka zamykana rack 19” ADN15

Elementy infrastruktury monitoringu
Dell powerconnect 2824

Zasilacze do anten

o Umiejscowienie radiolinii — boczne $ciany budynku:

SP10 boczna $ciana - punkt dystrybucji
radiowej do kamer PK06 i kamery WWW

SP10 boczna $ciana - punkt dystrybucji

radiowej do kamery PK 42
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4.6.1 Zakres praciurzadzen do wymiany

e Szafateletechniczna
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy montazu i konfiguracji nowych urzadzen:

Lp. Element / urzadzenie Typ / wymaganie

Panel ochronny LAN/PoE, 8

1 szt. typ 1
kanatow > P

e Antenyi mocowania
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu wszystkich elementéw takich jak:

Demontaz wszystkich anten,
e Montaz i konfiguracje nowych urzgdzen.
Lp. Zakres montazu i konfiguracji

1 | Zarobienie wtykéw nowych rj45, do okablowania LAN do wszystkich anten.

2 | Antena Typ 1 -2 szt,

4.6.2 Lokalizacje punktéw kamerowych, wraz z relacja radiowa do bazy

llosé, typ anteny lub

Punkt kamerowy / lokalizacja

uwagi
1 | PK 06 ul. Plac Rynek oraz kamera www -1szt-AntenaTyp 1l
2 | PK42SP10/ gal. Kamienna -1szt-AntenaTyp 1

Wymiana okablowania LAN do anten

Antena Typ 1 -2 szt -

4.6.3 Prace dodatkowe: Szkota Podstawowa nr P10 dach

Montaz nowej infrastruktury do potgczenia radiowego do nowej bazy na budynku
wielorodzinnym Aleja Armii Krajowej budynek nr. 4 (wiezowiec, dach)

Montaz i konfiguracje nowych urzadzen:

Lp. Zakres montazu i konfiguracji

1 | Montaz 1 szt. masztu radiowego - 1 szt rama masztu -1,5m do 2 metréw wysokosci,

2 | Poprowadzenie nowego okablowania LAN do wszystkich anten w ostonach
zabezpieczajgcych

3 | Wyprowadzenie nowego okablowania LAN do anten w ostonach zabezpieczajgcych 5
szt. z odpowiednim zapasem

4 | Uwaga: maszt musi zostaé podtgczony do instalacji uziemiajgcej przez osobe
posiadajgcg wymagane kwalifikacje.

5 | Montaz anteny bezprzewodowego mostu radiowego Point-to-Point 60 GHz -typ 3
kierunek nowa baza

Szkic potencjalnego tgcza mostu radiowego (miejsce montazu do ustalenia):
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4.7 Radio Biblioteka Publiczna. FiliaNr 1i 6

Radio zlokalizowane jest w Strefie C/4, antena umieszczona jest na boku budynku Biblioteki
Publicznej (przy ul. Staszica). Podtgczenie do sieci miejskiej swiattowodowej odbywa sie
poprzez Dell Powerconnect 2824 wpiety do swiattowodu.

W sktad powyzszej bazy wchodzg nastepujace elementy infrastruktury:

e Szafateletechniczna
Umiejscowienie szafy —na parterze.

Szafka zamykana rack 19” ADN06 Elementy infrastruktury monitoringu
Dell powerconnect 2824
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Zasilacze do anten

e Umiejscowienie radiolinii — boczna $ciana budynku:
73

biblioteka boczna sciana - punkt dystrybucji
radiowej do kamery PK92

4.8 Zakres prac i urzadzen do wymiany

e Antenyi mocowania
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy demontazu starej anteny,

e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen.

Lp. Zakres montazu i konfiguracji

Zarobienie nowych wtykéw rj45, do okablowania LAN do anteny.
Nowa Antena Typ 1 — 1 szt,
W szafie 4 kanatowy modut LAN typ 3

W(N |-

4.8.1 Lokalizacje punktéw kamerowych, wraz z relacjg radiowg do bazy

llosé, typ anteny lub
ET

1 | PK92 ul. Majéwka 12 Filary -1szt-AntenaTyp 1

Wymiana okablowania LAN do anten

Antena Typ 1 -1 szt

Punkt kamerowy / lokalizacja

4.9 Nowa baza AK - lokalizacja: al. Armii Krajowej 4
Montaz we wskazanym miejscu szafy teletechnicznej wraz z wyprowadzeniem okablowania
LAN do anten oraz montaz nowego masztu radiowego we wskazanym miejscu przy rogu
budynku.
e Szafateletechniczna
Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy:
Montazu urzadzen w nowej szafie RACK 19 cali po potwierdzeniu wolnej przestrzeni,
dostepnej mocy, wentylacji i mozliwosci bezpiecznego prowadzenia przewodow.

Element / urzadzenie llos¢ Typ / wymaganie

Szafa teletechniczna RACK 19”
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Element / urzadzenie Typ / wymaganie
2 Doprowadzenie zasilania 1 kpl. kabel wew.
3 Listwa zasilajgca RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1
4 Pétka RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1
5 Przetacznik zarzadzalny PoE+ 1 szt. typ 1l
6 Panel ochronny LAN/PoE, 16 kanatow 1 szt. typ 2
7 Organizer kablowy RACK 19” min. 1 szt. dopasowany do
szafy
8 Zabezpieczenie prgdowe typu A 1 szt. dc;tt))@z\c/h(jo

e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen.

Lp. Zakres montazu i konfiguracji

1 | Wyprowadzenie nowego okablowania LAN do anten w ostonach zabezpieczajacych

16 szt. z odpowiednim zapasem

2 | Montaz 1 szt. masztu radiowego w tym w punkcie gtéwnym dystrybucji radiowej we
wskazanym miejscu, rama masztu od 2,5m do 3 metrow wysokosci,

3 | Montaz anteny bezprzewodowego mostu radiowego Point-to-Point 60 GHz -typ 3 od
2,5m do 3 metrow

4.10 Nowa baza UM - lokalizacja: Urzad Miejski w Starachowicach, ul. Radomska
45

Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy montazu we wskazanym miejscu urzadzedn w
serwerowni zapasowej mieszczgcej sie na parterze UM, w istniejgcej szafie rackowej.

e Szafateletechniczna -montaz i konfiguracji nowych urzadzen:

Lp. Element/ urzadzenie llosé ‘ Typ / wymaganie
1 | Pdtka RACK 19”7, 1U 1 szt. typ 1
2 | Przetacznik zarzadzalny PoE+ 1 szt. typ 1l
3 | Panel ochronny LAN/PoE, 8 kanatow 1 szt. typ 1

dopasowany do

4 | Organizer kablowy RACK 19” 1 szt. L
istniejgcej szafy

e Montaz i konfiguracje nowych urzadzen.

Lp. Zakres montazu i konfiguracji

1 | Wyprowadzenie z pomieszczenia serwerowni o$Smiu przewodow LAN do przysztych
anten, w ostonach zabezpieczajacych, z zapasem ok. 20 m w poblizu nowego masztu.
2 | Montaz 1 szt. masztu radiowego w punkcie gtéwnym dystrybucji radiowej we
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Lp. Zakres montazu i konfiguracji

wskazanym miejscu, rama masztu od 2,5m do 3 metréow wysokosci,

3 | Nowy przetgcznik nalezy potgczy¢ swiattowodem z istniejgcym przetacznikiem
wskazanym w inwentaryzacji (obecnie FC S5750E-26X-SI-R2) za pomoca
standardowego kompatybilnych wktadek,

e Wymagania techniczne

Przewiert sciany nalezy wykonac¢ wytgcznie przy uzyciu otwornicy do betonu o odpowiedniej
dtugosci.

Zabrania sie stosowania urzadzen z wigczonym udarem, ze wzgledu na charakter obiektu
(pomieszczenie serwerowni) oraz konieczno$¢ eliminacji wibracji.

Podczas prac nalezy:
o zabezpieczyé pomieszczenie serwerowni przed zapyleniem,
o zabezpieczyé czujniki systemoéw detekcji.

Wykonane otwory po przewierceniu nalezy uszczelni¢ po obu stronach przy uzyciu:

o silikonu,
o piany ognioodpornej lub innych materiatéw zgodnych z zaleceniami zamawiajgcego.
Instalacja w pomieszczeniu serwerowni

W pomieszczeniu serwerowni dopuszcza sie stosowanie:
o koryt kablowych,
Potencjalne miejsce montazu masztu radiowego budynku
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5. Minimalne wymagania techniczne

Niniejszy punkt okresla minimalne wymagania techniczne dla urzadzen i materiatéw
objetych zamdéwieniem.

Wymagania okres$lone ponizej stanowig wartosci minimalne, ktére muszg by¢ spetnione
przez oferowane urzadzenia i komponenty. Dopuszczalne jest zaproponowanie rozwigzan o
parametrach wyzszych niz wymagane.

Dokumenty nalezy ztozy¢ co najmniej dla nastepujacych elementow:

e Szafateletechniczna RACK 19” - Typ 1

e Maszt radiowy aluminiowy kratownicowy

e Przetacznik zarzadzalny PoE+

e Radiolinia/antenaTyp 1 -5 GHz

e Radiolinia / antena Typ 2 — 5 GHz o podwyzszonym zysku

e Bezprzewodowy most radiowy Point-to-Point 60 GHz — Typ 3

e Patch panel LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym — Typ 1, 8-kanatowy

e Patch panel LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym — Typ 2, 16-kanatowy

e Modut LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym — Typ 3, 4-kanatowy

e Swiattowdd Typ 1

Brak ztozenia wymaganych dokumentéw albo ztozenie dokumentéw, ktdre nie pozwalajg
jednoznacznie potwierdzi¢ zgodnosci oferowanych produktéw z OPZ, moze skutkowac
wezwaniem Wykonawcy do wyjasnienia lub uzupetnienia dokumentéw, a w przypadku braku
potwierdzenia zgodnosci — uznaniem oferty za niezgodng z wymaganiami Zamawiajgcego,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SWZ.

e Zasada réwnowaznosci

Za produkt réwnowazny Zamawiajgcy uzna urzgdzenie zapewniajgce parametry techniczne,
funkcjonalne, uzytkowe i eksploatacyjne nie gorsze niz okreslone w niniejszym OPZ.
Wykonawca oferujgcy rozwigzanie rdwnowazine zobowigzany jest do przedfozenia kart
katalogowych Ilub dokumentacji producenta potwierdzajagcej spetnienie wszystkich
wymaganych parametrow.

5.1 Szczegétowy opis szafy rack 19”
Szafa teletechniczna —typ 1, ilos¢: 4 szt.

Szafa teletechniczna wiszgca rack 19”, przeznaczona do montazu w pomieszczeniach
technicznych,  przystosowana do instalacji  urzadzen  teleinformatycznych i
telekomunikacyjnych w standardzie 19”.

Minimalne wymagania techniczne:

e Wysokos$é uzytkowa: min. 12U
o Gteboko$é: min. 450 mm
e Szeroko$é: min. 450 mm
e Rodzaj konstrukcji: Szafa teletechniczna wiszaca, wykonana z blachy stalowej,
e Drzwi przednie:
o Drzwi blaszane petne
o Wyposazone w zamek, zapewniajgcy ograniczony dostep do wnetrza szafy,
e QOstony boczne:
o Zdejmowane, wyposazone w zamki zabezpieczajgce
e Belki rackowe:
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o Dwie pary profili montazowych (przéd i tyt),
o Wykonane z perforowanej blachy z prostokgtnymi otworami montazowymi,
o Mozliwos¢ regulacji gtebokosci mocowania urzadzen,
e Przepusty kablowe: zlokalizowane w gérnej i dolnej czesci obudowy,
o Wentylacja:
o Otwor wentylacyjny w dolnej i gérnej czesci obudowy,
o Przystosowany do montazu wentylatora aktywnego,
e Wykonczenie: malowanie proszkowe zapewniajgce odpornos¢ na korozje i estetyke
wykonania.
e Kazdg szafke z doprowadzonym zasilaniem nalezy wyposazy¢é w wylgcznik
réznicowopradowy i ogranicznik przepieé

5.2 Szczegotowy opis masztu radiowego

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa i montaz aluminiowych masztéw antenowych,
kratownicowych, przeznaczonych do montazu na kominach, attykach, scianach lub dachach
budynkéw, stuzgcych do instalacji anten radiolinii oraz urzadzen systemu monitoringu
wizyjnego (CCTV).

Wysokos¢ masztu llos¢ Lokalizacje
25-30m 8 szt. Zaktadowa (2), Wysockiego (1), Graniczna (2), SP
11 (1), nowa baza AK (1), nowa baza UM (1)
1,5-2,0m 2 szt. Hauke Bosaka (1) SP10 (1)

Konstrukcja i materiat

e Maszt kratownicowy tréjscienny wykonany z profili aluminiowych.

o Materiat konstrukgciji: stop aluminium serii EN AW-6082 T6, EN AW-6061 T6 lub
rownowazny, o parametrach mechanicznych nie gorszych niz:
o granica plastycznosci — min. 240 MPa,
o wytrzymatos$é na rozcigganie — min. 290 MPa.

e Konstrukcja odporna na korozje atmosferyczna.

o Wszystkie elementy ztgczne (Sruby, nakretki, podktadki, obejmy, elementy mocujace)
wykonane ze stali nierdzewnej klasy A2 lub A4.

Wymiary

e Wysokos¢ catkowita: od 1,5 m do 3,0 m, zgodnie z lokalizacjg wskazang przez
Zamawiajgcego.

¢ Minimalny wymiar przekroju kratownicy: 200 mm, mierzony od osi do osi gtéwnych rur
nosnych lub konstrukcja rownowazna zapewniajgca nie mniejszg sztywnos¢.

e Konstrukcja jednoelementowa lub modutowa. W przypadku konstrukcji modutowej
potaczenia segmentdéw nie moga powodowac pogorszenia parametréw
wytrzymatosciowych oraz sztywnosci masztu.

Nos$nos¢ i odpornosc na warunki atmosferyczne

e Konstrukcja masztu wraz z systemem mocowania musi zosta¢ zaprojektowana zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1991-1-4 (Eurokod 1) oraz PN-EN 1999 (Eurokod 9).

e Maszt nalezy zwymiarowacd z uwzglednieniem lokalnej strefy obcigzenia wiatrem oraz
miejsca montazu.
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e Maszt wraz z mocowaniem powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu urzadzen
radiokomunikacyjnych i monitoringu wraz z okablowaniem przy zachowaniu minimum
30% rezerwy nosnosci.

e Dla potrzeb doboru konstrukcji nalezy przyja¢ minimalne obcigzenie:

o dla masztéw o wysokosci 2,5-3,0 m — okoto 10 urzadzen (anten radiowych lub innych
urzadzen systemu monitoringu) o masie do 2 kg kazde wraz z okablowaniem,

o dla masztéw o wysokosci 1,5-2,0 m — okoto 5 urzadzen o masie do 2 kg kazde wraz z
okablowaniem.

e Ostateczny dobdr konstrukcji oraz systemu mocowania nalezy wykonac dla
przewidzianych dla danej lokalizacji.

Sposéb mocowania

e System mocowania nalezy dobra¢ indywidualnie do miejsca montazu (komin, attyka,
$ciana lub dach), z uwzglednieniem konstrukcji budynku, rodzaju podtoza oraz
przewidywanych obcigzen.

e Mocowanie do kominéw powinno by¢ realizowane za pomocg dedykowanych obejm,
opasek zaciskowych, tasm nierdzewnych z napinaczami Ilub innych rozwigzan
systemowych. W przypadku konstrukcji murowanych dopuszcza sie zastosowanie kotew
chemicznych, o ile nie naruszy to konstrukcji obiektu.

e Zastosowany sposéb mocowania nie moze powodowaé uszkodzenia konstrukcji
budynku, komina ani naruszenia szczelnosci pokrycia dachowego lub hydroizolacji.

e Ostateczny sposéb mocowania wymaga uzgodnienia z zarzadcg obiektu.

e Wykonawca dobierze sposdb stabilizacji masztu oraz okresli konieczno$é zastosowania
odciggéw. Jezeli z obliczen statycznych wynika konieczno$¢é zastosowania odciggéw lub
dodatkowych podpdr, Wykonawca zobowigzany jest do ich dostarczenia i montazu.

¢ Uchwyty montazowe muszg zapewniac trwate i stabilne zamocowanie minimum dwadch
gtéwnych rur nosnych konstrukcji kratownicowej oraz bezpieczne przenoszenie
wszystkich obcigzen statycznych i dynamicznych.

e W komplecie nalezy dostarczy¢ wszystkie elementy montazowe niezbedne do wykonania
instalacji.

Wyposazenie dodatkowe

e Zacisk uziemiajgcy z mozliwoscig podtgczenia przewodu uziemiajgcego.

e Komplet elementéw umozliwiajgcych wykonanie potgczenia z istniejacg instalacjg
odgromowg budynku zgodnie z wymaganiami PN-EN 62305.

e Wszystkie elementy uziemienia odporne na korozje.

Dokumentacja

Przed rozpoczeciem montazu Wykonawca przedstawi do akceptacji:

e rysunek montazowy lub projekt warsztatowy
e sposéb mocowania,

e dobdr elementdéw kotwigcych,

Wymagania formalne

e Deklaracja zgodnosci UE lub inny dokument wymagany dla oferowanego wyrobu.

e Dokumentacja techniczna producenta.

e Instrukcja montazu oraz eksploatacji w jezyku polskim.

e Dokumentacja obliczeniowa potwierdzajgca spetnienie wymagan nosnosci/ lub inny
dokument potwierdzajacy spetnienie wymagan nosnosci
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e Gwarancja minimum 5 Ilat obejmujgca konstrukcje, elementy mocujace oraz
zabezpieczenia antykorozyjne.

Zakres dostawy

Kazdy komplet powinien obejmowaé:

e aluminiowy maszt kratownicowy o wysokosci zgodnej z lokalizacjg,

e komplet obejm, uchwytéw oraz elementéw mocujacych,

e komplet elementéw kotwigcych,

e komplet odciggéw lub napinaczy — jezeli s3 wymagane zgodnie z dokumentacjg
techniczng,

e komplet elementdéw uziemiajgcych,

e komplet elementéw ztgcznych ze stali nierdzewnej A2/A4,

o wszystkie pozostate elementy niezbedne do wykonania kompletnego montazu.

Montaz

e Wykonawca zobowigzany jest do wykonania kompletnego montazu masztu wraz z jego
wypionowaniem, trwatym zamocowaniem, wykonaniem uziemienia oraz podtgczeniem
do istniejgcej instalacji odgromowej budynku.

e Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego,
normami PN-EN, instrukcjami producenta oraz przepisami BHP dotyczgcymi prowadzenia
prac na wysokosci.

e Po zakonczeniu montazu Wykonawca przeprowadzi kontrole poprawnosci mocowania,
sprawdzi pionowos¢ konstrukcji oraz potwierdzi wykonanie potfaczen uziemiajgcych.

5.3 Parametry przetacznika zarzgdzalnego PoE+
Przetacznik zarzadzalny PoE+ klasy business / business+ - 7 szt.

Urzadzenie fabrycznie nowe, przeznaczone do ciggtej pracy w sieci monitoringu miejskiego i
wyposazone w lokalne zarzadzanie L2/L3 Lite. Nie dopuszcza sie urzadzen niezarzgdzalnych,
typu easy smart, zarzadzanych wytacznie z chmury ani rozwigzan, w ktérych funkcje
wymagane w OPZ wygasajg po zakonczeniu subskrypcji.

Minimalne wymagania techniczne:
Obszar Minimalne wymaganie ‘

Obudowa Montaz w szafie RACK 19”, wysoko$é maks. 1U, komplet elementéw
montazowych; gteboko$é maks. 450 mm lub co najmniej 50 mm
mniejsza od uzytkowe] gtebokosci szafy.

komplet elementéw montazowych.

Porty dostepowe Minimum 24 niezalezne porty 10/100/1000BASE-T RJ-45, wszystkie z
obstugg IEEE 802.3af/at PoE+.

Uplinki Minimum 4 niezalezne porty 1/10GbE SFP+; uplinki nie mogg by¢
wspotdzielone z portami RJ-45 wymaganymi powyzej.

Wydajnos¢ Architektura non-blocking; przepustowos$é przetgczania minimum
128 Gb/s; wydajnos¢ minimum 95 Mpps.

PoE Do 30 W na kazdym porcie. Budzet POE minimum 195 W i

jednoczesnie nie mniejszy niz tgczne projektowane obcigzenie
lokalizacji powiekszone o 20% rezerwy. Jezeli bilans nie zostanie
wykonany przed publikacjg, wymaga¢ minimum 370 W.

Tablice i ramki Minimum 16 000 adreséw MAC; ramki jumbo co najmniej 9000 B.

Funkcje L2 IEEE 802.1Q, RSTP, MSTP, LACP, LLDP/LLDP-MED, IGMP Snooping,
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Obszar

kS,
Minimalne wymaganie

QoS, port mirroring oraz RSPAN lub rozwigzanie réwnowazne.

Routing L3 Lite

Routing statyczny IPv4 i IPv6, routing miedzy VLAN oraz DHCP Relay.
OSPF i VRRP nie sg wymagane.

Ochrona sieci

DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection lub ochrona réwnowazna,
IP Source Guard, Port Security, IEEE 802.1X lub uwierzytelnianie
MAC/MAB, BPDU Guard, Root Guard i Storm Control.

ACL

Listy kontroli dostepu co najmniej L2-L4 dla IPv4 i IPv6, stosowane na
portach lub interfejsach VLAN.

Zarzadzanie

Port konsolowy, CLI i GUI; SSHv2, HTTPS, SNMPv3, SYSLOG i NTP;
kopia oraz odtworzenie konfiguracji. Dedykowany port OOB nie jest
wymagany.

AAA

RADIUS lub TACACS+, lokalne konto awaryjne oraz co najmniej role
administratora i tylko do odczytu.

Zarzadzanie PoE

Pomiar wykorzystania budzetu PoE, priorytety portdow oraz zdalne
wytgczenie i ponowne witgczenie zasilania kazdego portu.

Oprogramowanie

Dwa obrazy systemowe, dwie konfiguracje lub mechanizm
bezpiecznego powrotu do poprzedniej wersji firmware.

Zasilanie

Jeden wewnetrzny zasilacz AC. Redundancja zasilaczy, zasilacze hot-
swap i zewnetrzny RPS nie sg wymagane.

Stos / klaster

Funkcja opcjonalna, niewymagana. Jezeli jest oferowana, nie moze
wymagaé dodatkowej subskrypcji niewykazanej w cenie.

Licencje Wszystkie funkcje wymagane w OPZ muszg by¢ aktywne i ujete w
cenie. Lokalna praca i zarzadzanie nie mogg wymagac aktywnej
subskrypcji chmurowe;.

Cykl zycia Model nie moze by¢ objety ogtoszeniem End-of-Sale na dzien
sktadania ofert. Aktualizacje i poprawki bezpieczenstwa muszg by¢
dostepne co najmniej przez okres gwarancji.

Gwarancja Minimum 36 miesiecy.

Dokumentacja Oficjalna karta katalogowa producenta, dokumentacja funkc;ji i
licencjonowania, deklaracja zgodnosci UE, oznakowanie CE oraz
instrukcja administracyjna.

5.4 Radiolinie

Ze wzgledu na charakterystyki obiektow, uksztattowanie terenu, zaktdcenia sygnatu, np.
drzewami lub innymi nadajnikami oraz innych wymogdéw zamawiajgcego przyjmuje sie

nastepujace 3 typy anten do nawigzywania potgczen radiowych (mostéw)

W czasie montazu anten nalezy uzyé paskéw gumowych ochronnych, ktére oddzielaja
uchwyt od powierzchni masztu/stupa — w celu ochrony powtoki masztu/stupa przed

uszkodzeniem mechanicznym.

e Urzadzenia tworzace dwa korice tej samej relacji radiowej muszg zapewniaé petng
wspotprace, szyfrowanie i monitorowanie parametréow potaczenia. Zamawiajacy
wymaga, aby wszystkie radiolinie w zaméwieniu pochodzity od jednego producenta.
Wykonawca odpowiada za kompatybilno$¢ urzagdzen zastosowanych w danej relacji i
prawidtowe dziatanie catego rozwigzania bez dodatkowych optat licencyjnych.

o Wymagania dotyczace bezpieczenistwa dla wszystkich anten

o urzadzenie musi zapewniaé¢ szyfrowanie transmisji z wykorzystaniem mechanizmu

WPA2-AES (CCMP) lub rozwigzania o wyzszym poziomie bezpieczenstwa;
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dopuszcza sie urzadzenia obstugujgce WPA3, WPA2/WPA3 lub inne mechanizmy
zapewniajgce poziom bezpieczenstwa nie nizszy niz WPA2-AES;

urzadzenie musi umozliwia¢ zmiane kluczy szyfrujgcych oraz konfiguracje haset z
poziomu interfejsu administracyjnego;

dostep administracyjny powinien by¢ realizowany z wykorzystaniem szyfrowanych
protokotéw (HTTPS i/lub SSH), z mozliwoscig wytaczenia dostepu przez HTTP i Telnet;
urzagdzenie powinno umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania (firmware) producenta
bez utraty konfiguracji.

¢ Testy odbiorowe sg niezalezne od deklaracji katalogowych

5.4.1 antena typ 1 - odlegtos¢ punktéw kamer DO masztu okoto 200 m standardowa

relacja

Antena typ 1 ilo$¢ — 32 szt.

Bezprzewodowy most radiowy Point-to-Point 5 GHz,

¢ Minimalne wymagania funkcjonalne i techniczne:

Za rozwigzanie réwnowazne Zamawiajacy uzna urzadzenie spetniajgce co najmniej
nastepujace wymagania:

o

urzadzenie przeznaczone do realizacji bezprzewodowych potaczen Point-to-Point
(PtP) oraz Point-to-Multipoint (PtMP);

praca w pasmie 5 GHz;

obstuga standardu IEEE 802.11ac lub technologii réwnowaznej zapewniajacej nie
gorsze parametry transmisji;

dopuszczamy nowsze technologie np. 802.11ax

zintegrowana antena kierunkowa o zysku energetycznym nie mniejszym niz 19 dBi;
Producent deklaruje maksymalna/tgczng przepustowos$é nie mniejszg niz 450 Mb/s
albo radio rate nie mniejszy niz 867 Mb/s; po instalacji kazda relacja musi osiggngé
uzytecznga przepustowosé co najmniej 300 Mb/s zgodnie z testem odbiorowym.
obstuga kanatéw o szerokosci co najmniej 20, 40 i 80 MHz albo réwnowaznego
mechanizmu doboru szerokosci kanatu;

mozliwo$¢ zestawienia stabilnego potaczenia na odlegtos¢ co najmniej 1 km przy
zachowaniu widocznosci optycznej (LOS);

minimum 1 port Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 Mb/s);

zasilanie PoE zgodne z rozwigzaniem producenta, wraz z kompletem elementéw
niezbednych do uruchomienia urzadzenia

mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji, monitorowania parametrow pracy oraz aktualizacji
oprogramowania;

funkcja analizy zajetosci pasma radiowego (Spectrum Analyzer) lub rozwigzanie
rownowazne;

odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD);

obudowa przeznaczona do pracy na zewnatrz, odporna na promieniowanie UV i
warunki atmosferyczne;

zakres temperatur pracy co najmniej od -30°C do +60°C;

komplet elementéw montazowych umozliwiajgcych montaz na maszcie lub stupie;
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z legalnego zrédta oraz by¢ objete
gwarancjg Wykonawcy. Wykonawca odpowiada za mozliwos$¢ realizacji gwarancji i
aktualizacji przez caty wymagany okres

Gwarancja: minimum 36 miesiecy
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5.4.2 antena typ 2 — odlegtos¢ punktéow kamer OD masztu okoto 200 m relacja o

podwyiszonym zysku

Antena typ 2 ilo$¢ — 28szt.

Minimalne wymagania funkcjonalne i techniczne

Za rozwigzanie réwnowazne Zamawiajgcy uzna urzadzenie spetfniajgce co najmniej
nastepujgce wymagania:

(¢]

o O O O

o

urzadzenie przeznaczone do budowy bezprzewodowych potgczen Point-to-Point (PtP)
oraz Point-to-Multipoint (PtMP);

praca w pasmie 5 GHz;

obstuga technologii IEEE 802.11ac lub technologii r6wnowaznej zapewniajgcej nie
gorsze parametry transmisji;

dopuszczamy nowsze technologie np. 802.11ax

zintegrowana antena kierunkowa o zysku energetycznym nie mniejszym niz 25 dBi;
Producent deklaruje maksymalna/tgczng przepustowos$é nie mniejszg niz 450 Mb/s
albo radio rate nie mniejszy niz 867 Mb/s; po instalacji kazda relacja musi osiggng¢
uzytecznga przepustowosé co najmniej 300 Mb/s zgodnie z testem odbiorowym.”
obstuga kanatéw o szerokosci co najmniej 20, 40 i 80 MHz albo réwnowaznego
mechanizmu doboru szerokosci kanatu;

mozliwos¢ zestawienia stabilnego potaczenia na odlegtos¢ co najmniej 5 km przy
zachowaniu widocznosci optycznej (LOS);

co najmniej 1 port Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 Mb/s);

zasilanie PoE zgodne z rozwigzaniem producenta, wraz z kompletem elementéw
niezbednych do uruchomienia urzadzenia

mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania, monitorowania parametréw pracy oraz aktualizacji
oprogramowania;

funkcja analizy zajetosci widma radiowego (Spectrum Analyzer) lub rozwigzanie
rownowazne;

lokalny interfejs zarzadzania pozwalajgcy na konfiguracje i diagnostyke bez
przerywania transmisji danych lub rozwigzanie réwnowazne

obudowa przeznaczona do pracy na zewnatrz, odporna na promieniowanie UV oraz
niekorzystne warunki atmosferyczne;

odpornosc na temperatury pracy co najmniej od -30°C do +60°C;

odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD);

komplet elementéw montazowych umozliwiajgcych montaz na maszcie lub stupie;
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z legalnego Zrédfa oraz by¢ objete
gwarancjg Wykonawcy. Wykonawca odpowiada za mozliwos¢ realizacji gwarancji i
aktualizacji przez caty wymagany okres.

Gwarancja: minimum 36 miesiecy

5.4.3 Bezprzewodowy most radiowy Point-to-Point 60 GHz - typ 3 — f3cze pomiedzy

SP10 i nowg baza AK

Antena typ 3- ilos¢ 1 komplet = 2 urzadzenia

Bezprzewodowy most radiowy Point-to-Point 60 GHz,

e Minimalne wymagania funkcjonalne i techniczne:

Za rozwigzanie réwnowazne Zamawiajgcy uzna urzadzenie spetfniajgce co najmniej
nastepujace wymagania:
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o

(¢]

o O O O

zestaw sktadajgcy sie z dwoch fabrycznie nowych urzadzen, przeznaczonych do
zestawienia potaczenia Point-to-Point;

praca w pasmie 60 GHz z automatycznym przetgczeniem na facze zapasowe 5 GHz
(failover natywny lub konfiguracyjny) w przypadku pogorszenia jakosci transmisji;
przepustowos¢ potgczenia radiowego nie mniejsza niz 1Gb/s;

mozliwos¢ zestawienia potfgczenia na odlegtos¢ co najmniej 500 m przy zachowaniu
bezposredniej widocznosci optycznej (LOS);

co najmniej 1 port Gigabit Ethernet RJ45 w kazdym urzadzeniu;

zasilanie PoE zgodne z rozwigzaniem producenta, wraz z kompletem elementéw
niezbednych do uruchomienia urzadzenia

mozliwo$¢ monitorowania jakosci potgczenia, poziomu sygnatu, przepustowosci oraz
stanu urzadzen;

obstuga szyfrowania transmisji;

obudowa przeznaczona do pracy na zewnatrz, odporna na promieniowanie UV oraz
niekorzystne warunki atmosferyczne;

zakres temperatur pracy nie gorszy niz od -30°C do +60°C;

komplet elementéw montazowych umozliwiajgcych montaz na stupie lub Scianie;
komplet elementéw zasilajgcych wymaganych do uruchomienia urzadzen;

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z legalnego Zrédfa oraz byé objete
gwarancjg Wykonawcy. Wykonawca odpowiada za mozliwos$¢é realizacji gwarancji i
aktualizacji przez caty wymagany okres.

Gwarancja: minimum 36 miesiecy

5.5 Patch panel LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym

Instrukcja montazu w jezyku polskim.

Gwarancja: minimum 36 miesiecy.

5.5.1 8 kanatowy patch panel LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym - typl

8-kanatowy patch panel LAN typ1—7 szt.

e Minimalne wymagania techniczne

O

o O O O

0 O 0O O O O

patch panel przeznaczony do ochrony linii transmisyjnych Ethernet oraz toréw
zasilania PoE;

minimum 8 kanatéw RJ-45;

montaz w szafie teleinformatycznej RACK 19", wysoko$¢ maksymalnie 1U;

obstuga transmisji 10/100/1000Base-T (Gigabit Ethernet);

Urzadzenie musi zapewnia¢ petng transparentnos¢ dla transmisji 10/100/1000Base-T
oraz zasilania PoE zgodnego z IEEE 802.3af/at oraz Passive PoE 24 V i 48 V, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych adapteréw lub konwerteréw, bez
ograniczania przepustowosci transmisji;

ochrona wszystkich czterech par przewodu transmisyjnego;

zgodnos¢ z okablowaniem kat. 5e, kat. 6 lub wyzszym;

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe torow danych oraz zasilania PoE;

mozliwos¢ podtgczenia przewodu uziemiajgcego do wspdlnego punktu uziemienia;
ekranowane porty RJ-45;

urzadzenie przeznaczone do pracy ciggtej w instalacjach zewnetrznych, w ktérych
urzadzeniami koncowymi sg punkty dostepowe Wi-Fi, mosty radiowe, kamery IP lub
inne urzadzenia zasilane PoE;
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komplet elementéw montazowych.

Dopuszczenia: Dopuszcza sie zintegrowany panel albo réwnowaziny zestaw
ochronnikéw modutowych/jednokanatowych o tgcznej wymaganej liczbie kanatéw,
zamontowany w szafie RACK.

5.5.2 16 kanatowy patch panel LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym -typ 2

16-kanatowy patch panel LAN typ2— 3 szt.

e Minimalne wymagania techniczne

O

o O O O

0 O 0O O O O

O

patch panel przeznaczony do ochrony linii transmisyjnych Ethernet oraz tordéw
zasilania PoE;

minimum 16 kanatéw RJ-45;

montaz w szafie teleinformatycznej RACK 19", wysokos¢ maksymalnie 1U;

obstuga transmisji 10/100/1000Base-T (Gigabit Ethernet);

urzadzenie musi zapewniac petng transparentnos¢ dla transmisji 10/100/1000Base-T
oraz zasilania PoE zgodnego z IEEE 802.3af/at oraz Passive PoE 24 V i 48 V, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych adapteréw lub konwerteréw, bez
ograniczania przepustowosci transmisji;

ochrona wszystkich czterech par przewodu transmisyjnego;

zgodnos¢ z okablowaniem kat. 5e, kat. 6 lub wyzszym;

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe tordow transmisji danych oraz zasilania PoE;
mozliwos¢ uziemienia urzgdzenia poprzez dedykowany zacisk;

ekranowane porty RJ-45;

przeznaczenie do ochrony urzadzen sieciowych montowanych na zewnatrz
budynkéw, w szczegdlnosci punktéw dostepowych Wi-Fi, mostéw radiowych, kamer
IP oraz innych urzadzen zasilanych PoE;

komplet elementéw montazowych.

Dopuszczenia: Dopuszcza sie zintegrowany panel albo réwnowazny zestaw
ochronnikéw modutowych/jednokanatowych o tgcznej wymaganej liczbie kanatéw,
zamontowany w szafie RACK; tgczna wysokos¢ dla 16 kanatéw maks. 1U

5.5.3 4 kanatowy modut LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym - typ3

4 kanatowy modut LAN typ 3 ilo$¢ — 30 szt.

Uwaga: kazdy punkt z wymieniong anteng nalezy wyposazy¢ w powyzszy modut.

W przypadku gdy w danym punkcie zbuduje sie UPS nalezy go zdemontowacd.

e Minimalne wymagania techniczne

O

modut przeznaczony do ochrony linii transmisyjnych Ethernet oraz tordw zasilania
PoE;

minimum 4 niezalezne kanaty RJ-45;

obstuga transmisji 10/100/1000Base-T (Gigabit Ethernet);

petna kompatybilnos¢ z zasilaniem PoE zgodnym z IEEE 802.3af, IEEE 802.3at oraz
Passive PoE, o mocy dostarczanej do urzadzenia koficowego nie mniejszej niz 60 W
na port;

ochrona wszystkich par przewodéw wykorzystywanych do transmisji danych oraz
zasilania PoE;

zgodnos¢ z okablowaniem kategorii 5e lub wyzszej;

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe torow transmisji danych oraz zasilania;
ekranowane ztgcza RJ-45;
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o mozliwos¢ podtaczenia do instalacji uziemiajgcej poprzez dedykowany zacisk;

o konstrukcja umozliwiajgca montaz w dedykowanej obudowie zatgczonej do modutu,

o przeznaczenie do ochrony urzadzen montowanych na zewnatrz budynkéw, w
szczegoblnosci kamer IP, punktéw dostepowych Wi-Fi, mostdw radiowych oraz innych
urzadzen zasilanych PoE;

o urzadzenie fabrycznie nowe, kompletne i gotowe do montazu;

o komplet elementéw montazowych.

o Dopuszczenia: Dopuszcza sie zintegrowany panel albo réwnowainy zestaw
ochronnikdw modutowych/jednokanatowych o tgcznej wymaganej liczbie kanatow.

5.6 Okablowanie stosowane do potaczen

5.6.1 Zasilajace: Zewnetrzne

e Napiecie znamionowe: 0,6/1 kV.

e |zolacja i powtoka: Polwinitowa (PVC) odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i
promieniowanie UV.

e Zastosowanie: Zewnetrzne

5.6.2 Zasilajace: Wewnetrzne

e Napiecie znamionowe: 450/750 V.
e |zolacja i powtoka: Polwinitowa (PVC)
e Zastosowanie: Wewnetrzne

5.6.3 Skretka miedziana do podtgczenia anten - przewieszka miedzy stupami

e Typ: U/FTP kat. 5e. lub wyzszej

e Zastosowanie: Zewnetrzne

e Powtoka: PE (odporna na UV)

e Rodzaj zyty: Miedz, drut

e Temperatura pracy: -20°C do +60°C

e Zakonczenia: wtyki RJ45 — montowane po utozeniu kabla

e W przypadku kabla typu przewieszka miedzy stupami lub budynkami kabel musi posiadac
linke nos$ng (messenger wire)

e Dopuszcza sie kabel F/UTP lub inne réwnowazne ekranowanie, z linkg nosna.

e Do kazdej przewieszki nalezy stosowac dedykowane uchwyty kablowe

5.6.4 Skretka miedziana do podtgczenia anten

e Typ: S/FTP kategorii 6A lub wyzszej.

e Zastosowanie: Zewnetrzne

e Powtoka: PE (odporna na UV)

e Rodzaj zyty: Miedz, drut

e Temperatura pracy: -20°C do +60°C

e Zakonczenia: wtyki RJ45 kat. 6A — montowane po utozeniu kabla

5.6.5 Swiattowdd typ 1

Swiattowdd napowietrzny zewnetrzny, samonoény lub z linkg noéna, przeznaczony do
wykonania potaczenia pomiedzy dwoma budynkami, dostosowany do dtugosci przesta oraz
warunkédw montazu.
Parametry lokalizacji:
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e Odlegto$¢ pomiedzy punktami mocowania: ok. 50-80 m (bez uwzglednienia rdznicy
wysokosci).

e Dobdr konstrukcji kabla (samonosny lub z linkg no$ng) nalezy do Wykonawcy i musi
zapewniaé bezpieczng eksploatacje przy uwzglednieniu dtugosci przesta, obcigzen od
wiatru, oblodzenia oraz wymaganych zwisow.

¢ Minimalne wymagania funkcjonalne i techniczne

e Typ: Swiattowdd napowietrzny zewnetrzny.

e Konstrukcja: samonosna (ADSS) lub z linkg no$ng, odpowiednia do warunkéw montazu.

e Widkna optyczne: jednomodowe zgodne z ITU-T G.652.D lub réwnowazine, tj.
zapewniajgce parametry techniczne i uzytkowe nie gorsze niz okreslone dla standardu
G.652.D, w szczegdlnosci w zakresie ttumiennosci, charakterystyki dyspersyjnej oraz
kompatybilnosci z transmisjg w oknach 1310 nm i 1550 nm.

e Liczba widkien: minimum 4.

e Odpornos¢ na promieniowanie UV: wymagana.

e Zakres temperatury pracy: co najmniej od —30°C do +70°C.

e Dopuszczalne obcigzenie rozciggajace (robocze, dtugotrwate): minimum 2000 N.

e Powtoka zewnetrzna: odporna na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

e Do kazdej przewieszki nalezy stosowac dedykowane uchwyty kablowe

¢ Wymagania montazowe

Po utozeniu kabla swiattowodowego wszystkie wtdkna przeznaczone do eksploatacji muszg
zostac:

o Zespawane,

o zakonczone odpowiednimi ztgczami zgodnymi z zastosowanymi przetgcznicami
Swiattowodowymi,

o zabezpieczone ostonami spawodw,
o umieszczone w przetgcznicach lub mufach swiattowodowych,

o trwale opisane zgodnie z dokumentacja powykonawcza i wymaganiami
Zamawiajgcego,

o poddane pomiarom transmisyjnym (ttumiennosci oraz — jezeli wymagane przez
Zamawiajgcego — reflektometrycznym OTDR), a wyniki pomiarow przekazane
Zamawiajgcemu.

5.7 Dodatkowe wyposazenie
Wykonawca dostarczy odpowiednig liczbe przetacznic, pigtaili, adapterdw, patchcordéw,
potek, organizeréw, listew zasilajgcych, uchwytéw, przepustéow, dtawnic, oznacznikdw i
materiatéw montazowych

5.7.1 Whkiadki SFP
llos$¢ 14 szt
Niewykorzystane zostang przyjete na magazyn zamawiajgcego

przyjeta konwencja przetgcznik 2 wktadki — jedna wktadka do przetacznik, druga na
zakonczenie $wiattowodu.
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Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wymaganych do uruchomienia transmisji
wktadek SFP oraz niezbednego okablowania logicznego do wykonania potgczen logicznych.
Ze wzgledu na ztozong architekture potgczen miedzy urzadzeniami i réznicami
technologicznymi zamawiajacy nie narzuca konkretnych uwarunkowan,

Zamawiajacy nie oczekuje przedstawienia przy ofercie konkretnego modelu/modeli wktadek
SFP

Przewiduje sie odlegtosci pomiedzy wktadkami 5m-10 km
Uwaga: wystepuje podtaczenie do Dell POWERCONNECT 2824 oraz FC S5750E-26X-SI-R2

o Kompatybilnos$¢: Petna z zastosowanymi urzgdzeniami.

e Przepustowos¢ obstugiwana- 10 Gigabit
*w przypadku niemozliwosci zastawiania wktadek 10GB/s wykonawca zobowigzany jest
dobra¢ wktadki optymalne do urzadzen, za zgodg zamawiajgcego

e Zakres temperatur pracy: 0°C do +60°C

e Gwarancja: minimum 36 miesiecy.

5.7.2 Przetacznica swiattowodowa (Fiber Patch Panel) typ 1
ilos¢ 2 szt.
Montaz: Rack 19”7, 1U

e Pojemnosc: ilos¢ dobrana do ilosci wtdkien swiattowodu
e Ztgcza: Zastosowane ztgcza zgodnie z przyjetg przez Wykonawce technologia tgczenia z
kamerami
o \Wyposazenie:
o Szuflada wysuwana
Tacka na spawy
Uchwyty do zarzadzania kablami
Panel opisowy
Kompatybilnos¢ z pigtailami
Przestrzen na nadmiar wtdkien

O O O O O

5.7.3 Potka do szafy RACK 19”
llosé: 6 szt.
e wysokos$é-1U
e przeznaczenie: do szaf rack 19”
5.7.4 Patchcordy — wymiana istniejacych + nowe potaczenia
e RJA5-RJ45, kat. 6A
o llo$¢: dopasowana do liczby potaczen
5.7.5 Listwa zasilajgca RACK 19” —typ 1
llos¢: 5 szt.
e Montaz: do szaf rackowych
e min. 6 gniazd z wytgcznikiem, 1U
5.7.6 Zabezpieczenie pragdowe Typ A
llos¢: 4 komplety.

47



SZWAJCARSKO-POLSKI 7
Program Wspotpracy 3)

e Wylacznik réznicowopradowy typu A o znamionowym pradzie réznicowym dobrany
przez osobe posiadajgcg wymagane kwalifikacje, z uwzglednieniem uktadu sieci.

e Ogranicznik przepie¢, dobrany przez osobe posiadajagcg wymagane kwalifikacje, z
uwzglednieniem uktadu sieci.

5.8 Wymagania cyberbezpieczenstwa

Wymagania stosuje sie odpowiednio do funkcji i mozliwosci danego typu urzadzenia. Nie
wymaga sie funkcji niewskazanych w wymaganiach technicznych danego produktu ani
zakupu dodatkowej ustugi chmurowej.

e przed odbiorem nalezy zmienié¢ domysine hasta i inne domysine dane dostepowe oraz
zastosowac odrebne, odpowiednio silne dane uwierzytelniajace;

e nalezy wytgczy¢ nieuzywane ustugi i niezabezpieczone protokoty administracyjne;
zarzgdzanie ma odbywac sie przez protokoty szyfrowane dostepne w danym urzadzeniu,
w szczegblnosci HTTPS lub SSH, a w przetgcznikach zarzgdzanych takze SNMPv3, jezeli
bedzie wykorzystywany;

e transmisja radiowa musi by¢ szyfrowana mechanizmem nie stabszym niz WPA2-AES lub
rozwigzaniem réwnowaznym, a dostep administracyjny nie moze by¢é udostepniony
bezposrednio z publicznego Internetu bez zgody Zamawiajgcego;

e przetaczniki zarzadzane muszg umozliwiaé segmentacje VLAN, synchronizacje czasu NTP
oraz przekazywanie zdarzen do SYSLOG; dla radiolinii wymagania te stosuje sie tylko
wtedy, gdy urzadzenie posiada takie funkcje;

e urzadzenia muszg posiadac wspierane oprogramowanie firmware oraz mozliwosc¢ jego
aktualizacji bez obowigzkowej ptatnej subskrypcji; przed aktualizacjg wykonywang przez
Wykonawce nalezy utworzy¢ kopie konfiguracji;

e po uruchomieniu Wykonawca przekaze kopie koricowych konfiguracji aktywnych
urzadzen konfigurowalnych oraz krétka instrukcje odtworzenia konfiguracji;

e urzadzenia nie mogg posiada¢ nieujawnionych kont administracyjnych ani
nieuzgodnionych mechanizmdéw zdalnego dostepu; w okresie gwarancji Wykonawca
poinformuje Zamawiajgcego o znanej mu krytycznej podatnosci dotyczacej
dostarczonego rozwigzania i wskaze dostepne dziatania ograniczajace ryzyko.

6. Przeprowadzenie testow funkcjonalnych

Po zakonczeniu prac Wykonawca przeprowadzi ponizsze testy w zakresie niezbednym do
potwierdzenia prawidtowego wykonania zamdwienia.

6.1 Minimalny zakres testéw odbiorowych

e ogledziny poprawnosci montazu szaf, masztéw, anten, tras kablowych, zasilania i
uziemienia;

e dla kazdej relacji radiowej: potwierdzenie zestawienia potgczenia, odczyt poziomu
sygnatu oraz pomiar przepustowosci; wartosci minimalne: 300 Mb/s dla typu 1 i 2 oraz
800 Mb/s dla typu 3;

e  krotki test ciggtosci transmisji kazdej relacji przez minimum 15 minut, bez zerwania
potaczenia;

e dla mostu typu 3: sprawdzenie przetgczenia na tgcze zapasowe 5 GHz;

e dla nowo wykonanych lub zmodyfikowanych toréw $wiattowodowych: pomiar
ttumiennosci, a dla nowych odcinkéw i spawow réwniez pomiar OTDR;

e potwierdzenie zmiany domyslnych danych dostepowych, szyfrowania transmisji
radiowej, wytgczenia nieuzywanych ustug oraz wykonania kopii koicowych konfiguracji
urzadzen aktywnych.
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6.2 Dokumentowanie i wynik odbioru

Wyniki nalezy ujgé w jednym zbiorczym protokole zawierajgcym lokalizacje lub relacje,
zakres sprawdzenia, wynik ,pozytywny/negatywny” oraz ewentualne uwagi. Nie wymaga sie
odrebnego raportu cyberbezpieczenstwa ani powtarzania tych samych testow w kilku
dokumentach.

7. Wykonanie dokumentacji powdrozeniowej

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje powdrozeniowg w
wersji elektronicznej: PDF oraz w formatach edytowalnych wiasciwych dla danego
dokumentu (co najmniej DOCX/XLSX, a dla rysunkéw DWG lub format réwnowazny mozliwy
do dalszej edycji). Egzemplarz papierowy zostanie przekazany wytgcznie, jezeli wymaga tego
SWZ lub Zamawiajacy zgtosi takie Zzgdanie przed odbiorem. Dane dostepowe zostang
przekazane oddzielnie, w zaszyfrowanym pliku, uzgodnionym bezpiecznym kanatem.

e Zakres dokumentacji powdrozeniowej obejmuje co najmnie;j:

7.1 Schematy techniczne i potaczeniowe:

e Schemat ogdlny (topologia) sieci radiowej z zaznaczeniem wszystkich baz radiowych,
relacji radiowych oraz punktéw kamerowych,

e Schematy potaczen poszczegdlnych szaf teletechnicznych (rack diagram) z
rozmieszczeniem zamontowanych urzadzen,

e Rzuty/plany rozmieszczenia masztow, anten i urzadzen na dachach oraz elewacjach
poszczegdblnych obiektéw,

e Schemat tras kablowych (Swiattowodowych i miedzianych) z oznaczeniem miejsc
spawoéw i ztgczy,

e Zestawienie przyporzadkowania portow przetgcznikow sieciowych do poszczegdlnych
urzadzen koncowych (anteny, kamery).

Zakres ‘ Wymagana zawartos¢ ‘

Producent, model, numer seryjny, adres MAC/IP,

Rejestr urzadzen . o ) . ..
lokalizacja, wersja firmware i termin gwarancji.

Kopie koricowych konfiguracji urzadzen aktywnych oraz

Konfiguracje
'surad krétka instrukcja ich odtworzenia.

Przekazane oddzielnie w zaszyfrowanym pliku, bez
Dane dostepowe umieszczania haset w ogélnej dokumentacji
powykonawczej.

7.2 Dokumentacja testowa i uruchomieniowa:

e Raporty z pomiardw ttumiennos$ciowych, a dla nowych lub zmodyfikowanych odcinkéw
takze OTDR, zawierajgce wyniki w dB i identyfikacje toru.

e Protokoty uruchomieniowe poszczegdlnych baz radiowych oraz punktéw kamerowych,
potwierdzajgce poprawnosé konfiguracji i uruchomienia zainstalowanego sprzetu,

e Karty/protokoty odbioru poszczegdlnych lokalizacji (baza radiowa / punkt kamerowy),
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego,
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e Protokdét odbioru koncowego catosci przedmiotu zamodwienia, stanowigcy podstawe
rozliczenia Etapu 1.

Bieg terminu gwarancji dla dostarczonych urzadzen oraz wykonanych prac montazowych
rozpoczyna sie od dnia podpisania przez Strony protokotu odbioru koricowego, o ktérym
mowa powyzej

7.3 Dokumentacja eksploatacyjna i serwisowa:

o Karty katalogowe i instrukcje obstugi urzadzen,

¢ Informacje o gwarancji, sposobie i kanatach zgtaszania awarii oraz procedurze wymiany
urzadzen,

o Dane kontaktowe do wsparcia technicznego Wykonawcy. Wsparcie producenta moze
by¢ wskazane dodatkowo, lecz Zamawiajgcy zgtasza roszczenia gwarancyjne do
Wykonawcy.

e Wykaz elementdéw objetych gwarancjg wraz z terminami jej obowigzywania dla
poszczegdlnych grup urzadzen.

8. Gwarancja, serwis i odpowiedzialno$¢ Wykonawcy

e Minimalny okres gwarancji na urzadzenia, konfiguracje i prace instalacyjne wynosi 36
miesiecy od podpisania protokotu odbioru koncowego bez zastrzezen, z wyjatkiem
konstrukcji masztowych, dla ktdrych wymagane jest minimum 60 miesiecy.

e W okresie gwarancji Wykonawca zapewnia przyjmowanie zgtoszer co najmniej w dni
robocze. Czas reakcji na awarie krytyczng: do korica nastepnego dnia roboczego;
przywrdcenie dziatania albo zapewnienie urzadzenia zastepczego: do 3 dni roboczych.
Dla pozostatych wad czas usuniecia wynosi do 6 dni roboczych, o ile Strony nie uzgodnig
inaczej z uwagi na charakter naprawy.

e Serwis moze by¢ realizowany zdalnie lub na miejscu. Zamawiajgcy nie wymaga siedziby,
magazynu ani punktu serwisowego na terenie okreslonego miasta, powiatu lub
wojewddztwa.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowe dziatanie catego dostarczonego
rozwigzania, takze gdy poszczegdlne urzadzenia lub komponenty pochodzg od réznych
producentéw.

e Aktualizacja firmware nie moze zosta¢ wykonana bez utworzenia kopii konfiguracji,
uzgodnienia terminu z Zamawiajgcym oraz okreslenia sposobu przywrdcenia poprzedniej
wersji, jezeli jest to wspierane przez urzadzenie.
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