Opis Przedmiotu Zamowienia

l. Przedmiot zamoéwienia

1. Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie, przeprowadzenie préb,
przeszkolenie personelu oraz przekazanie do eksploatacji kompletnego systemu odzysku,
uzdatniania, podgrzewania i magazynowania wody powstajgcej ze stopionego $niegu
usuwanego podczas pielegnacji lodu na lodowisku Tor-Tor w Toruniu.

2. Wszystkie urzadzenia, maszyny, zespoty, materiaty i elementy instalacji dostarczane w
ramach zamowienia muszg by¢ fabrycznie nowe, kompletne, wolne od wad oraz zgodne z
przepisami obowigzujgcymi na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i wtasciwymi przepisami
Unii Europejskiej, majgcymi zastosowanie do danego wyrobu, w szczegélnosci w zakresie
bezpieczeristwa, ochrony zdrowia, ochrony srodowiska, kompatybilnosci
elektromagnetycznej i bezpieczeristwa elektrycznego.

3.  Wyroby objete obowigzkiem oznakowania CE muszg posiada¢ oznakowanie CE oraz
deklaracje zgodnosci UE. Jezeli dla danego wyrobu przepisy wymagajg udziatu jednostki
notyfikowanej, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu, najpdzniej przy odbiorze, komplet
dokumentéw wymaganych przepisami dla dostarczonych wyrobdéw i wykonanej instalacji, w
tym wykaz zastosowanych przepiséw i norm, deklaracje zgodnosci UE, certyfikaty — jezeli sg
wymagane — protokoty pomiaréw i badan oraz dokumentacje techniczng w jezyku polskim.

4. Dla wyrobdw nieobjetych obowigzkiem oznakowania CE Wykonawca przekaze dokumenty
wymagane wiasciwymi przepisami, potwierdzajgce ich dopuszczenie do stosowania i
bezpieczenstwo uzytkowania.

5. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu, najpdzniej przy odbiorze, komplet dokumentéw
dotyczacych zgodnosci catego dostarczonego systemu, w tym wykaz zastosowanych
przepisow i norm, deklaracje zgodnosci, certyfikaty — jezeli s3 wymagane — oraz
dokumentacje techniczng w jezyku polskim.

6. System ma umozliwia¢ odbiér wody ze $niegu z obu ptyt lodowiska, jej oczyszczenie,
dezynfekcje, podgrzanie, magazynowanie oraz wykorzystanie do przygotowania tafli lodowe;j
przez napetnianie maszyny do pielegnacji lodu.

7. Zamawiajgcy dysponuje koncepcjg/projektem systemu odzysku, uzdatniania i
magazynowania wody ze stopionego sniegu, stanowigcym Zatgcznik nr 1 do OPZ.

8. Zatacznik nr 1 przedstawia istniejgce uwarunkowania obiektu, punkty wigczen oraz
rozwigzanie referencyjne. Wykonawca jest zobowigzany uwzglednic go przy przygotowaniu
rozwigzania, weryfikacji warunkéw lokalnych i realizacji zamdwienia.

9. Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne lub lepsze od przedstawionych w Zatgczniku nr 1, pod
warunkiem ze:

1. zapewniajg petng funkcjonalnos$¢ systemu i spetniajg wszystkie wymagania OPZ;

2. wykorzystujg oba obowigzkowe Zrddta ciepta okreslone w Il punkt. 3;

3. nie pogarszajg bezpieczenstwa, niezawodnosci, mozliwosci obstugi ani eksploatacji
instalacji i obiektu;

4. ich zgodnos$¢ z wymaganiami OPZ zostanie wykazana przez Wykonawce przed
rozpoczeciem montazu.

10. W razie rozbieznosci miedzy OPZ a Zatacznikiem nr 1 pierwszenstwo ma OPZ.

Il. Wymagania funkcjonalne i technologiczne

1. System ma wspodtpracowac z istniejgcym topielnikiem $niegu albo obejmowac jego niezbedne
doposazenie, w szczegdlnosci w zakresie odbioru wody, mieszania, ogrzewania, pompowania
oraz ochrony urzadzen przed uszkodzeniem przez zrzucany $nieg.

2. System ma zapewniac sprawne topienie $niegu pochodzgcego z pielegnacji ptyty gtéwnej i
ptyty treningowej, przy zatozeniu zrzutu do topielnika co najmniej dwdch tadunkdéw sniegu w
ciggu godziny.
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Uktad topienia $niegu ma obowigzkowo wykorzystywac oba dostepne w obiekcie zrédta
ciepfa:

1. ciepto technologiczne z instalacji obstugujacej wentylacje ptyt lodowiska;

2. odzysk wysokotemperaturowego ciepta z istniejgcej maszynowni amoniakalne;j.
Wykorzystanie ciepta z maszynowni amoniakalnej nie moze wymagac ingerencji w obieg
amoniaku ani powodowacd pogorszenia bezpieczenstwa, niezawodnosci lub parametrow
pracy instalacji chtodniczej.

Uktad ogrzewania topielnika ma zapewniaé wydajnosé cieplng nie mniejsza niz rozwigzanie
referencyjne przedstawione w Zataczniku nr 1, w tym wezownica segmentowa ze stali
nierdzewnej o powierzchni wymiany co najmniej 8 m?, albo rozwigzanie réwnowazne.
Elementy znajdujgce sie w strefie zrzutu $niegu muszg by¢ odporne na uszkodzenia
mechaniczne i zabezpieczone ostong ze stali nierdzewnej albo rozwigzaniem réwnowaznym
funkcjonalnie i materiatowo.

System ma zapewnia¢ wymuszone mieszanie wody w topielniku w celu poprawy wymiany
ciepta, ograniczenia osaddw i usprawnienia procesu topienia.

Woda ma by¢ odbierana z najnizszego punktu topielnika, z zastosowaniem separatora
zanieczyszczen grubych, w szczegélnosci piasku, drobin gumy, wtosow, fragmentéw krazkéw
hokejowych i innych zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ pompy lub uktad uzdatniania.
Pompa odbierajgca wode z topielnika musi by¢ przeznaczona do wody zanieczyszczonej i
zapewnia¢ parametry hydrauliczne odpowiednie dla rzeczywistej trasy przewoddéw oraz
obcigzenia instalacji.

System ma prowadzi¢ automatyczny, wielostopniowy proces uzdatniania wody odzyskanej,
obejmujacy co najmnie;j:

1. filtracje mechaniczng zapewniajgca uzyskanie wymagan jakosciowych dla wody

odzyskanej, okreslonych w llI;

2. dezynfekcje promieniowaniem UV, dobrang do maksymalnego przeptywu

roboczego;

3. zabezpieczenie przed przedostawaniem sie zanieczyszczen do zbiornika wody

uzdatnionej, instalacji napetniania maszyny do pielegnacji lodu i urzadzen lodowiska;

4. kontrolowany zrzut czesci wody z obiegu i jej uzupetnianie wodg wodociggowg albo

rozwigzanie réwnowazne, zapobiegajgce kumulowaniu mineratéw i zanieczyszczen
rozpuszczonych.
System ma posiadac izolowany zbiornik wody uzdatnionej o pojemnosci uzytkowej nie
mniejszej niz 4,0 m3, wyposazony co najmniej w:

1. izolacje ograniczajgca straty ciepta i kondensacje;
krdcce przytaczeniowe, spust i przelew;
wtaz lub klape rewizyjng umozliwiajaca czyszczenie;
czujniki poziomu i temperatury;
zabezpieczenia przed suchobiegiem, przepetnieniem i niekontrolowanym wyptywem
wody;

6. punkt poboru prébek wody do badan laboratoryjnych.

System ma umozliwia¢ automatyczne napetnianie maszyny do pielegnacji lodu wodg
odzyskang, a w przypadkach okreslonych w czesci Ill pkt 3 — wodg wodociggowa.
Napetnianie maszyny ma mie¢ priorytet nad innymi procesami, jezeli maszyna jest gotowa do
poboru, a w zbiorniku znajduje sie wymagana ilos¢ wody.

System ma umozliwiac reczne uruchomienie napetniania maszyny przez uprawniong obstuge.
System ma automatycznie uzupetnia¢ niedobér wody woda wodociggowg, mierzy¢ ilos¢ wody
uzupetniajacej i posiada¢ wymagane zabezpieczenia antyskazeniowe.

Woda odzyskana moze by¢ wykorzystywana wytgcznie w odrebnym, zamknietym obiegu
technologicznym do napetniania maszyny do pielegnacji lodu. Nie moze by¢ potgczona z
instalacjg wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, cieptej wody uzytkowej, instalacjg
prysznicowaq ani inng instalacjg sanitarng obiektu.

System ma umozliwia¢ opomiarowanie ilosci:

1. wody przekazywanej do maszyny do pielegnacji lodu;

2. wody pobranej z wodociggu;

3. wody odzyskanej;

4. wody odprowadzanej z obiegu.
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lll. Wymagania jakosciowe dla wody odzyskanej

1. Woda odzyskana przekazywana do maszyny do pielegnacji lodu musi spetniaé nastepujace
wymagania:

1. metnos¢ nie wigksza niz 1 NTU;

2. zawiesina ogdlna nie wieksza niz 5 mg/l;

3. pHod6,5do8,5;

4. przewodnos¢ elektryczna wtasciwa nie wieksza niz 120% wartosci ustalonej dla wody
wodociggowej obecnie wykorzystywanej do napetniania maszyny, na podstawie
badania referencyjnego;

5. brak widocznych zanieczyszczen statych, osadu, sladéw oleju, nieakceptowalnego
zapachu albo przebarwienia.

2.  Wykonawca ma zapewni¢ automatyczny pomiar co najmniej metnosci i przewodnosci
elektrycznej wtasciwej wody przekazywanej do maszyny oraz sygnalizacje przekroczenia
wartosci granicznych.

3. W razie przekroczenia wartosci granicznej metnosci lub przewodnosci albo awarii filtracji lub
dezynfekcji UV system ma automatycznie:

1. wstrzymad przekazywanie wody odzyskanej do maszyny;

2. przetaczyé zasilanie maszyny na wode wodociggowa albo pozostac zablokowany do
Czasu usuniecia przyczyny alarmu.

4. Badanie referencyjne wody wodociggowej oraz badanie wody odzyskanej ma wykona¢
laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie oznaczanych parametréw. Probke wody
odzyskanej pobiera sie z punktu poboru zlokalizowanego za koricowym stopniem uzdatniania
i przed przekazaniem wody do maszyny.

5. Woda odzyskana jest wodg technologiczng przeznaczong wytacznie do utrzymania tafli
lodowej i nie jest przeznaczona do spozycia przez ludzi.

IV. Sterowanie, automatyka i bezpieczeristwo

1. System ma by¢ wyposazony w sterownik PLC i panel operatorski umozliwiajgce co najmniej:
1. automatyczne sterowanie procesem topienia, filtracji, dezynfekcji, magazynowania i
napetniania maszyny;
2. odczyt temperatur, poziomow, ciSnien, przeptywow, metnosci, przewodnosci
elektrycznej wtasciwej oraz standw pracy urzadzen;

reczne sterowanie urzadzeniami i zaworami na potrzeby serwisowe;

4. sygnalizacje awarii pompy, braku przeptywu, zanieczyszczenia lub koniecznosci
wymiany filtrow, awarii UV, przepetnienia, suchobiegu, nieprawidtowej temperatury
i przekroczenia parametrow jakosci wody;

5. rejestracje podstawowych parametréw i alarmow.

2. System ma automatycznie uruchamiaé proces topienia zaleznie od mierzonej temperatury
topielnika i przyjetych nastaw technologicznych.

3. Wszystkie elementy automatyki, armatura z napedami, pompy, czujniki i aparatura
elektryczna maja stanowic element kompletnego, wzajemnie kompatybilnego systemu.

4. Uktad ma by¢ zasilany napieciem tréjfazowym 400 V. tgczna moc zainstalowanych urzadzen
nie moze przekracza¢ 12 kW, chyba ze Zamawiajacy, po przedstawieniu bilansu mocy i
warunkow zasilania, zaakceptuje inng wartosc.

5. Instalacja elektryczna ma obejmowac niezbedng szafe zasilajgco-sterowniczg, zabezpieczenia,
wytaczniki réznicowoprgdowe, ochrone przeciwporazeniowg oraz potgczenia wyréwnawcze
elementéw metalowych.
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V. Wymagania materiatowe i instalacyjne



1. Urzadzenia oraz ich elementy muszg by¢ przystosowane do pracy w $rodowisku wilgotnym, z
wod3 zawierajgca zanieczyszczenia pochodzace z pielegnacji lodu, oraz odporne na korozje.

2. Elementy majace kontakt z wodg musza posiada¢ dokumenty wymagane dla danego
zastosowania, w tym deklaracje zgodnosci, certyfikaty i atesty higieniczne, jezeli sg
wymagane.

3. Zbiorniki majg by¢ wykonane z HDPE, stali nierdzewnej albo materiatu réwnowaznego pod
wzgledem trwatosci, odpornosci chemicznej i higienicznej.

4. Rurociagi i armatura po stronie wody odzyskanej oraz uzdatnionej muszg by¢ wykonane z
materiatdéw odpornych na korozje. Nie dopuszcza sie stosowania stali czarnej ani stali
ocynkowanej w czesci instalacji majacej kontakt z wodg odzyskana.

5. Wykonawca wykona wszystkie niezbedne potgczenia technologiczne, wodociggowe,
kanalizacyjne, grzewcze, elektryczne i sterownicze, wraz z armaturg, pompami, izolacjg,
podporami, przejSciami przez przegrody oraz odtworzeniem uszkodzonych elementow
budynku.

6. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich oprdznienie, odpowietrzenie,
czyszczenie i serwisowanie. Instalacje wymagajace ochrony cieplnej nalezy odpowiednio
zaizolowac i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

7. Przed montazem Wykonawca potwierdzi zgodnos$¢ urzadzenia z warunkami lokalnymi, w
szczegoblnosci z wymiarami pomieszczen, dostepem transportowym, miejscem posadowienia,
istniejgcym topielnikiem, punktami wtgczen, dostepng moca elektryczng oraz parametrami
obu obowigzkowych zrédet ciepta.

VI. Zakres dostawy, uruchomienie i odbiér

1. Dostawa obejmuje wszystkie elementy konieczne do osiggniecia petnej funkcjonalnosci
systemu, takze wtedy, gdy nie zostaty odrebnie wymienione w OPZ, lecz sg niezbedne do jego
prawidtowego, bezpiecznego i zgodnego z przeznaczeniem dziatania.

2.  Wykonawca zdemontuje elementy istniejgcego uktadu kolidujgce z montazem urzadzenia, w
tym istniejgcg wezownice oraz jej zasilanie z instalacji cieptej wody uzytkowej, a instalacje po
demontazu odpowiednio zaslepi, zabezpieczy i doprowadzi do stanu bezpiecznego. Powstate
odpady zagospodaruje zgodnie z przepisami.

3. Wykonawca przeprowadzi préby szczelnosci, ptukanie instalacji, niezbedng dezynfekcje,
pomiary elektryczne, regulacje hydrauliczng i technologiczng oraz ruch prébny systemu w
trybie automatycznym przez co najmniej 72 godziny ciggtej pracy.

4. 0Odbior konicowy nastgpi po potwierdzeniu, ze system:

1. realizuje petny cykl odzysku wody — od odbioru wody z topielnika do napetnienia
maszyny do pielegnacji lodu;

wykorzystuje oba obowigzkowe Zrddta ciepta wskazane w Il punkt 3;

zapewnia dziatanie filtracji, dezynfekcji, automatyki, alarméw i opomiarowania;

posiada zbiornik wody uzdatnionej o pojemnosci uzytkowej nie mniejszej niz 4,0 m3;

spetnia wymagania jakosciowe dla wody odzyskanej, potwierdzone wynikami badan
laboratoryjnych;
6. nie zaktéca funkcjonowania maszynowni chtodniczej, obu ptyt lodowiska ani innych
instalacji obiektu;
7. umotzliwia bezpieczng biezgcy obstuge i serwisowanie.

5. Jezeli uruchomienie nastgpi poza okresem funkcjonowania lodowiska i petny test z uzyciem
wody odzyskanej ze $niegu nie bedzie mozliwy, Zamawiajgcy moze dokonaé odbioru
technicznego po pozytywnym tescie funkcjonalnym przeprowadzonym z uzyciem wody
wodociggowe;j.

6. Badanie jakosci wody odzyskanej oraz odbiér koricowy nastgpig nie pdzniej niz w terminie 30
dni od rozpoczecia normalnej eksploatacji lodowiska.

7. W przypadku niespetnienia wymagan jakosciowych dla wody odzyskanej Wykonawca usunie
niezgodnosci na wtasny koszt i ponownie przeprowadzi niezbedne badania oraz testy.

8. Odbidr techniczny nie stanowi odbioru koricowego i nie potwierdza spetnienia wymagan
jako$ciowych dla wody odzyskane;.

9. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:
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1. dokumentacje powykonawczg;
2. dokumentacje techniczno-ruchowa oraz instrukcje obstugi i konserwacji w jezyku
polskim;
3. schemat technologiczny oraz schematy elektryczne i sterownicze;
4. liste czesci eksploatacyjnych i harmonogram wymiany filtrow;
5. deklaracje, certyfikaty, protokoty préb, wyniki ruchu prébnego oraz wyniki badan
laboratoryjnych,
6. deklaracje zgodnosci, certyfikaty i inne dokumenty wymagane przepisami, protokoty
prob, wyniki ruchu prébnego oraz wyniki badan laboratoryjnych.
10. Wykonawca przeszkoli wskazany przez Zamawiajgcego personel MOSIR z zakresu codziennej
obstugi, reagowania na alarmy, wymiany elementéw eksploatacyjnych, czyszczenia, poboru
probek wody oraz bezpiecznego wytaczenia systemu.

Zataczniki
1. Zatacznik nr 1 — Koncepcja



