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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego technologicznego kotlowni olejowej
parowo-wodnej w budynku Domu Pomocy Spolecznej w Obrytem.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- zlecenie inwestora;

- dokumentacja archiwalna w tym schematy technologiczne kottowni parowej i wodnej:
- inwentaryzacja;

- uzgodnienia z Inwestorem;

- obowigzujgce normy i przepisy;

2. INWESTOR.

Inwestorem jest Dom Pomocy Spotecznej w Obrytem.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsza dokumentacja zawiera w sobie opracowanie:
e Technologii kottowni olejowej — czg$¢ parowa,;
e technologii kottowni olejowej — czg$¢ wodna;
e magazynu oleju i instalacji olejowej;
e instalacji odprowadzenia spalin;
ewytycznych sterowania i automatyki
e wytycznych budowlanych i ppoz.

4. BUDYNEK.

Kotlownia  obj¢ta  opracowaniem  znajduje si¢ na  dzialce nr
142402 2.0010.260/26, stanowigcej wlasnos¢ inwestora. Zostata wybudowana w 1998
r. Znajduje si¢ w budynku dwukondygnacyjnym niepodpiwniczony, wykonanym w
technologii tradycyjnej. Budynek spetia funkcje kottowni wolnostojacej. Ze wzgledu
na czeste awarie urzadzen oraz wysokie koszty ich napraw zdecydowano o wymianie
istniejgcych urzadzen i armatury.

Obecna technologia sktada si¢ z dwéch czesci: parowej oraz wodne;.

Czes¢ parowa odpowiada za produkcje pary na rzecz wytwarzania c.w.u. w
wezle zlokalizowanym w budynku glownym oraz wykorzystywana w kuchni do
przygotowywania positkow w parowych kotlach warzelnych. W czesci parowej
wykorzystuje si¢ obecnie dwa kotty LOOS RN 800 z palnikami olejowymi Oilon o
produkcji pary 800 kg/h i maks. cisnieniu lbar. Para przesylana jest lokalng siecig
cieplng. Kondensat odzyskiwany jest z budynku gltownego (zbiornik kondensatu
znajduje si¢ w wezle cieplnym) takze poprzez lokalng sie€.

Cze$¢ wodna odpowiada za uktad grzewczy trzech obiegow:

- budynek gtowny G=40610 kg/h, (944588W), H=11100 daPa

- budynek kottowni G=3430 kg/h, (79781W), H=4400 daPa

- budynek garazy G=1070 kg/h (24888 W), H=2170 daPa.

Lacznie moc czgsci wodnej szacowana jest na ok. 1 041 kW 1 obecnie realizowana
przez dwa kotty Buderus GE 515 o wydajnosci 515 kW kazdy.

Projekt techniczny Technologii kottowni olejowej parowo-wodnej w 05-2026
budynku DPS w Obrytem.
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5. PROJEKTOWANA KOTLOWNIA.
5.1. CZESC PAROWA

5.1.1. Kotly.

Wg danych uzyskanych od inwestora wymagana wydajno$¢ pary na potrzeby
kuchni i wytwarzania c.w.u. wynosi 800 kg/h.
Dobrano dwa niskocisnieniowe kotty parowe BNX 850 exp o parametrach:

Parametr J.M. Wartosé
Maksymalna moc uzytkowa kW 581
Maksymalna moc uzytkowa kCal/h | 500000
Maksymalna moc cieplna kW 639
Produkcja pary (dla temperatury wody zasilajacej kociot 80° C) | kg/h | 850
Sprawnos$¢ przy 100% obcigzeniu % 91,00
Opory przeptywu po stronie spalin mbar | 4,5
Temperatura projektowa °C 120,1
Cisnienie projektowe bar 0,98
Pojemnos¢ do poziomu roboczego 1 1100
Cisnienie testowe bar 1,9
Pojemno$¢ catkowita | 1400
Powierzchnia wymiany ciepta mq 15,50
Zasilanie elektryczne \Y 3/N~ 400
Czestotliwos¢ Hz 50
Stopien ochrony 1P 55
Zuzycie paliwa - GAZ - Nm’/h | 65,4
Zuzycie paliwa - LEKKI OLEJ - kg/h | 53,9
Zuzycie paliwa - OLEJ CIEZKI kg/h |56,6
Ciezar catkowity (prézniowy) kg 2200

H - Wysoko$¢ mm 2409

L - Szeroko$¢ Catkowita mm 1560

P - Dhugos$¢ mm 2625
(c - srednica wylotu spalin mm 300

Kotly wyposazono w system zabezpieczajacy GSS 72L
Zostal on zaprojektowany i zrealizowany w celu zapewnienia w pelni bezpiecznego
dziatania kottow parowych, zgodnie z nowa dyrektywa WE dotyczaca obstlugi bez
nadzoru przez 72 godziny bez przerwy. Wytwornica wyposazona w ten system
uzyskuje certyfikat jako zespot, zgodnie z Dyrektywa PED 2014/68/WE.
Zaprojektowany kompletny system powinien posiada¢ certyfikat CE
wystawiony przez Jednostke Notyfikowana, poswiadczajacy zgodnos$¢ zespolu z
Dyrektywa Europejska 2014/68/WE 1 sklada¢ si¢ z przyrzadow zmontowanych i
przetestowanych elektronicznie oraz hydraulicznie w zaktadzie producenta:
A Samoregulujacy si¢ zespol bezpieczenstwa poziomu sktadajacy si¢ z:

Projekt techniczny Technologii kottowni olejowej parowo-wodnej w 05-2026
budynku DPS w Obrytem.
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- 2 sondy bezpieczenstwa niskiego poziomu mechanicznie i elektrycznie niezalezne od
siebie, bezposrednio zamontowani na korpusie kotta; sg wlaczane recznie dzieki
autodiagnostyce, posiadaja przekaznik blokady palnika

- podlaczenia i sterowanie elektryczne na gléwnej tablicy kotta

- elementy podtaczenia mechanicznego i elektrycznego

B Zespol bezpieczenstwa ciSnienia sktadajacy sie z:

- presostat bezpieczenstwa uaktywniany recznie z autodiagnostyka typ ,.Fail safe”,
posiadajacy przekaznik blokady palnika

- podlaczenia i sterowanie elektryczne na gtownej tablicy kotta

- elementy podtaczenia mechanicznego 1 elektrycznego

C Zespol kontroli zasolenia TDS skladajacy si¢ z:

- sonda przewodnosci z komorg pomiarowg

- elektrozawor spustowy

- filtr

- 2 zawory odcinajace

- zawOr zwrotny

- elektroniczny regulator znajdujacy si¢ na tablicy elektryczne

D Zespél automatycznego odmulania zapobiegajacy gromadzeniu si¢ mulu w
korpusie kotla, sktadajacy si¢ z:

- pneumatyczny zawor dwudrozny ze stali, z dzwignig do funkcjonowania recznego i
przekaznikiem wylacznika krancowego

- PLC cykliczny do regulacji czgstotliwos$ci 1 okresu trwania otwarcia

- elektrozawor sprezonego powietrza

- podtaczenia i polecenia elektryczne na gtownej tablicy kotta

- elementy podlaczenia mechanicznego i elektrycznego.

E Sonda maksymalnego poziomu zamontowana na Kkorpusie kotla. Zestaw
przeznaczony do zapobiegania nadmiernemu podniesieniu si¢ poziomu wody w kotle.

F Chlodniczka poboru probek, zamontowana na korpusie kotta

5.1.2. Palniki.

Dobrano do kazdego z kottow palniki Riello RLS 68/E MX TC (palnik gazowo-
olejowy, modulowany gaz/olej z krzywka elektroniczng LMV26, niskoemisyjny).
Obecnie palniki beda pracowaly w oparciu o olej opalowy. W zwigzku z wykonywang
obecnie w miejscowosci Obryte siecig gazowa na wniosek Inwestora dobrano palniki w
wersji dwufunkcyjnej z uwzglednieniem przysztej rozbudowy kottowni o instalacje
gazowyg (poza zakresem opracowania).

Parametry doboru palnikow:

- moc kotta: 515 kW (moc mniejsza od nominalnej 620 kW)

- opory komory spalania: 4,5 mbar obliczona dla obnizonej mocy 515 kW

- Paliwo — parametry gazu zatozono: gaz ziemny: grupa E olej opatowy: lekki N < 140
mg/kg, ci$nienie: 5,0 kPa lepko$¢: 1,50E przy200C, wartos¢ opatowa: 36 MJ/Nm3
warto$¢ opatowa: 42 MJ/kg

- emisje w klasie 3 zgodnie z EN 676 (gaz), w klasie 2 zgodnie z EN 267 (olej)

- zakres mocy: 195/50-871 kW

- §ciezka gazowa na: 55,9 Nm3/h

- §ciezka olejowa na: 47,9 kg/h

- minimalne ci$nienie gazu na wlocie $ciezki gazowej: 2,2 kPa

- glowica palnika: o 189 x 200/260 mm

- zasilanie elektryczne: 3f; 230/400 V; 50 Hz; 1,8 / 1,88 gaz/olej kW

Projekt techniczny Technologii kottowni olejowej parowo-wodnej w 05-2026
budynku DPS w Obrytem.
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5.1.3. Zbiornik wody zasilajacej.

Dobrano zbiornik wody zasilajacej z kolumng odgazowania termicznego
pojemnosci V=2300 dm3, prod. BIEL-STAL ZZB-2. W celu odgazowania, woda
uzdatniona i1 kondensat tlenowy wprowadzane zostaja do kolumny odgazowywacza
termicznego wykonanego ze stali 304, gdzie sg podgrzane do temperatury ok 95°C, przy
wykorzystaniu pary. W ten sposob odgazowana woda sptywa przez kaskady
odgazowywacza termicznego do zbiornika wody zasilajacej wykonanego ze stali
kottowej. Do zbiornika wody zasilajacej dozowane s3 preparaty chemiczne przez
inzektory ze stali nierdzewnej. Preparaty te podnosza PH oraz wigza resztki gazéw co
zabezpiecza kociol parowy i instalacje przed korozja. Dla zapewnienia wymaganej
wielkos$ci naptywu wody na pompy zasilajace, zbiornik z kolumng umieszczony jest na
konstrukeji nad pompami zasilajacymi kotly parowe (w dostawie kotlow).

Zaprojektowane wyposazenie (w dostawie producenta) zbiornika wody zasilajacej z

kolumng odgazowania termicznego sktada si¢ z:

— kolumna odgazowania termicznego ze stali 304

— zbiornik wody zasilajacej ze stali kottowej V=2,3m3

— zawor regulacyjny cis$nienia pary

— regulacja ciggla poziomu wody w zbiorniku

— zabezpieczenie przed podci$nieniem 1 cofaniem si¢ wody do instalacji pary z
rury barbotazowe;j

— automatyczny przelew zbiornika

— zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp zasilajacych

— zezwolenie na prac¢ pomp kondensatu

— dozowniki chemii

— chtodniczka probek

— tablica elektryczna z dotykowym pulpitem z wyjSciem do zewngtrznego
SCADA
Zakres dostawy zbiornika:

Lp. [Nazwa Ilo$¢

1 Zbiornik wody zasilajacej V=2m3; Po=0bar 1

Kolumna odgazowania termicznego Dn400; H=800mm;
2 Po=0bar 1

Uktad podawania pary zawoér regulacyjny -+ naped
elektryczny

Uktad podawania pary filtr siatka doktadna

Uktad podawania pary zawor zwrotny

Chtodniczka probek

~N | N || B |W
—_— === =

Przelew zawor pneumatyczny on/off

Magnetyczne szkto wodowskazowe 4-20mA + 2 x

8 krancéwka 1
9 Odcigcie szkta wodowskazowego zawor kulowy 2
10 | Odwodnienie szkta wodowskazowego zawor kulowy 1
11 | Spust zbiornika zawor kulowy 1
12 | Wlot wody uzdatnionej zawdr zwrotny 1
13 | Wlot kondensatu tlenowego zawdr zwrotny 1
Komhierzowy zawér kulowy wylotu wody zasilajacej
14 | pomp 2

Projekt techniczny Technologii kottowni olejowej parowo-wodnej w 05-2026
budynku DPS w Obrytem.
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15 | Termometr 1
16 |Dozownik chemii + inzektor wody goracej 2
Regulacja wody uzdatnionej zawdr regulacyjny
17 |nierdzewny 1
Pomiar wody uzdatnionej + regulacja chemii - wodomierz
18 |nierdzewny 1
19 | Szafa sterownicza z kompletnym okablowaniem 1

5.1.4. Zawory i armatura.

Jako armatur¢ regulacyjng i odcinajacg na instalacji pary dobrano armaturg
Spirax Sarco:

- odwadniacz ptywakowy FTGS14-4,5 DN25 wykonany ze stali nierdzewne;j
austenitycznej, a komora ptywakowa z zeliwa sferoidalnego, niklowanego. Wszystkie
elementy wewnetrzne i wbudowany automatyczny odpowietrznik wykonane sg ze stali
nierdzewnej,

- zawory odcinajagce kolierzowe, z dltawnicag mieszkowa BSAIT dla pary
wodnej, kondensatu, olejéw termicznych, innych cieczy i gazéw. Zawory o $rednicach
DN15 do DNI100 sg standardowo wyposazone w grzybek regulacyjny i1 blokadg
polozenia (ozn. T). Korpusy w wykonaniu z Zeliwa szarego, zeliwa sferoidalnego,
staliwa 1 stali nierdzewnej,

- zawory regulacyjne Spira-Trol LE posiadajace gniazdo dociskane do korpusu
przez tuleje¢ dociskowa i pokrywe zaworu. Podczas montazu gniazdo i grzyb maja
swobod¢ ruchow (w pewnym zakresie) w plaszczyznie prostopadiej do osi trzpienia,

- zawory zwrotne DCV3 o konstrukcji plytkowej, przystosowanymi do
zabudowy migdzykotnierzowej. Zawory rodziny DCV sg stosowane dla zapobiezenia
przeplywom czynnika w niepozadanym kierunku, w instalacjach pary wodnej,
kondensatu w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

- chlodniczka probek SC 20 zaprojektowana dla schtodzenia probek wody zasilajacej,
pobieranych dla celéw analitycznych. Wykonane ze stali nierdzewnej316L.

5.2. CZESC WODNA

5.2.1. Kotly grzewcze

Wg danych uzyskanych od inwestora oraz wskaznikowego obliczenia strat
ciepta zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. dla obiektu wynosi 1049 259 W.
Istniejace 3 obiegi grzewcze posiadajg nastgpujace obcigzenia

Garaze 24 888 W
Kotlownia 79 781 W
Bud. Gtowny 944 588 W
Razem 1 049 259 W

Projekt techniczny Technologii kottowni olejowej parowo-wodnej w 05-2026
budynku DPS w Obrytem.
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Zaprojektowano kottowni¢ wodng na bazie 2 kotow ICI REX 7-130 z
nastepujacymi parametrami technicznymi:
Parametr J.M. Wartos¢
Maksymalna moc uzytkowa kW 620
Maksymalna moc cieplna kW 672
Ci$nienie projektowe bar 5
Ci$nienie testowe bar 7,5
Sprawno$¢ przy 100% obcigzeniu % 92,26
Opory przeptywu po stronie spalin mbar 6,4
Straty ci$nienia po stronie pltynu (AT=12K) mbar 92
Temperatura projektowa °C 110
Pojemnos$¢ catkowita 1 645
Powierzchnia wymiany ciepta mq 12,80
Zasilanie elektryczne \Y 1/N~ 230
Czestotliwosé Hz 50
Stopien ochrony 1P40
Cigzar calkowity (prozniowy) kg 963
Wysoko$¢/Szerokos¢/dhugosé mm 1380/1166/2235
Przytacza DN mm 80
Srednica przytacza spalin mm 300

Kotly wyposazone sg w podstawowy panel sterowniczy zawierajacy:
- 1 podswietlany sygnalizator

- 2 termostaty regulacji kotta

- 1 termostat bezpieczenstwa z rgcznym resetem

- 1 termostat uruchamiania pompy instalacji

- 1 wylacznik palnika

- 1 wylacznik pompy instalacji

- 1 termometr kotla

Temperatura regulacyjna 60° - 100° C

Temperatura bezpieczenstwa 110° C

5.2.2. Palniki.

Dobrano do kazdego z kottow palniki Riello RLS 68/E MX TC (palnik gazowo-
olejowy, modulowany gaz/olej z krzywka elektroniczng LMV26, niskoemisyjny).
Obecnie palniki beda pracowaly w oparciu o olej opalowy. W zwigzku z wykonywang
obecnie w miejscowosci Obryte siecig gazowa na wniosek Inwestora dobrano palniki w
wersji dwufunkcyjnej z uwzglednieniem przysztej rozbudowy kotlowni o instalacje
gazowg (poza zakresem opracowania).

Parametry doboru palnikow:

- moc kotta: 515 kW (moc mniejsza od nominalnej 620 kW)

- opory komory spalania: 4,5 mbar obliczona dla obnizonej mocy 515 kW

- Paliwo — parametry gazu zatozono: gaz ziemny: grupa E olej opatowy: lekki N < 140
mg/kg, ci$nienie: 5,0 kPa lepko$¢: 1,50E przy200C, warto$¢ opalowa: 36 MJ/Nm3
warto$¢ opatowa: 42 MJ/kg

- emisje w klasie 3 zgodnie z EN 676 (gaz), w klasie 2 zgodnie z EN 267 (olej)

- zakres mocy: 195/50-871 kW

Projekt techniczny Technologii kottowni olejowej parowo-wodnej w 05-2026
budynku DPS w Obrytem.
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- §ciezka gazowa na: 55,9 Nm3/h

- §ciezka olejowa na: 47,9 kg/h

- minimalne ci$nienie gazu na wlocie $ciezki gazowej: 2,2 kPa
- glowica palnika: o 189 x 200/260 mm

5.2.3. Wyposazenie obiegow grzewczych.

Jako pompy obiegow kotlowych dobrano pompy obiegowe (2szt.) Grundfoss
Magnal 65-100 F, 230V, 3-fazowe, 50 Hz, 0,619 kW, 2,3 A.

Jako regulacj¢ 1 pompy obiegowe poszczegdlnych uktadow grzewczych
dobrano:
- obieg budynku glownego — zawor regulacyjny mieszajacy HFE 3 Dn 65 o Kv 150
m3/h oraz pompg¢ obiegowa Grundfos TPE3 D 50-200 S-A-F-A-BQBE-HYC, 230V, 50
Hz, 1,5 kW, 8,0 A,
- obieg garazy — zawor regulacyjny mieszajacy HRE 3 Dn 20 o Kv 12 m3/h oraz
pompe obiegowg Grundfos ALPHA1 25-40 130, 230V, 50 Hz, 0,027 kW, 0,3 A,
- obieg kotlowni — zawo6r regulacyjny mieszajacy HRE 3 Dn 20 o Kv 12 m3/h oraz
pompe obiegowag Grundfos MAGNA 32-100, 230V, 50 Hz, 0,171 kW, 1,47 A.

Uktad instalacji c.o. nalezy zamkna¢ przez 2* naczynie Flamco typu Flexcon C
1000/1,5. Zabezpieczenie kotlow stanowig zawory bezpieczenstwa typu SYR 2115
Dn=25 mm, Do=20 mm ustawiony na cis$nienie 0.3 Mpa.

W celu stabilizacji pracy kottéw i zabezpieczenia ich przed niskg temperatura
powrotu z obiegow instalacyjnych zaprojektowano rozdzielacz termohydrauliczny
MEIBES typu MH 200 OW o $rednicy Dn=400 mm i $rednicy przytaczy Dn=200 mm.
Pelni on 3 funkcje: zwrotnicy hydraulicznej, separatora powietrza i gazu, jak rowniez
odmulnika (dopuszczenie UDT). Spawany, stalowy uklad pionowego rozdzielacza
hydraulicznego z przyspawanymi koilierzami PN 6. Max. ci$nienie pracy 6 bar —
zbiornik. Komora szlamowa zamontowana na dnie z czterema zakorkowanymi
gniazdami 3/4" GW do zamontowania wktadéw magnetycznych. Automatyczny
odpowietrznik z zaworem stopowym, tuleja zanurzeniowa o $rednicy 10 mm do czujki
temperatury %" GW w gornej dennicy, armatura do plukania 1" zamontowana w gorne;j
1 dolnej dennicy. Regulowana wysokos$¢ podstawy (teleskop). Izolacja odpowiadajaca
przepisom o instalacjach grzewczych max. 130°C.

5.3. WYTYCZNE AUTOMATYKI

5.3.1. Automatyka kotlow parowych.

Kotly parowe zostaly wyposazone fabrycznie w system bezpieczenstwa GSS
72L, ktory jest wyposazony w system regulacji, kontroli i zdalnego sterowania. Tablica
sterowania IP55 obejmuje funkcje regulacji, kontroli bezpieczenstwa, zapisu danych i
polaczenia internetowego. Podstawowe funkcje, w ktore zostal wyposazony system
sterowania:

A) Doprowadzenie wody zasilajacej, odpowiednio do faktycznego zapotrzebowania na
pare.

B) Modulacja mocy cieplnej, odpowiednio do faktycznego zapotrzebowania na parg

C) Regulacja czestotliwosci 1 czasu trwania automatycznego odmulania,

D) Regulacja czestotliwosci 1 czasu trwania odsolania, odpowiednio do stopnia
zasolenia (TDS),

E) Cotygodniowe programowanie warto$ci zadanych ci$nienia.
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Szafki sterownicze kottéw wyposazono w interfejs ModBus, ktory, za
posrednictwem portu RS485, daje dostep do zewnetrznego systemu nadzoru. Dzigki
kolejnemu portowi ModBus tablica moze roéwniez pozyskiwaé i udostgpnia¢ za
posrednictwem aplikacji internetowej, dane o innych urzadzeniach w polu dziatania
(liczniki, regulatory itp.)

Glowne parametry wyswietlane na panelu operatora:

1 Biezaca data i godzina

2 Czas pozostajacy do uptywu 24 lub 72 godzin zwalniajacych z obowigzku

ciagglego nadzoru

3 Status zaworu TDS (Urzadzenie Kontroli Stopnia Zasolenia);

4 Szacunkowa moc dziatania;

5 Przeptyw gazu (jezeli zainstalowano licznik)

6 Przepltyw wody (jezeli zainstalowano licznik)

7 Przeptyw pary (jezeli zainstalowano licznik)

8 Status zaworu automatycznego odpowietrzania;

9 Szacunkowa wydajno$¢ spalania;

10 Obecno$¢ ptomienia;

11 Warto$¢ TDS (Urzadzenie Kontroli Stopnia Zasolenia);

12 Status pomp zasilania (dziatanie i warto$¢ procentowa modulacji);

13 Status temperatury ewentualnego rekuperatora spalin;

14 Warto$¢ zadana i faktyczna poziomu wody;

15 Temperatura otoczenia (jezeli urzadzenie posiada sonde);

16 Temperatura spalin (jezeli urzadzenie posiada sondg¢);

17 Tlen z spalinach (jezeli urzadzenie posiada sondg);

18 Warto$¢ zadana i faktyczna ci$nienia w wytwornicy.

5.3.2. Automatyka Zbiornika Wody Zasilajace;j.

Sterowanie zbiornikiem wody zasilajgcej zaprojektowano na sterowniku
Siemens SIMATIC S7-1212C DC/DC/DC lub SIMATIC S7-1214C DC/DC/DC (w
zaleznos$ci od ilosci niezbgdnych wejs¢/wyjs¢) z dotykowym panelem operatorskim 4
Siemens SIMATIC KTP400 Basic.

System automatyki realizuje zadania:
- przy pomocy przetwornika ci$nienia utrzymuje stale zadane ci$nienie w zbiorniku,
- przy pomocy magnetycznego szkta wodowskazowego i zaworu regulacyjnego wody
uzdatnionej utrzymuje zadany poziom wody w zbiorniku,
- przekazuje sygnaly z krancowek magnetycznego szkta wodowskazowego o
suchobiegu dla pomp wody =zasilajacych kotly 1 otwarciu zaworu przelewowego
zbiornika,
- wystawia sygnat zezwolenia na prac¢ dla pomp kondensatu

System automatyki realizuje:
- podglad pracy zbiornika w czasie rzeczywistym
- przeglad alarmow historycznych,
- przeglad trendow,
- przeglad licznikow, pracy napedéw zaworow,
- panel operatorski oferuje kalibracje w przypadku probleméw =z interfejsem
dotykowym,
- panel oferuje przeglad hardware’u systemu automatyki w przypadku jego problemow,
co znacznie ulatwia diagnozg w przypadku wystapienia usterek,
- transmisje sygnatlu do zewnetrznej SCADY po interfejsie modbus TCP
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5.3.3. Automatyka nadrzedna glowna.

Celem kompletnej regulacji praca calego systemu zaprojektowano system
automatyki sterujgcej oparty na automatyce Siemens SIMATIC 1 osprzgcie
pomiarowym JUMO, ktoéry bedzie miat za zadanie :

- odczyt danych 1 sterowanie pracg z szaf sterowniczych kottow parowych,

- odczyt danych i sterowanie praca szafy ZWZ,

- odczyt danych 1 sterowanie pracg kotléw wodnych oraz zawordéw regulacyjnych i
pomp obiegow grzewczych kottowni wodne;.

Projektowane uktady automatyki beda oparte na sterownikach PLC Siemens
serii S7-1200, panelach operatorskich Siemens Unified. Sterownik, jak 1 panel
operatorski beda wyposazone w pamieci, na ktorych znajdzie si¢ dedykowane autorskie
oprogramowanie. Sterownik gtownej szafy technologicznej powinien odczytywaé dane
z systemow automatyki poszczegdlnych kottow poprzez protokot komunikacyjny oraz
wyswietla¢ niezbedne informacje na panelu operatorskim. Sterownik ten, oprocz funkcji
zbierania danych i ich graficznego przedstawienia, powinien posiada¢ rowniez funkcje
kaskady kotléw wodnych z uwzglednieniem temperatury zewnetrznej z mozliwoscia
sterowania poprzez ustawialng krzywa grzewcza. Szafa technologiczna bedzie zasilata 1
sterowala urzadzeniami kottow wodnych, wiacznie z palnikami. Sterownik w szafie
technologicznej bedzie sterowatl obiegami grzewczymi w funkcji zadanej temperatury.
Panel operatorski w sieci LAN klienta powinien udostepnia¢ wszystkie parametry pracy
w celu podgladu zdalnego.

Minimalne wyposazenie szafy gtéwnej automatyki Siemens:

- sterownik PLC S7-1214C DC/DC/DC 6ES7214-1AG40-0XBO0,

- karta komunikacyjna do komunikacji ze sterownikami kotlow poprzez RS-485,
- karta 16 wejs¢, 16 wyjs¢ cyfrowych 6ES7223-1BL32-0XBO0,

- karta 8 wejs¢ analogowych 6ES7231-4HF32-0XBO,

- karta 4 wejs¢, 2 wyjs$¢ analogowych 6ES7234-4HE32-0XBO,

- panel operatorski Siemens Unified 10” 6AV2123-3KB32-0AWO.

Nalezy zastosowa¢ czujniki temperatury min. w klasie doktadnosci B, 3-
przewodowe lub 4-przewodowe, z wkltadem wymiennym. Kaskada kottow parowych
pracujace na ci$nienie kolektora. Sterowanie kottami zdalnie, poprzez komunikacje.

6. OCHRONA ANTYSKAZENIOWA.

Na przewodzie wody zimnej, przed Stacja Uzdatniania Wody, zainstalowac
zawOr zwrotny antyskazeniowy typu EA 291 NF prod. Danfoss, Dn 2”, zabezpieczajacy
instalacj¢ wodociggowa przed skazeniem wtéornym plynami o kategorii 2 (woda
podgrzana). Zawor nalezy zamontowac tak, aby otwor kontrolny i zawor spustowy byty
skierowane w dot. Co 12 miesiecy nalezy kontrolowa¢ poprawnos$¢ dziatania zaworu.

7. ARMATURA I MATERIALY.

7.1. Cze$¢ wodna.

Rurociagi kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem (dopuszcza si¢
wykonanie rurociggami bez szwu), $rednich, wg PN-74/H-74200; taczonych poprzez
spawanie elektrooporowe elektrodami ER 346 za pomocg spawarki wirowej 300A lub
gazowo dla nizszych $rednic.

Projekt techniczny Technologii kottowni olejowej parowo-wodnej w 05-2026
budynku DPS w Obrytem.




Przedsiebiorstwo Projektowo Inwestycyjne ROGER- Romuald strl2
Wiktorzak

Rurociagi wody zimnej (uzupehienie ztadu) wykona¢ z rur i ksztattek ze stali
ocynkowane;j.

Zawory odcinajace 1 zwrotne wody instalacyjnej zaprojektowano wytrzymate na
ci$nienie 0,6MPa i temperature 120°C

Zawory odcinajace 1 zwrotne wody zimnej zaprojektowano wytrzymale na
cisnienie 1,0 MPa .

Mocowanie przewodow do $cian - wg KESC -77/60.1 bez spawania podpor
stalych;

Rozstaw podpor dla przewodéw izolowanych grzewczych.:

Dn 25, 32 3,0m
Dn 40 3,5m
Dn 50 4,0 m
Dn 65, 80 45m

7.1. Cze$¢ parowa.

Rurociaggi parowe wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, $rednich, wg
PN-EN-13480; taczonych poprzez spawanie elektrooporowe elektrodami ER 346 za
pomoca spawarki wirowej 300A lub gazowo dla nizszych $rednic.

Zawory odcinajagce i zwrotne pary zaprojektowano wytrzymate na ci$nienie
1,6MPa i temperature 300°C (Spirax Sarco).

Mocowanie przewodow do $cian - wg KESC -77/60.1 bez spawania podpor
statych;

Rozstaw podpor dla przewodéw izolowanych grzewczych.:

Dn 25, 32 3,0m
Dn 40 3,5m
Dn 50 4,0 m
Dn 65, 80 45m

8. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA.

Termometry przemystowe wg PN-65/S 13684 o zakresach - 0+ 150°C
Montowanie termometréw w oprawach wg BN-66/2215-01
- na przewodach do 32 mm wg KESC-77/8.1.15
- na przewodach do 125 mm wg KESC-77/8.1.2.3.
Manometry tarczowe - M160-R/ 0 + 2,5/1,6/N
Montowanie manometréw na rurkach syfonowych wg BN-71/8973-02 z
zaworami manometrycznymi wg Al-5/11 fig.244 wykona¢ wg KESC-77/8.2.1.2.
Dopuszcza si¢ zastosowanie termomanometrow w miejsce termometrow i
manometrow.

9. ODWODNIENIA I ODPOWIETRZENIA.

Odpowietrzenia zladu wodnego odbywac¢ si¢ bedzie poprzez odpowietrzniki
automatyczne typu Afriso.

Wody upustowe odprowadzane beda do istniejacej studzienki schladzajacej w
pomieszczeniu kottowni 1 przez przelew przeptyna do instalacji kanalizacyjne;.
Odmuliny 1 odsoliny czesci parowej odprowadzane beda do projektowanego zbiornika
rozpreznego i dalej do istniejacej studni schiadzajace;.
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10. IZOLACJA TERMICZNA.

Minimalne grubosci izolacji przyjmuje si¢ w oparciu o wspotczynnik
przewodzenia ciepta L40 = 0,035 W/mK wyznaczony na aparacie rurowym wg PN-EN
ISO 8497, zgodnie z :

- PN-B-02421:2000 — w przypadku izolacji przeznaczonej do montazu na rurociagach
naziemnych, kanatowych oraz na rurociggach w pomieszczeniach,

- ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie — wprzypadku izolacji przeznaczonych do montazu na instalacjach c.o. i
C.W.

10.1. Cze¢$¢ parowa.

Rurociagi instalacji parowych i kondensatu zaizolowa¢ otulinami z welny
mineralnej z osnowg aluminiowg zgodnie z PN-B-02421:2000.
Rozdzielacz pary oraz zbiornik wody zasilajacej zaizolowac¢ otuling z welny mineralne;j
gr. 10cm w ostonie z blachy aluminiowe;.

10.2. Cze¢$¢ wodna.

Izolacja cieplna rurociggéw wodnych zaizolowa¢ welng mineralng w ostonie
aluminiowej o grubo$¢ stosownie do $srednicy rur:
- §rednica wewnetrzna rury mniejsza niz 22 mm — grubos$¢ izolacji 20 mm;
- srednica wewnetrzna rury od 22 do 35 mm — grubos$¢ izolacji 30 mm;
- $rednica wewnetrzna rury od 35 do 100 mm — grubo$¢ izolacji rowna S$rednicy
wewnetrznej rury;
- §rednica wewnetrzna rury ponad 100 mm — grubos¢ izolacji 100 mm.

11. PROBY 1 ODBIORY.

Po zmontowaniu calg instalacj¢ cze¢$ci wodnej poddaé probie cisnieniowej na
zimno na cisnienie 0,6 MPa. Przeptuka¢ dwukrotnie (minimalna predkos$¢ strumienia
wody ptuczacej Vmin 1m/s). Po zamontowaniu ostatecznym wykonaé probe na goraco
z regulacja przy parametrach pracy, w czasie 72 h.

Cze$¢ parowa podlega odbiorom zgodnie z :

- Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 272).

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2012 r. poz.
1468).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 17 grudnia 2021 roku w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego dla niektérych urzadzen
ci$nieniowych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2022r., poz. 68).

12. INSTALACJA OLEJOWA.

Instalacj¢ olejowa wykonac na bazie 4 baterii zbiornikéw oleju po 7 szt. kazda o
wielkosci 2 m® (facznie 54 m3) z wyprowadzonymi rurami PE Dn 50 - jako
odpowietrzenie i1 stalowymi Dn 50 jako przewody napelniajace. Rury te wraz z
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ksztattkami stanowig zakres dostawy zbiornika. Od polaczenia konczacego uktad
odpowietrzenia zbiornika nalezy wyciagnaé rur¢ odpowietrzajaca 50 mm PE na
wysoko$¢ min 2.5m nad terenem i zakonczy¢é zaworem oddechowym. W blaszanej
skrzynce zamykanej, wmurowanej w $cian¢ zewnetrzng, umiesci¢ wlew paliwa 1 rurg
stalowg 50 potaczyé z kroécem kolnierzowym baterii  zbiornikéw. Instalacje
podawania paliwa wykona¢ z rur miedzianych o $rednicach 12*1mm potaczong z
zespotem zasysajacym ,,Flexo-blok™ prod. Oventrop. Instalacje paliwowa wykona¢ jako
jednoprzewodowa (dla kazdego kotla odrebng). Przed palnikiem, umiesci¢ filtr
jednoprzelotowy prod. Oventrop wlk. 3/8”.
Uwaga: Dopuszcza si¢ wykonanie magazynu ze zbiornikow o innych wymiarach
pod warunkiem zachowania pojemnosci 54 m3. Nalezy dokonaé uziemienia
instalacji paliwowej i zbiornikow oleju.

13. INSTALACJA ODPROWADZENIA SPALIN.

Do odprowadzenia spalin zaprojektowano cztery kominy dwuscienne ze stali
kwasoodpornej, typu JEREMIAS DW-FU Dn 300, prowadzony przez S$ciang
zewnetrzng i przymocowany do istniejacej konstrukcji stalowej. Srednice kominéw sg
zgodne z istniejgcg instalacjg spalinowa i ich dobor zostat potwierdzony dla spetnienia
warunkéw przeptywowych normy EN 13384-1.

14. INSTALACJA WENTYLACJI.

Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa
gazowe 1 olejowe” dla zapewnienia wentylacji grawitacyjnej pomieszczenia kottowni
oraz powietrza potrzebnego do spalania nalezy dostarczy¢ 1.6m3/h powietrza na 1kW
mocy kotla. Istniejace trzy kanaty nawiewne blaszane o wymiarach 35*30cm
zakonczony kratkami nawiewnymi spetniajg ten warunek.

Wywiew z kotlowni w ilosci 0.5 m3/h powietrza na 1kW mocy kottow
zapewniony jest poprzez dwa istniejace wywietrzaki dachowe Dn 315.

W magazynie oleju zapewniono wentylacje grawitacyjng w ilo$ci 2 wymian
przez dwa istniejgce kanat nawiewne blaszane o wymiarach 35*30cm, w ksztalcie litery
»Z”, sprowadzony nad posadzke, oraz dwa istniejace wywietrzaki dachowe Dn 315.

15. WYTYCZNE BUDOWLANE I PPOZ.

Nie projektuje si¢ zmian funkcjonalnych istniejacej kottowni oraz zmian
istniejgcych uwarunkowan ppoz. Zabezpieczenie kottowni zgodne z obecnym stanem.
Zgodnie z rys. nr 17 nalezy wykona¢ nastgpujace adaptacyjne roboty
budowlane:
- uzupehic¢ ubytki tynkow i przetrze¢ $ciany magazynu oleju i kottowni,
- pomalowa¢ posadzki i1 $ciany do wys. 1,8m materialem olejoodpornym np.
LITORYNEM lub wytozy¢ terakota.
- wykona¢ podest lub fundament pod kociot o wys. 10 cm,
- przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy ppoz wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej EI tych przegrod.

UWAGA: Wszystkie przegrody kottowni graniczace z pomieszczeniami wewngetrznymi
odpornos¢ ogniowa 1h, stolarka wewnetrzna 0,5h.
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Wszystkie przegrody magazynu oleju graniczace z pomieszczeniami wewnetrznymi
odpornos¢ ogniowa 2h, stolarka wewnetrzna 1h.

16. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

Wszystkie urzadzenia, przewody rurowe 1 komin - uziemié. Instalacje
elektryczne wykona¢ jak dla pomieszczen zagrozonych pozarem. Wylacznik pozarowy
umiesci¢ przed wejsciem do pomieszczeniem kottowni. W pomieszczeniu kottowni
wykona¢ oswietlenie zgodnie z normg PN-84/E-02033 i PN-84/E-02035. Jako punkty
oswietleniowe zastosowac oprawy $§wietlowkowe do pomieszczen produkcyjnych.

17. UWAGI KONCOWE.

1.Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych" cz.Il "Instalacje sanitarne i przemystowe",
dokumentacja techniczng, obowigzujagcymi normami, wytycznymi producenta
materialow oraz warunkami BHP.

2. Wszystkie stosowane urzadzenia i materialy powinny posiadaé certyfikat na
znak bezpieczenstwa lub deklaracj¢ zgodnosci dopuszczenie do stosowania w
budownictwie lub aprobate techniczna.

3. Po wykonaniu prac urzadzenia i rurociagi podlegajace odbiorom nalezy
zglosi¢ do odbioru do lokalnego oddziatu Urzgdu Dozoru Technicznego.

4. Kotlownia pracuje w ukladzie automatycznym (cze$¢ parowa w systemie
72H). Praca ludzi polega na okresowej kontroli urzadzen i nie wymaga stalej
obstugi.

OPRACOWAL
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