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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy na budowe o$wietlenia w Parku Papieskim w Luboniu.
Projekt zostat podzielony a wydzielone etapy:

= Etap I: Oswietlenie gtownej alejki (Srodkowej)

= Etap Il: OSwietlenie alejek okalajacych park (zewnetrznych)

= Etap lll: Uzupetnienie oswietlenia na tacznikach i pobocznych alejkach

2. ZAKRES PROJEKTU

Projekt branzy elektrycznej — budowy oswietlenia drogowego obejmuije:
Etap I:
= montaz szafy oSwietleniowej SO,
= posadowienie 14 nowych stupow oswietleniowych,
= montaz 10 opraw oswietleniowych typu LED o mocy 18W,
= montaz 4 opraw os$wietleniowych typu LED o mocy 44W,
= utozenie ok. 700 m kablowej linii o$wietleniowe;.
Etap II:
» posadowienie 33 nowych stupow oswietleniowych,
= montaz 26 opraw oswietleniowych typu LED o mocy 18W,
= montaz 7 opraw o$wietleniowych typu LED o mocy 44W,
= utozenie ok. 1515 m kablowej linii o$wietleniowe;.
Etap Il
» posadowienie 17 nowych stupow oswietleniowych,
= montaz 9 opraw oswietleniowych typu LED o mocy 18W,
= montaz 8 opraw o$wietleniowych typu LED o mocy 44W,
= utozenie ok. 775 m kablowej linii o$wietleniowe;.

3. STANISTNIEJACY

W parku zamontowane sq pojedyncze latarnie solarne — na wybiegu dla pséw, na skateparku oraz na placu
zabaw. Poza tym nie ma infrastruktury o$wietleniowej. Przy wejsciu do parku od strony ulicy Zabikowskiej jest
istniejgca szafa o$wietlenia ulicznego oraz szafa z gniazdami SZ, nalezaca do UM Lubon.

Alejki w parku wykonane sg z masy bitumiczne;.

4. STAN PROJEKTOWY

41. Zasilanie o$wietlenia, szafa oswietleniowa SOP

Zasilanie nowoprojektowanego o$wietlenia wykona¢ z istniejacej szafy SZ zlokalizowanej zgodnie z planem
sytuacyjnym. W szafie SZ zabudowaé roztacznik bezpiecznikowy z wktadkami D01 gG 10A i wyprowadzi¢
kabel YAKY 4x25mm? do zasilenia projektowanej szafy SOP.

W szafie SZ jest zapas mocy umozliwiajacy poditaczenie projektowanego oswietlenia.

Nowoprojektowang szafe SOP wykonaé jako jednosekcyjng, wolnostojacg na fundamencie, wykonang
z izolacyjnego, trudnopalnego i samogasnacego kompozytu. Szafa powinna by¢ odporna na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnia szafki powinna by¢ Zebrowana
(antyplakatowa), a daszek skosny. Szafa powinna by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci, posiada¢ stopien
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ochrony minimum P44 oraz by¢ przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafa musi pomiesci¢
urzadzenia wykonawcze, zabezpieczeniowe i pomocnicze, dlatego proponuje si¢ szafe o wymiarach
catkowitych 80cm x 60cm x 25¢cm (szer. x wys. X gteb.).

Szafe wyposazy¢ w sterownik oSwietlenia, zabezpieczenie sterownika oraz zabezpieczenie obwodow
sterowniczych wytacznikami nadpradowymi B 6A, zabezpieczenie obwoddw o$wietleniowych w postaci
roztacznikow bezpiecznikowych jednobiegunowych (1 obw. - 3 szt.) z wkladkami matogabarytowymi D01 gG
6A, stycznik 3-biegunowy 25A (ACS5a) i przetacznik rodzaju pracy (A-0-R). Szafa powinna by¢ standardowo
wyposazona w ukfad kompensacji mocy biernej pojemnosciowej, grzatke z termostatem, oprawe
o$wietleniowg z tacznikiem i gniazdo serwisowe 230V.

Projektowang szafe oSwietleniowg SOP uziemic¢ tak aby rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W tym
celu pograzy¢ w ziemi dwa prety stalowe, ocynkowane o $rednicy @20mm i dtugosci 9m.

Obwdd o$wietleniowy wykona¢ kablem YAKY 4x25mm?. Latarnie zasila¢ naprzemiennie réznymi zytami kabla
(co trzecia latarnia w tej samej zyle) w celu rbwnomiernego roztozenia obcigzenia.

Zasilanie projektowanego obwodu przedstawia plan sytuacyjny oraz schemat ideowy.

4.2, Sterowanie oswietleniem

Szafa o$wietleniowa

Do zataczania i wylgczania o$wietlenia zastosowaC sterownik. Wymagania techniczne i wyposazenie
sterownika:
= napiecie zasilajace 230VAC (+5/-10%), 50Hz,
min. 2 niezalezne programowalne wyjscia o obcigzalno$ci min. 5A/230V,
min. 1 wejscie,
temperatura pracy: -30°C — +80°C
stopien ochrony min. [P 20
montaz na szynie DIN
synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS,
rejestracja zdarzen,
automatyczna zmiana czasu lato/zima,
mozliwo$¢ zaprogramowania do trzech przerw nocnych lub czterech zataczen w statych godzinach
diody LED na panelu czotowym sygnalizujace stan wej$¢ i wyjsc,
mozliwo$¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien,
mozliwo$¢ wgrania dowolnej tabeli astronomicznej,
mozliwo$¢ podtaczenia anteny zewnetrzne;.

Ponadto w szafie o$wietleniowej zabudowac¢ bramke dostepowg do sterownikédw montowanych w oprawach
o$wietleniowych, pozwalajacg na zdalny dostep do sterownikéw opraw o$wietleniowych. Bramka musi by¢
kompatybilna ze sterownikami w oprawach oswietleniowych i musi komunikowac sie¢ z nimi zdalnie. Bramke
wyposazy¢ w karte SIM z abonamentem na 10 lat.

Zastosowany system sterowania musi umozliwia¢ indywidualne i grupowe sterowanie oprawami
o$wietleniowymi, Sciemnianie pojedynczej oprawy lub grup opraw. Sterowanie oprawami i $ciemnianie musi
by¢ mozliwe na postawie ustalonego harmonogramu lub na zadanie.

Kontrola ustawien systemu i dziatania jego poszczegdinych elementdw musi by¢ mozliwa z poziomu

dedykowanej strony internetowej a takze aplikacji mobilnej. System powinien posiada¢ zabezpieczenia przed
dostepem osob nieupowaznionych.

Oprawy o$wietleniowe

We wszystkich oprawach o$wietleniowych (istniejacych i projektowanych) w zasiegu szafy o$wietleniowe;
zamontowac sterowniki oswietlenia. Podstawowe parametry sterownikow:

= kompatybilne z zastosowanymi oprawami o$wietleniowymi,

= montowane w gniezdzie Zhaga book 18,
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4.3.

komunikacja pomiedzy sterownikami w standardzie Bluetooth Mesh,
umozliwiajace zataczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy oraz grup opraw,
umozliwiajace sterowanie natezeniem o$wietlenia pojedynczej oprawy oraz grup opraw.

Stupy, wysiegniki, oprawy i zrodta Swiatta

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

aluminiowe, anodowane na kolor C-35 (czarny) — kolor potwierdzi¢ u inwestora przed zaméwieniem
0 grubosci min. 3 mm,

zbiezne, o przekroju okragtym,

do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym,

wysokos¢ zawieszenia oprawy 5m z uwzglednieniem wysokosci wysiegnika,

bez wysiegnika,

spetniajgce wymogi nosnosci dla | strefy wiatrowej i 3 kategorii terenu.

posiadajacy certyfikat CE.

Teren dookota posadowionych stupdw (tj. zielen) nalezy odtworzyc.

Stupy lokalizowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym rys. E-1

Oprawy o$wietleniowe

Wymagane parametry techniczne i jakosciowe:

uzyskanie parametréw oswietlenia uktadu drogowego nie gorszych od uzyskanych w obliczeniach
oSwietleniowych zamieszczonych w niniejszym projekcie,

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

korpus oprawy wykonany z ciSnieniowego odlewu aluminium, pomalowanego proszkowo — kolor
zbiezny z kolorem stupa - RAL9005 - kolor potwierdzi¢ u inwestora przed zaméwieniem ,

minimum stopien ochrony IP66 dla komory lampy i IP66 dla komory osprzetu,

klasa wytrzymato$ci mechanicznej min. 1K10,

I klasa ochronnosci,

zrodta Swiatta typu LED o mocy max. 18W // 39W,

zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali z mozliwoscig zaprogramowania min. 5 pozioméw
autonomiczne;

oprawa musi by¢ wyposazone w gniazdo Zhaga Book 18 zgodne ze standardem D4i,

cosp>0,93, wspdtczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%, stopien skompensowania mocy biernej instalacii
0<tgp<0/4

temperatura barwowa z zakresu 3000-3500K (powtarzalno$¢ kolejnych opraw +100K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70,

ze ztaczem umozliwiajgcym szybka wymiane panelu LED,

trwatos¢ min. 100 000h pracy do LM95B10 (strumiert Swietlny nie mniejszy niz 95% strumienia
nominalnego dla min. 90% opraw),

z uktadem kompensacji strumienia Swietlnego w okresie jej zywotnosci,

wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe max. 10kV,

z certyfikatem CE, Zhaga-D4i, ENEC oraz ENEC PLUS,

min. 5 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy,

wyglad oprawy zblizony do oprawy na ilustracji ponizej:

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
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Tabela redukcji mocy/strumienia proponowanych opraw

L.p. Godzina Poziom redukciji
1 15.00-21.30 100%
2 | 21.30-22.30 85%
3 22.30-4.30 70%
4 4.30-5.30 85%
5 5.30-9.00 100%

44. Kompensacja mocy biernej

W celu redukcji pradu biernego pojemnosciowego generowanego przez uktady zasilajgce oprawy LED
projektuje sie zastosowanie uktadu kompensacji mocy bierne;.

W szafie nalezy zabudowac aktywny (dynamiczne) kompensator mocy biernej o mocy 3 kVAr.

Projektuje sie zabudowe aktywnego uktadu kompensacji mocy biernej opartego na ukfadzie
energoelektronicznym. W uktadzie takim regulator w czasie rzeczywistym analizuje moc bierng generowang w
instalacji oSwietleniowej i generuje prad bierny o przeciwnej fazie niz pobierany przez odbiorniki i w ten sposéb
realizuje kompensacje mocy biernej oraz filtracje harmonicznych.

Moc kompensatora nalezy zweryfikowaC na etapie budowy (po zamowieniu opraw) z uwagi na odmienne
parametry zasilaczy u poszczegoinych producentéw opraw. Nalezy analizowaé sytuacje bez redukcji oraz z
redukcjg nocna. Wymagany tgo instalacji w zakresie 0-0,4 ind..

Wymagania techniczne i jakoSciowe aktywnego kompensatora mocy bieme;j:
o Wykonany w obudowie nasciennej
Obudowa wykonana z blachy stalowej pomalowanej proszkowo,
Stopien ochrony IP30
Napiecie zasilania 400V 50Hz
Typ sieci — 3-fazowy, 4 przewodowy
Moc znamionowa 3kVAr
Temperatura pracy w zakresie min. od -10°C do +40°C
Przystosowany do pracy w Srodowisku o wilgotno$ci w zakresie min. 5 do 95% bez kondensatu,
Skuteczno$¢ kompensacji min. 97%
Elementy przetgczajace wykonane w technologii MOSFET SiC
Czas reakcji <50us
Czas regulacji <5ms
Bezstopniowa mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej do zadanego wspotczynnika,
Generacja zadanej mocy biernej Q/L
Kompensacja wyzszych harmonicznych do 25-tej
Symetryzacja obcigzenia

O O OO0 OO OO OO OoOO0oOO0oOOo0OO0
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o Whbudowane przekfadniki pradowe

o Wbudowane zabezpieczenia: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, nadnapieciowe, przeciw
przegrzewaniu, od zaktocen czestotliwosci, od utraty fazy,

o Konfiguracja przez przegladarke internetowg,

Tor zasilajgcy kompensator wykonac przewodami LgY 10.

4.5.  Montaz urzadzen i osprzetu o$wietleniowego

Uwagi dotyczace montazu stupow

W stupach nalezy umiesci¢ ztacza kablowo-bezpiecznikowe (np. typ IZK), 1-obwodowe z wktadkami 2A,
umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupdw nalezy wykonac
przewodami YKY 3x1,5mm2,

Zyte PEN nalezy potaczyé z zaciskiem uziemiajacym stupa (do ktérego przykrecona jest bednarka
uziemiajaca) za pomocq miedzianego przewodu gietkiego typu LgY 16mm2.

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uziomu zastosowac pret stalowy, ocynkowany o dtugosci 9m.
Wartos¢ rezystanciji uziemieri miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa rezystancja
uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Nalezy
wykonac recznie przekopy probne. Stupy nalezy ustawic tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a
dolna ich krawedz znajdowata si¢ nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow. Stupy
oSwietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujac normatywne odlegtosci od istniejacej infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego.

Podczas stawiania stupdw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od krawedzi jezdni.
W miejscach, gdzie gatezie drzew i krzewdw mogg przystania¢ oprawy o$wietleniowe, nalezy przeprowadzi¢
wycinke gatezi.

Po zbudowaniu oswietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanie$¢ numer %

gdzie XXX oznacza numer szafki oSwietleniowej a YYY kolejny numer stupa. Szczegdty dotyczace numeracii
uzgodnic¢ przed wykonaniem prac z Inwestorem.

Lokalizacje stupow przedstawiono na planie sytuacyjnym. Szczegoty oSwietlenia ulicy przedstawia schemat
ideowy.

Uwagi dotyczace wykonania prac kablowych

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kabel o$wietleniowy uktada¢ w ziemi/rurze na gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i
nakryc folig niebieska szer. 30cm. Folie ochronng ukfada¢ na wysoko$ci 25cm — 35cm nad kablem. Zachowac
odlegto$¢ minimum 0,5m od granic dziatek (ptotow) i kraweznikdw. Przy przejsciach przez drogi oraz przy
skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego kable nn uktada¢ w rurach ostonowych o
Srednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do uktadania w ziemi i
odpornych na obcigzenia transportowe. Gteboko$¢ utozenia przepustu pod drogg gruntowg powinna wynosié
minimum 80cm od gdrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ostonowej. Konce rur lokalizowac za
kraweznikiem w miejscach fatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w opaski z opisem
maksymalnie co 10m.

W przypadku uktadania kabla pod lub w poblizu drzew nalezy stosowa¢ metode przecisku pneumatycznego.
W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejacych linii kablowych wykonac przekopy prébne.

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
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Réwnolegle z kablami zasilajgcymi uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktdrg potaczyé
wszystkie metalowe konstrukcje stupdw i szafki.

Wszystkie potaczenia $rubowe oraz odizolowane cze$ci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez zastosowanie wkasciwych smaréw bezkwasowych.

Kablowa sie¢ oswietleniowg wykonac zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= PN-EN 13201:2014 Oswietlenie drdg.
= WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do o$wietlenia drog zamiejskich i ulic. Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe i szczegotowe

5. UWAGI KONCOWE

Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentow

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
= uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach,

Stuzby techniczne

Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie¢ do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytaczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiardéw
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i o$wietleniowych.

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Stuzby geodezyjne

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupdw oswietleniowych nalezy wytyczy¢ za po$rednictwem stuzb
geodezyjnych. Po utoZzeniu kabli oraz przepustéw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekaza¢ wraz z protokotem.

Pomiary fotometryczne

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pomiaréw fotometrycznych na drodze
celem sprawdzenia i potwierdzenia poprawnosci pobudowanego o$wietlenia oraz poréwnania parametréw
oSwietleniowych z celem projektowym.

Uwagi 0goélne

Jezeli stan istniejacy przedstawiony w projekcie nie jest zgodny ze stanem faktycznym, rozbieznosci nalezy
zgtosi¢ projektantowi.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania. Ponadto, w miare mozliwo$ci nalezy stosowa¢ urzadzenia w Il klasie ochronnoSci. Dodatkowo
nalezy wskazane stupy linii o$wietleniowej uziemic.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczyé zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oSwietlenie na czas nocy.

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
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Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegélnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czeSci urzadzen elekirycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem.

6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1.  Dobor kabli
. Warunek Warunek
Adres Kabel I P | b gn;ELszce In ke | Iz | k doboru | doboru Il
typ m | W | A P- A — | A |- < In < log laa=(k/1 45)xIn
SOP YAKY4x (25| 5 |1646(256| SZ gG [10[19| 68 | 1 [256(|<[10|<| 68 | 68 |=]|13,1
Latarnia 25/2 | YAKY 4x | 25 | 1110 | 572 (0,89 | SO gG |6 (19|68 | 1[089|<|6 |<| 68 | 68 |=]79
Oprawa25/2 | YKY3x |15 6 | 44 |021] 282 | og |2 |21] 22 | 1 |o2t|<| 2 |s| 22 | 22 |2| 29
stupowe
Miejsge Z L Skutecznosé AU
zwarcia ochrony
Q A Ik > la %
SOP  |0,246| 43,5 (t=5s) | 840,8>43,5 |0,04
1o 12854/492 (1=045)| 725>492 |048
Oprawa nr _
o5 |2:998[16 (t=0.4s) 69,0>16 | 1,01
I dtugo$¢ kabla
P, moc zapotrzebowana
I prad roboczy
In prad znamionowy zabezpieczenia
k2 wspotczynnik zabezpieczenia
Iz dopuszczalny prad dtugotrwaty obcigzenia kabla
lad dopuszczalny prad dtugotrwaty obcigzenia kabla z uwzglednieniem utozenia lg=k x I,
K wspotczynnik uwzgledniajgcy utozenie kabla
la prad zadziatania zabezpieczenia w czasie t
Zx impedancja petli zwarcia Zx = VR? + X?
Ik prad zwarciowy Ik =230 / (1,25 x Zx)
AU spadek napiecia AU=2x100/(yxsxUn?) xZ P x|
6.2.  Dobér kompensatora mocy biernej

Qxkomp — Wymagana moc bierna indukcyjna potrzebna do kompensacii [Var]

Qopr — moc bierna pojemnosciowa generowana przez oprawy [Var]

Quataw — moc bierna indukcyjna generowana przez dobrany dtawik kompensacyjny [Var]

Q - moc bierna catkowita po kompensacji [Var]
P — moc czynna wszystkich opraw [W]

t9®proj , COSPproj — OCZEKIWaNY wspotczynnik mocy o charakterze indukcyjnym po kompensacii,

t9Popr , COSPopr — zaktadany wspotczynnik mocy oprawy o charakterze pojemno$ciowym przed

kompensacja,

ze znakiem -

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
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tge , cos® — uzyskany wspdtczynnik mocy po kompensacii

Zatozenia:

COSQproj = 0,98 > tg(pproj = 0,20
COSQopr = '0,93 > tg(Popr = '0,40

P=1646 W

Wymagana moc kompensatora w szafie SO:
Qkomp =Px (tg(Pproj— tg(Popr) = 1646x [0,20 - (-0,40)] =088 Var

Dobrano aktywny kompensator mocy biernej o mocy 3000Var.

7. OBLICZENIA OSWIETLENIOWE

7.1.  Dobér klasy oswietleniowej

Wartosc Wagl  Wartosc wagi VW
Parametr Wariant Opis VW W godz. 22.30-
W godz. 15.00- 4.30
21.30,5.30-9.00 |~
Predkosé Niska V <40 km/h 1 1 1
poruszania Bardzo niska (ruch pieszy) | predkos¢ ruchu pieszego | 0
Wysokie 1
Natezenie ruchu | Normalne 0 0
Niskie -1 -1
Piesi, rowerzysci, ruch 9
motorowy
Piesi, ruch motorowy 1
Rodzaj ruchu Piesi, rowerzysci 1 1 1
Piesi 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane | 13K 1
pojazdy Nie 0 0 0
Wysoka okna wystawowe, boiska
sportowe, reklamy, 1
. . obszary stacjj,
Luminancja magazynow
otoczenia -
Srednia normalna sytuacja 0 0 0
Niska -1
Rozpoznanie Konieczne dodatkowe wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0 0
SUMA VWS 2 1
DOBRANA KLASA P4 P5
WYMAGANE PARAMETRY:
Esr 5,0 Ix 3,0 Ix
Emin 1,0 Ix 0,6 Ix

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
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7.2.

Wyniki obliczeni oswietleniowych

Arkusz danych produktu

Z2 2550Im 730 RM79 MF IP66 11 kl. DALI B O (18W)

P 18.0W
Drampa 2550 Im
Doprawa 2550 Im

n 100.01 %
Skutecznos¢ 141.7 Im/W
Swietlna

CET 3000 K

CRI 70

108

8

48

108

320

Z2 5675Im 730 RM19-R MF IP66 11 kl. DALI B O (44W)

P 440W
Prampa 5675 Im
Poprawa 5676 Im

n 100.01 %
Skutecznos¢ 129.0 Im/W
Swietlna

cCcT 3000 K

CRI 70

480
40
kY 15 o 15 30
cd/kim n = 100%
S—C0-C180 === CQ0.C270
Polarny LVK
108 108
L 00
% 1)
00’ 00
1o
L) 45
0
20
30 1§’ o 15 30
cd/kim n - 100%
S—C0-C180 == C90-.C270
Polarny LVK

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
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DIALux

Teren 1
Lista opraw

Drazem Prazem Skuteczno$¢ Swietlna
222594 Im 1646.0 W 135.2 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P (0] Skutecznos$¢ swietlna
45 Z2 2550lm 730 RM79 MFIP66 11 kl. 18.0W 2550 Im  141.7 Im/W
DALIBO (18W)
19 Z2 5675Im 730 RM19-R MF IP66 11 440W 5676 Im  129.0 Im/W

kl. DALI B 0 (44W)

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU

14



PROJEKT WYKONAWCZY

DIALux

Teren 1 (Scena $wietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

0.10 0.13 0.47 0.21 028 036 0.46 0.60 0.77 1.00 1.32 1.74 231 3.05 4.04 5.34 7.06
== =
9.33 12 16 22 28 38 50 50 50 50 [ix]
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DIALux

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci E Emin: Emaks Uo (g1) 92 Indeks
Alejka gtéwna ($rodkowa) 6.66 Ix 113 Ix 283 Ix 0.17 0.040
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokosc: 0.000 m

Alejka przy krzyzu 6.88 Ix 1.101x 273 1x 0.16 0.040
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

Alejka érodkowa - do pergoli 7.75 Ix 1.72 Ix 230 Ix 0.22 0.075
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

Alejka zewnetrzna (potudniowa) 7.131x 1.141x 28.0 Ix 0.16 0.041
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

Alejka zewnetrzna (pétnocna) 6.57 Ix 114 I 27.2 Ix 0.17 0.042
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos$¢: 0.000 m

Miasteczko ruchu 5.29 Ix 1.64 Ix 26.6 Ix 0.31 0.062 CG7
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos$¢: 0.000 m

street workout 6.51 Ix 1.20 Ix 25.1 Ix 0.18 0.048

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
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8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Etap |
L.p. Materiat llosé [Jedn.| Uwagi
Ukfadanie kabla
1 Kabel YAKY 4x25mm2 0,6/1,0 kV/kV 700 m
2 Opaska kablowa 65 szt.
3 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 670 m
5 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gesto$ci, przeznaczona do przeciskéw, $rednica 10x przecisk
@110 90 m
6 Piasek 50 m?3
7 Folia niebieska, szer. 30cm 627 m
Szafy o$wietleniowe
1 Szafa o$wietleniowa SOP wraz z wyposazeniem zgodna z opisem i schematem 1 kp!
2 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze zlgczkami i grotem 2 kpl
3 Zabudowa w szafie SZ roztacznika bezpiecznikowego z wktadkami D01 gG10A 1 kp!
Stupy o$wietleniowe
Stup aluminiowy, anodowany na kolor C-39 (czarny), wkopywany, o wysokosci
1 zawieszenia oprawy 5m do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym 14 szt
2 Fundament prefabrykowany do stupa o wys. 5m 14 szt.
3 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztgczkami i grotem 3 kpl.
Oprawy i wyposazenie stupéw
1 Oprawa oswietleniowa typu LED 18W 3000K optyka typ 1 (szeroki rozsyt) 10 szt.
2 Oprawa oswietleniowa typu LED 44W 3000K optyka typ 2 (obustronna) 4 szt.
3 Ztacze 1-obwodowe z wkiadka 2A (np. IZK) 14 szt.
4 Przewdd YKY 3x1,5mm? 84 m
5 Przewod LgY 16mm? 14 m
6 Sterownik do oprawy o$wietleniowej do gniazda Zhaga book18 14 szt
Etap |l
L.p. Materiat llos¢ [Jedn.| Uwagi
Ukladanie kabla
1 Kabel YAKY 4x25mm? 0,6/1,0 kV/kV 1515 | m
2 Opaska kablowa 130 | szt
3 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 1420 m
4 (F;t;qaopolietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do przeciskow, Srednica 86 _ 27x przecisk
5 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ochrony kabla, $rednica
@110 21 m
6 Piasek 106 m?3
7 Folia niebieska, szer. 30cm 1330 m
Stupy oswietleniowe
Stup aluminiowy, anodowany na kolor C-39 (czarny), wkopywany, 0 wysokosci
1 zawieszenia oprawy 5m do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym 33 szt.
2 Fundament prefabrykowany do stupa o wys. 5m 33 szt.
3 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztgczkami i grotem 7 kpl.
Oprawy i wyposazenie stupow
1 Oprawa oswietleniowa typu LED 18W 3000K optyka typ 1 (szeroki rozsyt) 26 szt.
2 Oprawa oswietleniowa typu LED 44W 3000K optyka typ 2 (obustronna) 7 szt.
3 Ztacze 1-obwodowe z wkiadka 2A (np. IZK) 33 szt.
4 Przewod YKY 3x1,5mm? 198 m
5 Przewdd LgY 16mm? 33 m
6 Sterownik do oprawy o$wietleniowej Zhaga 33 szt

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
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Etap Il
L.p. Materiat llogé |Jedn.| Uwagi
Ukfadanie kabla

1 Kabel YAKY 4x25mm?2 0,6/1,0 kV/kV 775 m
2 Opaska kablowa 80 szt.
3 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 735 m
5 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gesto$ci, przeznaczona do przeciskéw, $rednica 5x przecisk

@110 31 m
6 Piasek 60 m3
7 Folia niebieska, szer. 30cm 750 m

Stupy o$wietleniowe

Stup aluminiowy, anodowany na kolor C-39 (czarny), wkopywany, 0 wysokosci
1 zawieszenia oprawy 5m do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym 17 szt.
2 Fundament prefabrykowany do stupa o wys. 5m 17 szt.
3 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztagczkami i grotem 3 kpl.

Oprawy i wyposazenie stupow

1 Oprawa oswietleniowa typu LED 18W 3000K optyka typ 1 (szeroki rozsyt) 9 szt.
2 Oprawa o$wietleniowa typu LED 44W 3000K optyka typ 2 (obustronna) 8 szt.
3 Ztacze 1-obwodowe z wkiadkg 2A (np. I1ZK) 17 szt.
4 Przewod YKY 3x1,5mm? 102 m
5 Przewdd LgY 16mm? 17 m
6 Sterownik do oprawy o$wietleniowej Zhaga 17 szt

BUDOWA OSWIETLENIA NA TERENIE PARKU PAPIESKIEGO W LUBONIU
18




