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00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania

i odbioru robét drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: Budowa tgcznika ulic: Pelikana -
Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres Robét objetych ST
Zakres robot obejmuje:

a) Roboty przygotowawcze:

roboty pomiarowe,
zdjecie gérnej warstwy gruntu,
roboty rozbidrkowe.

b) Roboty ziemne

¢) Roboty drogowe obejmujace:

wykonanie koryta pod konstrukcje,
wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowan nawierzchni,
wykonanie konstrukcji nawierzchni,
wykonanie urzagdzen BRD.

d) Roboty obejmujace budoweg os$wietlenia

e) Roboty obejmujace zielen drogowa
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Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

00.00.00

D 01.00.00
D 01.01.01
D 01.02.02
D 01.02.04

D 01.00.00
D.02.01.00/D.02.03.00
D 02.04.00

D 04.00.00
D 04.01.01
D 04.04.02
D 04.05.01

D 05.00.00
D 05.03.23

D 07.00.00
D 07.06.02

D 08.00.00
D 08.03.01

D 10.00.00

D 10.02.01

E 01

701
702
703

WYMAGANIA OGOLNE

CZESC DROGOWA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
Zdjecie warstwy humusu

Rozbiérki elementéw drog

ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych. Wykonanie nasypéw
Wzmocnienia podloza gruntowego

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zag¢szczeniem podioza
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
Warstwa wzmacniajgca z kruszyw ulepszonych cementem

NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BRD
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

ELEMENTY ULIC
Betonowe obrzeza chodnikowe

INNE ROBOTY
Schody betonowe prefabrykowane

CZESC ELEKTRYCZNA
Oswietlenie chodnika

ZIELEN

Zielen - roboty przygotowawcze
Gospodarka drzewostanem
Odtworzenie trawnikow

Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace
si¢ do Rob6t. Powotujg si¢ one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje.
Normy te nalezy traktowac jako integralng czgs$¢ i1 nalezy je czyta¢ iacznie z Rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly.

Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami.
Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie pdzniej
niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane
w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i1 przepisami obowiazujacymi

w Polsce.
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1.4.  OKreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Ciag pieszo-rolkowo-rowerowy (p-r-r) - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu
rowerzystow oraz os6b pieszych poruszajacych si¢ o wtasnych sitach lub na przeznaczonych do
tego urzadzeniach w postaci: rolek, wrotek itp.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia
po jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
Projektantem.
1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upowazniona
przez Zamawiajacego 1 o ktorej jest poinformowany Wykonawca, wykonujgca czynnosci
administracji Umowy, nadzorowania Wykonawcy, potwierdzania platnosci naleznych Wykonawcy,
dokonywania zmian w Umowie, udzielania zgody na przediuzenie terminéw wykonania Robét. Pod
tym pojeciem nalezy réwniez rozumie¢ upowaznionego Przedstawiciela Inzyniera, a w
szczegOlnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prowadzacego bezposredni nadzor i1 kontrole nad
Robotami prowadzonymi przez Wykonawce w trybie ustalonym przez odno$ne przepisy Prawa
Budowlanego.
1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczen, szkicéw i1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz roboét.
1.4.15. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacija
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,

umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i1

przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich

zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i
ewentualnego uzupetnienia (u poszczegélnych gestorow uzbrojenia) usytuowania wszystkich
urzadzen obcych krzyzujacych si¢ projektowanymi drogami.

Wykonawca Robét jest zobowigzany do wspétpracy 1 koordynacji wykonywania Robdét z
innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, wspoirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacj¢ projektowa:

* Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
*  Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa 1 ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera\Kierownika projektu stanowig czgs¢ Umowy, a
wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.
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W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z Inzynierem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, a nastgpnie uzyska jego zatwierdzenie przez
odpowiedni zarzad drogi i organ zarzagdzajacym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Wykonawca przystepujac do robot musi dokona¢ wszelkich zabezpieczen terenu w mysl
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakoéw 1 sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach(Dz. U. z dnia 23
grudnia 2003 r.)

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inzyniera i organ zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca w poblizu tych miejsc
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przygotuje i bedzie utrzymywacé na wlasny koszt stanowiska zapewniajace skuteczne czyszczenie
opon samochodéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé¢ w okresie realizacji
Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujacych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na
nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inzynierowi.
Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caly okres trwania
Kontraktu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

3) Nie uzytkowanie w porze nocnej (22%° — 6™) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej

maszyn i urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.
o odpadach (tekst jednolity Dz.U. nr 39 poz. 251). Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe
dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtéw wywotujacych
szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg mialy aprobate techniczna/ Swiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialdow od wilasciwych organow
administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
Robdét.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca uzyska o$§wiadczenia wszystkich wtascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe do
projektowania oraz podejmie wszelkie niezb¢dne kroki, majace na celu zabezpieczenie jej przed
uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZzyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca wykona
dokumentacj¢ fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robét w celu uniknigcia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejgcych nieruchomosci.

Przed rozpoczgciem robét budowlanych Wykonawca wykona réwniez dokumentacje
fotograficzng istniejacych zjazdéw z drogi na posesje. Zdjecia bedg skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca
sporzadzi ekspertyze stanu obiektéw przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich
zakonczeniu. Powyzsze dotyczy rowniez obiektoéw budowlanych znajdujacych sie w poblizu drég,
po ktérych Wykonawca planuje ciezki transport zwigzany z budowa.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cig. Inzynier bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci 1
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedg ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczgciem Rob6t Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
ktére beda wykorzystywane do cigezkiego transportu Wykonawcy.

Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca
sporzadzi rzeczong inwentaryzacje przed przystapieniem do robét budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.
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Wykonawca bedzie mdégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.

Oferent na etapie przygotowania oferty ma obowigzek dokonania wizji lokalnej stanu
istniejgcych drég po ktérych planuje transport materiatow.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robd6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajagcym
stanie przez caly czas, do momentu Odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe niezwlocznie po otrzymaniu tego polecenia.

Koszt ochrony i utrzymywania Robd6t nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w Cenie
Kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
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metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm 1 zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany hie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.14. Niewypaly 1 niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaly lub niewybuchy, wéwczas
Wykonawca ma obowigzek przerwac roboty i zabezpieczyC teren. O znalezionych przedmiotach
wybuchowych Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inzyniera i bedzie postgpowac zgodnie z
obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U. Nr 92 poz. 881), wyr6b budowlany nadaje
si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik
nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia
lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, o
ktérych mowa w ust. 1 pkt.1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci. Wzér oznakowania CE okresla zatacznik 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze
okresli¢ w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych 1 wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych
dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktoérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.
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4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne
do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczegOlnie zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

5. Dopuszcza si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyr6b zostal wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejagcg Polska Normg a producent zalaczyt deklaracje
zgodnosci z ta norma,

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w
zgodzie z uzyskang aprobata techniczna, a producent zalaczyl deklaracje
zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu
albo aprobatg techniczng, a producent zataczyl odpowiednig informacje o
wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zataczyt do wyrobu deklaracje z tg aprobatg;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3 dokumentacjg oraz z przepisami.Wyréb budowlany,
ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobat¢ techniczng
dla takiego wyrobu.

2.1. Zroédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materialow.

Zatwierdzenie partii (czeS$ci) materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robdét.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t winny:

* by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy robdt ziemnych i materiatéw z recyklingu
warstw konstrukcyjnych istniejacych jezdni),

e odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom
wymienionym w ninigjszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji
Projektowej (Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),
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* posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wiladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢e wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do Robot, a takze koszty zwigzane ze sktadowaniem
materiatow rozbiérkowych na sktadowisku odpadéw.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru begda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan dokumentéw umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z
Terenu Budowy 1 zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. Koszt zwigzany z usuni¢ciem materialdéw nie podlega odrgbne;j
zaptacie 1 musi by¢ uwzgledniona w Cenie Kontraktowe;.

Grunty nienos$ne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren
budowy. Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ na sktadowanie wyzej wymienionych
materialow.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1
niezaptaceniem.
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24. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany 1
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem oraz zanieczyszczeniami, w celu zachowania
swojej jako$ci i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Materiaty pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbidrek i nadajace si¢ do ponownego uzycia stanowig wlasnos¢
Zamawiajacego, z ktérej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materialy te nalezy przekaza¢ na Baze
Materialowa Zamawiajacego.

Materialy budowlane pochodzace z rozbiérek nie posiadajace pelnowartosciowych
wlasciwosci materiatowych 1 nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po
uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza Teren Budowy na sktadowisko odpadéw.

Lokalizacja wlasnego sktadu odpadéw Wykonawcy musi uzyska¢ pozytywna opini¢
odpowiednich miejscowych wtadz samorzagdowych oraz wymagane prawem zezwolenia.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialéw Wykonawca
winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Pozostale materiaty z rozbidrek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umow3. Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy
transporcie materiatdw/sprzetu na 1 z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci
przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania na biezgco wszelkich zanieczyszczen i
uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W szczegdlnosci Wykonawca
bedzie zobowigzany do oczyszczania kot pojazdéw wyjezdzajacych z Terenu Budowy na drogi
publiczne przy pomocy sprezonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia
opon), aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drég publicznych.

Koszt ochrony i utrzymania tych drég Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatébw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 Robdét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze
termin ,,utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robodt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujacy:

organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy 1 sposéb prowadzenia Robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw Robdt,

system (spos6b 1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdét,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbétowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow,

sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

sposéb  postepowania z materialami 1 Robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos$¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i1 jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja waznag legalizacje, zostaly prawidlowo  wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatléw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw 1 Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosSci
materialdéw 1 Rob6t z Dokumentacja Projektowag 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2) Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1
ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
Zakonczenia Roboét 1 przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

» dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

» date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

* uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw Robdt,

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdét,

* przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w Robotach,

* uwagi i polecenia Inzyniera,

* daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 ostatecznych odbioréw Robdt,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdt,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

* dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdét.

(2) Ksigzka Obmiar6w

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynierowi.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robodt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt.
Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu
miesieczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wigzace s3 wymiary
gbrnej plaszczyzny danej warstwy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilosci bgdg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnoscia odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robaét.
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7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposéb ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robé6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
Robdét.
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Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czgsciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3.  Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badafh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robd6t uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robd6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét
odbioru ostatecznego Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
* Dokumentacje¢ Projektowag podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
* Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
* Recepty i ustalenia technologiczne.
e Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
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*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
pPZJ.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ.

* Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

* Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu..

» Kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, o§wietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

W przypadku uzbrojenia podziemnego i nadziemnego odbiér ostateczny tych robdt moze
odby¢ si¢ przed terminem odbioru rob6t mostowych, drogowych i organizacji ruchu. W tym
przypadku do dokonania odbioru ostatecznego danej sieci uzbrojenia Wykonawca przygotuje
dokumenty wymagane przez poszczegélnych gestoréw sieci uzbrojenia, wyszczegllnione w
odpowiednich projektach branzowych, warunkach technicznych zasilania, Specyfikacjach
Technicznych badz w uzgodnieniach.

8.4.  Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementow rozliczeniowych).

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone
dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt stanowigce sume kosztéw bezposredniej
robocizny, materiatéw 1 pracy sprzgtu oraz kosztow posrednich i1 zysku, wyliczong na jednostke
przedmiarowg rob6t podstawowych beda obejmowac:

* Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

*  Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami
ich montazu i wlasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami.
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Warto$¢ pracy Sprzetu i $rodkéw transportu technologicznego wraz z towarzyszacymi
kosztami.

Wywoé6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materialéw, w tym materiatéw
odpadowych, we wskazane miejsce (materiat rozbiérkowy stanowi wlasnos¢ Wykonawcy)
oraz koszty ewentualnego sktadowania tych materiatow.

Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy
ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do
kosztéw uzyskania przychodéw, w szczegdlnosci koszty ogdélne budowy oraz koszty
zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i1 likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i
socjalnego itp.), koszty oznakowania Robét, wydatki na BHP, uslugi obce na rzecz
Budowy, optaty dzierzawcze, oplaty za zajgcie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robdt, koszty ogélne przedsiebiorstwa Wykonawcys, itp.

Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robdt,

Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
calym okresie jego realizacji, lacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne
koszty 1 optaty bankowe, finansowe 1 ubezpieczeniowe.

Sporzadzenie uzupelniajacej dokumentacji i opracowan projektowych, technologicznych,
operatéw, ekspertyz, analiz, koszty nadzorow urzadzen towarzyszacych, petnienie nadzoréw
przez stuzby ochrony przyrody i nadzor archeologiczny.

Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.
Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty srodowiskowe.

Pozostale koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa platnosci) poszczegdlnych
Szczegoétowych Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztéw wchodza réwniez
wszelkie czynnosci nie opisane w w/w czgsciach SST, a konieczne ze wzgledu na
technologie robd6t i ich wzajemne nastgpstwo.

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu oraz Wymagan Ogdlnych

zawartych w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a takze wynikajace z uzgodnien projektu, warunkéw technicznych zasilania lub z
innych dokumentéw, ktorych kopie zalagczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu
(Uzgodnienia), badz zawartych w projektach branzowych, a nie wyszczegdélnione w oddzielnych
pozycjach Kosztorysu Ofertowego.

9.3

a)

b)

c)
d)

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Harmonogramu Robét wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postgpu Robdt.

Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

Optlaty/dzierzawy terenu

Przygotowanie terenu
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Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazdéw,
przejazdow, wiaczen do istniejacej sieci drogowej, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych lub w przypadku zniszczonej
nawierzchni jej remont z ewentualng konieczno$cig naprawy konstrukcji uszkodzonej
nawierzchni.

Uzupekienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglednieniem kierowania
ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow i/lub przy pomocy przenosnych urzadzen
sygnalizacji $wietlnej

Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 11 sierpnia 2004r o systemie oceny zgodno$ci , wymagania, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposéb oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011) .

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z pdZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735 z p6ézniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 1989 r., Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zamianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r, Nr. 62, poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami).

Warunki Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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D-01.01.01.WYZNA CZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz roboty
pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych, w zwiazku z realizacja zadania pt.:
Budowa tacznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy oraz punktéw geometrii
parkingu i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

* wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i1 punktéw
wysokosciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych dla robét ziemnych (reperéw
roboczych),

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec¢
srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowac
paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw
osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.  SPRZET

Do wyznaczenia tras i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
* tyczki,
e laty,
* taSmy stalowe.
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Sprzet stosowany do wyznaczenia tras i punktow gléwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

Mozna uzywac¢ dowolne srodki transportu do przewozu materialéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK
[4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek biedach
wykrytych w czasie wytyczenia punktow giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i1 rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i1 wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosce
pomiegdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.
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Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty statle na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

54. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw
nasypow polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturow
nasypéw i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6,7, 8, 9, 10].
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1 ha (hektar) rob6t pomiarowych obejmujacy réwniez wytyczenie robot rozbidrkowych,
ziemnych, kraweznikow, chodnikéw, znakéw drogowych, itp.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robét zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicOw 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za 1 ha trasy w ciagu ktdrej wyznaczono 1 zastabilizowano punkty wysokoSciowe
nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

* dostarczenie materialéw pomocniczych,

* wyznaczenie punktéw gtéwnych osi i punktow wysokosciowych,

* uzupelnienie osi dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

* zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. z 1989 r., Nr 30, poz.
163 z p6zniejszymi zamianami).

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa, 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunigeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania pt.: Budowa
facznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu z pasa robdt ziemnych na wszystkich odcinkach w obrebie
prowadzonych robét i obejmuja:
* zdjecie warstwy gruntéw organicznych (humusu) o grubosci sredniej 25 c¢m,
* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
* wywiezienie zdj¢tego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

spycharki,

rowniarki,

topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.
Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Przewiduje si¢, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odklad poza teren budowy, na

miejsce uzgodnione z Inzynierem lub ponownie wykorzystany do wykonania trawnikéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Zdjecie warstwy humusu i darniny

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz

dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych, ktéra jest

okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na peing gleboko$¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu

wystepowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci zdjecia humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z

powierzchni pasa robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) warstwy zdjetego humusu.
ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2.

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 zdjetego humusu obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

zdjecie warstwy humusu na petng glteboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy
na miejscu sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

przewiezienie humusu na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

uporzagdkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkag elementéw drég w ramach przedsiewzigcia pn.: Budowa
facznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki
elementéw drog i obejmuja:

- rozbiérka kraweznikéw betonowych z tawami z wywozem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:
- frezarki,

- pily,

- mloty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.4.
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4.2. Transport materiatu z rozbiérki nawierzchni

Materiaty z rozbidrki nawierzchni moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Materiaty z rozbioérki stanowig wiasno$s¢ Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt.5.

5.2. Rozbiorka istniejacej nawierzchni i jej elementow

Rozbidorce podlegajg elementy drogowe wg pkt 1.3 a+g na odcinkach wskazanych
w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt 3 lub
wskazanego przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby krawedz
rozbieranej nawierzchni na styku z istniejgcg byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze
by¢ postrzegpiona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jako$ci rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a) 1 m (metr) rozbidérki kraweznikow;

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 a+1 obejmuje:

wyznaczenie zakresu robot,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozbidrka elementéw opisanych w pkt 7.2,

rozbidrka pozostatych elementéw i budowli istniejagcych w pasie drogowym, rowniez nie
przekreslonych na planach, jesli bedg kolidowac z projektem,

zatadunek 1 odwiezienie materialéw z Terenu Budowy na miejsce uzgodnione z Inzynierem
(material stanowigcy wlasnos¢ Wykonawcy), facznie z kosztami sktadowania,

zatadunek i odwiezienie materiatow stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajacego, na miejsce
wskazane przez Inzyniera,

koszty utylizacji materialéw nie nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
wyréwnanie podtoza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zaggszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.00/D.02.03.00 WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH NIESKALISTYCH. WYKONANIE
NASYPOW
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D-02.01.00/D.02.03.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. WYKONANIE NASYPOW.

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow 1 nasypow w zwigzku z realizacja zadania pn.:
Budowa tacznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$lajg wymagania dla rob6t ziemnych

przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych z wykorzystaniem na nasyp lub z transportem
na odktad,

b) budowe nasypéw z gruntu z wykopu.

Roboty w zakresie wykopow obejmujg réwniez rozbidrki korpuséw ziemnych istniejgcych

odcinkéw drég w niezbednym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych
albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa
rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =Pe
pds
gdzie:
LPa - g@stoéc’3 objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),

Pas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m>).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:%
dio

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

0

/ :i
E,

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymato$cia
oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-EN 13249:2002.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowg , Specyfikacja Techniczna 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w specyfikacji technicznej D-.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Ze wzgledu na rodzaj gruntéw rozpoznanych podczas badan geologicznych, do
wykonania nasypow, nalezy uzy¢ gruntu z wykopu. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy wywiez¢
w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinien wynosi¢ co
najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto$ci mozna zastosowa¢ warunkowo,
jezeli wstepne proby na odcinku prébnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia.

2.3. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow przez do$wiadczonego geotechnika, wiacznie z wykonaniem
uzupetniajacych sondowan/wiercen gruntu, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych
gruntéw do budowy nasypow 1 zastosowania jako material na warstwy stabilizacji cementem,
zgodnie z PN-S-02205, badz tez koniecznos$ci usunigcia tego gruntu z podtoza i przewiezienia na
odktad. Powyzsze ustalenia dotyczgce kontroli i oceny warunkéw gruntowych dotycza rowniez
odcinkéw z przewidziang wymiang podioza nieno$nego.

2.4. Wymagania odnos$nie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca musi zapewni¢, iz zastosowany przez
niego material nasypowy spetnia nastepujacy warunek : maksymalna gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntu zaggszczonego w aparacie Proctora ( norma PN-S-02205) > 1,6 g/cm’.

Go6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyo = 6 %10 = m/s i wskazniku
r6znoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Material nasypowy w przypadku zbrojenia wysokich nasypéw powinien spetnia¢ nastgpujace
warunki:
» Kkat tarcia wewnetrznego: ¢ > 307
*  spojnosc: ¢ =0 kPa;
e cigzar objetosciowy: y= 19-23 kN/m’ dla wilgotnos$ci optymalnej wop=06-8 w zaleznosci
od uzytego materiatu.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypOw nalezy uzywac :
— walce ogumione,

— walce i plyty wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy oraz
od warunkéw wodnych 1 wilgotnosci zageszczanej warstwy. Dotyczy to w szczegdlnosci
zageszczania piaskOw czeSciowo nawodnionych, zawierajagcych warstwy gruntéw spoistych —
gdzie zasadnicza sprawg jest zapewnienia skutecznego odwodnienia (np. za pomocg iglofiltrow)
w trakcie wykonywania zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajagcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw. Kazdy inny rodzaj sprzg¢tu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST-.00.00.00.
,Wymagania ogélne”. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci Srednie nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnos$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usunigcie drzew
1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz z poleceniami InZyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysoko$ciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systeméw odwadniajgcych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem, lub spowodowaé czasowe
obnizenie poziomu wéd gruntowych niezbedne do wykonania rob6t ziemnych.

Bedzie to szczegdlnie istotne w przypadku gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowac¢ kosztownymi i1 czasochtonnymi zabiegami uzdatniajacymi.

5.2.3. Wymiana gruntéw nieno$nych

Wymiang¢ gruntéw nieno$nych — gtéwnie nasypéw niekontrolowanych nalezy przeprowadzaé
zgodnie z zasadami wykonywania wykopow (w trakcie ich wybierania) oraz wykonywania
nasypow (w trakcie wypelniania wybranych przestrzeni). Wskazniki i tolerancje rob6t zgodne
odpowiednio z wymaganiami dla wykopow i nasypow.
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5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczgce minimalnej warto$ci i wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablical.  Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych
Minimalna
Strefa -
wartos¢ Lg:
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 1,00
15-25 cm ( warstwa
ulepszonego podioza)
Na gtebokosci od 15-25 do 0.97
50 cm od powierzchni robét ’
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.2.5. Doktadno$¢ wykonywania wykopéw

Doktadnos¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastepujgce tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 i
-3 cm.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.7. Rozbidrki istniejgcych korpuséw drogowych
Zakres ilosciowy robot w pozycji wykopy, obejmuje réwniez rozbidrke istniejacych korpuséw
drogi krajowej nr 3 wskazanych na planie, ktére po przebudowie pozostang niewykorzystane ze
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wzgledu na lokalng zmiang trasy drogi. Korpusy te nalezy rozebra¢ do poziomu otaczajacego
terenu, powierzchni¢ po rozbidrce wyprofilowac¢ bez zaggszczenia

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w SST.

5.3.1.1. Wycigecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla

zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4 % * 1 % 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I
Nasypy o wysokosci, dla:
m
do 2 0,95
ponad 2 0,95

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i1 materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubo$ci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspélczynniku kg < 5 x 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4 % + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
gbérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo = 6 %10 ~ m/s i wskazniku
r6znoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obregbie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosSci i
pochyleniu zgodnie ze szczegbétem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wiycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztaltcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni rob6t
- 0,2do12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;j:
- 12m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartoS¢ wskaznika odksztalcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci I = 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypéw obowigzuja nastepujace wymagania:

— szerokos¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1 cm
1—3cm,
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— pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu z tolerancja £ 1 % w stosunku do
projektu,

— pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £ 10 % ich
wartosci wyrazonej tangensem kata,

— wybrzuszenia i wkles$niecia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

— spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rz¢dnych
projektowanych, wiekszych niz—3 cm lub + 1 cm.

Styk dwoch przylegtych czgsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy

pomocy stopni.

5.3.4.6. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zagegszczony, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdécic na :

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
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b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace]

znowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badania nalezy

okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granic¢ ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos¢ kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m~ warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami

okreslonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢

aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-

77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos¢ korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnoSci wykonania skarp, okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest:
a) 1m’ (metr szeScienny) wykonania rob6t w wykopach,
b) 1 m’ (metr szescienny) wykonania rob6t w nasypach.

Podstawg obliczen ilosci wykonanych wykopdéw lub nasypéw beda rzeczywiste przekroje
poprzeczne wykonane co maks. 20 m, w tych samych pikietazach trasy co przekroje do obliczen
usuni¢cia warstwy humusu (ST D.01.02.02). Beda one zawiera¢ rzedne wyjsciowe po usunigciu
warstwy humusu (wzglednie po dokonaniu wymiany gruntu), oraz rz¢dne po wykonaniu
wykopu/nasypu. Ponadto celem umozliwienia biezacej kontroli ilosci wykonanych robét
ziemnych, przekroje te beda wykonane dodatkowo takze w pikietazach trasy zgodnych z
pikietazem przekrojéw robot ziemnych zawartych w Dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m’ wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplantowanie urobku na
odktadzie, a takze ew. oplaty za sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,

- organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg iglofiltrow,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- nadzor geotechniczny w trakcie prowadzenia robot,

- wykonanie, a nast¢pne rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
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doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej za pomoca nawilzenia lub osuszenia w
sposOb naturalny lub chemiczny

b) Cena 1 m® wykonania robé6t ziemnych w nasypach obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

prace pomiarowe,

schodkowanie skarpy istniejacego nasypu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;j,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu rowow 1 skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

koszty pozyskania gruntu z dokopow,

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

odspojenie gruntu w dokopie,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

dow6z wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

nadzor geotechniczny w trakcie prowadzenia robdt,

doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotno$ci optymalnej za
pomoca nawilzenia lub osuszenia w spos6b naturalny lub chemiczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni

@)

. BN-75/8931-03

\]

. BN-77/8931-12
8. BN-76/8950-03

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdiczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy 1 materialy wyszczeg6lnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.04.00 WZMOCNIENIA PODL.OZA GRUNTOWEGO
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D-02.04.00. WZMOCNIENIA PODL.OZA GRUNTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wzmocnienia podioza gruntowego polegajacego na wykonaniu opasek zwirowych w
pasie buforowym i obstugujacym w formie muld nad materacami z kruszywa owinigtego
geotkaning oraz powierzchni przepuszczalnych stuzacych odprowadzeniu wody w ramach
zadania pn.: Budowa lacznika ulic: Pelikana - Kukuleczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nastepujacych robot:

— Ulozenie geotkaniny do wykonania opasek przepuszczalnych w formie materacy stuzacych
odprowadzeniu wody

— Wykonanie wypelnienia materaca z kruszywa naturalnego #31,5/63 mm - gr. 25 cm

— Wykonanie gérnej warstwy opasek (muld) oraz skarp powierzchni przepuszczalnej z
kruszywa naturalnego #8/31,5 mm - gr. 10 cm

— Wykonanie wypelnienia powierzchni przepuszczalnych z kruszywa naturalnego #31,5/63 mm
- gr. 100 cm

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze — warstwy gruntu, nie spetniajace wymagan wynikajacych z warunkéw
nos$nosci lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.

1.4.2.Wzmocnienie podioza przy uzyciu geosyntetykow prowadzi do znacznego zmniejszenia 1
wyréwnania naprezen pionowych w gruncie, a w konsekwencji przyczyni si¢ do zmniejszenia
osiadan oraz zabezpieczy konstrukcje drogi przed nieréwnomiernym osiadaniem podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg
wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty,
geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geowtdknina — materiat wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych,
ktérych spdjnos$¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki
chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.5. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi widéknami
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek 1 osnowa). Struktura
geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wiasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze
widkna utozone sa prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu 1 wzajemnemu tarciu, materiat
posiada znaczng wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wzmocnienia podtoza sa:

* piaski,

e Zwir i mieszanka

* geotkanina
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ warunki okre§lone w specyfikacji:
- D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem

2.3. Wymagania dla geotkaniny

Rodzaj geotkaniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 Masa powierzchniowa g/m’ >400

2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie KN/m >10

3 Wydluzenie przy maksymalnym obcigzeniu | ¢, <100

4 Przebicie statyczne (metoda CBR) KN >25

5 Charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogs mm <0,15

Geotkanina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu,
nawini¢ta na tulej¢ lub rur¢ metalowg, ktére zaleca si¢ zdejmowal przed momentem
wbudowania.

Rolki geotkaniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni
oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz
wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dluzszy niz
tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geotkaniny,
jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geotkanina nie powinna by¢
narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geotkaniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
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Elementy mocujace geotkanine do podloza

Do przytwierdzania geotkaniny do podloza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow
stalowych $rednicy okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm.
Pret powinien mie¢ czes¢ pozioma, dociskajaca geotkaning do podtoza, np. odgigcie w ksztatcie
litery U, przyspawany kawatek blachy itp. Elementy mocujgce stosuje si¢ na zakladach i
krawedziach paséw geotkaniny.

2.4. Skltadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wzmocnienia nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone
1 dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wzmocnienia powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
e roéwniarek,
e walcéw statycznych,
*  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

Geotkanina moze by¢ transportowana dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i1 negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
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— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic lub rozcigé geotakning,

— przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowldkniny,

— niedopuszczenia do porozrywania 1 podziurawienia opakowania z folii w czasie
wyladowywania geotkaniny ze Srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe o klasie nosnosci G1 pod materac stanowi¢ nalezy wyréwnac i zagesci¢ do
Is=0,97

Materac powinien by¢ wytyczony w sposéb umozliwiajgcy wykonanie go zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Ulozenie geotkaniny

Geotkaning nalezy uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez
rozwijanie szpuli, lekko ja naciggajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajagcy wymiary
pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposéb taczenia itp.

Folig, w ktérg sg zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Geotkaning nalezy tak uklada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢
wzdluz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatlcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczgsciej na budowie za pomoca
zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ geotkaniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podluznie. Uklad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geotkaninie.
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5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu
warstwy wzmocnienia nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa wzmocnienia powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ wzmocnienia, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy wzmocnienia podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wzmocnienia

Lp. Wyszczegbélnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy co5Sm

2 Réwnos¢ podtuzna co5Sm

3 Réwnos¢ poprzeczna co2m

4 Spadki poprzeczne co2m

5 Rzegdne wysoko$ciowe co2m

6 Uksztattowanie osi w planie ~ co2m

7 Grubos$¢ warstwy co2m

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
9 Prawidlowos¢ utozenia geotkaniny [co 5 m

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy wzmocnienia nalezy mierzy¢4 metrowg tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwno$ci poprzeczne warstwy wzmocnienia nalezy mierzy¢
4 metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy wzmocnienia na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej = 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy wzmocnienia, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢
poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Prawidlowos$¢ utozenia geotkaniny

Utozenie i zaggszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geotkaniny
powinno by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej i technologicznej; wymaga
si¢ aby pasma geotkaniny lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady sgsiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+-50 cm.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy):

— ulozenia geotkaniny do wykonania opasek przepuszczalnych w formie materacy stuzacych
odprowadzeniu wody

— wykonanie wypetnienia materaca z kruszywa naturalnego #31,5/63 mm - gr. 25 cm

— wykonanie gérnej warstwy opasek (muld) oraz skarp powierzchni przepuszczalnej z
kruszywa naturalnego #8/31,5 mm - gr. 10 cm

— wykonanie wypelnienia powierzchni przepuszczalnych z kruszywa naturalnego #31,5/63 mm
- gr. 100 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1m2 geotkaniny obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu geotkaniny,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania 1m2 wykonania wypelnienia materaca oraz powierzchni z kruszywa:

prace pomiarowe,

przygotowanie podtoza (w przypadku wykonywania materaca nalezy utozy¢ warstwe
geotkaniny)

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstw materiatu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.00.00 PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza
w zwigzku z realizacjg zadania pn.: Budowa tacznika ulic: Pelikana - Kukuleczki - etap I budowa
chodnika.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
mechanicznym i recznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni
oraz opasek i niecek pod powierzchnie przepuszczalne.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST 00.00.00."Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien by¢

przygotowany do wykonania roboty recznie ze wzgledu na wystepowanie infrastruktury
podziemne;.

&3



Budowa fgcznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap | budowa chodnika.

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
nastepujacych maszyn:

* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

* walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
pod warunkiem ze roboty bedg prowadzone poza miejscami wystepowania
infrastruktury podziemnej.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 4.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WarunKi przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wpykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych
do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto nalezy
wykonywa¢ recznie z dopuszczeniem wymienionych w pkt.3.2. maszyn poza miejscami
wystepowania infrastruktury podziemnej. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gitebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1.Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm
(warstwa ulepszonego podtoza) 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0.97

powierzchni rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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5.6. Wywoéz nadmiaru gruntu na odklad
Po wykonaniu rob6t nadmiar gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta 1
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolpleflle badani Minimalna czestotliwo$¢badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
5 |Rzedne wysokosciowe autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Ukszialtowanie osi w co 25 m w ozii jezdni i na jej krawedziach dla
6 . autostrad 1drég ekspresowych, co 100 m dla
planie *) b
pozostatych drég
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa z tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitgbokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie 1 powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz
wyprofilowanego i zageszczonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
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PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2.

10.

W=

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowanie,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp

profilowanie dna koryta,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANE] Z KRUSZYWEM
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] Z
KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy
z mieszanki niezwigzanej z kruszywem dla realizacji zadania pn.: Budowa facznika ulic: Pelikana
- Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadnicze] z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ftj.
ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa zasadnicza,
stanowigca gorng czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Roboty obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy podbudowy zasadniczej o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy
kategoriami r6znych wilasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli wuziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i

b) z doktadnosciag £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285
[17] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wihadciwodé Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt PN-
EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4,1-4.2 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. G:80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
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Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne

sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT;10 (tj. procent

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] masy przechodzgacej przez sito gérne D:

ciggtym uziarnieniu +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna wartosc

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartosé

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooy3 (tj. masa ziarnprzekruszonych

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

przekruszonej lub tamanych oraz ziarn catkowicie zaokragglonych wynosi 0

ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fper (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym*) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fper (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym*) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles < 40 **))

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala>50))

Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz.7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 5.5i7.3.2 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9[11] kat. WA242***) (tj. maksymalna wartos¢
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego roz. 19.3 [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym p. 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

[15] srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBy4 pekiarowana (tj. Wzrost
3[13]i PN-EN wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
1097-2 [10] > 8%)
Mrozoodpornos¢ na frakgji PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
kruszywa 8/16 mm [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

osadowe: kat. F,o, kruszywa z recyklingu:

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  tgczna zawartos$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wilasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwiazane;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki Iub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmu;ja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i1 prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

96



Budowa fgcznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap | budowa chodnika.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernos$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywatly
zachowanie jednakowych wlasciwos$ci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek,
wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i1 deklarowac, po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze
mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
1 deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagahn podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroéz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczone] mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w mieszankach
kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddzialywaja szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznos$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
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zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
i s KR1 + KR6
Wiasciwosé
Punkt
kruszywa
PN- W .
EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFxR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wg tab. 2
poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach | 4.4.2 Wg tab. 3
kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SE™, co 45 45
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAz5 (tj. wsp6iczynnik Los Angeles < 35)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >80
zageszezenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zaggszcezenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

100




Budowa fgcznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap | budowa chodnika.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2.okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe¢ zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢c w mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg¢ produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

101



Budowa fgcznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap | budowa chodnika.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowa z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami
InZyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwoéci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
s L . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 5)0 000 m2 Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
5cm
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowanej
roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST .00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

¢ prace pomiarowe,

« oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

« przygotowanie podtoza,

« sprawdzenie podioza,

+ dostarczenie sprzetu

« opracowanie i zatwierdzenie recepty,

+ kupno materiatéw, przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce
wbudowania,

« wykonanie odcinka prébnego,
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roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem, z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 933-1
2. PN-EN933-3
3. PN-EN933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3
10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3
12. PN-EN 13242
13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

15.

PN-EN
47

13286-

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —  Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:

Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w  obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreSlania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszcezanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze¢s¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci 1
pecznienia liniowego.
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10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.20101.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Politechnika Gdanska, Gdansk 2012.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 WARSTWA WZMACNIAJACA Z KRUSZYW
ULEPSZONYCH CEMENTEM
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D.04.05.01 WARSTWA WZMACNIAJACA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy i
ulepszonego podloza (warstwy wzmacniajacej) z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
zadania p.n. Budowa tacznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy wzmocnionego podtoza z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem grubosci 20
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podtoie — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
cementem, stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg no$nosc.

1.4.2. Warstwa technologiczna — warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem, wykonana w gérnej warstwie nasypu dla cigzkiego ruchu technologicznego w czasie
budowy nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne
z obowigzujagcymi, odpowiednimi  polskimi normami 1 z definicjami  podanymi
w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. WarunKi ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania 1iskladowania podano
w D 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje si¢
nastepujgce materialy: kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wtasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne - piaski, pospoiki, zwiry, albo
mieszank¢ tych kruszyw o cigglym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
Lp.

1. | Uziarnienie, wg:
a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2. | Zawartos$¢ cze$ci organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej PN-EN 1744-1
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,, %, nie wigcej
niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, w przeliczeniu
na SO;, %, ponizej 1 PN-EN 1744-1

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktére nie spetnia wymagan
okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
placu budowy to powinno ono by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1. Przechowywanie 1 transport
cementu wg BN-88/6731-08. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez
zawartosci grudek. w normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczac trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuze;j
niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby prébne wykaza zadowalajaca
wytrzymato$¢ na $ciskanie i zadowalajgcg mrozoodpornosc.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzg¢tu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy

stosowac:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa 1 cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

— w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne,

3.3. Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,

— spycharki, rowniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania cementu,

— przewozne zbiorniki na wode¢, wyposazone Ww urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zagegszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu
i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
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4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwoérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki
nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczaé
8 %, w stosunku do masy suchego kruszywa. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja
+1% 1-2%. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji. W przypadkach uzasadnionych w uzgodnieniu z
Inzynierem dopuszcza si¢ zamiennie wykonanie stabilizacji w oparciu o lepiszcze wapienne. W
przypadku zamiany lepiszcza, zawartos¢ wapna w stosunku do suchego kruszywa powinna
zawiera¢ si¢ w granicach 10-12%.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa icementu pobrane w obecnosci
InZyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1,

— wyniki badan wytrzymalo$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

— wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej kruszywa
Z cementem,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢
zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podioza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze
(grunt rodzimy, nasypowy lub warstwa odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza oraz warstwy technologicznej

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy technologicznej o grubosci 25 cm, moze
by¢ zrealizowane przy zastosowaniu dwéch metod:

— metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

— metodg mieszania na miejscu,

pod warunkiem spetnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawce metoda
stabilizacji powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowa¢ betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego
z automatycznym dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa icementu oraz objetosciowego dozowania
wody, gwarantujagce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw:

— kruszywo 3%,

— cement +0,5%,

— woda £2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych 1ipoprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7.2. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej
wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalone;j
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien by¢
wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem
nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10 %, -20 % jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy
wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
Zageszezanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaC si¢ od nizej
potozonej krawedzi iprzesuwa¢ pasami podltuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia ipodobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na petng giebokos¢, wyréwnanie
1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad. Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii
mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Specjalng
uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych
1 poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotno$ci. Sposéb pielegnacji zaproponowany
przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza si¢ skrécenie tego terminu za zgoda Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

6.2. Wilasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podioza,
o R, = 2,5 MPa powinna wynosi¢:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa,

— wytrzymatos¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 28 dniach — 1,5 + 2,5 MPa,

— wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.

Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego

cementem
Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badaf Mini’malna'iloéé' Maksymalna powierzc-hnia
badan na dziennej ulepszonego podtoza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [mz]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymalo$¢ 7-dniowa( dotyczy Rm=2,5 Mpa) 3 400
5. | Wytrzymatoé¢ 28-dniowa 3
6. | Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. | Szczeg6lowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie Zrédta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i1 pomiardw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej
podloze z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 pomiaréw
1. Grubo$¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
2. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
o, Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku ina koncu
kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. R6wno$¢ wzmacnianego podtoza

Nieréwnos$ci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem
w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podioza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja +0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm - 2cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podioza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci
co najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang
w tablicy 3.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej
o wigcej niz +10 %, -15 %.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wzmocnionego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem grubosci 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

— zakup 1 dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

b) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

— zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— spulchnienie kruszywa,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

— zakup, dostarczenie i rozscielenie cementu zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie kruszywa z cementem,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Decyzje o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gesto$ci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
21.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
24.  PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych. Generalna Dyrekcja Droég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
BETONOWLE]
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D-05.03.23. NAWIERZ CHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn.:
Budowa tacznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki betonowej o grub. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 3 cm w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji. Kostka moze wystepowaé w réznych kolorach.

1.4.2. Kostka brukowa z odstepnikami - ksztaltka wytwarzana z betonu o ksztalcie umozliwiajacym
przesaczanie si¢ wody przez szerokie spoiny mi¢dzy kostkami. Kostka moze wystepowac pod
r6znymi nazwami handlowymi np: "kostka ekologiczna" lub "hydrofuga".

1.4.3. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajagcymi.

1.4.4. Podsypka - warstwa piasku stuzgca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub
na podtozu gruntowym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami z definicjami podanymi w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdélne" p.1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.
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2.3 Betonowa kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni stanowisk postojowych nalezy uzy¢ brukowej kostki
jednowarstwowej o grubosci 8cm, gat. I - typ "dwuteownik".

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, okresla norma PN-EN 1338 w
spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowe;j

Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1. | Ksztatti wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od — dtugo$¢ +3 Roéznica pomigdzy dwoma
1.1. | zadeklarowanych wymiaréw kostki, C — szeroko$¢ +3 pomiarami grubosci, tej samej kostki,
grubo$ci > 100 mm — grubo$¢ +4 powinna by¢ < 3mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli
maksymalne wymiary kostki 300 mm), Maksymalna (w mm):
1.2. | przy dtugo$ci pomiarowe;: C wypuktos¢/wklgstosée
— 300 mm, 1,5/1,0
—400 mm. 2,0/1,5
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu:
2.1. | udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, D warto§¢ érednia < 1,0 kg/m?,
zat. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy Wytrzymalos’c’ chgr e‘lkterys‘tyf:zna T> 3,6M}’a. K‘az.dy‘p oie dynczy
2.2. . F wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
rozlupywaniu .. .. e .
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
. . Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
2.3. | Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzymatosé) F ; S :
wymagania pkt. 2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4. | Nasigkliwos¢ Wartos$¢ $rednia < 5,0%
Pomiar wykonany na tarczy
Odpomosé na Scieranie (wg klasy 4 szerokiej §ciernej, wg zal. Bohmego,
2.5. . G normy - badanie wg zal. H normy - badanie
oznaczenia I normy)
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm’/5000 mm”
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana
- zadawalajaca odpornosc,
26, | Odpomosé na poslizgfpostizgniscie I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
e poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia).
3. | Aspekty wizualne
a) gdérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1. | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2. | Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
.. . . . roducenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
3.3. Zabarwienie (barwiona moze by¢ I c) Ie)wentualne réznice w jednlz)litos'ci tekstury lub zabarwienia,

warstwa Scieralna lub caty element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
zaistotne.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.

biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3lat.
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2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
* napodsypke cementowo- piaskowa stosuje sig:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania
PN-EN132424:2004, cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
lub wody wodociggowej, dla ktdrej nie okresla si¢ wymagan.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki moze odbywa¢ si¢ recznie. Do przycinania kostek mozna
stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczga). Do zaggszczania

nawierzchni z Kkostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdélne" p.4.
4.2.Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdélne" pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Koryto pod podbudowe¢ lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. sciekow),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;j,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zasypki piaskowej lub kruszywowej i wypelnienie nig szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

126



Budowa fgcznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap | budowa chodnika.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona 1 wyprofilowana. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1cm. Roz$cielanie podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
kostek nawierzchni z kostek 3-4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
cementowo-piaskowej.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych
powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).
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Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale. Szerokos$¢ spoin pomigdzy
betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm. Po utozeniu kostek, spoiny
nalezy wypelni¢ zaprawg piaskowa, spetniajagca wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;].

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajagcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Nawierzchni¢ na podsypce cem-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6ét podano w STD-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

128



Budowa fgcznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap | budowa chodnika.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczeg6lnienie badan i

pomiar6w

Czestotliwo$¢ badan

'Wartos$ci dopuszczalne

biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
rojektowa i specyfikacja

1. [Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub metoda
niwelacji)

'Wg punktu 5.5; odchylki od
projektowanej grubosci £1 cm

2. |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce
rojektowa roboczej

b) potozenie osi w planie co 100m i we wszystkich
(sprawdzone geodezyjnie) unktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowane;j
do 2cm

c) rz¢dne wysokosciowe co 25m w osi 1 przy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we

Odchylenia: +1cm; -2cm

poprzecznym (sprawdzona tata
profilowa z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym  [jw. Nieréwnosci do 8mm
tatg czterometrows)
e) réownos¢ w przekroju jw. Przeswity miedzy tatg a

powierzchnig do 8mm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

) spadki poprzeczne (sprawdzone [jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) rojektowej do0,3%
2) szeroko$¢ nawierzchni jw. Odchytki od szeroko$ci

projektowanej do +5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

kontrola biezgca

'Wg dokumentacji projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badanie wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw  |Sposdb sprawdzenia

1. |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego  (Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
sciekow spoin i szczelin

2. |Badanie polozenia osi nawierzchni w  |Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi, co 25m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

2b)
3. |Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

do 2¢g)

metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogblne'p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej
betonowej odpowiedniego typu na podsypce cementowo-piaskowej, grubosci 3cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne"pkt.S.
8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty
wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST podlegaja rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.
8.3. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D 00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy
nawierzchni z kostek brukowych betonowych.
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Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje w
szczegdlnosci:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie Robdét i jego utrzymanie,

* koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

» zakup, dostarczenie 1 skladowanie materiatow,

* przygotowanie podioza,

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

e ulozenie 1 ubicie kostek,

* wypelnienie spoin,

* pielegnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

* inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

* odwiezienie sprzetu,

* wykonanie innych czynnosci niezb¢ednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST i
zgodnychz Dokumentacjg Projektowa i ST.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
3. PN-EN-1008:2003 Woda do betonéw.
4. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BRD
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem balustrady oraz odtworzenia stupkéw blokujacych w
ramach zadania pn.: Budowa facznika ulic: Pelikana - Kukuleczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego drég, wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji

Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Balustrada — konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa na schodach ,balkonach itp.,
1.4.2. Porecz — poziomy element balustrady wyznaczajacy jej wysokosc.

1.4.3. Stupek balustrady — pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujacy obcigzenia na
konstrukcje .

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw 1 wykonywanych
robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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2.2. Materialy potrzebne do wykonania roboét

Wszystkie uzyte materialy powinny mie¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci
z aprobatg techniczng lub inne stosowne dokumenty objete prawem.

Balustrada

Materiaty do wykonania balustrady powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

* PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozj¢ — Czg$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

* PN-EN ISO 14122-3:2005 Maszyny — Bezpieczenstwo — State srodki dostepu do maszyn — Czg$¢ 3:
Schody, schody drabinowe i balustrady

* PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i1 drobnoziarnistych -- Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy;

* PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne;

* PN-EN ISO 14713-1:2010 Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozja konstrukcji ze stopéw zelaza -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace projektowania i odpornosci
korozyjnej;

* PN-EN ISO 14713-2:2010 Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozja konstrukcji ze stopéw zelaza -- Czgs¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe;

Nalezy zastosowa¢ rury stalowe min @45 mm lub inne (dopuszczone przez Inzyniera) bez szwu
na porecze i stupki ze stali kwasoodpornej AISI 316. W przypadku zastosowania stali
nierdzewnych mniej odpornych na korozj¢ nalezy rury stalowe cynkowac zanurzeniowo
(ogniowo). Grubo$¢ powloki cynkowej min. 200 pum.

Stupki blokujace U-12¢

- ksztalt stupka podlegajacego wymianie powinien by¢ zblizony do oryginalnego

- stupek powinien mie¢ wysoko$¢ 850 mm.

- shupki blokujace nalezy wykonac jako stalowe rury okragte.

- na powierzchni dopuszcza si¢ nieréwnosci o gtebokosci lub wysokosci w granicach dolnej i
gbrnej tolerancji wymiarowe;j.

Mocowanie:

Zgodnie z zaleceniami producenta przy zastosowaniu odpowiednich elementéw montazowych
(ksztattek, stop, wspornikdw etc.) za pomocg kotew wklejanych lub tacznikéw mechanicznych
($ruby, nakretki, podktadki) ze stali nierdzewne;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
4.2. Transport

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas
zatadunku, transportu, roztadunku, sktadowania materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami i negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.

5.2. Wykonanie balustrady

Usytuowanie balustrady zgodne z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja nosna
balustrady ze stupkéw spietych porecza, mocowanych do elementéw konstrukcji nawierzchni
betonowej przy uzyciu kotew wklejanych lub tacznikéw wskazanych przez producenta. Dla
zniwelowania lokalnych nieréwnos$ci oraz uszczelnienia styku stupkéw z nawierzchnig nalezy
pod podstawami stupkéw wykona¢ polewki epoksydowe grubosci ~ 5 mm. Potaczenia stupkéw
z podlozem nalezy zabezpieczy¢ metalowymi rozetami. Porecz nalezy zakonczy¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie. Wszystkie elementy balustrady, tj. stupki, porecze,
elementy wypelnienia, tgczniki, zaslepki ,powinny by¢ cig¢te mechanicznie. Stosowanie cigcia
gazowego dopuszczalne jest jedynie do cigcia zgrubnego. Wszystkie prace spawalnicze
zwigzane z wykonaniem balustrady, mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajagcym aktualne uprawnienia. Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub
frezarka albo stosowac¢ inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie
grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Potaczenia spawane stalowych
elementéw balustrady powinny spetnia¢ wymagania norm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Odbiorowi podlegaja: wytwoér balustrady oraz stupkéw, zabezpieczenie antykorozyjne,
wykonanie montazu oraz kotwienia balustrady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m balustrady o okreslonych parametrach oraz 1 szt.
odtworzonego stupka U-12c.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie porgczy
nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g06lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: wykonanie projektu warsztatowego, zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, przygotowanie otworéw i elementéw montazowych, wykonanie
podlewek pod stupki, montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu; oczyszczenie terenu robot;
usuni¢cie zbednych materialéw 1 odpadéw poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje — Czgs¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
PN-EN ISO 14122-3:2005 Maszyny — Bezpieczenstwo — State srodki dostgpu do maszyn —
Cze¢s¢ 3: Schody, schody drabinowe i balustrady

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy;

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czeg$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne;
PN-EN ISO 14713-1:2010 Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozja konstrukcji ze stopdéw zelaza -- Cze$¢ 1: Zasady ogdélne dotyczace projektowania i
odpornosci korozyjnej;

PN-EN ISO 14713-2:2010 Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozja konstrukcji ze stopéw zelaza -- Czes¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe;

PN-EN ISO 5817: Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wigzka

Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych

EN 1090-2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
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D-08.00.00 ELEMENTY DROG I ULIC
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania
pn.: Budowa tacznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

* obrzeza
* zwir lub piasek do wykonania taw,
* cement

* piasek do zapraw
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie - On,
e obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
e gatunek 1
e gatunek 2

- Gl,

- G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wiklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.5. Materialy do posadowienia

Obrzeza by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

147



Budowa fgcznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap | budowa chodnika.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w ST-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Lawy betonowe

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton C12/15 rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé tak aby w
odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowq. Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i1 osuszy¢ przed
zalaniem ich bitumiczng masg zalewowg. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do
temperatury 150 + 170° C.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu 1 ze
swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
* niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
* wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ dostarczenie materialow,
* wykonanie koryta,
* wykonanie tawy,
e ustawienie obrzeza,
* wypelnienie spoin,
* obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,
* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-1008:2003 Woda do betonéw.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Sk W
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.00.00 INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.02.01 SCHODY BETONOWE PREFABRYKOWANE
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D 10.02.01 SCHODY BETONOWE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem schodéw terenowych w ramach zadania pn.: Budowa
facznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem schodéw w ramach drogi dla pieszych, réwnolegtych do projektowanego
chodnika.

Niniejsza ST dotyczy stosowanych w drogownictwie schodéw betonowych z betonowych
elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne
powiazanie réznych pozioméw w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cz¢$¢ schodéw sktadajgca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po
sobie stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych,
stanowigca potaczenie komunikacyjne dla dwoch réznych pozioméw.

1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokos¢
mierzona w $wietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu
réznych poziomdéw.

1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnozek - gérna widoczna plaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czoto - przednia cze¢$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia,
w jego gornej czesci.

1.4.10. Podstopien - cze$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyzng
podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna cz¢$¢ stopnia.

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub konczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o konstruke;ji i
wysokosci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce
spocznikowej albo w spocznikach, zakonczona gérg porgcza.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszg ST s3:
- elementy prefabrykowane,
- zwir, piasek, cement, woda

2.3. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéw beda stopnie z
bloczkéw w ksztalcie graniastostupa o wymiarach 15x30x100 cm,
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych
wartosci:
a) elementy betonowe:
- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba
max. 2, dlugo$¢ max. 40 mm, glgbokos¢ max. 10 mm,
b) elementy zelbetowe:
— wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawegdzi i narozy - liczba max. 4, dtugo$¢ max. 30 mm.
Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw, rodzajéw, odmian,
wielkosci i gatunkéw nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.4. Zwir, piasek, cement, woda

Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw powinny odpowiada¢ nastgpujacym
wymaganiom:

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

- cement 32,5 spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2012

- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i
suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
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2.5. Masa zalewowa w szczelinach i spoinach.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane
rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego. Przy wykonywaniu schodéw oraz przy
przewozie, zaladunku 1 wytadunku mozna stosowac: srodki transportu, zurawie samochodowe,
mate betoniarki przewozne do rob6t betonowych ,,na mokro”, zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2012

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiatly niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
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5.2. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Przy wykonaniu
schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podiozu oraz z
wypelnieniem spoin miedzy elementami zaprawa cementowa - nalezy bra¢ pod uwage
jednoczesne uktadanie kostki betonowej oraz obrzezy chodnikowych zgodnie z wtasciwymi ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznikow,

wypelnienie spoin,

A S

roboty wykonczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania schodow

Kontrola wykonania schodoéw z elementow prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy
i kraweznikow polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawienia stopni schodowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— wbudowanie mieszanki i zaggszczenie,
— utozenie schodéw z elementéw prefabrykowanych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w budowlach inzynierskich i drogowych

- PN-EN 197-1:2012 Cement — Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E-01 OSWIETLENIE CHODNIKA
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E-01 OSWIETLENIE CHODNIKA
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zamowieniu.

Przebudowa drogi w zakresie pasa drogowego. Budowa tacznika ulic: Pelikana — Kukuteczki —
etap I budowa chodnika. Szczecin ul. Pelikana, ul. Kukuteczki, obr. 3085 -dz. Nr: 1/188, 1/207,
1/210, 168/5.

1.2. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych wedtug dokumentacji przetargowej zwiazanych z budowa instalacji oswietlenia
zewnetrznego dla inwestycji pt. ,,Przebudowa drogi w zakresie pasa drogowego. Budowa
facznika ulic: Pelikana — Kukuleczki — etap I budowa chodnika. Szczecin ul. Pelikana, ul.
Kukuteczki, obr. 3085 -dz. Nr: 1/188, 1/207, 1/210, 168/5”.

Zakres prac obejmuje:

. Prace ziemne.

. Montaz okablowania.

. Montaz latarni parkowych oraz osprzetu elektroinstalacyjnego.
. Uruchomienie i pomiary odbiorcze instalacji.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznej oraz
odgromowej i1 obejmuje:

. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykorzystywanych wyrobéw, sposobu ich
przechowywania, transportu i skladowania,

. Wymagania dotyczace sprzgtu i maszyn,

. Wymagania dotyczace srodkow transportu,

. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych,

. Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3. Informacje o terenie budowy.
1.3.1. Organizacja rob6t budowlanych.
Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng oraz:

. zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i
zbadac¢ ich dostepnos¢,

. zapozna¢ si¢ z ogélnymi warunkami realizacji rob6t, a w szczeg6lnosci z potozeniem i
wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé si¢ na niedostateczng
znajomos$¢ miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych
opfat.

Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik
Robét jako jedyny, bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisOw w
dzienniku budowy.
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Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

. bezpieczenstwo na terenie budowy,
. prowadzenie dziennika budowy,
. kontakty z organami kontroli.

Najp6zniej w dniu przystgpienia do rob6ét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika
Robo6t wraz z kopig uprawnien.

1.3.2. Zabezpieczanie interesOw oséb trzecich.

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw
os6b trzecich.

1.3.3. Ochrona srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw, rozporzadzen i ustaw zwigzanych
z ochrong Srodowiska.

1.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi.
Ponadto wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa
oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowiazany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych
zakresowi zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w
szczegdlnosci obowigzujacych w Polsce norm.

1.3.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie Srodki majgce na celu prawidtowe 1 pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robdét.

1.3.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu.

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialéw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi §rodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewOz bez uszkodzen 1 z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia.
CPV 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych.

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

CPV 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

CPV 45316110-9 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego.

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo r6wnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji.
Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczeg6lnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.
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2.  WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH.
Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

a) Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych
tej certyfikacji.

b) Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobata
techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja okreslong w podpunkcie a),
majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych.

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokona-no oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

d) By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

e) Uzyte wyroby muszg posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie.

f) Posiada¢ parametry techniczne réwne lub wyzsze do parametréw technicznych
materiatow wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Przed zabudowaniem materialéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego w wniosku materiatowym. Zabudowa materiatéw na
budowie nastgpowala, bedzie po akceptacji wniosku materialowego przez Inwestora. Wszystkie
materiaty, ktére nie spetniajg wymogéw technicznych okreslonych przez specyfikacje (np.
materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich
wlasnos$ci) bedg uznawane za materialty nieodpowiadajace wymaganiom.

3. WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH.

Sprzet i narzg¢dzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja
musza by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowac sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac¢ go
niezgodnie z przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialéw, sprzetu i narzedzi
musza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisOw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewéz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

S. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
ELEKTRYCZNYCH.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem (Umowa)
oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
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projektowa, wymaganiami STWiORB, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac¢ bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie (Umowie), dokumentacji
projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepu-
jace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Pro-gram Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zasady wykonania instalacji elektrycznej o§wietlenia zewnetrznego

Instalacje elektryczng o$wietlenia zewngtrznego nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami oraz dokumentacja projektowa. Do budowy instalacji elektrycznej
oswietlenia zewng¢trznego nalezy stosowac urzadzenia, elementy i materialy o parametrach
technicznych réwnych lub wyzszych niz parametry techniczne urzadzen, elementéw i
materiatow wskazanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie uzyte urzadzenia, elementy i
materialy do budowy instalacji elektrycznej oSwietlenia zewn¢trznego nalezy instalowac scisle
wedtug zalecen producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z produktami.
Instalacja elektryczng oswietlenia zewn¢trznego nalezy wykona¢ w technologii przewidzianej w
dokumentacji projektowej, np. jako bez puszkowa, przelotows, etc. oraz w taki sposéb, aby
odcinki poszczegdlnych obwodoéw instalacji elektrycznej byly jak najkrétsze, a liczba polaczen
elektrycznych w instalacji elektrycznej byta jak najmniejsza.

5.2.1. Montaz okablowania.

Okablowanie instalacji elektrycznej o$wietlenia zewnetrznego nalezy uktadaé¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, normami  oraz wytycznymi zawartymi w dokumentacji
projektowej. Okablowanie instalacji elektrycznej nalezy uktada¢ wedlug tras wskazanych w
dokumentacji projektowej. Okablowanie instalacji elektrycznej ukladane w terenie
zewnetrznym dopuszcza si¢ uktada¢ z maksymalng odchytkg w granicy +/- 30 cm. wzgledem
wskazanych w dokumentacji projektowej tras utozenia okablowania. Przy uktadaniu
okablowania instalacji elektrycznej nalezy bezwzglednie zachowa¢ wskazane w dokumentacji
projektowej odstepy separacyjne pomiedzy kablami elektroenergetycznym lub przewodami
elektrycznymi w celu zachowania odpowiedniej obcigzalnosci pradowej okablowania. Przed
rozpoczeciem uktadania okablowania instalacji elektrycznych nalezy bezwzgledniej wykonaé
tyczenie tras okablowania. Wyznaczenie tras ukladania okablowania w terenie zewng¢trznym
nalezy obowigzkowo zleci¢ uprawnionemu Geodecie. Okablowanie instalacji elektrycznych
nalezy uktada¢ $cisle wedlug zalecen producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi
wraz z montowanymi kablami.
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5.2.2. Montaz latarni parkowych oraz osprzetu elektroinstalacyjnego.

Latarnie parkowe oraz osprz¢t elektroinstalacyjny nalezy montowa¢ w lokalizacjach wskazanych
w dokumentacji projektowej. Dopuszcza si¢ montaz latarni parkowych z maksymalng odchytka
w granicy +/- 30 cm wzgledem lokalizacji wskazanych w dokumentacji projektowej. Latarnie
parkowe oraz osprzet elektroinstalacyjny nalezy instalowac¢ $cisle wedtug zalecen producenta
oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z montowanymi produktami. Ponadto latarnie
parkowe oraz osprzet elektroinstalacyjny nalezy montowa¢ do podioza za pomoca systemowych
rozwigzan, w sposob trwalty uwzgledniajacy dziatanie niekorzystnych czynnikéw jakie moga
oddziatywa¢ na latarnie parkowe lub osprzet elektroinstalacyjny (parcie wiatru, wibracje,
temperatura). Przy braku szczegétowych wytycznych w dokumentacji projektowej do montazu
latarni parkowych nalezy przyjmowac grunt staby. Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z
montazem latarni parkowych nalezy wykona¢ tyczenie miejsc montazu latarni parkowych.
Wyznaczenie miejsc montazu latarni parkowych nalezy obowigzkowo zleci¢ uprawnionemu
Geodecie. Stupy oswietleniowe latarni parkowych nalezy montowa¢ w uprzednio wykonanych
wykopach przy pomocy dzwigu. Gtebokosci posadowien stupéw oswietleniowych nalezy
wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchyitki osi stupéw oswietleniowych od pionu, po
ich ustawieniu i ustabilizowaniu w wykopach nie mogg by¢ wigksze niz 0,001 wysokosci stupéw
oswietleniowych. Stupy o$wietleniowe nalezy ustawia¢ tak, aby ich wneki znajdowaly si¢ od
strony chodnika. Stupy nalezy wyposazy w izolowane ztacza kablowe do zasilenia stupowych
opraw oswietleniowych.

Linie kablowe do wnetrz stupéw oswietleniowych nalezy wprowadzaé poprzez systemowe
przepusty kablowe stupéw oswietleniowych. Montaz stupowych opraw o$wietleniowych nalezy
wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub wykona¢ z poziomu gruntu przed montazem
stupéw oswietleniowych. Kazda stupowa oprawe oswietleniowg przed zamontowaniem nalezy
podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zas§wiecenia si¢ lampy). Stupowe
oprawy oswietleniowe nalezy odpowiednio ustawi¢ na stupach o§wietleniowych, w taki sposéb,
aby krzywe rozsylu §wiatta poszczegd6lnych stupowych opraw o$wietleniowych byly skierowane
rownolegle do o$wietlanego ciggu komunikacyjnego. Po montazu latarnie parkowe oraz osprzet
elektroinstalacyjny nalezy oznaczy¢ zgodnie z nomenklaturg wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.3. Przylaczanie odbiornikow energii elektrycznej.

Oprawy oswietleniowe oraz osprzet elektroinstalacyjny nalezy przytacza¢ do okablowania
instalacji elektrycznej os$wietlenia zewnetrznego zgodnie z wytycznymi dokumentacji
projektowej oraz $cisle wedlug zalecen producenta. Oprawy os$wietleniowe oraz osprzet
elektroinstalacyjny nalezy przytacza¢ do wskazanych w dokumentacji projektowej faz instalacji
elektrycznej. W przypadku braku okreslenia w dokumentacji projektowej faz z ktérych nalezy
zasilic oprawy o$wietleniowe oraz osprzet elektroinstalacyjny, oprawy oswietleniowe oraz
osprzet elektroinstalacyjny w celu zachowania réwnomiernosci obcigzenia nalezy przytaczaé
naprzemiennie do faz L1, L2, L3. Potaczenia zyl przewodow, kabli z zaciskami pradowymi
opraw oswietleniowych oraz osprzet elektroinstalacyjnego nalezy wykonywaé w taki sposob,
aby nie powstawalo zjawisko korozji elektrochemicznej, np. taczenie okablowania miedzianego
z aluminiowym nalezy wykonywa¢ poprzez podktadki kupalowe Cu / Al. Miejsca potaczen zyt
przewodow, kabli z zaciskami pragdowymi opraw oswietleniowych oraz osprzetu
elektroinstalacyjnego powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Same potgczenia muszg byc
wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potaczenia nalezy wykonywac, jako sztywne lub
elastyczne w zaleznoS$ci od konstrukcji osprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen elektrycznych 1
warunkéw technologicznych.
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5.3. Zasady wykonania instalacji uziemiajacej oSwietlenie zewnetrzne.

Instalacje uziemiajaca oswietlenie zewnetrzne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami oraz dokumentacja projektowa. Do budowy instalacji uziemiajacej
oswietlenie zewnetrzne nalezy stosowa¢ materialy o parametrach technicznych réwnych lub
wyzszych niz parametry techniczne materialéw wskazanych w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie uzyte materialy do budowy instalacji uziemiajacej oswietlenie zewngtrzne nalezy
instalowac¢ $cisle wedlug zalecen producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z
produktami. Instalacje uziemiajgcg oS$wietlenie zewnetrzne nalezy wykona¢ w technologii
przewidzianej w dokumentacji projektowej, np. instalacja gwiezdzista, przelotowa, etc. oraz w
taki sposob, aby liczba polaczen elektrycznych w instalacji uziemiajacej oSwietlenie zewngtrzne
byta jak najmniejsza.

5.3.1. Montaz uziomu poziomego i pionowego.

Uziomy pionowy i poziomy nalezy montowa¢, uktada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami oraz wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Uziom pionowy nalezy
pograzy¢ w ziemi w odlegto$¢ okoto od 1 do 1.5m od urzadzenia, elementu uziemianego.
Uziom poziomy nalezy uklada¢ w ziemi na glebokosci okoto 80cm. Dopuszcza si¢ uktadanie
uziomu poziomego w wspdlnym wykopie z okablowaniem instalacji elektrycznej pod
warunkiem ulozenia uziomu poziomego 10 cm ponizej glgbokosci utozenia okablowania
instalacji elektryczne;j.

Uziomu pionowy, poziomy nalezy montowa¢, uklada¢ w miejscach gdzie nie wystepuje
uzbrojenie terenowe. Uziom pionowy i poziomy nalezy montowaé, uktada¢ $cisle wedtug
zalecen producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z montowanymi uziomami.

5.3.2. Polaczenia instalacji uziemiajacej oswietlenie zewnetrzne.

Potaczenia instalacji uziemiajgcej oswietlenie zewnetrzne (uziomOw) w ziemi nalezy si¢
wykona¢ jako skrecane lub spawane. Polgczenia skrgcane w ziemi nalezy wykonaé
dedykowanymi zlgczami, przy-stosowanymi do montazu w ziemi o odpowiednich
wlasciwosciach antykorozyjnych. Potaczenia spawane nalezy wykona¢ na tzw. zaktadke,
elementy taczone winny na siebie zachodzi¢. Przed spawaniem powierzchnie elementéw
stalowych nalezy oczy$ci¢ mechanicznie z zanieczyszczen, powlok antykorozyjnych i
lakierniczych. Spawanie nalezy wykona¢ spawem cigglym z spoing taczacg o dtugosci minimum
Scm. Miejsca spawania nalezy obowigzkowo zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng lub tasmg albo
rurg termokurczliwa o wlasciwosciach antykorozyjnych 1 hydroizolacyjnych. Potaczenia
instalacji uziemiajacej z elementami uziemianymi nalezy wykona¢ jako skrecane za pomocg
certyfikowanych ztacz, zaciskéw i obejm. Gwinty potaczen skrgcanych nalezy obowigzkowo
posmarowac¢ smarem lub olejem do zabezpieczenia antykorozyjnego potaczen skrecanych.

5.4. Prowadzenie prac ziemnych.

Prace ziemne na inwestycji nalezy prowadzi¢ w technologii oraz wedtug wytycznych zawartych
w dokumentacji projektowej, na przyktad wykopy nalezy wykonywac¢ r¢cznie, mechaniczne
metoda wykopu otwartego lub za pomocg przewiertu. Zabrania si¢ prowadzenia prac ziemnych
w spos6éb inny niz przewiduje to dokumentacja projektowa, np. za pomoca sprzet
mechanicznego gdy dokumentacja projektowa tego nie uwzglednia. Prace ziemne w poblizu
istniejgcej infrastruktury nalezy prowadzi¢ z szczegdlng ostroznoscia. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do tras 1 gltebokosci ultozenia istniejacej infrastruktury przed
rozpoczeciem prac ziemnych nalezy wykona¢ kontrolne odkrywki recz-nie, ktére umozliwig
identyfikacje glgbokosci utozenia istniejacej infrastruktury w ziemi. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek kolizji projektowanej infrastruktury z istniejgca infrastrukturg, ktora nie jest ujeta
w dokumentacji projektowej, fakt ten nalezy niezwtocznie zglosi¢: Inspektorowi, Inwestorowi,
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Projektantowi, przed rozpoczg¢ciem prac ziemnych. Teren po pracach ziemnych nalezy
przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

5.5. Wytyczne po montazowe.

Po wykonaniu instalacji przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy obowigzkowo dokonac ich
przegladu, sprawdzenia oraz wykona¢ pomiary odbiorcze udokumentowane protokotami
pomiarowymi. Ponadto po wykonaniu instalacji Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi
dokumentacje powykonawczg, instrukcje obstugi instalacji zawierajaca réwniez dokumentacje
fabryczne poszczeg6lnych urzadzen 1 warunki gwarancji oraz przeszkoli¢ personel Inwestora w
zakresie obstugi instalacji. Dla dtugotrwatej bezawaryjnej pracy instalacji Inwestor powinien raz
w roku zleci¢ przeglad i konserwacje systemu.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH.

Podczas trwania robét Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢ rob6t. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje zostang przekazane do
odbioru powinny by¢ poddane badaniom i prébg okreslonym w normach. Préby i pomiary
wykonywane w czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar: rezystancji izolacji, biegunowosci,
ciggtosci potaczen, rezystancji uziemienia, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
nat¢zenia oS$wietlenia. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do
wykonywania préb. Na poszczegélnych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadzié
niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentéw instalacji. Wykonanie tych czynnosci
powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji ale przed ich
uruchomieniem Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia ich
kompletnos$ci i zgodnosci z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku
widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

. Zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,
. Poprawnego dziatania wykonanych instalacji,
. Wykonania pomiaréw odbiorczych instalacji elektrycznej z przekazaniem wynikéw do

protokotu odbioru.

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokonac
uruchomienia in-stalacji i pokazac¢ ich prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Obmiar rob6t trzeba wykonywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wyko-nywania elementu robot stanowigcego odrebng catos$¢ obiektu. Obmiar trzeba
wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace

dokumenty:

. Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych.

. Pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem Inwestora oraz z
Zespotem Projektowym.

. Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw.

. Protokoty odbioréw cz¢sciowych.
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. Instrukcje uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie
dokumenty zwigza-ne z zastosowanymi urzadzeniami 1 materiatami.
. Protokoty sprawdzenia, skutecznos$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej i odgromowej Wykonawca robét elektrycznych zgtasza
inwestorowi instalacje do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza
powolana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

. Przedstawiciele Inwestora, w tym Inspektor Nadzoru.
. Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot).

. Kierownik robét elektrycznych.

. Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:

. Opis systemu.

. Liste glownych dostawcow 1 podwykonawcow wraz z adresami.
. Liste urzadzen z odpowiednimi katalogami.

. Opis serwisu 1 konserwacji.

. Liste serwisu w razie konieczno$ci naprawy.

. Liste czgsci zamiennych.

Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektroenergetycznych, oswietlenia ulicznego,
slupéw 1 instalacji wewnetrznej stupéw oswietleniowych oraz uktadéw uziomowych moze by¢
dokonane jednorazowa po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robdt. Ostateczne rozliczenie
umowy pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca nastgpuje po wykonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego lub

- ustalonej umowie kwoty ryczattowej za wykonanie okre§lonego zakresu robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektrycznej lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty ww. uwzgledniaja:

- Koszt materiatow,

- Przygotowanie stanowiska roboczego,

- Dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- Geodezyjne wytyczenie trasy,

- Wykopanie i zasypanie rowoéw kablowych oraz wykopéw punktowych (jamnistych),

- Zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniach z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu,
- Budowa przepustéw pod drogami, przejSciami, chodnikami,

170



Budowa fgcznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap | budowa chodnika.

- Ukladanie kabli i bednarki uziemiajacej,

-  Wprowadzenie kabli do ztaczy kablowych i stupéw oswietleniowych oraz ich
podiaczenie,

- Wykonanie pomiaréw pomontazowych, przeprowadzenie préb funkcjonalnych 1
dostarczenie protokotéw pomiarowych,

- Opracowanie dokumentacji powykonawczej w przypadku wprowadzenia istotnych zmian
w projekcie budowlanym i wykonawczym

- Koszt nadzoru uzytkownika,

- Koszty pracy sprzgtu,

- Usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- Uporzadkowanie miejsca wykonywania robaét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczeg6lnosci:

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane. Dz. U. 1994nr 89 poz. 414
(jednolity tekst ogtoszony, w Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 o zagospodarowaniu przestrzennym Dz. U. 1994.10.415
(tekst ujednolicony) uchylony przez Ustawe 2z 27 marca 2003r o planowaniu i
zagospodarowa-niu przestrzennym wg Dz. U.2003.80.717).

* Ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. (tekst ujednolicony) (Dz. U. z 2006
r. Nr 89, poz. 625 z pézniejszymi zmianami).

e Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. 2004 nr 92; poz.881.
* Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r o normalizacji. Dz.U.2002.169.1386.

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r w sprawie okreslenia
metod podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w progra-
mie funkcjonalno - uzytkowym (DZ.U. Nr 130 poz. 1389).

* Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r (Dz. U. 2000 nr 5 poz.53) w
sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do
Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zyciu, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnos$ci. z pdzniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr
204 poz. 2087.

* Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001r w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania
dokumentacji projektowej. Dz.U.2001.38.454.

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 109 poz. 1156.

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r (Dz. U. 2002 nr 108 poz.
953) w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z p6zniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 198
poz. 2042.
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* Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. (Dz. U. nr
129 poz.884) w sprawie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity Dz. U. 1997
nr 129 poz.884.

. Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

a) Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

b) Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych.

¢) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych.
. Polskimi Normami, w tym:

a) PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 ,,O8wietlenie drég -- Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru
klas o$wietlenia”.

b) PN-EN 13201-2:2016-03 ,,O$wietlenie drég -- Cz¢$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne”.

c) PN-EN 13201-3:2016-03 ,,Oswietlenie drég -- Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych”.

d) PN-EN 13201-3:2016-04 ,,Oswietlenie drég -- Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oSwietlenia”.
e) N SEP-E-001: 2003 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciw-
porazeniowa”.

f) N SEP-E-004: 2004 ,.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

g) PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

h) PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

1) PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

J) PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

k) PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeg$¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

I) PN-HD 60364-4-443:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejsSciowymi przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

m)PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne.

n) PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

0) PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia - Czg$¢ 6 : Sprawdzanie.

p) PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia — CzeS¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje os$wietlenia
zewngetrznego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Z-01 ZIELEN-ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
- PROJEKT OCHRONY DRZEW
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Z-01 ZIELEN-ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - PROJEKT OCHRONY
DRZEW

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zabezpieczeniem drzew i1 krzewow na okres budowy w ramach inwestycji Budowa facznika ulic:
Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika. ST stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych
1 kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyzej robot.

2. WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamdéwienia:

45111200 - 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne
77211400 - 6 Ustugi wycinania drzew

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakresem robot jest objete:

- Wyznaczenie stref SOD 1 NSOD drzew,

- Zaplanowanie zabezpieczen drzew i krzewéw na budowie,

- Wskazanie zabiegéw ochronnych jakim nalezy podda¢ drzewa i krzewy podczas budowy oraz
po jej zakonczeniu,

- Wyznaczenie strefy sktadowania materiatéw budowlanych,

- Montaz ogrodzenia ochronnego

- Podlewanie drzew i krzewéw

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa

zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego oraz
Zarzadzeniem Prezydenta Miasta Szczecin w sprawie Standardéw utrzymania, ochrony i rozwoju
miasta Szczecin.

5. ZASADY PROWADZENIA PRAC BUDOWLANYCH
W okresie prowadzenia prac budowlanych nalezy przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:
e ograniczy¢ prace budowlane do niezbgdnego minimum, poniewaz wszelkie dziatania
wplywaja negatywnie na roslinnos¢ oraz podioze.
* wszelkie prace w obrebie bryt korzeniowych prowadzi¢ recznie (strefa NSOD), zakaz
stosowania sprz¢tu mechanicznego,
» zakaz usunigcia korzeni szkieletowych drzew, nawet jesli s3 w kolizji z projektowanym
zagospodarowaniem. W takiej sytuacji nalezy znalez¢ rozwigzanie alternatywne w
porozumieniu z Zamawiajacym, Projektantem, Inspektorem nadzoru,
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czas prac w obrgbie bryt korzeniowych nalezy tak rozplanowa¢ by byt jak najkrétszy. W
taki sposéb organizowac roboty ziemne, by odcinki rob6t konczy¢ w przeciagu kilku dni,
nie dopuszczajac do trwatego przesuszenia korzeni i gleby,

drogi dojazdowe, zaplecze budowy i place sktadowe materiatébw budowlanych
zlokalizowac

z dala od istniejacego zadrzewienia.

stosowac zabiegi ochronne i rehabilitacyjne.

6. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostana w terenie po zakonczeniu robot
budowlanych, a s3 narazone na uszkodzenia w czasie prac, wymaga wykonania wszystkich
podanych ponizej czynnosci:

wyznaczy¢ i wygrodzi¢ dla drzew pozostajagcych na budowie ich strefy ochronne SOD-
zgodnie z POD.

wyznaczy¢ zaplecze budowy i place sktadowe materiatéw budowlanych z dala od drzew.
wyznaczy¢ szlaki poruszania si¢ maszyn budowlanych, tak by pojazdy nie ubijaly gleby
przy drzewach

w obrebie korony i strefy korzeniowej wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego
wymaga zgody inspektora nadzoru terenéw zieleni

w przypadku gdy wykonujemy ogrodzenie ochronne wokét drzew, mozna zrezygnowac z
wykonania szalowania pni

wszelkie prace wykonywac rgcznie (strefa NSOD).

jezeli to konieczne wykona¢ redukcj¢ korony przed przystgpieniem do prac w strefie
bryty korzeniowe;.

w taki sposob organizowac roboty ziemne, by odcinki robét konczy¢ w przeciagu kilku
dni,

nie dopuszczajac do trwatego przesuszenia korzeni i gleby.

przed przystapieniem do ustalania niwelety nawierzchni nalezy uzgodni¢ je kazdorazowo
z inspektorem nadzoru terenéw zieleni

podczas realizacji inwestycji nalezy zabezpieczy¢ drzewa przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

wszelkie prace prowadzone w poblizu drzew powinny by¢ wykonane ze szczegdlna
ostrozno$cig tak, aby roboty ziemne nie spowodowaly ostabienia systeméw
korzeniowych drzew. W przypadku odkrycia korzeni nalezy je zabezpieczyc.
korytowanie ograniczy¢ do minimum, tak, aby nie uszkodzi¢ korzeni drzew. Przy
drzewach rowki pod obrzeza nalezy kopac recznie.

zakaz zmiany wysokosci gruntu w obrebie koron drzew.

zakaz usuwania korzeni stabilizujacych drzewo. W przypadku kolizji korzenia z
obrzezem lub nawierzchnig, prace nalezy wstrzymac i uzgodni¢ dalsze postepowanie z
inspektorem nadzoru terenéw zieleni

zakaz podkrzesywania koron drzew oraz wykonania ci¢¢ technicznych bez uzgodnienia
ich z inspektorem nadzoru terenéw zieleni
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* podlewanie drzew wodg przez caly okres trwania robdt, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych. Nie mozna dopusci¢ do przesuszenia korzeni.

* przykrycie odkrytych korzeni geotkaning lub folig.

e po zakonczeniu prac budowlanych wykona¢ zabiegi poprawiajace strukture i jakos¢
gleby; zabiegi rehabilitacyjne

7. KATALOG DZIAEAN ZABRONIONYCH

Niedopuszczalne sg wszelkie dziatania mogace mie¢ negatywny wptyw na kondycje drzew i
krzewéw rosnacych na placu budowy lub w jego sgsiedztwie, a przewidzianych do
pozostawienia. Dotyczy to w szczegdlnosci lokalizowania w strefie ochrony drzewa:

* obiektéw tymczasowych (np. biura budowy, toalety itp.)

e placéw postojowych i sktadowisk materiatéw budowlanych, kruszyw, gruntéw,
srodkéw chemicznych;

e drég poruszania si¢ sprz¢tu, maszyn i pojazdow obstugujacych budowe bez
odpowiedniego zabezpieczenia podloza przed zageszczeniem i ingerencjg w system
korzeniowy drzewa;

* miejsc wysypywania lub wylewania odpadéw powstajacych w procesie budowlanym,
w tym z ptukania i mycia maszyn 1 narzedzi oraz resztek substancji chemicznych
wykorzystywanych w procesie budowlanym.

Na placu budowy w strefie ochronnej drzew (SOD) zakazuje si¢:

* uszkadzania korzeni (odcigcie zbyt blisko pnia, oderwanie lub zmiazdzenie, odkrycie
lub przesuszenie);

* doprowadzania do ubytku tkanek (uszkodzenia pni, odarcia korowiny, zlamania
galezi 1 konarow);

* zmiany poziomu gruntu;

* zmiany w strukturze i wilgotnos$ci gleby;

* zageszczenia (ubicia) gleby, ktére jest nieodwracalne.

8. WYZNACZANIE STREF OCHRONNYCH WOKOL DRZEW

STREFA OCHRONY DRZEWA (SOD)

Jest obszarem wokoét drzewa, w obrebie ktérego ochronie podlega cale drzewo (w szczegdlnosci
system korzeniowy) oraz jego siedlisko. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dla
kazdego drzewa pozostajagcego na budowie wyznaczy¢ strefe ochronng drzewa, ktdra jest
konieczna, aby zminimalizowa¢ negatywne dziatanie czynnikéw stresowych. Strefy te maja na
celu zabezpieczenie gleby, korzeni, pnia i korony.

Strefa SOD musi by¢ dostosowana do kazdego drzewa indywidualnie.

Zasieg SOD obejmuje:

- strefe rzutu korony plus 1,5 -2 m - w przypadku zdrowych drzew o naturalnym pokroju;

- strefe rzutu korony plus 3 m - w przypadku zdrowych drzew szczegdlnie cennych;

- strefe wyznaczong indywidualnie - w przypadku szczegdlnych stanowisk (np. dla zadrzewien
przybrzeznych lub drzewa o koronie asymetrycznej/nienaturalne;j).
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Zaleca sig¢, aby w toku realizacji prac wykonawczych nie ingerowa¢ w NSOD. Warunkowo
dopuszcza si¢ przy koniecznos$ci wykonania wykopu otwartego prowadzenie rob6t ziemnych
recznie (szpadlami), a w przypadku ryzyka naruszenia duzej ilosci korzeni przy pomocy
technologii wydmuchiwania gruntu spr¢zonym powietrzem.

NIENARUSZALNA STREFA OCHRONY DRZEWA (NSOD)

To obszar wokét drzewa, w ktérym niedopuszczalna jest jakakolwiek ingerencja w system
korzeniowy drzewa. Przyjmuje si¢ zwykle, ze jest to obszar wokét drzewa (liczac od
powierzchni jego pnia) o promieniu rownym 2-krotno$ci obwodu jego pnia mierzonego na
wysokosci 130 cm nad gruntem. W przypadku drzew wielopniowych zasigg NSOD oblicza si¢
na podstawie obwodu najgrubszego pnia, a gdy drzewo ma osadzong korong¢ ponizej 130 cm nad
gruntem to pomiar wykonuje si¢ na pniu pod nasadg korony.

Niezaleznie od przewidzianych dzialan minimalizujacych, niedopuszczalna jest ingerencja
w system korzeniowy w obrebie nienaruszalnej strefy ochrony drzewa NSOD.

Ingerencja w NSOD grozi zamarciem drzewa lub utratg jego stabilno$ci w gruncie, co stwarza
niebezpieczenstwo wywrotu pod ciezarem wilasnym lub wplywem parcia wiatru i byloby
réwnoznaczne ze zniszczeniem drzewa.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I SPRZETU

Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywania rob6t budowlanych nalezy uzy¢ nastgpujace
materiaty:
* deski iglaste obrzynane, kl. II, grubo$¢ min. 20 mm;
* gwozdzie;
e sznur konopny surowy lub drut stalowy okragly, migkki, ocynkowany, maty
stomiane (lub tkanina jutowa);
* woda

Przy pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robot nalezy uzyc¢:
* specjalistyczne narzedzia do wyrdwnywania i wygtadzania ran;
*  wode

Do wykonania rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i1 krzewéw moze by¢ uzyty
nastepujacy sprzet:

* samochdd skrzyniowy do transportu materiatow;

* reczny sprzet do prac ziemnych;

* reczny sprze¢t do wykonania ogrodzenia;

* sprzet do podlewania

* oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie prace w zasiegu strefy NSOD nalezy wykonywaé recznie. Zastosowanie
jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
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10. WYMAGANIA DOTYCZACE PROWADZENIA ROZBIOREK

Zakres prac rozbidrkowych dotyczy usuni¢cia starych nawierzchni wraz z podbudowg i
obrzezami oraz elementéw matej architektury. Ze wzgledu na duze zblizenia prac do
starodrzewu prace nalezy wykona¢ recznie, tak aby nie uszkodzi¢ korzeni. W przypadku
stwierdzenia wro$ni¢cia systemu korzeniowego w element do rozbidrki, taki fragment nalezy
pozostawi¢ bez jakichkolwiek dziatan.

Odnalezione podczas prac budowlanych ptyty nagrobne zostang usunig¢te rgcznie, tak aby nie
uszkodzi¢ korzeni.

Prace rozbiérkowe musza by¢ prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Dendrologicznego.

11. SPOSOBY ZABEZPIECZENIA POSZCZEGOLNYCH DRZEW PRZEZ
WYGRODZENIE STREF SOD LUB ZASTOSOWANIE ROZWIAZAN
ALTERNATYWNYCH

OGRODZENIE OCHRONNE

Ogrodzenie ochronne drzewa i jego systemu korzeniowego musi by¢ widoczne, wysokie
1 trwale. Musi by¢ wzniesione zanim rozpoczng si¢ jakiekolwiek prace budowlane. Jezeli termin
wykonania ci¢¢ pielegnacyjnych przypadnie przed rozpoczeciem wiasciwych prac budowlanych,
ogrodzenie ochronne zostanie zamontowane po zakonczeniu prac w danym obszarze. Jezeli
termin wykonania ci¢¢ pielegnacyjnych przypadnie w trakcie budowy, to ogrodzenie ochronne
zostanie miejscowo zdemontowane na okres wykonywania w/w prac.

Odlegto$¢ ogrodzenia od pnia zalezy od wielkosci drzewa, jego wartosci przyrodniczej
1 kulturowe;j.

Ogrodzenie powinno mie¢ minimum 1,2 m wysokosSci 1 sktada¢ z pionowych 1 poziomych
elementéw, podpartych punktowo. Zaleca si¢ stosowanie tymczasowych ogrodzen budowlanych
z azurowymi lub petnymi panelami.

W przypadku bardzo cennych drzew ogrodzenie powinno mie¢ minimum 2 -2,5 m wysokosci,
by¢ solidne i stabilne na gruncie. Aby zachowac¢ nisko polozone gatezie ogrodzenie powinno by¢
umiejscowione poza linig obrysu korony drzewa, aby moglo zabezpieczy¢ gatezie przed
uszkodzeniami powodowanymi przez sprz¢t budowlany.

Ogrodzenie moze by¢ czgsciowo zdejmowane na czas wykonania prac pielggnacyjnych tj.
koszenie. Zmiany w lokalizacji ogrodzen przewiduje si¢: po przeprowadzeniu cig¢ w
drzewostanie, po wykonaniu prac rozbiérkowych. W trakcie trwania budowy zakres
wygrodzenia zmianie bedzie podlegal na wniosek lub za zgoda inspektora nadzoru
dendrologicznego.

Na ogrodzeniu powinna znalez¢ si¢ tablica informacyjna. Powinna by¢ zamontowana w
widocznym miejscu. By¢ dostatecznie duza, aby z tatwos$cig odczyta¢ zamieszczone na niej
informacje. Powinna by¢ wydrukowana na materiale odpornym na warunki atmosferyczne, badz
przed nimi zabezpieczona. Tablica informacyjna powinna by¢ zgodna z Zatacznikiem nr 1.
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Rys. 1. Ogrodzenie strefy ochronnej drzewa (SOD) na placu budowy chronigce glebg w systemie
korzeniowym przed zageszczeniem na skutek ruchu cigzkiego sprzetu (zrodto ,,Standardy
wykonania i odbioru rob6t budowlanych na terenach zadrzewionych” M.Suchocka)
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Rys. 2. Budowa ogrodzenia ochronnego wedtug BS 5837:2012
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STREFA OCHRONNA DRZEWA
NIE WCHODZIC

NIE PRZESUWAC OGRODZENIA
NIE SKEADOWAC MATERIALOW

Rys. 3. Przyktad oznaczenia tablicg informacyjng strefy ochronnej drzewa.

PODLEWANIE DRZEW

W zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych czesto zmieniamy tymczasowo dostep do wody
dla drzew istniejagcych. Po wyznaczeniu strefy ochronnej SOD, w jej obrebie nalezy wykonaé
tzw. dotki nawadniajace.

Dotki glebokie na 20-30 cm zlokalizowane sg co 60-100 cm od siebie i wypelnione sg zwirem.
Podczas budowy do dotkéw tych wlewa si¢ wodg, ktéra rozsgcza si¢ dalej w bryle korzeniowe;.

12. OCHRONA DRZEW I KRZEWOW PRZY PROWADZENIU WYKOPOW

* wykopy powinno si¢ wykonywac¢ poza okresem wegetacji drzew i krzewow, przy
zastrzezeniu, ze nie moga by¢ wykonywane w okresie mrozéw. Jezeli wykop nalezy
wykona¢ latem, to nalezy to zrobi¢ w czasie pochmurnej i deszczowej pogody,
zapewniajac nawadnianie Sciany wykopu (ochrona przed wysuszeniem)

* przy wykonywaniu prac w okresie wegetacji i upaléw nalezy maksymalnie skrocic¢
okres narazenia korzeni na przesuszenie poprzez regularne podlewanie oraz
zabezpieczenie korzeni przez owinigcie ich przepuszczalnymi materialami np. matg
jutowa (NIE STOSOWAC FOLII)

» zakaz wykonywania wykopéw w odlegtosci blizszej niz 2 m od pnia drzewa

e prace w obrebie korzeni nalezy prowadzi¢ tylko rgcznie (strefa NSOD), z
maksymalnym zachowaniem systemu korzeniowego
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* zakaz odcinania korzeni szkieletowych, odpowiedzialnych za statyke drzewa (o
srednicy powyzej 3,5 cm)

* przy glebokich wykopach nalezy wykona¢ ekrany korzeniowe zabezpieczajace
zgodnie z zasadami pielegnacji drzew

e w trakcie prac ziemnych drzewa podlewaé, a po zakonczeniu robdt drzewa zasili¢
nawozami wielosktadnikowymi, a optymalnie zastosowac¢ mikoryzacj¢ korzeni

* jezeli zajdzie koniecznos¢ wykonania wykopu w strefie NSOD zastosowac ekrany
korzeniowe.

* w strefie ochrony drzew (SOD) nalezy uktada¢ instalacje z zastosowaniem metod
bezwykopowych (przewiertem lub przeciskiem sterowanym)
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Rys. 4. Budowa zastony korzeniowej (na podstawie Szczepanowska 2008)

13. ZAPLECZE BUDOWY

W celu zabezpieczenia gleby przed jej nadmiernym zageszczeniem nalezy wyznaczy¢€ na terenie
inwestycji:

- zaplecza budowy jak kontener biurowy, toaleta przenosna, stré6zowka,

- miejsca sktadowania materiatéw budowlanych,

- miejsca postoju i sktadowania maszyn budowlanych

- miejsca sktadowania odpadow.
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Sktadowanie materiatéw budowlanych dopuszczalne jest poza SOD (wskazane na rysunku) i
ogrodzeniem ochronnym drzewa. Ogrodzenie ochronne SOD nie moze by¢ rozbierane
tymczasowo, aby ztozy¢ materiaty.

Sktadowanie materiatéw na obszarach innych niz wyznaczone moze odbywac si¢ wylacznie na
paletach, poza strefg SOD drzewa i tylko na czas wykonania prac max. do 10h. W przypadku
sktadowania materiatéw sypkich wymagane jest dodatkowe utozenie widkniny pod paletami.

Do obowiazkéw wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich
drzew tj. w zasiggu ich koron 1 w odleglosci 2 m od obrysu korony:

- nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

- nie powinien poruszac si¢ sprz¢t mechaniczny;

- nie zaszly zmiany poziomu gruntu.

14. SZLLAKI KOMUNIKACYJNE SPRZETU BUDOWLANEGO

W celu zabezpieczenia drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi, korzeni przed i gleby przed
jej nadmiernym zageszczeniem nalezy wyznaczy¢ na terenie inwestycji szlaki komunikacyjne
usytuowane z dala od drzew.

Przy wyznaczaniu drogi technicznej nalezy uwzgledni¢ zasieg korony drzewa oraz zasieg pracy
sprze¢tu budowlanego.

Jezeli nie ma mozliwosci wytyczenia drég poza obrebem koron drzew, nalezy wykonaé
tymczasowg droge techniczng uwzgledniajgc intensywno$¢ ruchu i masy pojazdow:

- 15-30 cm warstwg kory- dla ruchu pieszego; okazjonalnego ruchu pojazdéw o masie 3,5 t

- 10-15 cm warstwg zwiru na geowltdkninie lub warstwa kory, a na niej nawierzchnig drewniang
lub z ptyt drogowych — dla ruchu pieszego 1 lekkiego 3,5 t

- dla dlugotrwatego ruchu pojazdéw o masie do 30 t stosuje si¢ specjalistyczne maty
geotekstylne 1 teokraty lub utozone na zwirze ptyty betonowe.

- ruch maszyn w SOD musi obywac si¢ pod nadzorem dendrologicznym

W przypadku przeprowadzenia maszyn w odlegtosci do 2 m od pnia drzew dojrzatych i
starodrzewu, nalezy roztozy¢ pomiedzy nabiegami belki drewniane i ulozy¢ na nich
nawierzchni¢ z piyt.

Bezwzglednie pnie drzew muszg by¢ zabezpieczone oszalowaniem.

15. OPIS POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA SZKODY

PIELEGNACJA DRZEW USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt nalezy natychmiast poddaé zabiegom
pielegnacyjnym:
a) Przy uszkodzeniu korzeni:
* Zdejmowac regularnie wydzielajace si¢ martwe gatgzie
*  Wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ich w miejscu,
gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy)
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* Nie nalezy stosowac¢ srodkéw zabezpieczajacych miejsca cigcia
* Uszkodzone i odkryte korzenie niezwlocznie przykry¢ warstwa ziemi urodzajnej
e Zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, rodzimag
glebe, ziemig bardziej zasobng
» Zastosowa¢ biologiczne metody poprawy warunkéw siedliskowych rozwoju
systemu korzeniowego drzew tj. oprysk powierzchni pod korong drzew kwasami
humusowymi, mikoryzacja korzeni, oprysk pod korong drzewa roztworem
cukréw i mineratéw
b) Przy uszkodzeniu gatezi
*  Wykonywa¢ cigcia gatezi o Srednicy 5 cm zawsze metodg ,,na trzy razy” (cigcie
podcinajace gataz, cigcie docinajace, cigcie wyrdéwnujace)
* Cigcia zaleca si¢ wykonywac ostrg pita rgczng; cigcia pita akumulatorowa lub
spalinowa wykonywac tylko przy galeziach o Srednicy powyzej 5 cm
* Powierzchni rany (cigcia) nie nalezy zabezpieczaé przez zasmarowywanie
preparatami — jest to nieskuteczne i szkodliwe. Dopuszczalne zabezpieczenie
wylacznie brzegéw Swiezej rany nietoksycznym preparatem pelnigcym funkcje
tzw. Sztucznej kory
(np. Lac Balsam)
c) Przy ubytkach powierzchniowych pnia:

+ Swiezo powstate rany (ubytki) bezposrednio po ich powstaniu nalezy pozostawié bez
jakiejkolwiek ingerencji w jej zakres 1 ksztatt. Jedynie w przypadku rany o brzegach
poszarpanych lub zmiazdzonych nalezy uformowac¢/ wyréwnaé jej krawedz ostrym
narzedziem, tak aby nie uszkodzi¢ funkcjonujacych tkanek przewodzacych

* Powierzchni nie nalezy powleka¢ preparatami. Dopuszczalne zabezpieczenie brzegdéw
Swiezej rany nietoksycznym preparatem pelnigcym funkcje tzw. Sztucznej kory (Lac
Balsam)

W przypadku nieodpowiedniego zabezpieczenia drzew na czas robot budowlanych i wyniktych z
tego tytutu uszkodzen drzew lub ich zamieranie Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia dziatan naprawczych, majgcych na celu poprawe kondycji drzew albo do
wymiany materiatu roslinnego na wtasny koszt.

16. WYTYCZNE DO PRAC NA ODSLONIETEJ BRYLE KORZENIOWE]

Systemy korzeniowe dojrzatych drzew sg bardzo rozlegte, dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby zminimalizowa¢ uszkodzenia korzeni, do ktérych Moze doj$¢ podczas wykonywania
prac ziemnych. W poblizu drzewa nalezy zrezygnowa¢ z wykonywania robét ci¢zkim sprzetem,
a wykonywac¢ je wylacznie recznie (strefa NSOD). Minimalna granica przeprowadzania robét
ciezkim sprzetem dla drzew z nieformowang korong jest rowna szerokosci korony + 1.5- 2 m.
Korzenie mozemy przycig¢ w odlegtosci od pnia wynoszacej sumie 5 $rednic danego pnia
drzewa. Podczas wykonywania prac odstaniajacych korzenie nalezy zadba¢ o jak najszybsze
przykrycie ich gruntem lub zabezpieczy¢ je przed przesychaniem matami jutowymi. Najlepiej
wykonywac takie zabiegi podczas pochmurnej i wilgotnej pogody.
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Jezeli wystapi koniecznos¢ uszkodzenia korzeni to nalezy je ucina¢ ostrym narzedziem. Jezeli
masa korzeni ulegta znacznemu zmniejszeniu trzeba przeprowadzi¢, proporcjonalnie
zmniejszenie ilosci cze$ci organéw asymilacyjnych (korony). Korong¢ nalezy cig¢ pod Scistg
kontrolg inspektora nadzoru. Najdogodniejsza porg na przeprowadzenie tego typu robot
ziemnych jest pora spoczynku drzew (od listopada do poczatku marca). Po wykonaniu zabiegéw
wokot strefy korzeniowej rosling nalezy obficie podla¢ (podlanie jest obowigzkowe i niezalezne
od panujacej w trakcie prac aury).

Podczas kiladzenia instalacji podziemnej w strefie korzeniowej nie wolno doprowadzic¢
do uszkodzenia lub przecigcia grubych korzeni. Kazdy uszczerbek masy korzeniowej spowoduje
naruszenie statyki drzewa i w konsekwencji moze si¢ bezposrednio przyczyni¢ do jego
wywréocenia. Prace montazowe (rOdwniez przebieg instalacji) muszg by¢ podporzadkowane
obecnosci tego elementu. Wszelkie prace tego typu nalezy wykonywac¢ wylacznie recznie (strefa
NSOD).

17. POPRAWA WARUNKOW GLEBOWYCH DRZEW PO ZAKONCZENIU PRAC
BUDOWLANYCH

Po zakonczeniu prac budowlanych w przypadku gdy nie zostalo zastosowane ogrodzenie
ochronne nalezy przywréci¢ dobre warunki bytowe drzewu poprzez poprawienie warunkow
glebowych.

Poprawa warunkéw glebowych polega na:

- mechanicznym rozluznieniu gleby urzadzeniem AirSpade lub widtami,

- zastosowaniu preparatéw z mikroorganizmami glebowymi i kwasami humusowymi,

- roztozeniu 5 cm warstwy przekompostowanych zrebkéw Ilub ziemi humusowej z
dzdzownicami. Nie wolno zasypac bryty korzeniowe;j.

18. DZIAL.ANIA REHABILITACYJNE

W celu utrzymania dobrej oraz poprawa stabngcej kondycji drzew narazonych na stres
budowlany zaleca si¢ w zalezno$ci od sytuacji nastepujace zabiegi:

- podlewanie, przeciwdzialanie niedoborom wody, wywotanym ingerencja w S$rodowisko
drzewa, minimalizowanie stresu wywolanego utratg czesci korzeni lub obnizeniem poziomu
wody podziemnej, korzenie wtosnikowe odkryte podczas rob6t musza by¢ nawadniane.
Nawadnia¢ mozna r¢cznie lub poprzez automatyczne nawodnienie. Dawke nawodnienia okresla
si¢ indywidualnie dla drzewa.

- rozkladanie w strefie systemu korzeniowego $ciofki i kory (mulczowanie), przeciwdziatanie
nadmiernemu wyparowaniu wody, utrzymanie stalej temperatury gleby (ochrona korzeni),
pobudzanie rozwoju mikroorganizméw glebowych, zwalczanie chwastéw, poprawa struktury
gleby, stwarzanie sprzyjajacych warunkéw dla pozytecznych organizméw glebowych

- mikoryzowanie, bezposredni wplyw na zwickszenie powierzchni chtonnej systemu
korzeniowego (strzgpki pozakorzeniowe), lepszy pobdér wody, petniejsze wykorzystanie N, P,
Fe, widoczna poprawa wzrostu roslin, ich kondycji, wieksza ilos¢ przyrostow rocznych, wptyw
na efektywnos$¢ procesu asymilacji
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- ciecia w koronie drzewa, celem tego ingerujacego bezposrednio w tkanki drzewa zabiegu jest
najczesciej usuwanie gatezi kolidujgcych z projektowang infrastrukturg lub wykonaniem prac;
zbyt rozlegly zakres wykonywanych cie¢ moze prowadzi¢ do zniszczenia drzewa

- montaz wigzan w koronie drzewa, minimalizowanie ryzyka, réwniez dziatanie
zapobiegawcze; skutkuje poprawag bezpieczenstwa uzytkownikéw terenu w bezposrednim
sgsiedztwie drzewa

- ciecie korzeni, wykonywane w zakresie niezbednym, gdy nie ma mozliwosci przyjgcia innych
rozwiazan

- reczne wykonanie prac (wykopéw pod instalacje iinng infrastrukture, wymiany
nawierzchni itp.), reczne wykonanie prac pozwala na ochron¢ duzej czgsci systemow
korzeniowych drzew, pod warunkiem zachowywania korzeni, a nie wycinania ich np. szpadlem

- rozluZnienie zageszczonej gleby, natlenianie gleby isytemu korzeniowego drzewa lub
rozluznienie gleby w trakcie przygotowania do jej wymiany (ponizej), przeciwdziatanie
skutkom zageszczenia gleby wywolanym przez np. nadmierng komunikacj¢ na placu budowy.
Zabieg jest szczegOlnie wskazany w strefie cennego systemu korzeniowego, gdzie rgczna
wymiana gruntu jest ryzykowna.

- wymiana gleby w strefie sytemu korzeniowego, wymiana gleby zdegradowanej,
zanieczyszczonej solg lub resztkami budowlanymi i zageszczonej

- zebranie gleby zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi w strefie sytemu korzeniowego,
celem jest zebranie (zutylizowanie zgodnie z prawem) zanieczyszczonej gleby, np. ropa

- cieniowanie korony, zalecane w przypadku uszkodzenia (usunigcia) czgsci korzeni, ma na celu
ograniczenie transpiracji koron drzew o uszkodzonych korzeniach

- ochrona systemow korzeniowych przed zageszczeniem. nalezy bezwzglednie unikac
zageszczenia gleby w systemie korzeniowym drzew, zageszczona gleba jest praktycznie
niemozliwa do skutecznego, bezinwazyjnego rozgeszczenia

- ochrona systeméw Kkorzeniowych przed zanieczyszczeniem, gruz, beton, resztki
pobudowlane podnoszg pH gleby, co utrudnia korzeniom pobieranie sktadnikéw pokarmowych

Dodatkowymi dziatania rehabilitacyjnymi sg:

- zadarnianie lub stosowanie roslinnosci okrywowej, czesto powierzchnia systemu
korzeniowego po inwestycji jest mniejsza niz pierwotnie. Zadarnienie, z pozostawieniem
odpowiedniej wielko$ci wymulczowanych mis w zasiegu bryly korzeniowej nowo sadzonych
i istniejgcych drzew, ma poprawia¢ warunki rozwoju ich systemu korzeniowego

- nawozenie, nawozenie musi by¢ stosowane ostroznie. W normalnych warunkach (nie na
budowie) nawozenie przeciwdziala negatywnym zmianom siedliska, ostabieniu kondycji
1 rozwoju, wptywa na poprawe odpornosci, a nawet zapobiega zamieraniu roslin.

19. KONTROLA JAKOSCI

ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST 00.00 ‘Wymagania Ogélne’.
KONTROLA WYKONANIA PRAC ZABEZPIECZAJACYCH

W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:

- prawidtowego zabezpieczenia terenu budowy;
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- prawidtowego wygrodzenia grup drzew;

- prawidtowego oszalowania pni;

- prawidtowego wyznaczenia miejsc sktadowania materiatéw budowlanych;
- prawidtowego wykonania drég technologicznych;

- czestotliwos$ci podlewania;

- czestotliwos$ci koszenia;

- prawidtowosci wykonania zabiegéw rehabilitacyjnych.

20. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ‘“Wymagania Ogélne’.
22. ODBIOR ROBOT

Wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST 00.00 ‘Wymagania Ogolne’.
23. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce, ktéra obejmowac bedzie
w szczegllnosci:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu i magazynowania

- Wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi

- Koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

24. PRZEPISY POWIAZANE

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich 1 patentowych. Jest zobowigzany
odpowiedzialno$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
7-02 GOSPODARKA DRZEWOSTANEM
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Z7-02 GOSPODARKA DRZEWOSTANEM

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z gospodarka
drzewostanem oraz wykonaniem nowej zieleni w ramach inwestycji: Budowa tacznika ulic:
Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika. ST stanowi czg$s¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyzej robét.

2. WSPOLNY SELOWNIK ZAMOWIEN (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamdéwienia:

45111200 - 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
77211400 - 6 Ustugi wycinania drzew

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakresem robot jest objete:

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
Zakresem robot jest objete:

- oznaczenie drzew i krzewoéw do usunigcia;

- oznaczenie drzew do przesadzenia

- usunigcie drzew i krzewow;

- przesadzenie drzew;

- zrgbkowanie konaréw, gatezi, krzewow;

- wywiezienie mulczu ze zr¢bkowania;

- prace porzadkowe po pracach w drzewostanie.

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiar6w o wyraznie wyksztatconym pniu, ktéry na
pewnej wysokosci nad ziemig rozgal¢zia si¢ w koroneg.

Krzew - wielopedowa zdrewniata roslina, ktérej gtéwne pedy wyrastajg nie wiecej niz

10 cm nad szyjka korzeniowa.

Pien- nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

Dluzyca — drewno okragte, wielkowymiarowe o min. Srednicy 20 cm i dtugosci min. 9 m dla
gat. iglastych i 6 m dla gat. lisciastych.

Karpina — podziemna cz¢$¢ pnia wraz z korzeniami oraz z fragmentem nadziemnej cz¢sci pnia
drzewa.

Scinanie pni — usuniecie, oddzielenie od korzenie, czeéci nadziemnej drzewa tj. pnia z korona.
Karczowanie — wydobywanie z gruntu karpiny oraz pnia drzewa pozostalego po $cigciu.
Zre¢bkowanie — rozdrabnianie mechaniczne gatezi drzew i krzewow;

5. MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 ‘Wymagania Ogdlne’
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6. SPRZET

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 “Wymagania Ogdlne’

SPRZET DO WYCINEK
. pity mechaniczne; pity reczne; sekatory; urzadzenia do zmielenia gat¢zi, lisci, krzewow.
. drobny sprzg¢t pomocniczy.

7. TRANSPORT

7.1. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ‘Wymagania Ogdlne’.

7.2. TRANSPORT SCIETYCH DRZEW, KARPINY, GALEZI

Pnie Scietych drzew, karpina 1 galezie moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Materiat (dtuzyca) z wycinki drzew i krzewdéw jest wtasnoscig Zamawiajacego. Gatezie i karpiny
stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania sig. Sciete drzewa i grube gatezie beda
wywiezione przez Wykonawce na odlegtos¢ do 20km na miejsce wskazane przez
Inzyniera/Inwestora.

8. WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STT D.00.00.00 ‘Wymagania Ogdlne’

OZNACZENIE ROSLIN DO USUNIECIA
Przed przystapieniem do prac zwigzanych z usuni¢ciem grup podrostu nalezy, trwale 1 w spos6b
odr6zniajacy si¢, oznaczy¢ wyznaczone grupy.

USUNIECIE GRUP PODROSTU

Roboty zwigzane z usunigciem grup podrostu obejmuja:

« Sciecie i wykarczowanie grup podrostu, odsuniecie ich, utozenie w stosy;

e zgrabienie na stosy drobnych galezi, korzeni i1 kory, usuni¢cie warstwy scidtki, utozenie w
stosy, wywiezienie pozostatosci;

» zrebkowanie galezi.

» doly po wykarczowanych pniach nalezy uzupetni¢ ziemig urodzajna.

SKEADOWANIE MATERIALU Z WYCINEK
Materiat roslinny z wycinek powinien by¢ skladowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w
spos6b uporzadkowany.

LIKWIDACJA POZOSTALOSCI PO PRACACH W DRZEWOSTANIE

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigciu roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni. Jezeli Inspektor nie postanowi inaczej, to materiat roslinny
nalezy rozdrobni¢ w przystosowanych do tego urzadzeniach, a material po zmieleniu nalezy
ztozy¢ na hatdach do wykorzystania przy sadzeniu drzew i krzewéw lub wywiez¢ w miejsce
wskazane przez Inzyniera. W przypadku dopuszczenia przerobienia gatezi na kore drzewna za
pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom
producenta sprzg¢tu. Drobne gatezie drzew, liScie i krzewy powinny by¢ rozdrobnione na
miejscu. Nieuzyteczne pozostalo$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy.
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9. KONTROLA JAKOSCI

9.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI
Wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w STT A-Z 00.00 ‘Wymagania Ogélne’.

9.2. KONTROLA USUWANIA DRZEW, KRZEWOW I GRUP PODROSTU
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
- Zgodnosci z projektem gospodarki drzewostanem wyznaczonych do usunigcia krzewow;
- Prawidlowego oznaczenia drzew, krzewéw do usunigcia;
- Prawidlowego zabezpieczenie drzew niewyznaczonych do usunigcia;
- Zasypania dotéw po wykarczowaniu pni;
- Zrgbkowania gatezi, spryzmowania;
- Pocigcia dluzyc na drewno opatowe;
- Wywiezienia z terenu pozostatosci po usuni¢ciu drzew.

9.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PRACAMI
Jezeli Inzynier Kontraktu/Inwestor/Nadzor Autorski stwierdzg wadliwe wykonanie prac, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt wykona¢ wszelkie poprawki.

10. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.00.00 “Wymagania Ogélne’
Jednostka obmiarowg jest :

- szt. (sztuka) drzew i krzewow

- m*/ha krzew6w, gatezi, sciétki

- m’ wody, §ciétki, bryly

- mp karpiny, galezi

11. ODBIOR ROBOT
Wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ‘Wymagania Ogdlne’

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce, ktéra obejmowac bedzie
w szczegOlnosci:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu i magazynowania

- Wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi

- Koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

13. PRZEPISY POWIAZANE

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich 1 patentowych. Jest zobowigzany
odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Z-03 ODTWORZENIE TRAWNIKOW
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7-03 TRAWNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trawnikow w zwigzku z realizacja zadania pn.:
Budowa tacznika ulic: Pelikana - Kukuteczki - etap I budowa chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem robét zwigzanych z wykonaniem trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace

charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajagcych 1,5 m wysokosci, okres jej
magazynowania nie powinien przekracza¢ 2 miesiecy,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przeros$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,
dopuszczalna zawarto$¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

1.4.2. Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roslin trawiastych réwnomiernie pokrywajacych
podtoze, wsrdéd ktérych przewazajg gatunki traw o malym przyro$cie masy, lecz gestych
pedach oraz silnie rozgalezionym systemie korzeniowym, tworzgce warstwe roslinng
przypominajaca kobierzec. Dzigki regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielggnacji
trawnik utrzymywany jest w odpowiednim stanie aby modglt petni¢ funkcje zdrowotne,
estetyczne, rekreacyjne, biotechnologiczne 1 inne.

1.4.3. Humus - Préchnica, szczatki organiczne, gtéwnie roslinne, nagromadzone w glebie (lub na
powierzchni gleby), pozostajace w rdéznych stadiach rozktadu, czyli humifikacji
(biodegradacja).

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujagcymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
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2. MATERIAL
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace
charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczg¢ciem robdét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajagcych 1,5 m wysokosci, okres jej
magazynowania nie powinien przekraczac¢ 2 miesiecy,

* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona Ilub zanieczyszczona chemicznie,
dopuszczalna zawarto$¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

2.2. Nawozy

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym
sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu, N.P.K) i udzialem procentowym
sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Ilos¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzalezniona jest od zasobnosci
zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora nadzoru.
Nawozow nie nalezy aplikowa¢ na mokre lub wilgotne rosliny, poniewaz moze to skutkowa¢ ich
poparzeniem. Nawozi¢ nalezy rosliny suche, podla¢ mozna je dopiero p6znie;.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczeScie] wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykonania trawnikow

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu: koparki przedsiebiernej, glebogryzarek, drobny sprzet reczny
(fopaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, taczki, liny), watu kolczatki oraz watu gtadkiego
do zaktadania trawnikow., cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezem do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt4.
4.2.Transport materialéw koniecznych do wykonania trawnikéw

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, aby uniknac¢
trwatych odksztalcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego. Transport nie moze uszkodzi¢ materialu roslinnego, rosliny musza byc
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przesuszeniem lub przemarzaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

* teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

* przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) 1
kompost (ok. 2 do 3 cm),

* przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do
3 c¢cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwng warstwag i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* do siania najlepszy jest okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia, a nasiona nalezy

* wysiewa¢ na wilgotng glebe przy temperaturze powietrza okoto 10 °C.

* na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 3 kg na 100 m2,

* przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, co chroni

* kietkujace nasiona przed wysychaniem

* mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola robét w zakresie wykonania trawnikow

W czasie wykonywania trawnikéw kontrola polega na sprawdzeniu:

* oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeh, okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m ),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

* wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu, prawidtowego uwatowania terenu,

» prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin"), obecnosci gatunkéw
niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:
wykonanie trawnikéw - m?.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie

ewentualnych poprawek bez hamowania robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne" pkt 9.

9.2. Wykonanie trawnikow

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

rgczne usuniecie warstwy darni z przerzutem na odklad,

mechaniczny zatadunek na pojazdy mechaniczne zebranej w pryzmy ziemi, wywoz ziemi
na odlegtos¢ 10 km, roztadunek wywiezionej ziemi.

wyréwnanie i splantowanie terenu,

zakup i dostawe oraz wysiew nawozéw mineralnych,

zakup i dostawe nasion traw, watowanie terenu watem gtadkim, rgczny wysiew nasion,
zagrabienie i podlanie trawnika.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 — Torf rolniczy.

2. PN-R-67023 — Material szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

3. BN-73/0522-01 — Kompost fekaliowo-torfowy.

4. PN-R-67026:2002 —Sadzonki drzew 1 krzew6w do zadrzewien i zakrzewien.
5. PN-ISO10318:1993 — Geotekstylia — Terminologia.

6. PN-EN-963:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne.
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