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00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót drogowych związanych z zadaniem pt.: Budowa łącznika ulic: Pelikana - 
Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych ST 
 
Zakres robót obejmuje: 
 

a) Roboty przygotowawcze: 

- roboty pomiarowe, 
- zdjęcie górnej warstwy gruntu, 
- roboty rozbiórkowe. 

 
b) Roboty ziemne 

 
c) Roboty drogowe obejmujące: 

- wykonanie koryta pod konstrukcje, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie obramowań nawierzchni, 
- wykonanie konstrukcji nawierzchni,  
- wykonanie urządzeń BRD. 

 
d) Roboty obejmujące budowę  oświetlenia 

e) Roboty obejmujące zieleń drogową 
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Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

00.00.00   WYMAGANIA OGÓLNE 
 
   CZĘŚĆ DROGOWA 

D 01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D 01.01.01  Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
D 01.02.02  Zdjęcie warstwy humusu 
D 01.02.04  Rozbiórki elementów dróg 
 
D 01.00.00  ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.00/D.02.03.00     Wykonanie wykopów w gruntach  nieskalistych. Wykonanie nasypów 
D 02.04.00  Wzmocnienia podłoża gruntowego 
 
D 04.00.00  PODBUDOWY 
D 04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D 04.04.02  Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem 
D 04.05.01  Warstwa wzmacniająca z kruszyw ulepszonych cementem 
 
D 05.00.00  NAWIERZCHNIE 
D 05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
D 07.00.00  OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BRD 
D 07.06.02  Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 
 
D 08.00.00  ELEMENTY ULIC 
D 08.03.01  Betonowe obrzeża chodnikowe 
 
D 10.00.00  INNE ROBOTY 
D 10.02.01   Schody betonowe prefabrykowane 
 
   CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA 
E 01   Oświetlenie chodnika 
 
   ZIELEŃ 
Z 01   Zieleń - roboty przygotowawcze 
Z 02   Gospodarka drzewostanem 
Z 03   Odtworzenie trawników 
 
 

Specyfikacje Techniczne uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące 
się do Robót. Powołują się one na Polskie Normy (PN), normy branżowe (BN) oraz instrukcje. 
Normy te należy traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i 
Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 

 
Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 

Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm, instrukcji i przepisów (datowane nie później 
niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane 
w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiązującymi 
w Polsce. 
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1.4.  Określenia podstawowe 
 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Ciąg pieszo-rolkowo-rowerowy (p-r-r) - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu 
rowerzystów oraz osób pieszych poruszających się o własnych siłach lub na przeznaczonych do 
tego urządzeniach w postaci: rolek, wrotek itp. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń 
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i 
Projektantem. 
1.4.6. Inżynier – osoba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upoważniona 
przez Zamawiającego i o której jest poinformowany Wykonawca, wykonująca czynności 
administracji Umowy, nadzorowania Wykonawcy, potwierdzania płatności należnych Wykonawcy, 
dokonywania zmian w Umowie, udzielania zgody na przedłużenie terminów wykonania Robót. Pod 
tym pojęciem należy również rozumieć upoważnionego Przedstawiciela Inżyniera, a w 
szczególności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prowadzącego bezpośredni nadzór i kontrolę nad 
Robotami prowadzonymi przez Wykonawcę w trybie ustalonym przez odnośne przepisy Prawa 
Budowlanego. 
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 
1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 
środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 
1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 
1.4.24. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.27. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 
zwierząt itp. 
1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
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1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.30. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.31. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
1.4.32. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.33. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na Terenie Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
 Przed rozpoczęciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowiązany jest do potwierdzenia i 
ewentualnego uzupełnienia (u poszczególnych gestorów uzbrojenia) usytuowania wszystkich 
urządzeń obcych krzyżujących się projektowanymi drogami.  
 Wykonawca Robót jest zobowiązany do współpracy i koordynacji wykonywania Robót z 
innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiającego. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 
 Zamawiający w terminie określonym w warunkach umowy przekaże Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 

• Zamawiającego: wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 
projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

• Wykonawcy: wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 
 Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane Wykonawcy przez Inżyniera\Kierownika projektu stanowią część Umowy, a 
wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 



 

Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

12 
 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w warunkach umowy. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji.  
 W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 
realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia, itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 
Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem projekt organizacji ruchu 
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, a następnie uzyska jego zatwierdzenie przez 
odpowiedni zarząd drogi i organ zarządzającym ruchem. W zależności od potrzeb i postępu Robót 
projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.  
 Wykonawca przystępując do robót musi dokonać wszelkich zabezpieczeń terenu w myśl 
ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach(Dz. U. z dnia 23 
grudnia 2003 r.) 
 W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały 
itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera i organ zarządzający ruchem, tablic informacyjnych. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje Teren Budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu 
Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. Wykonawca w pobliżu tych miejsc 
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przygotuje i będzie utrzymywać na własny koszt stanowiska zapewniające skuteczne czyszczenie 
opon samochodów wyjeżdżających z terenu budowy na drogi publiczne. 
 Wykonawca zobowiązany jest zapewnić, uruchomić i utrzymać w okresie realizacji 
Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujących informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na 
nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inżynierowi. 
Takie tablice na placu budowy będą utrzymywane w dobrym stanie przez cały okres trwania 
Kontraktu.  
 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

3) Nie użytkowanie w porze nocnej (2200 – 600) w pobliżu terenów zabudowy mieszkaniowej 
maszyn i urządzeń emitujących hałas przekraczający poziom dozwolony dla pory nocnej. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. 
o odpadach (tekst jednolity Dz.U. nr 39 poz. 251). Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe 
dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących 
szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi 
przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną/ świadectwa 
dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
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Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste), mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 

 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca uzyska oświadczenia wszystkich właścicieli 
infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowiącej podstawę do 
projektowania oraz podejmie wszelkie niezbędne kroki, mające na celu zabezpieczenie jej przed 
uszkodzeniem w czasie realizacji Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca wykona 
dokumentację fotograficzną budynków przed przystąpieniem do robót w celu uniknięcia 
niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących nieruchomości. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca wykona również dokumentację 
fotograficzną istniejących zjazdów z drogi na posesje. Zdjęcia będą skatalogowane w sposób nie 
budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca 
sporządzi ekspertyzę stanu obiektów przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich 
zakończeniu. Powyższe dotyczy również obiektów budowlanych znajdujących się w pobliżu dróg, 
po których Wykonawca planuje ciężki transport związany z budową. 

Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla 
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sąsiedztwie budowy spowodowane jego działalnością. Inżynier będzie na bieżąco informowany o 
wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i 
dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający 
nie będą ingerować w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach Umowy. 

Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca sporządzi dokumentacje stanu technicznego 
istniejących dróg znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, 
które będą wykorzystywane do ciężkiego transportu Wykonawcy. 

 Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący 
wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca 
sporządzi rzeczoną inwentaryzację przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich 
zakończeniu. 
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Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy 
wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób. W przypadku 
ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

Oferent na etapie przygotowania oferty ma obowiązek dokonania wizji lokalnej stanu 
istniejących dróg po których planuje transport materiałów. 

 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 

publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska 
wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z 
terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej. 

 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 
Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe niezwłocznie po otrzymaniu tego polecenia. 

Koszt ochrony i utrzymywania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i jest zawarty w Cenie 
Kontraktowej. 

 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i  
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
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metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i 
przepisów o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej.  

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera.  

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia co najmniej na 28 
dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera.  

W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają 
zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm 
powołanych w dokumentach.  

 
1.5.14. Niewypały i niewybuchy 

Jeżeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypały lub niewybuchy, wówczas 
Wykonawca ma obowiązek przerwać roboty i zabezpieczyć teren. O znalezionych przedmiotach 
wybuchowych Wykonawca niezwłocznie powiadomi Inżyniera i będzie postępować zgodnie z 
obowiązującymi przepisami w tym zakresie. 

 
2.  MATERIAŁY 

 
1. Zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U. Nr 92 poz. 881), wyrób budowlany nadaje 
się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 
 

1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik 
nr 1 do niniejszej ustawy. 
 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia 
lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, o 
których mowa w ust. 1 pkt.1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny 
zgodności. Wzór oznakowania CE określa załącznik 2 do niniejszej ustawy. 
 
3. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej może 
określić w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych 
dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje 
wyroby budowlane podlegające obowiązkowi oznakowania CE. 
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4. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, należy określić normy zharmonizowane i wytyczne 
do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane 
mogące stwarzać szczególnie zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na uwadze 
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie. 
 
5. Dopuszcza się do stosowania: 
 

1) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 
• w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację 

zgodności z tą normą, 
• w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w 

zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację 
zgodności z tą aprobatą, 

• posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu 
albo aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o 
wyrobie; 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty 
technicznej a producent załączył do wyrobu deklarację z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 
 

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne 
oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami.Wyrób budowlany, 
który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności, nie 
może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną 
dla takiego wyrobu. 

 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów 

 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 

Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny: 
• być nowe i nieużywane (nie dotyczy robót ziemnych i materiałów z recyklingu 

warstw konstrukcyjnych istniejących jezdni), 
• odpowiadać wymaganiom określonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom 

wymienionym w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji 
Projektowej (Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym), 
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• posiadać wymagane prawem świadectwa dopuszczenia. 
 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót, a także koszty związane ze składowaniem 
materiałów rozbiórkowych na składowisku odpadów. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań dokumentów umowy lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

 
2.3.  Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 

Terenu Budowy i złożone w miejscu wybranym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez 
Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez Inżyniera. Koszt związany z usunięciem materiałów nie podlega odrębnej 
zapłacie i musi być uwzględniona w Cenie Kontraktowej.  

Grunty nienośne pozostałe po wymianie gruntów Wykonawca wywiezie poza teren 
budowy. Miejsce składowania zostanie wskazane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane 
przez Inżyniera. Wykonawca musi uzyskać zgodę na składowanie wyżej wymienionych 
materiałów.  

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem.  
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2.4.  Wariantowe stosowanie materiałów 
 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte 

do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem oraz zanieczyszczeniami, w celu zachowania 
swojej jakości i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.  

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 
2.6.  Materiały pochodzące z rozbiórki 

 
Materiały pochodzące z rozbiórek i nadające się do ponownego użycia stanowią własność 

Zamawiającego, z której Wykonawca musi się rozliczyć. Materiały te należy przekazać na Bazę 
Materiałową Zamawiającego.  

Materiały budowlane pochodzące z rozbiórek nie posiadające pełnowartościowych 
właściwości materiałowych i nie nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po 
uzyskaniu wymaganych zezwoleń wywiezie poza Teren Budowy na składowisko odpadów.  

Lokalizacja własnego składu odpadów Wykonawcy musi uzyskać pozytywną opinię 
odpowiednich miejscowych władz samorządowych oraz wymagane prawem zezwolenia. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca 
winien zawrzeć w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 

Pozostałe materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. 
 

3.  SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w  przypadku  
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie  
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera  w terminie 
przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót 
ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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4.  TRANSPORT 
 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków 
transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości 
przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót 
zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w 
terminie przewidzianym umową. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych 
obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie zobowiązany do oczyszczania na bieżąco wszelkich zanieczyszczeń i 
uszkodzeń spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W szczególności Wykonawca 
będzie zobowiązany do oczyszczania kół pojazdów wyjeżdżających z Terenu Budowy na drogi 
publiczne przy pomocy sprężonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia 
opon), aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni dróg publicznych. 

Koszt ochrony i utrzymania tych dróg Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowej. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych.  

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier Projektu uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, 
rozrzuty normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się, że 
termin „utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 
2001r. Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 

Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, 
możliwości techniczne, kadrowe  i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
• organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
• bhp, 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

• sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

 
 

6.2.  Zasady kontroli jakości Robót 
 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo  wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do 
pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i 
dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

 
6.3.  Pobieranie próbek 

 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
6.4.  Badania i pomiary 

 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inżynierowi. 

 
6.5.  Raporty z badań 

 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi projektu kopie raportów z wynikami badań 

jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6.  Badania prowadzone przez Inżyniera 
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Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 
6.7.  Certyfikaty i deklaracje 

 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1) Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

2) Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie 

ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i 
które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a  w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.8.  Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do 
Zakończenia Robót i przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika 
Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
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Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
• uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
• uwagi i polecenia Inżyniera, 
• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów  Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów Robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 
i w trakcie wykonywania Robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
Robót. 

 
(2) Książka Obmiarów 
 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów . 

 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżynierowi. 
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(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 

dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. Obmiaru Robót 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót 

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Inżyniera. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 

7.2.  Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wiążące są wymiary 
górnej płaszczyzny danej warstwy. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 
mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą 
podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robót. 
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7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania Robót. 

7.4.  Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w 
sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem Projektu. 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.1.  Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
Robót. 
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Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.2.  Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót 
dokonuje Inżynier. 

 
8.3.  Odbiór ostateczny Robót 

 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 

przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera  zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót  komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST 
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
Robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół 
odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

• Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
• Recepty i ustalenia technologiczne. 
• Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
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• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. 
PZJ. 

• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie z ST i 
ew. PZJ. 

• Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

• Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu.. 
• Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
• Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, oświetlenia, itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 

nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
W przypadku uzbrojenia podziemnego i nadziemnego odbiór ostateczny tych robót może 

odbyć się przed terminem odbioru robót mostowych, drogowych i organizacji ruchu. W tym 
przypadku do dokonania odbioru ostatecznego danej sieci uzbrojenia Wykonawca przygotuje 
dokumenty wymagane przez poszczególnych gestorów sieci uzbrojenia, wyszczególnione w 
odpowiednich projektach branżowych, warunkach technicznych zasilania, Specyfikacjach 
Technicznych bądź w uzgodnieniach. 

 
8.4.  Odbiór pogwarancyjny 

 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ustalenia Ogólne 

 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementów rozliczeniowych). 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 

(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysu Ofertowego będzie 

uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone 
dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót stanowiące sumę kosztów bezpośredniej 
robocizny, materiałów i pracy sprzętu oraz kosztów pośrednich i zysku, wyliczoną na jednostkę 
przedmiarową robót podstawowych będą obejmować: 

• Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami. 
• Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy (a dla urządzeń technologicznych – wraz z kosztami 
ich montażu i właściwych prób) i innymi towarzyszącymi kosztami. 
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• Wartość pracy Sprzętu i środków transportu technologicznego wraz z towarzyszącymi 
kosztami. 

• Wywóz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiałów, w tym  materiałów 
odpadowych, we wskazane miejsce (materiał rozbiórkowy stanowi własność Wykonawcy) 
oraz koszty ewentualnego składowania tych  materiałów. 

• Koszty pośrednie - składnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzględniający 
ujęte w kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do 
kosztów uzyskania przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty 
zarządu, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i 
socjalnego itp.), koszty oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz 
Budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczące 
wykonanych Robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp. 

• Koszt uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót, 
• Zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu w 

całym okresie jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia 
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji należytego wykonania, a także inne 
koszty i opłaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe. 

• Sporządzenie uzupełniającej dokumentacji i opracowań projektowych, technologicznych, 
operatów, ekspertyz, analiz, koszty nadzorów urządzeń towarzyszących, pełnienie nadzorów 
przez służby ochrony przyrody i nadzór archeologiczny. 

• Koszty uzyskania wymaganych uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych. 
• Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów, w tym opłaty środowiskowe. 
• Pozostałe koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa płatności) poszczególnych 

Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztów wchodzą również 
wszelkie czynności nie opisane w w/w częściach SST, a konieczne ze względu na 
technologię robót i ich wzajemne następstwo. 
Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji 
 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu oraz Wymagań Ogólnych 
zawartych w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. 
dokumentach, a także wynikające z uzgodnień projektu, warunków technicznych zasilania lub z 
innych dokumentów, których kopie załączono w Projekcie Zagospodarowania Terenu 
(Uzgodnienia), bądź zawartych w projektach branżowych, a nie wyszczególnione w oddzielnych 
pozycjach Kosztorysu Ofertowego. 

 
9.3  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem Harmonogramu Robót wraz z dostarczeniem 

kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu Robót. 

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu. 

c) Opłaty/dzierżawy terenu 
d) Przygotowanie terenu 



 

Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

30 
 

e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazdów, 
przejazdów, włączeń do istniejącej sieci drogowej, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu.  

f) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
g) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych lub w przypadku zniszczonej 

nawierzchni jej remont z ewentualną koniecznością naprawy konstrukcji uszkodzonej 
nawierzchni. 

h) Uzupełnienie ubytków pobocza gruntem z dokopu. 
i) Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań  pionowych, 
poziomych, barier i świateł 

b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego, w tym także z uwzględnieniem kierowania 
ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistów i/lub przy pomocy przenośnych urządzeń 
sygnalizacji świetlnej 

c) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, 
krawężników, barier, oznakowań i drenażu. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
b) Doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi 
zmianami). 

2) Rozporządzenie MSWiA z dnia 11 sierpnia 2004r o systemie oceny zgodności , wymagania, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposób oznaczania 
wyrobów budowlanych oznakowaniem CE  (Dz.U. Nr 195, poz. 2011) . 

3) Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z późniejszymi zmianami). 

4) Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735 z późniejszymi 
zmianami). 

5) Ustawa z dnia 17 maja 1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 1989 r., Nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zamianami). 

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2001r, Nr. 62, poz. 627 z 
późniejszymi zmianami). 

7) Warunki Kontraktowe. 
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D-01.01.01.WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot specyfikacji 

 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wyznaczeniem osi trasy i punktów wysokościowych oraz roboty 
pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych, w związku z realizacją zadania pt.: 
Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

 
1.2. Zakres stosowania 

 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
 

1.3. Zakres robót  
 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy oraz punktów geometrii 

parkingu i punktów wysokościowych wchodzą: 
• wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych dla robót ziemnych (reperów 

roboczych), 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

 
Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 

stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane 
umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć 
średnice 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować 
paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05 ÷ 0,08 m. Świadki wbijane obok palików 
osiowych powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 
3. SPRZĘT 

 
Do wyznaczenia tras i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe. 
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Sprzęt stosowany do wyznaczenia tras i punktów głównych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
4. TRANSPORT 

 
Można używać dowolne środki transportu do przewozu materiałów używanych w robotach 

przygotowawczych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ustalenia ogólne 

 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 

[4÷10]. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich 
zawczasu przez Inżyniera.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o jakichkolwiek błędach 
wykrytych w czasie wytyczenia punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej 
są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z 
różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty główne i punkty pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. 

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi i punktów wysokościowych 

 
Punkty wierzchołkowe i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w 

sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 
punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 100 m.  
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Repery robocze Wykonawca zobowiązany jest założyć poza granicami robót związanych z 

wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać 
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 
punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy niż 4 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych.  

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 
5.3. Odtworzenie osi trasy 

 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Inżyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 
metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie może być większe niż 3 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością 
do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej.  

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub rur 
metalowych. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturów 

nasypów polegające na oznaczeniu w terenie krawędzi podstawy nasypu z terenem oraz konturów 
nasypów i powinno być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie 

jest 1 ha (hektar) robót pomiarowych obejmujący również wytyczenie robót rozbiórkowych, 
ziemnych, krawężników, chodników, znaków drogowych, itp. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie następuje na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 ha trasy w ciągu której wyznaczono i zastabilizowano  punkty wysokościowe 

należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z 
kontroli geodezyjnej.  

 
Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:  

• dostarczenie materiałów pomocniczych, 
• wyznaczenie punktów głównych osi i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów,  
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 1989 r., Nr 30, poz. 

163 z późniejszymi zamianami). 
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa, 1979.  
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z usunięciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania pt.: Budowa 
łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

ze zdjęciem warstwy humusu z pasa robót ziemnych na wszystkich odcinkach w obrębie 
prowadzonych robót i obejmują: 

• zdjęcie warstwy gruntów organicznych (humusu) o grubości średniej 25 cm, 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
• wywiezienie zdjętego humusu na odkład poza teren budowy. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

 
2.  MATERIAŁY 
 

Nie występują. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

• spycharki, 
• równiarki, 
• łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 
• koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu lub inny sprzęt 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00  Wymagania ogólne  pkt 4. 
 

4.2. Transport humusu 
 
Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. 
Przewiduje się, że zdjęty humus będzie przewieziony na odkład poza teren budowy, na 

miejsce uzgodnione z Inżynierem lub ponownie wykorzystany do wykonania trawników. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu i darniny 
 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz 

dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest 

określona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inżyniera. 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu 

występowania.  
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2.  Kontrola jakości zdjęcia humusu 
 
Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z 

powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) warstwy zdjętego humusu. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m3 zdjętego humusu obejmuje: 

• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy 

na miejscu składowania, wraz z ewentualnymi kosztami składowania, 
• przewiezienie humusu na odkład na miejsce uzgodnione z Inżynierem, 
• uporządkowanie terenu. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

44 
 

 
 



Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 
 

45 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

46 
 

 



Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 
 

47 
 

D-01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach przedsięwzięcia pn.: Budowa 
łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu rozbiórki   
elementów dróg i obejmują: 

- rozbiórka krawężników betonowych z ławami z wywozem 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 
- frezarki, 
- piły, 
- młoty pneumatyczne, 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.4. 
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4.2. Transport materiału z rozbiórki nawierzchni 

Materiały z rozbiórki nawierzchni mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Materiały z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.5. 

5.2. Rozbiórka istniejącej nawierzchni i jej elementów 

Rozbiórce podlegają elementy drogowe wg pkt 1.3 a÷g na odcinkach wskazanych 
w Dokumentacji Projektowej. 
Warstwy nawierzchni należy usunąć przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt 3 lub 
wskazanego przez Inżyniera. Roboty rozbiórkowe należy prowadzić w taki sposób aby krawędź 
rozbieranej nawierzchni na styku z istniejącą była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie może 
być postrzępiona. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 m (metr) rozbiórki krawężników; 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 a÷l obejmuje: 
− wyznaczenie zakresu robót, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− rozbiórka elementów opisanych w pkt 7.2, 
− rozbiórka pozostałych elementów i budowli istniejących w pasie drogowym, również nie 

przekreślonych na planach, jeśli będą kolidować z projektem, 
− załadunek i odwiezienie materiałów z Terenu Budowy na miejsce uzgodnione z Inżynierem  

(materiał stanowiący własność Wykonawcy), łącznie z kosztami składowania, 
− załadunek i odwiezienie materiałów stanowiących własność Zamawiającego, na miejsce 

wskazane przez Inżyniera, 
− koszty utylizacji materiałów nie nadających się do ponownego wykorzystania, 
− wyrównanie podłoża, zasypanie dołów gruntem wraz z zagęszczeniem, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-02.01.00/D.02.03.00 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 
NIESKALISTYCH. WYKONANIE NASYPÓW. 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST  

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów i nasypów w związku z realizacją zadania pn.: 
Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót ziemnych 
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych z wykorzystaniem na nasyp lub z transportem 

na odkład, 
b) budowę nasypów z gruntu z wykopu. 
Roboty w zakresie wykopów obejmują również rozbiórki korpusów ziemnych istniejących 
odcinków dróg w niezbędnym zakresie.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; 
mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych 
albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością 
oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-EN 13249:2002. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany. 
 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową , Specyfikacją Techniczną i poleceniami  Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w specyfikacji technicznej D-.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Ze względu na rodzaj gruntów rozpoznanych podczas badań geologicznych, do 
wykonania nasypów, należy użyć gruntu z wykopu. Nadmiar gruntu z wykopu należy wywieźć 
w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Wskaźnik różnoziarnistości „U” gruntów użytych do budowy nasypów powinien wynosić co 
najmniej 3. Grunty o mniejszym wskaźniku różnoziarnistości można zastosować warunkowo, 
jeżeli wstępne próby na odcinku próbnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego 
zagęszczenia. 

2.3. Ocena warunków gruntowych w trakcie robót 

Wykonawca ma obowiązek zapewnienia bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w 
trakcie wykonywania wykopów przez doświadczonego geotechnika, włącznie z wykonaniem 
uzupełniających sondowań/wierceń gruntu, celem potwierdzenia przydatności wydobywanych 
gruntów do budowy nasypów i zastosowania jako materiał na warstwy stabilizacji cementem, 
zgodnie z PN-S-02205, bądź też konieczności usunięcia tego gruntu z podłoża i przewiezienia na 
odkład. Powyższe ustalenia dotyczące kontroli i oceny warunków gruntowych dotyczą również 
odcinków z przewidzianą wymianą podłoża nienośnego. 

2.4. Wymagania odnośnie stosowanych gruntów na warstwy nasypów 

Przed przystąpieniem do realizacji robót Wykonawca musi zapewnić, iż zastosowany przez 
niego materiał nasypowy spełnia  następujący warunek : maksymalna gęstość objętościowa  
szkieletu gruntu zagęszczonego w aparacie Proctora ( norma PN-S-02205) > 1,6 g/cm3. 
Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 10 –5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 
Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 
cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 
warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 
 
Materiał nasypowy w przypadku zbrojenia wysokich nasypów powinien spełniać następujące 
warunki: 

• kąt tarcia wewnętrznego: φ ≥ 30o; 
• spójność: c = 0 kPa; 
• ciężar objętościowy:  γ= 19-23 kN/m3 dla wilgotności optymalnej  wopt=6-8 w zależności 

od użytego materiału. 
 
 

×
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
- koparko – spycharki, 
- koparko – ładowarki, 
- spycharki gąsienicowe, 
- ładowarki, 
- równiarki samojezdne 

lub inny sprzęt  akceptowany przez  Inżyniera.  

3.3. Sprzęt do zagęszczania   

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację  Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, 
jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Do zagęszczania nasypów należy używać : 

− walce ogumione,  

− walce i płyty wibracyjne,  

− ubijaki mechaniczne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy oraz 
od warunków wodnych i wilgotności zagęszczanej warstwy. Dotyczy to w szczególności 
zagęszczania piasków częściowo nawodnionych, zawierających warstwy gruntów spoistych – 
gdzie zasadniczą sprawą jest zapewnienia skutecznego odwodnienia (np. za pomocą igłofiltrów) 
w trakcie wykonywania  zagęszczania. 

Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do 
wykonywania nasypów. Każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez 
Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez  Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport gruntu 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach 
publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w ST-.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości średnie nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wykonanie wykopów  

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze – wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew 
i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg należy wykonać zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi oraz z poleceniami Inżyniera.  
Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz 
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera, Przed rozpoczęciem robót 
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

5.2.2. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek 
podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu.  

Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% 
w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy stałych systemów odwadniających 
ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które 
umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem, lub spowodować czasowe 
obniżenie poziomu wód gruntowych niezbędne do wykonania robót ziemnych.  

Będzie to szczególnie istotne w przypadku gruntów spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania 
może skutkować kosztownymi i czasochłonnymi zabiegami uzdatniającymi.   

 
5.2.3. Wymiana gruntów nienośnych 
Wymianę gruntów nienośnych – głównie nasypów niekontrolowanych należy przeprowadzać 
zgodnie z zasadami wykonywania wykopów (w trakcie ich wybierania) oraz wykonywania 
nasypów (w trakcie wypełniania wybranych przestrzeni). Wskaźniki i tolerancje robót zgodne 
odpowiednio z wymaganiami dla wykopów i nasypów. 
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5.2.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu  

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania dotyczące minimalnej wartości i wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach 
zerowych robót ziemnych 

Strefa 

korpusu 

Minimalna 

wartość Is: 

Górna warstwa o grubości 
15-25 cm ( warstwa 
ulepszonego podłoża) 

1,00 

Na głębokości od 15-25 do 
50 cm od powierzchni robót 
ziemnych 

0,97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is 
podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inżynierowi. 

5.2.5. Dokładność wykonywania wykopów 

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana co 20 m. 
Dopuszcza się następujące tolerancje: 
− wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od projektowanego wykopu o więcej niż ± 10 

cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1  i 

– 3 cm. 

5.2.6.  Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nakładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.2.7. Rozbiórki istniejących korpusów drogowych 
Zakres ilościowy robót w pozycji wykopy, obejmuje również rozbiórkę istniejących korpusów 
drogi krajowej nr 3 wskazanych na planie, które po przebudowie pozostaną niewykorzystane ze 
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względu na lokalną zmianę trasy drogi. Korpusy te należy rozebrać do poziomu otaczającego 
terenu, powierzchnię po rozbiórce wyprofilować bez zagęszczenia 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz w SST. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około 4 % ± 1 % i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże 
tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości, 
m 

Minimalna wartość Is 
dla: 

do 2 0,95 

ponad 2 0,95 

 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w pkt 2. 

5.3.3. Zasady wykonania 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 
 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
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a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 
nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 
rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej 
warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego 
wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, 
o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać 
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku k10 ≤ 5 x 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni 
około 4 % ± 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny 
z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku 
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni 
poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 10 –5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 
Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 
cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 
warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy 
wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany 
w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu 
z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. 

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości i 
pochyleniu zgodnie ze szczegółem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

×
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Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 
z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne 
do prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego.  
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona 
z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami 
podanymi w pkt 5.3.4.5. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych ± 2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych + 0 %, - 2 % 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia I2, według BN-
77/8931-12 [9]. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 

  

 - - 

− 0,2 do 1,2 m 1,00 0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniżej: 

  

 - - 

− 1,2 m  0,97 0,95 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 
określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków 

− 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0, 
− 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów – 2,0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 
piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0. 

 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.  
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Dokładność wykonywania nasypów 

Przy wykonywania nasypów obowiązują następujące wymagania: 
− szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm 

a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
− rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać + 1 cm 

i – 3 cm, 
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− pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją ± 1 % w stosunku do 
projektu, 

− pochylenia skarp nasypów nie mogą różnić się od projektowanych o więcej niż ± 10 % ich 
wartości wyrażonej tangensem kąta, 

− wybrzuszenia i wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niż 10 cm przy pomiarze łatą 3 m, 
− spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż – 3 cm lub + 1 cm. 

Styk dwóch przyległych części nasypu wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy 
pomocy stopni. 

5.3.4.6. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach 
właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej 
zasady powinien być następnie zagęszczony, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na : 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt 5.2.3. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
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b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej 
z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badania należy 
określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988, 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
− wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubość każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 
określonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się 
aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku określenia pierwotnego 

i wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokość korony korpusu. 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkę obmiarową jest: 
 a) 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach, 
b) 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w nasypach. 
 
Podstawą obliczeń ilości wykonanych wykopów lub nasypów będą rzeczywiste przekroje 
poprzeczne wykonane co maks. 20 m, w tych samych pikietażach trasy co przekroje do obliczeń 
usunięcia warstwy humusu (ST D.01.02.02). Będą one zawierać rzędne wyjściowe po usunięciu 
warstwy humusu (względnie po dokonaniu wymiany gruntu), oraz rzędne po wykonaniu 
wykopu/nasypu. Ponadto celem umożliwienia bieżącej kontroli ilości wykonanych robót 
ziemnych, przekroje te będą wykonane dodatkowo także w pikietażach trasy zgodnych z 
pikietażem przekrojów robót ziemnych zawartych w Dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a) Cena 1 m3 wykonania robót ziemnych w wykopach obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek oraz rozplantowanie urobku na 
odkładzie, a także ew. opłaty za składowanie gruntu poza granicami pasa drogowego, 

- organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odkłady, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym również za pomocą igłofiltrów, 
- profilowanie dna wykopu i skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
- nadzór geotechniczny w trakcie prowadzenia robót, 
- wykonanie, a następne rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu. 
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- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej za pomocą nawilżenia lub osuszenia w 
sposób naturalny lub chemiczny 

b) Cena 1 m3 wykonania robót ziemnych w nasypach obejmuje: 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- prace pomiarowe, 
- schodkowanie skarpy istniejącego nasypu zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji 

Projektowej, 
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagęszczeniem 

zgodnie z wymaganiami ST, 
- profilowanie powierzchni nasypu rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
- odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
- koszty pozyskania gruntu z dokopów, 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- odspojenie gruntu w dokopie, 
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie, 
- dowóz wody, 
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie 

z wymaganiami ST, 
- wyprofilowanie skarp dokopu, 
- rekultywację dokopu, 
- przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości 

wbudowanych gruntów i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu, 
- nadzór geotechniczny w trakcie prowadzenia robót, 
- doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podłoża do wilgotności optymalnej za 

pomocą nawilżenia lub osuszenia w sposób naturalny lub chemiczny. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 

i lotniskowych. 
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205. 
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, IBDiM 1997. 
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D-02.04.00. WZMOCNIENIA PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru wzmocnienia podłoża gruntowego polegającego  na wykonaniu opasek żwirowych w 
pasie buforowym i obsługującym w formie muld nad materacami z kruszywa owiniętego 
geotkaniną oraz powierzchni przepuszczalnych służących odprowadzeniu wody w ramach 
zadania pn.: Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania następujących robót: 

− Ułożenie geotkaniny do wykonania opasek przepuszczalnych w formie materacy służących 
odprowadzeniu wody  

− Wykonanie wypełnienia materaca z kruszywa naturalnego #31,5/63 mm - gr. 25 cm 
− Wykonanie górnej warstwy opasek (muld) oraz skarp powierzchni przepuszczalnej z 

kruszywa naturalnego #8/31,5 mm - gr. 10 cm 
− Wykonanie wypełnienia powierzchni przepuszczalnych z kruszywa naturalnego #31,5/63 mm 

- gr. 100 cm 
Zakres robót zgodnie z Dokumentacją Techniczną i przedmiarem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słabe podłoże  – warstwy gruntu, nie spełniające wymagań wynikających z warunków 
nośności lub przydatności do użytkowania podłoża.  

1.4.2.Wzmocnienie podłoża przy użyciu geosyntetyków  prowadzi do znacznego zmniejszenia i 
wyrównania naprężeń pionowych w gruncie, a w konsekwencji przyczyni się do zmniejszenia 
osiadań oraz zabezpieczy konstrukcję drogi przed nierównomiernym osiadaniem podłoża. 

1.4.3. Geosyntetyk – materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geokraty, 
geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.  

1.4.4. Geowłóknina – materiał wytworzony metodami włókienniczymi z włókien syntetycznych, 
których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki 
chemiczne, połączenie termiczne) i który maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.  

1.4.5. Geotkanina – materiał tkany, ze splecionymi ze sobą ciągłymi włóknami 
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadłych kierunkach (wątek i osnowa). Struktura 
geotkaniny sprawia, że materiał ten przyjmuje własności tworzących go włókien. Mimo, że 
włókna ułożone są prostopadle do siebie, dzięki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiał 
posiada znaczną wytrzymałość na rozciąganie w kierunku ukośnym.  

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi 
normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu wzmocnienia podłoża są: 

• piaski, 
• żwir i mieszanka 
• geotkanina 

 
2.3. Wymagania dla kruszywa 

 
Kruszywa do wykonania warstw powinny spełniać warunki określone w specyfikacji: 

- D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem 

 
2.3. Wymagania dla geotkaniny 
 

Rodzaj geotkaniny i jej właściwości powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Masa powierzchniowa g/m2 ≥ 400 

2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 10 

3 Wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu % ≤ 100 

4 Przebicie statyczne (metodą CBR) kN ≥ 2,5 

5 Charakterystyczna wielkość porów O95 mm ≤ 0,15 

 
Geotkanina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, 

nawinięta na tuleję lub rurę metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem 
wbudowania. 

 
Rolki geotkaniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni 

oraz nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz 
wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres dłuższy niż 
tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwę geotkaniny, 
jako nieprzydatną do dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, geotkanina nie powinna być 
narażona na zawilgocenie. 

 
Przy składowaniu geotkaniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 
 
 
 
 
 



Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 
 

 73      
 

Elementy mocujące geotkaninę do podłoża 

 Do przytwierdzania geotkaniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów 
stalowych średnicy około 12÷16 mm. Pręt powinien być zaostrzony i mieć długość min. 30 cm. 
Pręt powinien mieć część poziomą, dociskającą geotkaninę do podłoża, np. odgięcie w kształcie 
litery U, przyspawany kawałek blachy itp. Elementy mocujące stosuje się na zakładach i 
krawędziach pasów geotkaniny. 

 
2.4. Składowanie kruszywa 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wzmocnienia nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 
Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone 
i dobrze odwodnione. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wzmocnienia powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• równiarek, 
• walców statycznych, 
• płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 
 
 

4.2. Transport materiałów 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

 
Geotkanina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 

– opakowania bel (rolek) folią, chroniąca przed uszkodzeniem i negatywnym działaniem 
promieniowania słonecznego, 

– zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, przed 
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem, 

– ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach, 
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– niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 
przebić lub rozciąć geotakninę, 

– przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geowłókniny, 
– niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie 

wyładowywania geotkaniny ze środka transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże gruntowe o klasie nośności G1 pod materac stanowić należy wyrównać i zagęścić do 
Is=0,97 
 
Materac powinien być wytyczony w sposób umożliwiający wykonanie go zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji. 
 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

 
5.3. Ułożenie geotkaniny 

 
Geotkaninę należy układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. przez 

rozwijanie szpuli, lekko ją naciągając. Zaleca się sporządzić plan układania, określający wymiary 
pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia itp. 

 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geotkaniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 

układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. 
 

Geotkaninę należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 
sąsiednich pasm powinny wynosić 30÷50 cm. W niektórych przypadkach pasma można układać 
wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania zakładu pasm. Aby zapobiec 
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w 
kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).  
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą 
zszycia, połączeń specjalnych itp. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić geotkaniny. 

 
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i połączeń. 
W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5 ÷ 3 m) korzystny jest układ krzyżowy z 
przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ taki zapewnia 
skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 

 
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów i maszyn budowlanych bezpośrednio po ułożonej geotkaninie. 
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5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu 
warstwy wzmocnienia należy przystąpić do jej zagęszczania. 
 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa wzmocnienia powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę wzmocnienia, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
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6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy wzmocnienia podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wzmocnienia 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 5 m 

2 Równość podłużna co 5 m  

3 Równość poprzeczna co 2 m 

4 Spadki poprzeczne *) co 2 m 

5 Rzędne wysokościowe co 2 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 2 m 

7 Grubość warstwy co 2 m 

8 Zagęszczenie,  wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

9 Prawidłowość ułożenia geotkaniny co 5 m 

 
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm, -5 cm. 

 
6.3.3. Równość warstwy 
 Nierówności podłużne warstwy wzmocnienia należy mierzyć4 metrową łatą, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [7]. Nierówności poprzeczne warstwy wzmocnienia należy mierzyć 
4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 
6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy wzmocnienia na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

 
 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej ± 5 cm. 
 

6.3.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 

+1 cm, -2 cm. Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych 
pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na 
głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych 
zasad na koszt Wykonawcy. 
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6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy wzmocnienia, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie 
powinien być mniejszy od 1. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się 
porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa 
od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

 
6.3.9. Prawidłowość ułożenia geotkaniny 
 Ułożenie i zagęszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geotkaniny 
powinno być na poziomach określonych w dokumentacji projektowej i technologicznej; wymaga 
się aby pasma geotkaniny leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady sąsiednich pasm 
powinny wynosić 30÷50 cm. 

 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy): 

−  ułożenia geotkaniny do wykonania opasek przepuszczalnych w formie materacy służących 
odprowadzeniu wody 

− wykonanie wypełnienia materaca z kruszywa naturalnego #31,5/63 mm - gr. 25 cm 
− wykonanie górnej warstwy opasek (muld) oraz skarp powierzchni przepuszczalnej z 

kruszywa naturalnego #8/31,5 mm - gr. 10 cm 
− wykonanie wypełnienia powierzchni przepuszczalnych z kruszywa naturalnego #31,5/63 mm 

- gr. 100 cm. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D 00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena ułożenia  1m2  geotkaniny obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu geotkaniny, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
 Cena wykonania 1m2 wykonania wypełnienia materaca oraz powierzchni z kruszywa: 

• prace pomiarowe, 
• przygotowanie podłoża  (w przypadku wykonywania materaca należy ułożyć warstwę 

geotkaniny) 
• dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstw materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
• wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
• zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
• utrzymanie warstwy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGĘSZCZENIEM 
PODŁOŻA 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST  

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
w związku z realizacją zadania pn.: Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa 
chodnika. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST 

 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

mechanicznym i ręcznym wykonaniem koryta przeznaczonym do ułożenia konstrukcji nawierzchni 
oraz opasek i niecek pod powierzchnie przepuszczalne. 

 
1.4. Określenia podstawowe  

 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w  ST 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST 00.00.00."Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien być 

przygotowany do wykonania roboty ręcznie ze względu na występowanie infrastruktury 
podziemnej.  
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Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
następujących maszyn:  

• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

• koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 

pod warunkiem że roboty będą prowadzone poza miejscami występowania 
infrastruktury podziemnej. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 
 

4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 4. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2.  Warunki przystąpienia do robót 
 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

 
5.3.  Wykonanie koryta 

 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych 
do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do 
rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto należy 
wykonywać ręcznie z dopuszczeniem wymienionych w pkt.3.2. maszyn poza miejscami 
występowania infrastruktury podziemnej. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane przez Inżyniera. Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z 
zasadami określonymi w pkt. 5.4. 
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5.4.  Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania,  

 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 

dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

 
 Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego 
zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-
77/8931-12 [5]. 

 
Tablica 1.Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 

Górna warstwa o grubości 20 cm 
(warstwa ulepszonego podłoża) 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

0,97 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone 
podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić 
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie 
zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
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5.6.  Wywóz nadmiaru gruntu na odkład 
 
Po wykonaniu robót nadmiar gruntu w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2.  Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badańi 

pomiarów 
Minimalna częstotliwośćbadań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
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6.2.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 

[5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz 

wyprofilowanego i zagęszczonego pobocza. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie, 
• załadunek  nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład 

lub nasyp 
• profilowanie dna koryta, 
• zagęszczenie, 
• utrzymanie koryta, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI 
NIEZWIĄZANEJ Z KRUSZYWEM  
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ Z 
KRUSZYWEM 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania podbudowy 
z mieszanki niezwiązanej z kruszywem dla realizacji zadania pn.: Budowa łącznika ulic: Pelikana 
- Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. 
ziarnistego materiału o określonym składzie, w procesie technologicznym, polegającym na 
odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności mieszanki. 

Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw 
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w określonych proporcjach. Podbudowa zasadnicza, 
stanowiąca górną część podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciążeń z 
warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej i podłoże. 
 Roboty obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
warstwy podbudowy zasadniczej o grubości 15 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym 
(od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz 
warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z 
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy 
kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane 
z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub 
otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa 
sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych 
i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
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1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia 
może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel 
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek 
żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu 
wody.  

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
(dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę 
kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z 
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw 
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony 
pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków 
mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej 
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które 
charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach 
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O 
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości 
przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  

1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia 
obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej 
leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.  

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe: 
 
% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczności badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV     obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)    

   deklarowana przez dostawcę/producenta, 
ZKP      zakładowa kontrola produkcji. 
 
1.4.19. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST. 
 
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 

 
2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i 

b) z dokładnością ± 5% m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 
[17] i niniejszą OST. 

 
Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 
w warstwie podbudowy zasadniczej 

Skróty użyte w tablicy: 

Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik,  wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią 

drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt PN-

EN 
13242 

Wymagania  

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 

31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy 

plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 
  

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 

drobne: kat. GF80,   kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 

rysunków 1÷3 
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Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich  

PN-EN 
933-1 [5] 
  

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i 

sita o pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne 

granice wynoszą 20-70% przechodzącej 

masy i graniczne odchylenia od typowego 

uziarnienia deklarowanego przez 

producenta wynoszą ±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [5] 
  

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent 

masy przechodzącej przez sito górne D: 

±5%, sito D/2: ±10%, sito 0,063 mm: 

±3%).Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 

GTA20 (tj. procent masy przechodzącej 

przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, 

sito 0,063 mm: ±4%) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 
933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość 

wskaźnika płaskości wynosi ≤ 50)  

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

PN-EN 
933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość 

wskaźnika kształtu wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarnprzekruszonych 

lub łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa 

ziarn całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 

do 3 %) 

Zawartość pyłów w kruszywie 

grubym
*)

 
PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów
  
 w  kruszywie 

drobnym
*)

 
PN-EN    
933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 22)  

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg 

wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego 
PN-EN  
1097-2 [10]  

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość 

współczynnika Los Angeles ≤ 40 
**)

) 

Odporność na ścieranie kruszywa 

grubego 
PN-EN   
1097-1 [9]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik 

mikro-Devala>50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6, 

roz. 7, 8 i 9  [11] 
5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6, 

roz. 7, 8 i 9 [11]  
5.5 i7.3.2 Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 

kat. WA242
***) 

 (tj. maksymalna wartość 

nasiąkliwości  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1[14]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania)  

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1[14]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego 
PN-EN 1744-1, 

roz. 19.3 [14]   
6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). 

Dotyczy żużla z klasycznego pieca 

tlenowego i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielko- piecowym kawałkowym 
PN-EN 1744-1, 

p. 19.1 [14]   
6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 
PN-EN 1744-1, 

p.19.2[14]  
6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 

[15] 
6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 
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Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-

3[13] i PN-EN 

1097-2 [10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost 

współczynnika Los Angeles po gotowaniu 

> 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa  8/16 mm   
PN-EN 1367-1 

[12] 
7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 

zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały 

osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: 

kat. F10 (F25****) 

Skład materiałowy - Zał. C 
  

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  się jedynie 

kruszywa 
           charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35    
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
****)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 

szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązanej. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w 

miejscach trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-00.00.00 "Wymagania ogólne", 

pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 
 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu,  

w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  
i nadmiernym zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. projektowanie mieszanki, 
3. odcinek próbny, 
4. wbudowanie mieszanki, 
5. roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 

 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub 

wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 

 
5.4.1. Postanowienia ogólne 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
podbudowy zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut 
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych 
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach 
wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, 
wzorując się na przykładach podanych w załączniku 1. 
 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 
W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw: 

1. 0/31,5 mm, 
2. 0/45 mm, 
3. 0/63 mm. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane 
w tablicy 4, odnośnie wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po 
pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana 
wg PN-EN 933-1 [5], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych 
kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w 
tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w 
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość 
nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić 
według PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze 
między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla 
każdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano również liniami przerywanymi obszar 
uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana 
przez dostawcę/producenta.  

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać  
i deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich 
rysunkach 1÷3.   
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw 

podbudowy zasadniczej 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm do warstw 

podbudowy zasadniczej 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw 

podbudowy zasadniczej 
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Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga się aby 90% uziarnień 
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii 
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 
zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta 
uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 
niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 
  

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 
 

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić 

się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)  
z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także 
wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek 
Mieszanka

mm 
Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5  

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać 

wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy 
zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się 
wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. Zawartość wody w mieszankach 
kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 
zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w 
tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance 
zagęszczonej metodą Proctora  do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach 
przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie 
przyjąć wg tablicy 4. 
 
Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie 
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, 
które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W 
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych 
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się 
zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona 
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zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać 
ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki.  

 
W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 

niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej. 
  

Tablica 4.    Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik  

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii 

KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-
EN 

13285 

Wymagania  

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
powinna być ≤ 9%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 
powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien 
wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 
kontrolnych – różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE***), co 
najmniej 

4.5 45 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 
nie wyższa niż 

  Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35) 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

  Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

  Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

   ≥ 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 
najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej; % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

  80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny niższy 
wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach 
dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18]. 
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5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem 
robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny  
w celu:  
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 

zagęszczania, 
2.określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera. 
 
5.6. Podłoże pod podbudowę zasadniczą 

Podłożem pod podbudowę zasadniczą jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy 
pomocniczej powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbędne 
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umożliwić ułożenie na niej podbudowy 
zasadniczej. 

 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki 
(wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji 
zgodną z receptą laboratoryjną. 

Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu 
uziarnienia podanych w WT-4 [20] załącznik B. 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu  
i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 
(przykrytą) skrzynią ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną 
warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana  
i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 
budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
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Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać 
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej 
o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do 
spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 
profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 

 
5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 

kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 

wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw 
walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych 
zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 
dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych 

gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
 
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

 
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 

 
Jeśli nie przewiduje się układania warstwy ścieralnej bezpośrednio po zagęszczeniu 

podbudowy zasadniczej można, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, zaimpregnować podbudowę 
zasadniczą asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową z przysypaniem 
piaskiem gruboziarnistym w ilości około 5 kg/m2. 

 
5.12. Roboty wykończeniowe 

 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 

Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
– usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

– wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5.  

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  
i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii kruszywa 
 i przy każdej zmianie 
kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej działce 
roboczej   

Wg tablicy 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 
6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 
7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 
piaskowy 

Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 
10 próbek  
na 10 000 m2 

Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 
12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 
13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy  

z mieszanki niezwiązanej podaje tablica 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg [21] Wg [21] 
3 Równość poprzeczna Wg [21] Wg [21] 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 

spadków projektowych) 
5 Rzędne wysokościowe Wg [21] Wg [21] 
6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 

5 cm 
7 Grubość warstwy w 3 punktach na działce 

roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m2 

Różnice od grubości projektowanej 
±10% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST .00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• przygotowanie podłoża, 
• sprawdzenie podłoża, 
• dostarczenie sprzętu 
• opracowanie i zatwierdzenie recepty, 
• kupno materiałów, przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą i dostarczenie jej na miejsce 

wbudowania, 
• wykonanie odcinka próbnego, 
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•  rozłożenie zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem, z zachowaniem 
projektowanej niwelety, 

• zagęszczenie, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 

 
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania. 
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval). 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności. 

9. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw. 

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym. 

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 
14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora. 

15. PN-EN 13286-
47 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski 
wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i 
pęcznienia liniowego. 
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10.2. Inne dokumenty 
 
16. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone 

do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg 
zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
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D.04.05.01 WARSTWA WZMACNIAJĄCA Z  KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania podbudowy i 
ulepszonego podłoża (warstwy wzmacniającej) z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach 
zadania p.n. Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
warstwy wzmocnionego podłoża z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem grubości 20 
cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w  D 00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 1.4. 

1.4.1. Ulepszone podłoże – warstwa podłoża bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
cementem, stosowana wówczas, gdy podłoże gruntowe ma małą nośność. 

1.4.2. Warstwa technologiczna – warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego 
cementem, wykonana w górnej warstwie nasypu dla ciężkiego ruchu technologicznego w czasie 
budowy nawierzchni. 

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, 
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne 
z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w D 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
Do wykonania ulepszonego podłoża, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje się 
następujące materiały: kruszywa, cement, woda. 

2.3. Kruszywo 
2.3.1. Właściwości kruszyw 
Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa naturalne - piaski, pospółki, żwiry, albo 
mieszankę tych kruszyw o ciągłym uziarnieniu, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.   Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 
Lp. 

Właściwości Wymagania Badania według 

1. 
 
 
 
 

Uziarnienie, wg: 
a) ziarn pozostających na sicie 2 mm, 
   %, nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 
   0,075 mm, %, nie więcej niż: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-EN 933-1 

2. Zawartość części organicznych, 
 

Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza od barwy wzorcowej 

 
PN-EN 1744-1 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych,, %, nie więcej 
niż: 

 
0,5 

 
PN-B-06714-12 

4. Zawartość związków siarki, w przeliczeniu 
na SO3, %, poniżej 

 
1 

 
PN-EN 1744-1 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji. 

2.3.2. Źródła kruszyw 

Wszystkie kruszywa użyte do stabilizacji cementem powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Kruszywa które nie spełnią wymagań 
określonych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostaną odrzucone. 

2.3.3. Składowanie kruszyw 

Jeżeli kruszywo nie jest używane bezpośrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na 
placu budowy to powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4. Cement 

 Do stabilizacji kruszywa należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1. Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1. Przechowywanie i transport 
cementu wg BN-88/6731-08. Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez 
zawartości grudek. w normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien 
przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej 
niż 3 miesiące może być użyty za zgodą Inżyniera, gdy zaroby próbne wykażą zadowalającą 
wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. 
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2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna być czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca 
wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.  

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne zasady stosowania sprzętu  

Ogólne zasady stosowania sprzętu podano w  D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem, należy 
stosować: 
− wytwórnie stacjonarne wyposażone w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz 

objętościowe dla wody, 
− układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy, 
− walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania, 
− w miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 

lub małe walce wibracyjne, 

3.3. Sprzęt w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu: 

− mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem, 
− spycharki, równiarki lub sprzęt rolniczy (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
− ciężkie szablony do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarki wyposażone w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania cementu, 
− przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego 

i kontrolowanego dozowania wody, 
− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania 

w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne zasady transportu podano w  D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi 
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu 
i przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu. 
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4.4. Transport wody 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami. 

4.5. Transport mieszanki z wytwórni stacjonarnej 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób 
zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki 
należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do 
bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie może przekraczać 
8 %, w stosunku do masy suchego kruszywa. Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancją 
+1% i -2%. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe 
określone w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji. W przypadkach uzasadnionych w uzgodnieniu z 
Inżynierem dopuszcza się zamiennie wykonanie stabilizacji w oparciu o lepiszcze wapienne. W 
przypadku zamiany lepiszcza, zawartość wapna w stosunku do suchego kruszywa powinna 
zawierać się w granicach 10-12%. 

5.3. Projektowanie składu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w obecności 
Inżyniera. 

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

− wyniki badań kruszywa, 
− wyniki badań cementu według metod określonych w PN-EN 196-1, 
− wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem 

według metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji. 
Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 

− wymaganą zawartość w mieszance cementu, 
− wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej kruszywa 

z cementem, 
− w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-EN 1008. 

5.4. Grubość warstwy 

Grubość warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być 
zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
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5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa podłoża ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 
wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5°C oraz wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem 
jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5°C w czasie 
najbliższych 7 dni. 

5.6. Przygotowanie podłoża 

Przed ułożeniem warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem, podłoże 
(grunt rodzimy, nasypowy lub warstwa odsączająca) należy oczyścić ze wszelkich 
zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie.  

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża oraz warstwy technologicznej 

Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża oraz warstwy technologicznej o grubości 25 cm, może 
być zrealizowane przy zastosowaniu dwóch metod: 
− metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych, 
− metodą mieszania na miejscu, 
pod warunkiem spełnienia wymagań wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawcę metoda 
stabilizacji powinna być zaakceptowana przez Inżyniera. 

5.7.1. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Do przygotowania mieszanki należy zastosować betoniarkę przeciwbieżną typu cyklicznego 
z automatycznym dozowaniem składników. Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona 
w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania 
wody, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: 

− kruszywo ±3%, 
− cement ±0,5%, 
− woda ±2% w stosunku do wilgotności optymalnej.    
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych przy użyciu równiarek. Do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. 

Przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. 

5.7.2. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 
ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów 
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do 
gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
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Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich 
użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej 
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Grunt powinien być 
wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku 
wykonania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność 
wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do 
prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli 
jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20 %, należy dodać odpowiednią ilość 
wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem 
nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10 %, -20 % jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 2 godzin. Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy 
wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz spadków 
poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice 
podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić 
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

5.8. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inżynierem. 
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady 
powinny być natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie 
i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Dla przyjętej technologii mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed 
upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii 
mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone 
nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie 
mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Specjalną 
uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych 
i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, 
spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być naprawione przez 
zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie 
i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
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5.9. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem 

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na 
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności. Sposób pielęgnacji zaproponowany 
przez Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać  ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.               
W sytuacjach wyjątkowych dopuszcza się skrócenie tego terminu za zgodą Inżyniera. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

6.2. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem 

Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podłoża,  
o Rm = 2,5 MPa powinna wynosić: 
− wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą, po 7 dniach – 1,0 ÷ 1,6 MPa, 
− wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą, po 28 dniach – 1,5 ÷ 2,5 MPa, 
− wskaźnik mrozoodporności, co najmniej 0,6. 
Badania należy wykonywać zgodnie z normą PN-S-96012. 

6.3. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych 

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z kruszywa 
stabilizowanego cementem podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2.   Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego      
   cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna ilość 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego podłoża 

przypadająca na jedno 
badanie [m2] 

1. 
2. 
3. 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 
Zagęszczenie warstwy 

 
2 

 
600 

4. Wytrzymałość 7-dniowa( dotyczy Rm=2,5 Mpa) 3 400 
5. Wytrzymałość 28-dniowa 3  
6. Mrozoodporność kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach 

wątpliwych 
7. Badania cementu Dla każdej dostawy 
8. Badania wody Dla każdego wątpliwego źródła 
9. Szczegółowe badania kruszywa: Przy każdej zmianie źródła kruszywa 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa 
stabilizowanego cementem 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wzmacniającej 
podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Grubość warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 
2. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
3. Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu  
4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
5. Spadki poprzeczne 1) 10 razy na 1 km 
6, Rzędne wysokościowe co 100 m 
7. Ukształtowanie osi w planie 1) co 100 m 

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych: na początku, w środku i na końcu 
każdego łuku poziomego. 

6.5. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 

6.5.1. Równość wzmacnianego podłoża  

Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem 
w osi każdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podłoża  

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością 
podaną w tablicy 3. 
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
z tolerancją ±0,5%. 

6.5.3. Rzędne ulepszonego podłoża 

Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1cm - 2cm. 

6.5.4. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

Ukształtowanie osi warstwy podłoża należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
punktach z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 

6.5.5. Szerokość wzmacnianego podłoża  

Szerokość wzmacnianego podłoża należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Szerokość wzmacnianego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10cm i -5cm. 

6.5.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości 
co najmniej 0,5m od krawędzi, natychmiast po zagęszczeniu warstwy, z częstotliwością podaną 
w tablicy 3. 
Grubość warstwy ulepszonego podłoża nie powinna różnić się od grubości projektowanej 
o więcej niż +10 %, -15 %. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wzmocnionego podłoża z kruszywa 
stabilizowanego cementem grubości 20 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w ST00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7.2 obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− opracowanie projektu składu mieszanki, 
− zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
 
b) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7.2 obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− opracowanie projektu składu mieszanki, 
− zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania, 
− spulchnienie kruszywa, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic, 
− zakup, dostarczenie i rozścielenie cementu zgodnie z receptą laboratoryjną, 
− wymieszanie kruszywa z cementem, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
 
Decyzję o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inżynierem. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

5. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości 

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – 
Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i 
wymagania 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda 

oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym 

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na stole wibracyjnym 

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki 
związane cementem 

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 10: Grunty 
stabilizowane cementem 

10.3. Inne dokumenty 

25. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne 
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg 
zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn.: 
Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki betonowej o grub. 8 cm na podsypce 
cementowo-piaskowej 3 cm w lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. Kostka może występować w różnych kolorach. 

1.4.2. Kostka brukowa z odstępnikami - kształtka wytwarzana z betonu o kształcie umożliwiającym 
przesączanie się wody przez szerokie spoiny między kostkami. Kostka może występować pod 
różnymi nazwami handlowymi np:"kostka ekologiczna" lub "hydrofuga". 

1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

1.4.4. Podsypka - warstwa piasku służąca do ułożenia prefabrykatów na warstwie podbudowy lub 
na podłożu gruntowym. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami z definicjami podanymi w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne" p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne" p.1.5. 
2. MATERIAŁY 

 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST 00.00.00. „Wymagania ogólne" p.2. 

 
2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. 
  



 

Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

124 
 

2.3 Betonowa kostka brukowa 

 Do wykonania nawierzchni stanowisk postojowych należy użyć brukowej kostki 
jednowarstwowej o grubości 8cm, gat. I - typ "dwuteownik".  

 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, określa norma PN-EN 1338 w 
sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1. 
Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości ≥ 100 mm 

C 
– długość  ± 3 
– szerokość  ± 3 
– grubość  ± 4 

Różnica pomiędzy dwoma 
pomiarami grubości, tej samej kostki, 
powinna być ≤ 3mm 

1.2. 

Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki 300 mm), 
przy długości pomiarowej: 
– 300 mm, 
– 400 mm. 

C 
Maksymalna (w mm): 
wypukłość/wklęsłość 

1,5/1,0 
2,0/1,5 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1. 
Odporność na zamrażanie/ rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających (wg klasy 3, 
zał. D) 

D 
Ubytek masy po badaniu: 
wartość średnia < 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2. 
Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F 
Wytrzymałość charakterystyczna T > 3,6MPa. Każdy pojedynczy 
wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego 
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3. Trwałość (ze względu na wytrzymałość) F 
Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pkt. 2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4. Nasiąkliwość  Wartość średnia < 5,0% 

2.5. 
Odporność na ścieranie (wg klasy 4 
oznaczenia I normy) 

 

Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, wg zał. 
G normy - badanie 
podstawowe 

Bohmego, 
wg zał. H normy - badanie 
alternatywne 

≤23mm ≤20 000mm3/5000 mm2 

2.6. Odporność na poślizg/poślizgnięcie I 

a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub polerowana 
- zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie - należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia). 

3. Aspekty wizualne 

3.1. Wygląd J 
a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2. Tekstura 

J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze - producent powinien 
opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane 
zaistotne. 

3.3. 
Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3lat. 
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2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 
 
Należy stosować następujące materiały: 

•  na podsypkę cementowo- piaskową stosuje się: 
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 

PN–EN132424:2004, cementu powszechnego użytku klasy 32,5N spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 
lub wody wodociągowej, dla której nie określa się wymagań. 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, 

na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne" p.3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostek betonowych 
 
Układanie betonowej kostki może odbywać się ręcznie. Do przycinania kostek można 

stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do zagęszczania 
nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży podczas zagęszczania. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne" p.4. 
 

4.2.Transport materiałów 
 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15MPa. Kostki 
w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 

5.2. Podłoże i koryto 
 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją 
projektową. Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami. Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją 
projektową. 

 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. 
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 

brukowej na podsypce piaskowej oraz podbudowie. 
 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 

podsypki piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zasypki piaskowej lub kruszywowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 

5.4. Obramowanie nawierzchni 
 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 

obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2.4. 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 

kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
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5.4. Podsypka 
 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być zwilżona 

wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki 
nie powinny przekraczać ± 1cm. Rozścielanie podsypki piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
kostek nawierzchni z kostek 3-4m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi. 

 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed 
ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier 
może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce 
cementowo-piaskowej. 

 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 

przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w 
ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła 
(np. matami ze słomy, papą itp.). 

 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 

Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, 
w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można 
wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych 
powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających 
kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. 
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 

kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z 
wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek 
wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w 
odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi 
być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie 
mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 
dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

 
Kostkę układa się około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 

ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury 
technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej 
powierzchni tych urządzeń oraz od 3mm do 10mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
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Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 

elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).  

 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą 
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie 
kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. Szerokość spoin pomiędzy 
betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3mm do 5mm. Po ułożeniu kostek, spoiny 
należy wypełnić zaprawą piaskową, spełniającą wymagania punktu 2.4, jeśli nawierzchnia jest na 
podsypce piaskowej. 

 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 

zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na 
nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa 
powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Przy wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, 
wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

 
Po wypełnianiu spoin zaprawą piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 

szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 
Nawierzchnię na podsypce cem-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-

piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 
4,0cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy 
temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STD-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 
6.4. Badanie wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

 
  

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1. Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub metodą 
niwelacji) 

bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg punktu 5.5; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm 

2. Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

co 100m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej 
do 2cm 

c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

co 25m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1cm; -2cm 

d) równość w profilu podłużnym 
łatą czterometrową) 

jw. Nierówności do 8mm 

e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i pomiarze 
prześwitu klinem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do0,3% 

g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do ±5cm 

h) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, 
spoin i szczelin 

2. Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi, co 25m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 
2b) 

3. Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg 
metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 2c 
do 2g) 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne"p.7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

betonowej odpowiedniego typu na podsypce cementowo-piaskowej, grubości 3cm. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne"pkt.8. 
 

8.2. Sposób odbioru robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 5 i 6 dały 
wyniki pozytywne. 

 
 Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają rozbiórce 

i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za 
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Zasady ich odbioru są określone w D 00.00.00. „Wymagania ogólne" p.8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00. „Wymagania 
ogólne" p.9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Podstawę płatności stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy 

nawierzchni z kostek brukowych betonowych.  
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Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje w 
szczególności: 

 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
• koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
• zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
• przygotowanie podłoża, 
• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zagęszczeniem, 
• ułożenie i ubicie kostek, 
• wypełnienie spoin, 
• pielęgnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, w tym dodatkowo zleconych przez 

Inżyniera, 
• inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
• odwiezienie sprzętu, 
• wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST i 

zgodnychz Dokumentacją Projektową i ST. 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 

towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach 
kosztorysowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
3. PN-EN-1008:2003  Woda do betonów. 
4. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykły 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BRD 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-07.06.02 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH 
PIESZYCH 
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D.07.06.02 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z ustawieniem balustrady oraz odtworzenia słupków blokujacych w 
ramach zadania pn.: Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem oznakowania pionowego dróg, wg lokalizacji określonej w Dokumentacji 
Projektowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.4.1.  Balustrada – konstrukcja stanowiąca element bezpieczeństwa na schodach ,balkonach itp., 
1.4.2.  Poręcz – poziomy element balustrady wyznaczający jej wysokość. 
1.4.3.  Słupek balustrady – pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujący obciążenia na 
konstrukcję . 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne"  
pkt. 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami 
Inspektora  Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-
0.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

  



 

Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

138 
 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

 Wszystkie użyte materiały powinny mieć aktualne świadectwa dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadać aktualne aprobaty 
techniczne, certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  
z aprobatą techniczną lub inne stosowne dokumenty objęte prawem. 

Balustrada 

Materiały do wykonania balustrady powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 

• PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozję – Część 1: Wykaz stali odpornych na korozję 
• PN-EN ISO 14122-3:2005 Maszyny – Bezpieczeństwo – Stałe środki dostępu do maszyn – Część 3: 
Schody, schody drabinowe i balustrady 
• PN-EN 10210-1:2007  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy; 
• PN-EN 10210-2:2007  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne; 
• PN-EN ISO 14713-1:2010  Powłoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed 
korozją konstrukcji ze stopów żelaza -- Część 1: Zasady ogólne dotyczące projektowania i odporności 
korozyjnej; 
• PN-EN ISO 14713-2:2010  Powłoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed 
korozją konstrukcji ze stopów żelaza -- Część 2: Cynkowanie zanurzeniowe; 

Należy zastosować rury stalowe min ∅45 mm lub inne (dopuszczone przez Inżyniera) bez szwu 
na poręcze i słupki ze stali kwasoodpornej AISI 316. W przypadku zastosowania stali 
nierdzewnych mniej odpornych na korozję należy rury stalowe cynkować zanurzeniowo 
(ogniowo). Grubość powłoki cynkowej min. 200 µm. 
 

Słupki blokujące U-12c 

- kształt słupka podlegajacego wymianie powinien być zbliżony do oryginalnego 
- słupek powinien mieć wysokość 850 mm. 
- słupki blokujące należy wykonać jako stalowe rury okrągłe.  
- na powierzchni dopuszcza się nierówności o głębokości lub wysokości w granicach dolnej i 

górnej tolerancji wymiarowej. 
 

Mocowanie: 

Zgodnie z zaleceniami producenta przy zastosowaniu odpowiednich elementów montażowych 
(kształtek, stóp, wsporników etc.) za pomocą kotew wklejanych lub łączników mechanicznych 
(śruby, nakrętki, podkładki) ze stali nierdzewnej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dot. transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport 

 Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas 
załadunku, transportu, rozładunku, składowania materiały powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniami i negatywnym wpływem czynników atmosferycznych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.2. Wykonanie balustrady 

 Usytuowanie balustrady zgodne z Dokumentacja Projektową. Konstrukcja nośna 
balustrady ze słupków spiętych poręczą, mocowanych do elementów konstrukcji nawierzchni 
betonowej przy użyciu kotew wklejanych lub łączników wskazanych przez producenta. Dla 
zniwelowania lokalnych nierówności oraz uszczelnienia styku słupków  z nawierzchnią należy 
pod podstawami słupków wykonać polewki epoksydowe grubości ~ 5 mm.  Połączenia słupków 
z podłożem należy zabezpieczyć metalowymi rozetami. Poręcz należy zakończyć w sposób 
zapewniający bezpieczne użytkowanie. Wszystkie elementy balustrady, tj. słupki, poręcze, 
elementy wypełnienia, łączniki, zaślepki ,powinny być cięte mechanicznie. Stosowanie cięcia 
gazowego dopuszczalne jest  jedynie do cięcia zgrubnego. Wszystkie prace spawalnicze 
związane z wykonaniem balustrady, można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, 
posiadającym aktualne uprawnienia. Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub 
frezarką albo stosować inną obróbkę mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie 
grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. Połączenia spawane stalowych 
elementów balustrady powinny spełniać wymagania norm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 Odbiorowi podlegają: wytwór balustrady oraz słupków, zabezpieczenie antykorozyjne, 
wykonanie montażu oraz kotwienia balustrady. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2.Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 m balustrady o określonych parametrach oraz 1 szt. 
odtworzonego słupka U-12c. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Na podstawie wyników odbiorów wg p.6. należy sporządzić protokoły odbioru robót 
końcowych. Jeżeli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poręczy 
należy uznać za zgodne ze ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany 
jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa uwzględnia: wykonanie projektu warsztatowego, zapewnienie 
niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie otworów i elementów montażowych, wykonanie 
podlewek pod słupki, montaż balustrady zgodny z geometrią obiektu; oczyszczenie terenu robót; 
usunięcie zbędnych materiałów i odpadów poza teren budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozję – Część 1: Wykaz stali odpornych na korozję 

PN-EN ISO 14122-3:2005 Maszyny – Bezpieczeństwo – Stałe środki dostępu do maszyn – 
Część 3: Schody, schody drabinowe i balustrady 

PN-EN 10210-1:2007  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy; 

PN-EN 10210-2:2007  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne; 

PN-EN ISO 14713-1:2010  Powłoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed 
korozją konstrukcji ze stopów żelaza -- Część 1: Zasady ogólne dotyczące projektowania i 
odporności korozyjnej; 

PN-EN ISO 14713-2:2010  Powłoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed 
korozją konstrukcji ze stopów żelaza -- Część 2: Cynkowanie zanurzeniowe; 

PN-EN ISO 5817: Spawanie -- Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem 
spawanych wiązką 

Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych 

EN 1090-2: Wymagania techniczne dotyczące konstrukcji stalowych 
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach zadania 
pn.: Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST 

 
Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Stosowane materiały 
 

Materiałami stosowanymi są: 
• obrzeża  
• żwir lub piasek do wykonania ław, 
• cement  
• piasek do zapraw  
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2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
 
W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

• obrzeże niskie - On, 
• obrzeże wysokie - Ow. 
 
W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 

obrzeża dzieli się na: 
• gatunek 1  - G1, 
• gatunek 2 - G2. 
 
 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
 
Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży, cm 
obrzeża 1 b h r 
On 75 

100 
6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
l ± 8 ± 12 
b, h ± 3 ± 3 
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 

lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w 

mm 
2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 
 długość, mm, max 20 40 
 głębokość, mm, max 6 10 

 
2.4.4. Składowanie 

 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm 
większa niż szerokość obrzeża. 

 
2.5. Materiały do posadowienia 

Obrzeża być posadowione na ławie wykonanej z betonu klasy C12/15.  
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

  



 

Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

148 
 

4.2. Transport obrzeży betonowych 
 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu. 
 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 
Transport pozostałych materiałów podano w ST-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Wykonanie koryta 
 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 

5.3 Ławy betonowe 

Ławy betonowe wykonuje się w szalowaniu. Beton C12/15 rozścielony w szalowaniu 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać tak aby w 
odcinkach betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową. Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed 
zalaniem ich bitumiczną masą zalewową. Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do 
temperatury 150 ÷ 170° C. 
 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 
mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 
i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika 
do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - 

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
• linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
• niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m 

długości obrzeża, 
• wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonane koryto, 
• wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie koryta, 
• wykonanie ławy, 
• ustawienie obrzeża, 
• wypełnienie spoin, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
3. PN-EN-1008:2003  Woda do betonów. 
4. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykły 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-10.00.00 INNE ROBOTY 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-10.02.01 SCHODY BETONOWE PREFABRYKOWANE 
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D 10.02.01   SCHODY BETONOWE PREFABRYKOWANE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem schodów terenowych w ramach zadania pn.: Budowa 
łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem schodów w ramach drogi dla pieszych, równoległych do projektowanego 
chodnika. 
 Niniejsza ST dotyczy stosowanych w drogownictwie schodów betonowych z betonowych 
elementów prefabrykowanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne 
powiązanie różnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego. 
1.4.2. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po 
sobie stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, 
stanowiąca połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów. 
1.4.3. Szerokość użytkowa biegu (w przypadku biegu wyposażonego w balustrady) - szerokość 
mierzona w świetle wewnętrznych krawędzi balustrad. 
1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu 
różnych poziomów. 
1.4.5. Stopnica - płyta stanowiąca poziomy, nośny dla stopy użytkowania, element stopnia. 
1.4.6. Podnóżek - górna widoczna płaszczyzna stopnicy. 
1.4.7. Czoło - przednia część stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach. 
1.4.8. Podstopnica - płyta stanowiąca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnicą. 
1.4.9. Nosek - część stopnia wysunięta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, 
w jego górnej części. 
1.4.10. Podstopień - część czoła stopnia pod noskiem, będąca widoczną pionową płaszczyzną 
podstopnicy. 
1.4.11.  Policzek - boczna część stopnia. 
1.4.12. Spocznik - pozioma płaszczyzna przedzielająca lub kończąca biegi. 
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub ażurowej, o konstrukcji i 
wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze schodów, zamocowana w stopniach, w belce 
spocznikowej albo w spocznikach, zakończona górą poręczą. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w  ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów objętych niniejszą ST są: 
− elementy prefabrykowane, 
− żwir, piasek, cement, woda 

 
2.3. Elementy prefabrykowane 

 Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub żelbetowymi) schodów będą stopnie z 
bloczków w kształcie graniastosłupa o wymiarach 15x30x100 cm, 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać następujących 
wartości: 
a) elementy betonowe: 
− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - 

niedopuszczalne, 
− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie - liczba 

max. 2, długość max. 40 mm, głębokość max. 10 mm, 
b) elementy żelbetowe: 
− wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 4 mm, 
− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 4, długość max. 30 mm. 
Prefabrykaty betonowe schodów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów, rodzajów, odmian, 
wielkości i gatunków należy układać w oddzielnych stosach z zastosowaniem podkładek i 
przekładek ułożonych w pionie jeden nad drugim. 
 
2.4. Żwir, piasek, cement, woda 

Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw powinny odpowiadać następującym 
wymaganiom: 

– piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004, 
- cement 32,5 spełniający wymagania PN-EN 197-1:2012  
- woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 
przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i 
suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 
dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach 
magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 
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2.5. Masa zalewowa w szczelinach i spoinach. 
 
 Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 
przygotowaną w stosunku 1:2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania schodów 
 
Ze względu na niewielki zakres robót, zwykle prace przy budowie schodów będą wykonywane 
ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego. Przy wykonywaniu schodów oraz przy 
przewozie, załadunku i wyładunku można stosować: środki transportu, żurawie samochodowe, 
małe betoniarki przewoźne do robót betonowych „na mokro”, zbiorniki do wody, ubijaki itp. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport cementu 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2012 
 
4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub 
wskazań Inżyniera: 
–      ustalić lokalizację robót, 
–      ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
–      usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
–      ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
–      określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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5.2. Wykonanie schodów 
Wykonanie schodów powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Przy wykonaniu 
schodów z elementów prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podłożu oraz z 
wypełnieniem spoin między elementami zaprawą cementową - należy brać pod uwagę 
jednoczesne układanie kostki betonowej oraz obrzeży chodnikowych zgodnie z właściwymi ST. 
 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.    roboty przygotowawcze,  

2.    wykonanie ławy, 

3.    ustawienie krawężników, 

4.    wypełnienie spoin, 

5.    roboty wykończeniowe. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania schodów 
 
Kontrola wykonania schodów z elementów prefabrykowanych oraz płyt chodnikowych, obrzeży 
i krawężników polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
a) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

 
6.3. Ocena wyników badań 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawienia stopni schodowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m schodów obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 
− wbudowanie mieszanki i zagęszczenie, 
− ułożenie schodów z elementów prefabrykowanych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w budowlach inżynierskich i drogowych 
 

- PN-EN 197-1:2012 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku 
 

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

E-01 OŚWIETLENIE CHODNIKA 
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E-01 OŚWIETLENIE CHODNIKA 

1. WSTĘP 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu. 

Przebudowa drogi w zakresie pasa drogowego. Budowa łącznika ulic: Pelikana – Kukułeczki – 
etap I budowa chodnika. Szczecin ul. Pelikana, ul. Kukułeczki, obr. 3085 -dz. Nr: 1/188, 1/207, 
1/210, 168/5. 

1.2. Przedmiot i zakres robót. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
elektrycznych według dokumentacji przetargowej związanych z budową instalacji oświetlenia 
zewnętrznego dla inwestycji pt. „Przebudowa drogi w zakresie pasa drogowego. Budowa 
łącznika ulic: Pelikana – Kukułeczki – etap I budowa chodnika. Szczecin ul. Pelikana, ul. 
Kukułeczki, obr. 3085 -dz. Nr: 1/188, 1/207, 1/210, 168/5”. 

Zakres prac obejmuje: 

• Prace ziemne. 

• Montaż okablowania. 

• Montaż latarni parkowych oraz osprzętu elektroinstalacyjnego. 

• Uruchomienie  i pomiary odbiorcze instalacji. 

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia związane z wykonaniem instalacji elektrycznej oraz 
odgromowej i obejmuje: 

• Wymagania dotyczące właściwości wykorzystywanych wyrobów, sposobu ich 
przechowywania, transportu i składowania, 

• Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn, 

• Wymagania dotyczące środków transportu, 

• Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych, 

• Wymagania związane z nadzorem i odbiorem robót. 

1.3. Informacje o terenie budowy.  

1.3.1. Organizacja robót budowlanych. 

Wykonawca, przed przystąpieniem do przetargu, winien przeprowadzić wizję lokalną oraz: 

• zapoznać się z miejscami, w których będą wykonywane prace określone w umowie i 
zbadać ich dostępność, 

• zapoznać się z ogólnymi warunkami realizacji robót, a w szczególności z położeniem i 
wymiarami pomieszczeń, warunkami utrzymania sprzętu, etc. 

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie będzie mógł powoływać się na niedostateczną 
znajomość miejsca realizacji robót lub zły dostęp do pomieszczeń w celu żądania dodatkowych 
opłat. 

Na cały czas trwania robót, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robót. Kierownik 
Robót jako jedyny, będzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisów w 
dzienniku budowy.  
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Kierownik Robót będzie odpowiedzialny za: 

• bezpieczeństwo na terenie budowy, 

• prowadzenie dziennika budowy, 

• kontakty z organami kontroli. 

Najpóźniej w dniu przystąpienia do robót Wykonawca przekaże dane personalne Kierownika 
Robót wraz z kopią uprawnień. 

1.3.2. Zabezpieczanie interesów osób trzecich. 

Wykonawca musi zadbać, aby podczas wykonywanych prac nie doszło do naruszenia interesów 
osób trzecich. 

1.3.3. Ochrona środowiska. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów, rozporządzeń i ustaw związanych                
z ochroną środowiska. 

1.3.4. Warunki bezpieczeństwa pracy. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za zabezpieczenie własnego mienia oraz za wykonanie 
wszelkich niezbędnych zabezpieczeń związanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. 
Ponadto wykonawca musi się bezwzględnie stosować do postanowień Instrukcji Bezpieczeństwa 
oraz wszelkich poleceń Kierownika Budowy związanych z bezpieczeństwem na terenie budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej oraz do przestrzegania zapisów wytycznych technicznych odpowiadających 
zakresowi zlecenia oraz aktów prawnych obowiązujących w okresie trwania umowy, w tym w 
szczególności obowiązujących w Polsce norm. 

1.3.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy. 

Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z organizacją zaplecza dla własnych potrzeb oraz 
zapewnia na własny koszt wszelkie środki mające na celu prawidłowe i pełne zabezpieczenie 
wykonanych przez siebie robót.  

1.3.6. Warunki dotyczące organizacji ruchu. 

Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi 
muszą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z 
obowiązujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami 
transportu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków 
bezpieczeństwa pracy. 

1.4. Nazwy i kody robót budowlanych w zakresie objętym przedmiotem zamówienia. 

CPV 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urządzeń rozdzielczych. 

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 

CPV 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych. 

CPV 45316110-9 - Instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego. 

Wszystkie określenia, nazwy, które znalazły się w tej specyfikacji są zgodne albo równoważne z 
Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 
r. albo z określeniami ujętymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. 
Roboty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i 
instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia 
wykonawcy od ich stosowania.    
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2. WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH. 

Wszystkie użyte wyroby i materiały muszą: 

a) Posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających 
tej certyfikacji. 

b) Posiadać certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą 
techniczną – w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją określoną w podpunkcie a), 
mających istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych. 

c) Być oznakowane znakiem CE, dla wyrobów, dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokona-no oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do 
zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi. 

d) Być wpisane do określonego przez Komisję Europejską wykazu wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

e) Użyte wyroby muszą posiadać atesty Centralnego Ośrodka Badawczo-Rozwojowego 
Instalacji i Urządzeń Elektrycznych w Budownictwie. 

f) Posiadać parametry techniczne równe lub wyższe do parametrów technicznych 
materiałów wskazanych w dokumentacji projektowej. 

Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane 
dokumenty dla udowodnienia powyższego w wniosku materiałowym. Zabudowa materiałów na 
budowie następowała, będzie po akceptacji wniosku materiałowego przez Inwestora. Wszystkie 
materiały, które nie spełniają wymogów technicznych określonych przez specyfikację (np. 
materiały, które były przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmieniły się ich 
własności) będą uznawane za materiały nieodpowiadające wymaganiom. 

3. WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH. 

Sprzęt i narzędzia, które będą wykorzystywane do wykonania prac objętych tą specyfikacją 
muszą być sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglądom zgodnie z 
zaleceniami producenta. Muszą spełniać one wymogi BHP i bezpieczeństwa pracy. Nie wolno 
stosować sprzętu, który nie spełnia powyższych wymagań i nie wolno wykorzystywać go 
niezgodnie z przeznaczeniem. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU. 

Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi 
muszą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z 
obowiązujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami 
transportu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków 
bezpieczeństwa pracy. 

5. SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
ELEKTRYCZNYCH. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny  za przeprowadzenie robót  zgodnie  z  Kontraktem (Umową) 
oraz za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
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projektową, wymaganiami  STWiORB,  projektu  organizacji  robót  oraz  poleceniami  
Inspektora  nadzoru. Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  
planie  i  wyznaczenie  wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub  przekazanymi  na  piśmie  przez  Inspektora  
nadzoru.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać będzie tego  Inspektor  nadzoru,  poprawione  przez  
Wykonawcę  na  własny  koszt.  Sprawdzenie  wytyczenia robót  lub  wyznaczenia  wysokości  
przez  Inspektora  nadzoru  nie  zwalnia  Wykonawcy  od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  Kontrakcie  (Umowie),  dokumentacji  
projektowej  i  w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występu-
jące  przy  produkcji  i  przy  badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora nadzoru 
będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego  wyznaczonym,  po  ich  otrzymaniu  
przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  Projekt  Technologii  i  
Organizacji  Robót  oraz Pro-gram Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2. Zasady wykonania instalacji elektrycznej oświetlenia zewnętrznego 

Instalację elektryczną oświetlenia zewnętrznego należy wykonać zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, normami oraz dokumentacją projektową. Do budowy instalacji elektrycznej 
oświetlenia zewnętrznego należy stosować urządzenia, elementy i materiały o  parametrach 
technicznych równych lub wyższych niż parametry techniczne urządzeń, elementów i 
materiałów wskazanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie użyte urządzenia, elementy i 
materiały do budowy instalacji elektrycznej oświetlenia zewnętrznego należy instalować ściśle 
według zaleceń producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z produktami. 
Instalacją elektryczną oświetlenia zewnętrznego należy wykonać w technologii przewidzianej w 
dokumentacji projektowej, np. jako bez puszkową,  przelotową, etc. oraz w taki sposób, aby 
odcinki poszczególnych obwodów instalacji elektrycznej były jak najkrótsze, a liczba połączeń 
elektrycznych w instalacji elektrycznej była jak najmniejsza. 

5.2.1. Montaż okablowania. 

Okablowanie instalacji elektrycznej oświetlenia zewnętrznego należy układać zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, normami  oraz wytycznymi zawartymi w dokumentacji 
projektowej. Okablowanie instalacji elektrycznej należy układać według tras wskazanych w 
dokumentacji projektowej. Okablowanie  instalacji elektrycznej układane w terenie 
zewnętrznym dopuszcza się układać z maksymalną odchyłką w granicy +/- 30 cm.  względem 
wskazanych w dokumentacji projektowej tras ułożenia okablowania. Przy układaniu 
okablowania instalacji elektrycznej należy bezwzględnie zachować wskazane w dokumentacji 
projektowej odstępy separacyjne pomiędzy kablami elektroenergetycznym lub przewodami 
elektrycznymi w celu zachowania odpowiedniej obciążalności prądowej okablowania. Przed 
rozpoczęciem układania okablowania instalacji elektrycznych należy bezwzględniej wykonać 
tyczenie tras okablowania. Wyznaczenie tras układania okablowania w terenie zewnętrznym 
należy obowiązkowo zlecić uprawnionemu Geodecie. Okablowanie instalacji elektrycznych 
należy układać ściśle według zaleceń producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi 
wraz z montowanymi kablami.  
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5.2.2. Montaż latarni parkowych oraz osprzętu elektroinstalacyjnego. 

Latarnie parkowe oraz osprzęt elektroinstalacyjny należy montować w lokalizacjach wskazanych 
w dokumentacji projektowej. Dopuszcza się montaż latarni parkowych z maksymalną odchyłką 
w granicy +/- 30 cm względem lokalizacji wskazanych w dokumentacji projektowej. Latarnie 
parkowe oraz osprzęt elektroinstalacyjny należy instalować ściśle według zaleceń producenta 
oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z montowanymi produktami. Ponadto latarnie 
parkowe oraz osprzęt elektroinstalacyjny należy montować do podłoża za pomocą systemowych 
rozwiązań, w sposób trwały uwzględniający działanie niekorzystnych czynników jakie mogą 
oddziaływać na latarnie parkowe lub osprzęt elektroinstalacyjny (parcie wiatru, wibracje, 
temperatura). Przy braku szczegółowych wytycznych w dokumentacji projektowej do montażu 
latarni parkowych należy przyjmować grunt słaby. Przed przystąpieniem do prac związanych z 
montażem latarni parkowych należy wykonać tyczenie miejsc montażu latarni parkowych. 
Wyznaczenie miejsc montażu latarni parkowych należy obowiązkowo zlecić uprawnionemu 
Geodecie. Słupy oświetleniowe latarni parkowych należy montować w uprzednio wykonanych 
wykopach przy pomocy dźwigu. Głębokości posadowień słupów oświetleniowych należy 
wykonać według dokumentacji projektowej. Odchyłki osi słupów oświetleniowych od pionu, po 
ich ustawieniu i ustabilizowaniu w wykopach nie mogą być większe niż 0,001 wysokości słupów 
oświetleniowych. Słupy oświetleniowe należy ustawiać tak, aby ich wnęki znajdowały się od 
strony chodnika. Słupy należy wyposaży w izolowane złącza kablowe do zasilenia słupowych 
opraw oświetleniowych.  

Linie kablowe do wnętrz słupów oświetleniowych należy wprowadzać poprzez systemowe 
przepusty kablowe słupów oświetleniowych. Montaż słupowych opraw oświetleniowych należy 
wykonać przy pomocy samochodu z balkonem lub wykonać z poziomu gruntu przed montażem 
słupów oświetleniowych. Każdą słupową oprawę oświetleniową przed zamontowaniem należy 
podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Słupowe 
oprawy oświetleniowe należy odpowiednio ustawić na słupach oświetleniowych, w taki sposób, 
aby krzywe rozsyłu światła poszczególnych słupowych opraw oświetleniowych były skierowane 
równolegle do oświetlanego ciągu komunikacyjnego. Po montażu latarnie parkowe oraz osprzęt 
elektroinstalacyjny należy oznaczyć zgodnie z nomenklaturą wskazaną w dokumentacji 
projektowej.   

5.2.3. Przyłączanie odbiorników energii elektrycznej. 

Oprawy oświetleniowe oraz osprzęt elektroinstalacyjny należy przyłączać do okablowania 
instalacji elektrycznej oświetlenia zewnętrznego zgodnie z wytycznymi dokumentacji 
projektowej oraz ściśle według zaleceń producenta. Oprawy oświetleniowe oraz osprzęt 
elektroinstalacyjny należy przyłączać do  wskazanych w dokumentacji projektowej faz instalacji 
elektrycznej. W przypadku braku określenia w dokumentacji projektowej faz z których należy 
zasilić oprawy oświetleniowe oraz osprzęt elektroinstalacyjny, oprawy oświetleniowe oraz 
osprzęt elektroinstalacyjny w celu zachowania równomierności obciążenia należy przyłączać 
naprzemiennie do faz L1, L2, L3. Połączenia żył przewodów, kabli z zaciskami prądowymi 
opraw oświetleniowych oraz osprzęt elektroinstalacyjnego należy wykonywać w taki sposób, 
aby nie powstawało zjawisko korozji elektrochemicznej, np. łączenie okablowania miedzianego 
z aluminiowym należy wykonywać poprzez podkładki kupalowe Cu / Al. Miejsca połączeń żył 
przewodów, kabli z zaciskami prądowymi opraw oświetleniowych oraz osprzętu 
elektroinstalacyjnego powinny być dokładnie oczyszczone. Same połączenia muszą być 
wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone 
przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. Połączenia należy wykonywać, jako sztywne lub 
elastyczne w zależności od konstrukcji osprzętu elektroinstalacyjnego, urządzeń elektrycznych  i 
warunków technologicznych.  
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5.3. Zasady wykonania instalacji uziemiającej oświetlenie zewnętrzne. 

Instalacje uziemiającą oświetlenie zewnętrzne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, normami oraz dokumentacją projektową. Do budowy instalacji uziemiającej 
oświetlenie zewnętrzne należy stosować materiały o  parametrach technicznych równych lub 
wyższych niż parametry techniczne materiałów wskazanych w dokumentacji projektowej. 
Wszystkie użyte materiały do budowy instalacji uziemiającej oświetlenie zewnętrzne należy 
instalować ściśle według zaleceń producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z 
produktami. Instalacje uziemiającą oświetlenie zewnętrzne należy wykonać w technologii 
przewidzianej w dokumentacji projektowej, np. instalacja gwieździsta,  przelotowa, etc. oraz w 
taki sposób, aby liczba połączeń elektrycznych w instalacji uziemiającej oświetlenie zewnętrzne 
była jak najmniejsza.  

5.3.1. Montaż uziomu poziomego i pionowego. 

Uziomy pionowy i poziomy należy montować, układać zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
normami  oraz wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Uziom pionowy należy 
pogrążyć w ziemi w odległość  około od  1 do 1.5m od urządzenia, elementu uziemianego. 
Uziom poziomy należy układać w ziemi na głębokości około 80cm.  Dopuszcza się układanie 
uziomu poziomego w wspólnym wykopie z okablowaniem instalacji elektrycznej pod 
warunkiem ułożenia uziomu poziomego 10 cm poniżej głębokości ułożenia okablowania 
instalacji elektrycznej. 

Uziomu pionowy, poziomy należy montować, układać w miejscach gdzie nie występuję 
uzbrojenie terenowe. Uziom pionowy i poziomy należy montować, układać ściśle według 
zaleceń producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z montowanymi uziomami. 

5.3.2. Połączenia instalacji uziemiającej oświetlenie zewnętrzne. 

Połączenia instalacji uziemiającej oświetlenie zewnętrzne (uziomów) w ziemi należy się 
wykonać jako skręcane lub spawane. Połączenia skręcane w ziemi należy wykonać 
dedykowanymi złączami, przy-stosowanymi do montażu w ziemi o odpowiednich 
właściwościach antykorozyjnych. Połączenia spawane należy wykonać na tzw. zakładkę, 
elementy łączone winny na siebie zachodzić. Przed spawaniem powierzchnie elementów 
stalowych należy  oczyścić mechanicznie z zanieczyszczeń, powłok antykorozyjnych i 
lakierniczych. Spawanie należy wykonać spawem ciągłym z spoiną łączącą o długości minimum 
5cm. Miejsca spawania należy obowiązkowo zabezpieczyć farbą antykorozyjną lub taśmą albo 
rurą termokurczliwą o właściwościach antykorozyjnych i hydroizolacyjnych. Połączenia 
instalacji uziemiającej z elementami uziemianymi należy wykonać  jako skręcane za pomocą 
certyfikowanych złącz, zacisków i  obejm. Gwinty połączeń skręcanych  należy obowiązkowo 
posmarować smarem lub olejem do zabezpieczenia antykorozyjnego połączeń skręcanych. 

5.4. Prowadzenie prac ziemnych. 

Prace ziemne na inwestycji należy prowadzić w technologii oraz według wytycznych zawartych 
w dokumentacji projektowej, na przykład wykopy należy wykonywać ręcznie, mechaniczne 
metodą wykopu otwartego lub za pomocą przewiertu. Zabrania się prowadzenia prac ziemnych 
w sposób inny niż przewiduje to dokumentacja projektowa, np. za pomocą sprzęt 
mechanicznego gdy dokumentacja projektowa tego nie uwzględnia. Prace ziemne w pobliżu 
istniejącej infrastruktury należy prowadzić z szczególną ostrożnością. W przypadku 
jakichkolwiek wątpliwości co do tras i głębokości  ułożenia istniejącej infrastruktury przed 
rozpoczęciem prac ziemnych należy wykonać kontrolne odkrywki ręcz-nie, które umożliwią 
identyfikacje głębokości ułożenia istniejącej infrastruktury w ziemi. W przypadku stwierdzenia 
jakichkolwiek kolizji projektowanej infrastruktury z istniejąca infrastrukturą, która nie jest ujęta 
w dokumentacji projektowej, fakt ten należy niezwłocznie zgłosić: Inspektorowi, Inwestorowi, 
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Projektantowi, przed rozpoczęciem prac ziemnych. Teren po pracach ziemnych należy 
przywrócić do stanu pierwotnego. 

5.5. Wytyczne po montażowe. 

Po wykonaniu instalacji przed ich oddaniem do eksploatacji należy obowiązkowo dokonać ich 
przeglądu, sprawdzenia oraz wykonać pomiary odbiorcze udokumentowane protokołami 
pomiarowymi. Ponadto po wykonaniu instalacji Wykonawca powinien dostarczyć Inwestorowi 
dokumentacje powykonawczą, instrukcje obsługi instalacji zawierającą również dokumentacje 
fabryczne poszczególnych urządzeń i warunki gwarancji oraz przeszkolić personel Inwestora w 
zakresie obsługi instalacji. Dla długotrwałej bezawaryjnej pracy instalacji Inwestor powinien raz 
w roku zlecić przegląd i konserwację systemu. 

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH. 

Podczas trwania robót Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco kontrolował jakość robót. Kontrole 
będą dotyczyły zgodności z wymogami norm, certyfikatów, wytycznymi wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje zostaną przekazane do 
odbioru powinny być poddane badaniom i próbą określonym w normach. Próby i pomiary 
wykonywane w czasie budowy powinny obejmować pomiar: rezystancji izolacji, biegunowości, 
ciągłości połączeń, rezystancji uziemienia, skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
natężenia oświetlenia. Wykonawca musi zapewnić niezbędne przyrządy pomiarowe do 
wykonywania prób. Na poszczególnych etapach robót Wykonawca musi przeprowadzić 
niezbędne próby i pomiary dla kolejnych fragmentów instalacji. Wykonanie tych czynności 
powinno być odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji ale przed ich 
uruchomieniem Wykonawca musi dokonać oględzin instalacji w celu stwierdzenia ich 
kompletności i zgodności z projektem, właściwego doboru i montażu urządzeń oraz braku 
widocznych uszkodzeń. Czynności te powinny zostać odnotowane w dzienniku budowy. 

Pomiary i kontrole powinny dotyczyć: 

• Zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową, 

• Poprawnego działania wykonanych instalacji, 

• Wykonania pomiarów odbiorczych instalacji elektrycznej z przekazaniem wyników do 
protokołu odbioru. 

Jeśli uzyskano satysfakcjonujące wyniki pomiarów, Wykonawca powinien dokonać 
uruchomienia in-stalacji i pokazać ich prawidłowe działanie zgodnie z rysunkami i specyfikacją. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT. 

Obmiar robót trzeba wykonywać w obecności Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony 
powinien być zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie wykonywania, jak i po 
zakończeniu wyko-nywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu. Obmiar trzeba 
wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH. 

Po zakończeniu budowy Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi następujące 
dokumenty: 
• Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunków roboczych. 
• Pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem Inwestora oraz z 
Zespołem Projektowym. 
• Dziennik budowy i książkę obmiarów. 
• Protokoły odbiorów częściowych. 
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• Instrukcje użytkowania urządzeń, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie 
dokumenty związa-ne z zastosowanymi urządzeniami i materiałami. 
• Protokoły sprawdzenia, skuteczności i wydajności urządzeń i instalacji. 
Wyżej wymienione wymagania dotyczące dokumentów mogą ulec zmianom i poszerzeniom. 
Po wykonaniu instalacji elektrycznej i odgromowej Wykonawca robót elektrycznych zgłasza 
inwestorowi instalacje do odbioru końcowego. Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza 
powołana przez Inwestora. Obowiązkowo w skład komisji wchodzą: 
• Przedstawiciele Inwestora, w tym Inspektor Nadzoru. 
• Kierownik budowy (główny wykonawca robót). 
• Kierownik robót elektrycznych. 
• Przedstawiciele użytkownika obiektu. 
Instrukcja obsługi urządzeń powinna zawierać: 
• Opis systemu. 
• Listę głównych dostawców i podwykonawców wraz z adresami. 
• Listę urządzeń z odpowiednimi katalogami. 
• Opis serwisu i konserwacji. 
• Listę serwisu w razie konieczności naprawy. 
• Listę części zamiennych. 
 
Wstępna instrukcja obsługi powinna zostać przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym 
przez obie strony. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 Wymagania ogólne  pkt 9.  

Rozliczenie robót montażowych instalacji elektroenergetycznych, oświetlenia ulicznego, 
slupów i instalacji wewnętrznej słupów oświetleniowych oraz układów uziomowych może być 
dokonane jednorazowa po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie 
umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po wykonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 

-  określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót  
zaakceptowanych przez Zamawiającego lub  

-  ustalonej umowie kwoty ryczałtowej za wykonanie określonego zakresu robót. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektrycznej lub kwoty ryczałtowe obejmujące 
roboty ww. uwzględniają: 
- Koszt materiałów, 
- Przygotowanie stanowiska roboczego, 
- Dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- Geodezyjne wytyczenie trasy, 
- Wykopanie i zasypanie rowów kablowych oraz wykopów punktowych (jamnistych),  
- Zabezpieczenie kabli na skrzyżowaniach z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem 

podziemnym terenu, 
- Budowa przepustów pod drogami, przejściami, chodnikami, 
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- Układanie kabli i bednarki uziemiającej, 
- Wprowadzenie kabli do złączy kablowych i słupów oświetleniowych oraz ich 

podłączenie, 
- Wykonanie pomiarów pomontażowych, przeprowadzenie prób funkcjonalnych i 

dostarczenie protokołów pomiarowych, 
- Opracowanie dokumentacji powykonawczej w przypadku wprowadzenia istotnych zmian 

w projekcie budowlanym i wykonawczym 
- Koszt nadzoru użytkownika, 
- Koszty pracy sprzętu, 
- Usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- Uporządkowanie miejsca wykonywania robót. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 

Projektowane instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującym przepisami prawa i Polskimi 
Normami, a w szczególności: 

• Ustawą  z  dnia  7  lipca  1994r  Prawo  budowlane.  Dz.  U.  1994nr  89  poz.  414  
(jednolity  tekst ogłoszony, w Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).  

• Ustawą  z  dnia  7  lipca  1994  o  zagospodarowaniu  przestrzennym  Dz.  U.  1994.10.415  
(tekst ujednolicony)  uchylony  przez  Ustawę  z  27  marca  2003r  o  planowaniu  i  
zagospodarowa-niu  przestrzennym wg Dz. U.2003.80.717). 

• Ustawą z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. (tekst ujednolicony) (Dz. U. z 2006 
r. Nr  89, poz. 625 z późniejszymi zmianami). 

• Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. 2004 nr 92;  poz.881. 

• Ustawą z dnia 12 września 2002r o normalizacji. Dz.U.2002.169.1386.  

• Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  18  maja  2004  r  w  sprawie  określenia  
metod podstaw  sporządzania  kosztorysu  inwestorskiego,  obliczania  planowanych  kosztów  
prac projektowych  oraz  planowanych  kosztów  robót  budowlanych  określonych  w  progra-
mie funkcjonalno ‐ użytkowym (DZ.U. Nr 130 poz. 1389). 

• Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999r  (Dz. U. 2000 nr 5 poz.53) w 
sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do 
Polski po raz pierwszy,  mogących  stwarzać  zagrożenie  albo  służących  ochronie  lub  
ratowaniu  życiu, zdrowia  lub  środowiska,  podlegających  obowiązkowi  certyfikacji  na  znak  
bezpieczeństwa  i oznaczania  tym  znakiem,  oraz  wyrobów  podlegających  obowiązkowi  
wystawiania  przez producenta deklaracji zgodności. z późniejszymi zmianami  Dz.U.2004 nr 
204 poz. 2087. 

• Rozporządzeniem  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  
2001r w sprawie  geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania 
dokumentacji projektowej. Dz.U.2001.38.454.  

• Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 
690) w sprawie warunków technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  
usytuowanie  z późniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 109 poz. 1156. 

• Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 
953) w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia z późniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 198 
poz. 2042.   
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• Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. (Dz. U. nr 
129 poz.884) w sprawie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, tekst jednolity Dz. U. 1997 
nr 129 poz.884.      

• Innymi przepisami i uwarunkowaniami: 

a) Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych. 

b) Przepisami Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych. 

c) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót elektrycznych. 

• Polskimi Normami, w tym: 

a) PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 „Oświetlenie dróg -- Część 1: Wytyczne dotyczące wyboru 
klas oświetlenia”. 

b) PN-EN 13201-2:2016-03 „Oświetlenie dróg -- Część 2: Wymagania eksploatacyjne”. 

c) PN-EN 13201-3:2016-03 „Oświetlenie dróg -- Część 3: Obliczenia parametrów 
oświetleniowych”. 

d) PN-EN 13201-3:2016-04 „Oświetlenie dróg -- Część 4: Metody pomiaru efektywności 
oświetlenia”. 

e) N SEP-E-001: 2003 „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciw- 
porażeniowa”. 

f) N SEP-E-004: 2004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa”. 

g) PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 1: Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 

h) PN-HD 60364-4-41:2017-09 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia — Część 4-41: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa — Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

i) PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-42: Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

j) PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia — Część 4-43: Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa — Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

k) PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Część 5-52: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego — Oprzewodowanie. 

l) PN-HD 60364-4-443:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia — Część: 4-443: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa — Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i 
zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejściowymi przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

m) PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 5-51: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne. 

n) PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia — Część 5-54: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego - Układy uziemiające i przewody ochronne. 

o) PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 6 : Sprawdzanie. 

p) PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia — Część 7-714: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oświetlenia 
zewnętrznego. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

Z-01 ZIELEŃ-ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
- PROJEKT OCHRONY DRZEW 
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Z-01 ZIELEŃ-ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - PROJEKT OCHRONY 
DRZEW 
 
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zabezpieczeniem drzew i krzewów na okres budowy w ramach inwestycji Budowa łącznika ulic: 
Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. ST stanowi część dokumentów przetargowych 
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyżej robót. 
 
2. WSPÓLNY SŁOWNIK ZAMÓWIEŃ (CPV) 

 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących 
przedmiotu zamówienia: 

45111200 - 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty 
ziemne 

77211400 - 6 Usługi wycinania drzew 

3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH  ST 
 

Zakresem robót jest objęte: 
- Wyznaczenie stref SOD i NSOD drzew, 
- Zaplanowanie zabezpieczeń drzew i krzewów na budowie, 
- Wskazanie zabiegów ochronnych jakim należy poddać drzewa i krzewy podczas budowy oraz 
po jej  zakończeniu, 
- Wyznaczenie strefy składowania materiałów budowlanych, 
- Montaż ogrodzenia ochronnego 
- Podlewanie drzew i krzewów 
 
4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są 
zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego oraz 
Zarządzeniem Prezydenta Miasta Szczecin w sprawie Standardów utrzymania, ochrony i rozwoju 
miasta Szczecin. 
 
5. ZASADY PROWADZENIA PRAC BUDOWLANYCH 
W okresie prowadzenia prac budowlanych należy przestrzegać kilku podstawowych zasad: 

• ograniczyć prace budowlane do niezbędnego minimum, ponieważ wszelkie działania 
wpływają negatywnie na roślinność oraz podłoże. 

• wszelkie prace w obrębie brył korzeniowych prowadzić ręcznie (strefa NSOD), zakaz 
stosowania sprzętu mechanicznego, 

• zakaz usunięcia korzeni szkieletowych drzew, nawet jeśli są w kolizji z projektowanym 
zagospodarowaniem. W takiej sytuacji należy znaleźć rozwiązanie alternatywne w 
porozumieniu z Zamawiającym, Projektantem, Inspektorem nadzoru, 
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• czas prac w obrębie brył korzeniowych należy tak rozplanować by był jak najkrótszy. W 
taki sposób organizować roboty ziemne, by odcinki robót kończyć w przeciągu kilku dni,  
nie dopuszczając do trwałego przesuszenia korzeni i gleby, 

• drogi dojazdowe, zaplecze budowy i place składowe materiałów budowlanych 
zlokalizować  
z dala od istniejącego zadrzewienia. 

• stosować zabiegi ochronne i rehabilitacyjne. 
 

6. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW 
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót 
budowlanych, a są narażone na uszkodzenia w czasie prac, wymaga wykonania wszystkich 
podanych poniżej czynności: 

• wyznaczyć i wygrodzić dla drzew pozostających na budowie ich strefy ochronne SOD- 
zgodnie z POD. 

• wyznaczyć zaplecze budowy i place składowe materiałów budowlanych z dala od drzew. 

• wyznaczyć szlaki poruszania się maszyn budowlanych, tak by pojazdy nie ubijały gleby 
przy drzewach 

• w obrębie korony i strefy korzeniowej wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego 
wymaga zgody inspektora nadzoru terenów zieleni 

• w przypadku gdy wykonujemy ogrodzenie ochronne wokół drzew, można zrezygnować z 
wykonania szalowania pni 

• wszelkie prace wykonywać ręcznie (strefa NSOD). 

• jeżeli to konieczne wykonać redukcję korony przed przystąpieniem do prac w strefie 
bryły korzeniowej. 

• w taki sposób organizować roboty ziemne, by odcinki robót kończyć w przeciągu kilku 
dni,  
nie dopuszczając do trwałego przesuszenia korzeni i gleby. 

• przed przystąpieniem do ustalania niwelety nawierzchni należy uzgodnić je każdorazowo 
z inspektorem nadzoru terenów zieleni 

• podczas realizacji inwestycji należy zabezpieczyć drzewa przed uszkodzeniami 
mechanicznymi.  

• wszelkie prace prowadzone w pobliżu drzew powinny być wykonane ze szczególną 
ostrożnością tak, aby roboty ziemne nie spowodowały osłabienia systemów 
korzeniowych drzew. W przypadku odkrycia korzeni należy je zabezpieczyć. 

• korytowanie ograniczyć do minimum, tak, aby nie uszkodzić korzeni drzew. Przy 
drzewach rowki pod obrzeża należy kopać ręcznie. 

• zakaz zmiany wysokości gruntu w obrębie koron drzew.  

• zakaz usuwania korzeni stabilizujących drzewo. W przypadku kolizji korzenia z 
obrzeżem lub nawierzchnią, prace należy wstrzymać i uzgodnić dalsze postępowanie z 
inspektorem nadzoru terenów zieleni 

• zakaz podkrzesywania koron drzew oraz wykonania cięć technicznych bez uzgodnienia 
ich z inspektorem nadzoru terenów zieleni 
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• podlewanie drzew wodą przez cały okres trwania robót, w zależności od warunków 
atmosferycznych. Nie można dopuścić do przesuszenia korzeni. 

• przykrycie odkrytych korzeni geotkaniną lub folią. 

• po zakończeniu prac budowlanych wykonać zabiegi poprawiające strukturę i jakość 
gleby; zabiegi rehabilitacyjne 
 

7. KATALOG DZIAŁAŃ ZABRONIONYCH 
Niedopuszczalne są wszelkie działania mogące mieć negatywny wpływ na kondycję drzew i 
krzewów rosnących na placu budowy lub w jego sąsiedztwie, a przewidzianych do 
pozostawienia. Dotyczy to w szczególności lokalizowania w strefie ochrony drzewa: 

• obiektów tymczasowych (np. biura budowy, toalety itp.) 

• placów postojowych i składowisk materiałów budowlanych, kruszyw, gruntów, 
środków chemicznych; 

• dróg poruszania się sprzętu, maszyn i pojazdów obsługujących budowę bez 
odpowiedniego zabezpieczenia podłoża przed zagęszczeniem i ingerencją w system 
korzeniowy drzewa; 

• miejsc wysypywania lub wylewania odpadów powstających w procesie budowlanym, 
w tym z płukania i mycia maszyn i narzędzi oraz resztek substancji chemicznych 
wykorzystywanych w procesie budowlanym. 

 
Na placu budowy w strefie ochronnej drzew (SOD) zakazuje się: 

• uszkadzania korzeni (odcięcie zbyt blisko pnia, oderwanie lub zmiażdżenie, odkrycie 
lub przesuszenie); 

• doprowadzania do ubytku tkanek (uszkodzenia pni, odarcia korowiny, złamania 
gałęzi i konarów); 

• zmiany poziomu gruntu; 

• zmiany w strukturze i wilgotności gleby; 

• zagęszczenia (ubicia) gleby, które jest nieodwracalne. 
 

8. WYZNACZANIE STREF OCHRONNYCH WOKÓŁ DRZEW 
STREFA OCHRONY DRZEWA (SOD) 
Jest obszarem wokół drzewa, w obrębie którego ochronie podlega całe drzewo (w szczególności 
system korzeniowy) oraz jego siedlisko. Przed przystąpieniem do prac budowlanych należy dla 
każdego drzewa pozostającego na budowie wyznaczyć strefę ochronną drzewa, która jest 
konieczna, aby zminimalizować negatywne działanie czynników stresowych. Strefy te mają na 
celu zabezpieczenie gleby, korzeni, pnia i korony.  
 
Strefa SOD musi być dostosowana do każdego drzewa indywidualnie. 
Zasięg SOD obejmuje: 
- strefę rzutu korony plus 1,5 -2 m - w przypadku zdrowych drzew o naturalnym pokroju; 
- strefę rzutu korony plus 3 m - w przypadku zdrowych drzew szczególnie cennych; 
- strefę wyznaczoną indywidualnie - w przypadku szczególnych stanowisk (np. dla zadrzewień 
przybrzeżnych lub drzewa o koronie asymetrycznej/nienaturalnej).  
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Zaleca się, aby w toku realizacji prac wykonawczych nie ingerować w NSOD. Warunkowo 
dopuszcza się przy konieczności wykonania wykopu otwartego prowadzenie robót ziemnych 
ręcznie (szpadlami), a w przypadku ryzyka naruszenia dużej ilości korzeni przy pomocy 
technologii wydmuchiwania gruntu sprężonym powietrzem. 
NIENARUSZALNA STREFA OCHRONY DRZEWA (NSOD)  
To obszar wokół drzewa, w którym niedopuszczalna jest jakakolwiek ingerencja w system 
korzeniowy drzewa. Przyjmuje się zwykle, ze jest to obszar wokół drzewa (licząc od 
powierzchni jego pnia) o promieniu równym 2-krotności obwodu jego pnia mierzonego na 
wysokości 130 cm nad gruntem. W przypadku drzew wielopniowych zasięg NSOD oblicza się 
na podstawie obwodu najgrubszego pnia, a gdy drzewo ma osadzoną koronę poniżej 130 cm nad 
gruntem to pomiar wykonuje się na pniu pod nasadą korony.  
Niezależnie od przewidzianych działań minimalizujących, niedopuszczalna jest ingerencja 
w system korzeniowy w obrębie nienaruszalnej strefy ochrony drzewa NSOD. 
Ingerencja w NSOD grozi zamarciem drzewa lub utratą jego stabilności w gruncie, co stwarza 
niebezpieczeństwo wywrotu pod ciężarem własnym lub wpływem parcia wiatru i byłoby 
równoznaczne ze zniszczeniem drzewa. 
 
9. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW I SPRZĘTU 
 
Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywania robót budowlanych należy użyć następujące 
materiały: 

• deski iglaste obrzynane, kl. II, grubość min. 20 mm; 

• gwoździe; 

• sznur konopny surowy lub drut stalowy okrągły, miękki, ocynkowany, maty 
słomiane (lub tkanina jutowa); 

• woda 
 
Przy pielęgnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robót należy użyć: 

• specjalistyczne narzędzia do wyrównywania i wygładzania ran; 

• wodę 
 
Do wykonania robót związanych z zabezpieczeniem drzew i krzewów może być użyty 
następujący sprzęt: 

• samochód skrzyniowy do transportu materiałów; 

• ręczny sprzęt do prac ziemnych; 

• ręczny sprzęt do wykonania ogrodzenia; 

• sprzęt do podlewania 

• oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
Wszystkie prace w zasięgu strefy NSOD należy wykonywać ręcznie. Zastosowanie 
jakiegokolwiek sprzętu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 
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10. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PROWADZENIA ROZBIÓREK 
 
Zakres prac rozbiórkowych dotyczy usunięcia starych nawierzchni wraz z podbudową i 
obrzeżami oraz elementów małej architektury. Ze względu na duże zbliżenia prac do 
starodrzewu prace należy wykonać ręcznie, tak aby nie uszkodzić korzeni. W przypadku 
stwierdzenia wrośnięcia systemu korzeniowego w element do rozbiórki, taki fragment należy 
pozostawić bez jakichkolwiek działań. 
Odnalezione podczas prac budowlanych płyty nagrobne zostaną usunięte ręcznie, tak aby nie 
uszkodzić korzeni. 
Prace rozbiórkowe muszą być prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru 
Dendrologicznego. 
 
11. SPOSOBY ZABEZPIECZENIA POSZCZEGÓLNYCH DRZEW PRZEZ 
WYGRODZENIE STREF SOD LUB ZASTOSOWANIE ROZWIĄZAŃ 
ALTERNATYWNYCH 
 
OGRODZENIE OCHRONNE 
Ogrodzenie ochronne drzewa i jego systemu korzeniowego musi być widoczne, wysokie 
i trwałe. Musi być wzniesione zanim rozpoczną się jakiekolwiek prace budowlane. Jeżeli termin 
wykonania cięć pielęgnacyjnych przypadnie przed rozpoczęciem właściwych prac budowlanych, 
ogrodzenie ochronne zostanie zamontowane po zakończeniu prac w danym obszarze. Jeżeli 
termin wykonania cięć pielęgnacyjnych przypadnie w trakcie budowy, to ogrodzenie ochronne 
zostanie miejscowo zdemontowane na okres wykonywania w/w prac. 
Odległość ogrodzenia od pnia zależy od wielkości drzewa, jego wartości przyrodniczej 
i kulturowej. 
Ogrodzenie powinno mieć minimum 1,2 m wysokości i składać z pionowych i poziomych 
elementów, podpartych punktowo. Zaleca się stosowanie tymczasowych ogrodzeń budowlanych 
z ażurowymi lub pełnymi panelami. 
W przypadku bardzo cennych drzew ogrodzenie powinno mieć minimum 2 -2,5 m wysokości, 
być solidne i stabilne na gruncie. Aby zachować nisko położone gałęzie ogrodzenie powinno być 
umiejscowione poza linią obrysu korony drzewa, aby mogło zabezpieczyć gałęzie przed 
uszkodzeniami powodowanymi przez sprzęt budowlany. 
Ogrodzenie może być częściowo zdejmowane na czas wykonania prac pielęgnacyjnych tj. 
koszenie. Zmiany w lokalizacji ogrodzeń przewiduje się: po przeprowadzeniu cięć w 
drzewostanie, po wykonaniu prac rozbiórkowych. W trakcie trwania budowy zakres 
wygrodzenia zmianie będzie podlegał na wniosek lub za zgoda inspektora nadzoru 
dendrologicznego. 
Na ogrodzeniu powinna znaleźć się tablica informacyjna. Powinna być zamontowana w 
widocznym miejscu. Być dostatecznie duża, aby z łatwością odczytać zamieszczone na niej 
informacje. Powinna być wydrukowana na materiale odpornym na warunki atmosferyczne, bądź 
przed nimi zabezpieczona. Tablica informacyjna powinna być zgodna z Załącznikiem nr 1. 
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Rys. 1. Ogrodzenie strefy ochronnej drzewa (SOD) na placu budowy chroniące glebę w systemie 
korzeniowym przed zagęszczeniem na skutek ruchu ciężkiego sprzętu (źródło „Standardy 
wykonania i odbioru robót budowlanych na terenach zadrzewionych” M.Suchocka) 

 
Rys. 2. Budowa ogrodzenia ochronnego według BS 5837:2012 
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Rys. 3. Przykład oznaczenia tablicą informacyjną strefy ochronnej drzewa. 
 
PODLEWANIE DRZEW 
W związku z prowadzeniem prac budowlanych często zmieniamy tymczasowo dostęp do wody 
dla drzew istniejących. Po wyznaczeniu strefy ochronnej SOD, w jej obrębie należy wykonać 
tzw. dołki nawadniające. 
Dołki głębokie na 20-30 cm zlokalizowane są co 60-100 cm od siebie i wypełnione są żwirem. 
Podczas budowy do dołków tych wlewa się wodę, która rozsącza się dalej w bryle korzeniowej. 
 
12. OCHRONA DRZEW I KRZEWÓW PRZY PROWADZENIU WYKOPÓW 
 

• wykopy powinno się wykonywać poza okresem wegetacji drzew i krzewów, przy 
zastrzeżeniu, że nie mogą być wykonywane w okresie mrozów. Jeżeli wykop należy 
wykonać latem, to należy to zrobić  w czasie pochmurnej i deszczowej pogody, 
zapewniając nawadnianie ściany wykopu (ochrona przed wysuszeniem) 

• przy wykonywaniu prac w okresie wegetacji i upałów należy maksymalnie skrócić 
okres narażenia korzeni na przesuszenie poprzez regularne podlewanie oraz 
zabezpieczenie korzeni przez owinięcie ich przepuszczalnymi materiałami np. matą 
jutową (NIE STOSOWAĆ FOLII) 

• zakaz wykonywania wykopów w odległości bliższej niż 2 m od pnia drzewa 

• prace w obrębie korzeni należy prowadzić tylko ręcznie (strefa NSOD), z 
maksymalnym zachowaniem systemu korzeniowego 
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• zakaz odcinania korzeni szkieletowych, odpowiedzialnych za statykę drzewa (o 
średnicy powyżej 3,5 cm) 

• przy głębokich wykopach należy wykonać ekrany korzeniowe zabezpieczające 
zgodnie z zasadami pielęgnacji drzew 

• w trakcie prac ziemnych drzewa podlewać, a po zakończeniu robót drzewa zasilić 
nawozami wieloskładnikowymi, a optymalnie zastosować mikoryzację korzeni 

• jeżeli zajdzie konieczność wykonania wykopu w strefie NSOD zastosować ekrany 
korzeniowe. 

• w strefie ochrony drzew (SOD) należy układać instalacje z zastosowaniem metod 
bezwykopowych (przewiertem lub przeciskiem sterowanym)  

 

 
Rys. 4. Budowa zasłony korzeniowej (na podstawie Szczepanowska 2008) 
 
 
13. ZAPLECZE BUDOWY 
 
W celu zabezpieczenia gleby przed jej nadmiernym zagęszczeniem należy wyznaczyć na terenie 
inwestycji: 
- zaplecza budowy jak kontener biurowy, toaleta przenośna, stróżówka, 
- miejsca składowania materiałów budowlanych, 
- miejsca postoju i składowania maszyn budowlanych 
- miejsca składowania odpadów. 
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Składowanie materiałów budowlanych dopuszczalne jest poza SOD (wskazane na rysunku) i 
ogrodzeniem ochronnym drzewa. Ogrodzenie ochronne SOD nie może być rozbierane 
tymczasowo, aby złożyć materiały.  
Składowanie materiałów na obszarach innych niż wyznaczone może odbywać się wyłącznie na 
paletach, poza strefą SOD drzewa i tylko na czas wykonania prac max. do 10h. W przypadku 
składowania materiałów sypkich wymagane jest dodatkowe ułożenie włókniny pod paletami. 
 
Do obowiązków wykonawcy należy dopilnowanie, aby w zasięgu strefy korzeniowej wszystkich 
drzew tj. w zasięgu ich koron i w odległości 2 m od obrysu korony: 
- nie były sytuowane place składowe i drogi dojazdowe, 
- nie powinien poruszać się sprzęt mechaniczny; 
- nie zaszły zmiany poziomu gruntu. 
 
14. SZLAKI KOMUNIKACYJNE SPRZĘTU BUDOWLANEGO 
 
W celu zabezpieczenia drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi, korzeni przed i gleby przed 
jej nadmiernym zagęszczeniem należy wyznaczyć na terenie inwestycji szlaki komunikacyjne 
usytuowane z dala od drzew. 
Przy wyznaczaniu drogi technicznej należy uwzględnić zasięg korony drzewa oraz zasięg pracy 
sprzętu budowlanego. 
Jeżeli nie ma możliwości wytyczenia dróg poza obrębem koron drzew, należy wykonać 
tymczasową drogę techniczną uwzględniając intensywność ruchu i masy pojazdów: 
- 15-30 cm warstwą kory- dla ruchu pieszego; okazjonalnego ruchu pojazdów o masie 3,5 t 
- 10-15 cm warstwą żwiru na geowłókninie lub warstwą kory, a na niej nawierzchnią drewnianą 
lub    z płyt drogowych – dla ruchu pieszego i lekkiego 3,5 t  
- dla długotrwałego ruchu pojazdów o masie do 30 t stosuje się specjalistyczne maty 
geotekstylne        i teokraty lub ułożone na żwirze płyty betonowe. 
- ruch maszyn w SOD musi obywać się pod nadzorem dendrologicznym 
W przypadku przeprowadzenia maszyn w odległości do 2 m od pnia drzew dojrzałych i 
starodrzewu, należy rozłożyć pomiędzy nabiegami belki drewniane i ułożyć na nich 
nawierzchnię z płyt.  
Bezwzględnie pnie drzew muszą być zabezpieczone oszalowaniem. 
 
15. OPIS POSTĘPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA SZKODY 
 
PIELĘGNACJA DRZEW USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 
 
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót należy natychmiast poddać zabiegom 
pielęgnacyjnym: 

a) Przy uszkodzeniu korzeni: 

• Zdejmować regularnie wydzielające się martwe gałęzie 

• Wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując ich w miejscu, 
gdzie zaczyna się korzeń zdrowy (żywy) 
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• Nie należy stosować środków zabezpieczających miejsca cięcia 

• Uszkodzone i odkryte korzenie niezwłocznie przykryć warstwą ziemi urodzajnej 

• Zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, rodzimą 
glebę, ziemią bardziej zasobną 

• Zastosować biologiczne metody poprawy warunków siedliskowych rozwoju 
systemu korzeniowego drzew tj. oprysk powierzchni pod koroną drzew kwasami 
humusowymi, mikoryzacja korzeni, oprysk pod koroną drzewa roztworem 
cukrów i minerałów 

b) Przy uszkodzeniu gałęzi 

• Wykonywać cięcia gałęzi o średnicy 5 cm zawsze metodą „na trzy razy” (cięcie 
podcinające gałąź, cięcie docinające, cięcie wyrównujące) 

• Cięcia zaleca się wykonywać ostrą piłą ręczną; cięcia piłą akumulatorową lub 
spalinową wykonywać tylko przy gałęziach o średnicy powyżej 5 cm 

• Powierzchni rany (cięcia) nie należy zabezpieczać przez zasmarowywanie 
preparatami – jest to nieskuteczne i szkodliwe. Dopuszczalne zabezpieczenie 
wyłącznie brzegów świeżej rany nietoksycznym preparatem pełniącym funkcję 
tzw. Sztucznej kory  

(np. Lac Balsam) 
c) Przy ubytkach powierzchniowych pnia: 

• Świeżo powstałe rany (ubytki) bezpośrednio po ich powstaniu należy pozostawić bez 
jakiejkolwiek ingerencji w jej zakres i kształt. Jedynie w przypadku rany o brzegach 
poszarpanych lub zmiażdżonych należy uformować/ wyrównać jej krawędź ostrym 
narzędziem, tak aby nie uszkodzić funkcjonujących tkanek przewodzących 

• Powierzchni nie należy powlekać preparatami. Dopuszczalne zabezpieczenie brzegów 
świeżej rany nietoksycznym preparatem pełniącym funkcję tzw. Sztucznej kory (Lac 
Balsam) 

 
W przypadku nieodpowiedniego zabezpieczenia drzew na czas robót budowlanych i wynikłych z 

tego tytułu uszkodzeń drzew lub ich zamieranie Wykonawca jest zobowiązany do 

przeprowadzenia działań naprawczych, mających na celu poprawę kondycji drzew albo do 

wymiany materiału roślinnego na własny koszt. 

 

16. WYTYCZNE DO PRAC NA ODSŁONIĘTEJ BRYLE KORZENIOWEJ 
 
Systemy korzeniowe dojrzałych drzew są bardzo rozległe, dlatego należy dołożyć wszelkich 
starań, aby zminimalizować uszkodzenia korzeni, do których Może dojść podczas wykonywania 
prac ziemnych. W pobliżu drzewa należy zrezygnować z wykonywania robót ciężkim sprzętem, 
a wykonywać je wyłącznie ręcznie (strefa NSOD). Minimalna granica przeprowadzania robót 
ciężkim sprzętem dla drzew z nieformowaną koroną jest równa szerokości korony + 1.5- 2 m. 
Korzenie możemy przyciąć w odległości od pnia wynoszącej sumie 5 średnic danego pnia 
drzewa. Podczas wykonywania prac odsłaniających korzenie należy zadbać o jak najszybsze 
przykrycie ich gruntem lub zabezpieczyć je przed przesychaniem matami jutowymi. Najlepiej 
wykonywać takie zabiegi podczas pochmurnej i wilgotnej pogody. 
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Jeżeli wystąpi konieczność uszkodzenia korzeni to należy je ucinać ostrym narzędziem. Jeżeli 
masa korzeni uległa znacznemu zmniejszeniu trzeba przeprowadzić, proporcjonalnie 
zmniejszenie ilości części organów asymilacyjnych (korony). Koronę należy ciąć pod ścisłą 
kontrolą inspektora nadzoru. Najdogodniejszą porą na przeprowadzenie tego typu robót 
ziemnych jest pora spoczynku drzew (od listopada do początku marca). Po wykonaniu zabiegów 
wokół strefy korzeniowej roślinę należy obficie podlać (podlanie jest obowiązkowe i niezależne 
od panującej w trakcie prac aury). 
Podczas kładzenia instalacji podziemnej w strefie korzeniowej nie wolno doprowadzić  
do uszkodzenia lub przecięcia grubych korzeni. Każdy uszczerbek masy korzeniowej spowoduje 
naruszenie statyki drzewa i w konsekwencji może się bezpośrednio przyczynić do jego 
wywrócenia. Prace montażowe (również przebieg instalacji) muszą być podporządkowane 
obecności tego elementu. Wszelkie prace tego typu należy wykonywać wyłącznie ręcznie (strefa 
NSOD). 
 
17. POPRAWA WARUNKÓW GLEBOWYCH DRZEW PO ZAKOŃCZENIU PRAC 
BUDOWLANYCH 
 
Po zakończeniu prac budowlanych w przypadku gdy nie zostało zastosowane ogrodzenie 
ochronne należy przywrócić dobre warunki bytowe drzewu poprzez poprawienie warunków 
glebowych. 
Poprawa warunków glebowych polega na: 
- mechanicznym rozluźnieniu gleby urządzeniem AirSpade lub widłami, 
- zastosowaniu preparatów z mikroorganizmami glebowymi i kwasami humusowymi, 
- rozłożeniu 5 cm warstwy przekompostowanych zrębków lub ziemi humusowej z 
dżdżownicami. Nie wolno zasypać bryły korzeniowej. 
 
18. DZIAŁANIA REHABILITACYJNE 
 
W celu utrzymania dobrej oraz poprawa słabnącej kondycji drzew narażonych na stres 
budowlany zaleca się w zależności od sytuacji następujące zabiegi: 
- podlewanie, przeciwdziałanie niedoborom wody, wywołanym ingerencją w środowisko 
drzewa, minimalizowanie stresu wywołanego utratą części korzeni lub obniżeniem poziomu 
wody podziemnej, korzenie włośnikowe odkryte podczas robót muszą być nawadniane. 
Nawadniać można ręcznie lub poprzez automatyczne nawodnienie. Dawkę nawodnienia określa 
się indywidualnie dla drzewa. 
- rozkładanie w strefie systemu korzeniowego ściółki i kory (mulczowanie), przeciwdziałanie 
nadmiernemu wyparowaniu wody, utrzymanie stałej temperatury gleby (ochrona korzeni), 
pobudzanie rozwoju mikroorganizmów glebowych, zwalczanie chwastów, poprawa struktury 
gleby, stwarzanie sprzyjających warunków dla pożytecznych organizmów glebowych 
- mikoryzowanie, bezpośredni wpływ na zwiększenie powierzchni chłonnej systemu 
korzeniowego (strzępki pozakorzeniowe), lepszy pobór wody, pełniejsze wykorzystanie N, P, 
Fe, widoczna poprawa wzrostu roślin, ich kondycji, większa ilość przyrostów rocznych, wpływ 
na efektywność procesu asymilacji 
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- cięcia w koronie drzewa, celem tego ingerującego bezpośrednio w tkanki drzewa zabiegu jest 
najczęściej usuwanie gałęzi kolidujących z projektowaną infrastrukturą lub wykonaniem prac; 
zbyt rozległy zakres wykonywanych cięć może prowadzić do zniszczenia drzewa 
- montaż wiązań w koronie drzewa, minimalizowanie ryzyka, również działanie 
zapobiegawcze; skutkuje poprawą bezpieczeństwa użytkowników terenu w bezpośrednim 
sąsiedztwie drzewa 
- cięcie korzeni, wykonywane w zakresie niezbędnym, gdy nie ma możliwości przyjęcia innych 
rozwiązań 
- ręczne wykonanie prac (wykopów pod instalacje i inną infrastrukturę, wymiany 
nawierzchni itp.), ręczne wykonanie prac pozwala na ochronę dużej części systemów 
korzeniowych drzew, pod warunkiem zachowywania korzeni, a nie wycinania ich np. szpadlem 
- rozluźnienie zagęszczonej gleby, natlenianie gleby i sytemu korzeniowego drzewa lub 
rozluźnienie gleby w trakcie przygotowania do jej wymiany (poniżej), przeciwdziałanie 
skutkom zagęszczenia gleby wywołanym przez np. nadmierną komunikację na placu budowy. 
Zabieg jest szczególnie wskazany w strefie cennego systemu korzeniowego, gdzie ręczna 
wymiana gruntu jest ryzykowna. 
- wymiana gleby w strefie sytemu korzeniowego, wymiana gleby zdegradowanej, 
zanieczyszczonej solą lub resztkami budowlanymi i zagęszczonej 
- zebranie gleby zanieczyszczonej związkami chemicznymi w strefie sytemu korzeniowego, 
celem jest zebranie (zutylizowanie zgodnie z prawem) zanieczyszczonej gleby, np. ropą 
- cieniowanie korony, zalecane w przypadku uszkodzenia (usunięcia) części korzeni, ma na celu 
ograniczenie transpiracji koron drzew o uszkodzonych korzeniach 
- ochrona systemów korzeniowych przed zagęszczeniem. należy bezwzględnie unikać 
zagęszczenia gleby w systemie korzeniowym drzew, zagęszczona gleba jest praktycznie 
niemożliwa do skutecznego, bezinwazyjnego rozgęszczenia 
- ochrona systemów korzeniowych przed zanieczyszczeniem, gruz, beton, resztki 
pobudowlane podnoszą pH gleby, co utrudnia korzeniom pobieranie składników pokarmowych 
 
Dodatkowymi działania rehabilitacyjnymi są: 
- zadarnianie lub stosowanie roślinności okrywowej, często powierzchnia systemu 
korzeniowego po inwestycji jest mniejsza niż pierwotnie. Zadarnienie, z pozostawieniem 
odpowiedniej wielkości wymulczowanych mis w zasięgu bryły korzeniowej nowo sadzonych 
i istniejących drzew, ma poprawiać warunki rozwoju ich systemu korzeniowego 
- nawożenie, nawożenie musi być stosowane ostrożnie. W normalnych warunkach (nie na 
budowie) nawożenie przeciwdziała negatywnym zmianom siedliska, osłabieniu kondycji 
i rozwoju, wpływa na poprawę odporności, a nawet zapobiega zamieraniu roślin. 
 
19. KONTROLA JAKOŚCI 
 
ZASADY KONTROLI JAKOŚCI 
Wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST 00.00 ‘Wymagania Ogólne’. 
KONTROLA WYKONANIA PRAC ZABEZPIECZAJĄCYCH 
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu: 
- prawidłowego zabezpieczenia terenu budowy; 
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- prawidłowego wygrodzenia grup drzew; 
- prawidłowego oszalowania pni; 
- prawidłowego wyznaczenia miejsc składowania materiałów budowlanych; 
- prawidłowego wykonania dróg technologicznych; 
- częstotliwości podlewania; 
- częstotliwości koszenia; 
- prawidłowości wykonania zabiegów rehabilitacyjnych. 
 
20. OBMIAR ROBÓT 
 
Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00 ‘Wymagania Ogólne’. 
 
22. ODBIÓR ROBÓT  
 
Wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.00 ‘Wymagania Ogólne’. 
 
23. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmować będzie  
w szczególności: 
  - Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
  - Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu i magazynowania 
  - Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi 
  - Koszty pośrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy 
  - Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi  przepisami 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.                                                           
 
24. PRZEPISY POWIĄZANE 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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Z-02 GOSPODARKA DRZEWOSTANEM 
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Z-02 GOSPODARKA DRZEWOSTANEM 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem  ST są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z gospodarką 
drzewostanem oraz wykonaniem nowej zieleni w ramach inwestycji: Budowa łącznika ulic: 
Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. ST stanowi część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyżej robót. 
 

2. WSPÓLNY SŁOWNIK ZAMÓWIEŃ (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących 
przedmiotu zamówienia: 

45111200 - 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
77211400 - 6 Usługi wycinania drzew 

3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
Zakresem robót jest objęte: 
 
USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
Zakresem robót jest objęte: 
- oznaczenie drzew i krzewów do usunięcia; 
- oznaczenie drzew do przesadzenia 
- usunięcie drzew i krzewów; 
- przesadzenie drzew; 
- zrębkowanie konarów, gałęzi, krzewów; 
- wywiezienie mulczu ze zrębkowania; 
- prace porządkowe po pracach w drzewostanie. 
 

4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
 Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 

obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Drzewo - roślina wieloletnia dużych rozmiarów o wyraźnie wykształconym pniu, który na 
pewnej wysokości nad ziemią rozgałęzia się w koronę. 
Krzew - wielopędowa zdrewniała roślina, której główne pędy wyrastają nie więcej niż 
10 cm nad szyjką korzeniową. 
Pień- nieugałęziona dolna część przewodnika. 
Dłużyca – drewno okrągłe, wielkowymiarowe o min. Średnicy 20 cm i długości min. 9 m dla 
gat. iglastych i 6 m dla gat. liściastych. 
Karpina – podziemna część pnia wraz z korzeniami oraz z fragmentem nadziemnej części pnia 
drzewa. 
Ścinanie pni – usunięcie, oddzielenie od korzenie, części nadziemnej drzewa tj. pnia z koroną. 
Karczowanie – wydobywanie z gruntu karpiny oraz pnia drzewa pozostałego po ścięciu. 
Zrębkowanie – rozdrabnianie mechaniczne gałęzi drzew i krzewów; 

5. MATERIAŁY 

Wymagania dotyczące materiałów podano w ST  00.00.00 ‘Wymagania Ogólne’  
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6. SPRZĘT 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 ‘Wymagania Ogólne’  

SPRZĘT DO WYCINEK  
• piły mechaniczne; piły ręczne; sekatory; urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzewów. 
• drobny sprzęt pomocniczy. 

7. TRANSPORT 

7.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 ‘Wymagania Ogólne’. 

7.2. TRANSPORT ŚCIĘTYCH DRZEW, KARPINY, GAŁĘZI 
Pnie ściętych drzew, karpina i gałęzie mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Materiał (dłużyca) z wycinki drzew i krzewów jest własnością Zamawiającego. Gałęzie i karpiny 
stanowią własność Wykonawcy. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien 
zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania się. Ścięte drzewa i grube gałęzie będą 
wywiezione przez Wykonawcę na odległość do 20km na miejsce wskazane przez 
Inżyniera/Inwestora. 
 
8. WYKONANIE ROBÓT 

OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Wymagania dotyczące wykonania robót podano w STT D.00.00.00 ‘Wymagania Ogólne’  
 
OZNACZENIE ROŚLIN DO USUNIĘCIA 
Przed przystąpieniem do prac związanych z usunięciem grup podrostu należy, trwale i w sposób 
odróżniający się, oznaczyć wyznaczone grupy. 
 
USUNIĘCIE GRUP PODROSTU 
Roboty związane z usunięciem grup podrostu obejmują: 
• Ścięcie i wykarczowanie grup podrostu, odsunięcie ich, ułożenie w stosy; 
• zgrabienie na stosy drobnych gałęzi, korzeni i kory, usunięcie warstwy ściółki, ułożenie w 
stosy, wywiezienie pozostałości; 
• zrębkowanie gałęzi. 
• doły po wykarczowanych pniach należy uzupełnić ziemią urodzajną. 
 
SKŁADOWANIE MATERIAŁU Z WYCINEK 
Materiał roślinny z wycinek powinien być składowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera w 
sposób uporządkowany. 
 
LIKWIDACJA POZOSTAŁOŚCI PO PRACACH W DRZEWOSTANIE 
Sposób zniszczenia pozostałości po usunięciu roślinności powinien być zgodny ze wskazaniami 
Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. Jeżeli Inspektor nie postanowi inaczej, to materiał roślinny 
należy rozdrobnić w przystosowanych do tego urządzeniach, a materiał po zmieleniu należy 
złożyć na hałdach do wykorzystania przy sadzeniu drzew i krzewów lub wywieźć w miejsce 
wskazane przez Inżyniera. W przypadku dopuszczenia przerobienia gałęzi na korę drzewną za 
pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom 
producenta sprzętu. Drobne gałęzie drzew, liście i krzewy powinny być rozdrobnione na 
miejscu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z 
terenu budowy. 
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9. KONTROLA JAKOŚCI 

9.1. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI 
Wymagania dotyczące kontroli jakości podano w STT A-Z 00.00 ‘Wymagania Ogólne’. 
 

9.2. KONTROLA USUWANIA DRZEW, KRZEWÓW I GRUP PODROSTU 
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu: 

- Zgodności z projektem gospodarki drzewostanem wyznaczonych do usunięcia krzewów; 
- Prawidłowego oznaczenia drzew, krzewów do usunięcia; 
- Prawidłowego zabezpieczenie drzew niewyznaczonych do usunięcia; 
- Zasypania dołów po wykarczowaniu pni; 
- Zrębkowania gałęzi, spryzmowania; 
- Pocięcia dłużyc na drewno opałowe; 
- Wywiezienia z terenu pozostałości po usunięciu drzew. 
 

9.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PRACAMI 
Jeżeli Inżynier Kontraktu/Inwestor/Nadzór Autorski stwierdzą wadliwe wykonanie prac, to 
Wykonawca powinien na własny koszt wykonać wszelkie poprawki. 
 
10. OBMIAR ROBÓT 

Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00.00 ‘Wymagania Ogólne’  
Jednostką obmiarową jest : 

-  szt. (sztuka) drzew i krzewów 
- m2/ha krzewów, gałęzi, ściółki 
- m3 wody, ściółki, bryły 
- mp karpiny, gałęzi 
 

11. ODBIÓR ROBÓT   

Wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.00.00 ‘Wymagania Ogólne’  
 
12. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmować będzie  
w szczególności: 
  - Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
  - Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu i magazynowania 
  - Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi 
  - Koszty pośrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy 
  - Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi  przepisami 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.      
                                                      
13. PRZEPISY POWIĄZANE 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

Z-03 ODTWORZENIE TRAWNIKÓW 
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Z-03 TRAWNIKI 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z odtworzeniem trawników w związku z realizacją zadania pn.: 
Budowa łącznika ulic: Pelikana - Kukułeczki - etap I budowa chodnika. 

 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą 

i odbiorem robót związanych z wykonaniem trawników. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

• ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 1,5 m wysokości, okres jej 
magazynowania nie powinien przekraczać 2 miesięcy, 

• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, 
dopuszczalna zawartość rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm. 

1.4.2. Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roślin trawiastych równomiernie pokrywających 
podłoże, wśród których przeważają gatunki traw o małym przyroście masy, lecz gęstych 
pędach oraz silnie rozgałęzionym systemie korzeniowym, tworzące warstwę roślinną 
przypominającą kobierzec. Dzięki regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielęgnacji 
trawnik utrzymywany jest w odpowiednim stanie aby mógł pełnić funkcje zdrowotne, 
estetyczne, rekreacyjne, biotechnologiczne i inne. 

1.4.3. Humus - Próchnica, szczątki organiczne, głównie roślinne, nagromadzone w glebie (lub na 
powierzchni gleby), pozostające w różnych stadiach rozkładu, czyli humifikacji 
(biodegradacja). 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁ 

2.1. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

• ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 1,5 m wysokości, okres jej 
magazynowania nie powinien przekraczać 2 miesięcy, 

• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, 
dopuszczalna zawartość rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm. 

2.2. Nawozy 

Nawozy mineralne powinny być dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym 
składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu, N.P.K) i udziałem procentowym 
składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa uzależniona jest od zasobności 
zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera i Inspektora nadzoru. 
Nawozów nie należy aplikować na mokre lub wilgotne rośliny, ponieważ może to skutkować ich 
poparzeniem. Nawozić należy rośliny suche, podlać można je dopiero później. 

 
2.3. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, 
numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania wykonania trawników 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: koparki przedsiębiernej, glebogryzarek, drobny sprzęt ręczny 
(łopaty, grabie, siekierki, młotki, taczki, drabiny, taczki, liny), wału kolczatki oraz wału gładkiego 
do zakładania trawników., cysterny z wodą pod ciśnieniem oraz wężem do podlewania. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt4. 
4.2.Transport materiałów koniecznych do wykonania trawników 

Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć 
trwałych odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i 
ruchu drogowego. Transport nie może uszkodzić materiału roślinnego, rośliny muszą być 
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przesuszeniem lub przemarzaniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wymagania dotyczące wykonania trawników  
 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
• przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w 

stosunku do krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i 
kompost (ok. 2 do 3 cm), 

• przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 
3 cm nad terenem, 

• teren powinien być wyrównany i splantowany, 
• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
• do siania najlepszy jest okres wiosenny najpóźniej do połowy września, a nasiona należy 
• wysiewać na wilgotną glebę przy temperaturze powietrza około 10 °C. 
• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 3 kg na 100 m2, 
• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, co chroni 
• kiełkujące nasiona przed wysychaniem 
• mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 

6.2. Kontrola robót w zakresie wykonania trawników 
 
W czasie wykonywania trawników kontrola polega na sprawdzeniu: 

• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, określenia ilości zanieczyszczeń (w m ), 
pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

• wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
ilości rozrzuconego kompostu, prawidłowego uwałowania terenu, 

• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"), obecności gatunków 
niewysiewanych oraz chwastów. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostki obmiaru: 
• wykonanie trawników - m2. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych poprawek bez hamowania robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na 
własny koszt. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 9. 
 

9.2. Wykonanie trawników 
 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

• ręczne usunięcie warstwy darni z przerzutem na odkład, 
• mechaniczny załadunek na pojazdy mechaniczne zebranej w pryzmy ziemi, wywóz ziemi 

na odległość 10 km, rozładunek wywiezionej ziemi. 
• wyrównanie i splantowanie terenu, 
• zakup i dostawę oraz wysiew nawozów mineralnych, 
• zakup i dostawę nasion traw, wałowanie terenu wałem gładkim, ręczny wysiew nasion, 
• zagrabienie i podlanie trawnika. 

 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-G-98011 – Torf rolniczy. 
2. PN-R-67023 – Materiał szkółkarski - Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 
3. BN-73/0522-01 – Kompost fekaliowo-torfowy. 
4. PN-R-67026:2002 –Sadzonki drzew i krzewów do zadrzewień i zakrzewień. 
5. PN-ISO10318:1993 – Geotekstylia – Terminologia. 
6. PN-EN-963:1999 – Geotekstylia i wyroby pokrewne. 

 

 


