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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny warunkow
gruntowo-wodnych  oraz  parametréw  geotechnicznych  gruntéw  stanowigcych  podtoze
rozbudowywanej oczyszczalni sciekow przy ul. Gtéwnej w Dtutowie w powiecie pabianickim.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie firmy BIOPROJEKT Sp. z o.0. z siedzibg przy Alei
Armii Krajowej 22B/9.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg¢ sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500

— wyniki prac i badah polowych

— wyniki badan laboratoryjnych

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

— PN - 86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN - 88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania prébek gruntu.

— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literaturg geologiczng.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan terenowych:
27.03.2026 .

ZaKkres wiercen:

- 2 otwory geotechniczne (badawcze) o glebokosci 5,0 m p.p.t. - OWO01, OWO02,

- 2 otwory geotechniczne (badawcze) o glebokosci 4,0 m p.p.t. - OWO03, OW04 (z czego OW04
pogtebiono do 6,0 m p.p.t. z uwagi na nasyp antropogeniczny).

L.aczna liczba otworéw: 4 , taczny metraz wiercen: 20 m.

Zakres sondowan:
- 1 sondowanie dynamiczne DPL 1 w rejonie otworu OW02 wykonano do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Zakres badan laboratoryjnych:

- 2 prébki gruntu niespoistego o naturalnym uziarnieniu (NU) w celu wykonania analiz
granulometrycznych i na podstawie wyznaczonej krzywej przesiewu, obliczenia wspoétczynnika
wodoprzepuszczalnosci k. Prébki gruntu pobrano z otworéw: OWO1 z glebokosci 1,60 m p.p.t. oraz z
OWO03 z glebokosci 3,5 m p.p.t.




- 6 probek gruntéw pobranych w celu okreslenia w nich zawartosci czg¢sci organicznych Iom. Prébki
gruntu pobrano z otworéw:

OWO1 z giebokosci 1,60 m p.p.t. OWO04 z giebokosci 2,70 m p.p.t.
OWO03 z glebokosci 1,80 m p.p.t. OWO04 z giebokosci 4,00 m p.p.t.
OWO03 z glebokosci 3,50 m p.p.t. OWO04 z glebokosci 5,00 m p.p..t

Celem badan jest:
- okreslenie budowy geologicznej i stopnia jej ztozonosci,

- wyznaczenie wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw

- ustalenie wystepowania zasiegu i1 glebokosci warstw gruntéw podtoza oraz wydzielenie warstw
stabonos$nych i nieno$nych

Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong mape¢ sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500,
stanowigcg zalacznik do niniejszego opracowania (Zal. 1). Rzedne wysokosciowe otworéw
obliczono drogg interpolacji migdzy punktami wysokosciowymi na podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty wiertnica mechaniczng WHO020 OS §widrami spiralnymi o $rednicy
@ 100 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byly préby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz
co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy
PN-88/B-0448]1.

Po wykonaniu otworéw badawczych, przeprowadzono obserwacje doptywu do nich wody
gruntowej oraz wykonano pomiary gtebokosci zwierciadta wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych daty podstawe do wykonania czg¢$ci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolily okres§li¢ warunki gruntowo — wodne podtoza projektowane;j
rozbudowy oczyszczalni Sciekow.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:
wojewddztwo: t16dzkie

powiat: pabianicki
miejscowosc¢: Diutow
ulica: Gléwna 71

dz. geodez. nr: 32/5

Morfologia:
Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje

si¢ na obszarze Wysoczyzny Betchatowskiej, tworzacych forme¢ réwniny zbudowanej z glin
morenowych i piaskdw wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal w warunkach
klimatu peryglacjalnego okresu péznego plejstocenu (zlodowacenia baltyckiego) procesom
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denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a pdzniej akumulacyjnej dziatalnosci
rzek - w efekcie ktérych to procesow uksztattowana zostata jego wspotczesna forma powierzchni.
Rze¢dne terenu w rejonie badanych otworéw wahajg si¢ w granicach od 205,95 m n.p.m.
w rejonie OWO01, do 206,30 m n.p.m. w
rejonie otworu OW04.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych stwierdzi¢ mozna, ze w podiozu
planowanej inwestycji do gtebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami tj. maks. 5,0 m p.p.t.,
zalegaja osady czwartorzedowe - plejstocenskie, ktére zostaty podzielone zgodnie z genezg na:

* osady polodowcowe (glacjalne — Opg) — wyksztalcone w postaci glin piaszczystych (warstwa
IIb). Grunty te w badanym podtozu tworzg ciggta warstwe w rejonie otworéw OWO01-OWO02.

* osady rzeczne (fluwialne — Qpf) — wyksztalcone w postaci piaskéw pylastych (warstwa Ia),
piaskéw Srednioziarnistych (warstwa Ib). Osady te zawieraja domieszki i1 przewarstwienia
piaskow innej frakcji. Grunty te w badanym podtozu tworzg warstwe powyzej gruntéw spoistych.
Do gtebokosci wiercen spagu nie osiggni¢to jedynie w OWO03.

* osady lodowcowo-zastoiskowe (glacjolimniczne — Qpgl) — wyksztalcone w postaci pylow i pylow
piaszczystych (warstwy serii III) oraz glin pylastych (warstwa IVb). Osady te gtéwnie zalegaja
na stropie gruntéw lodowcowych raz lokalnie w postaci soczewki w rejonie otworu OWO03.

Warstwe przypowierzchniowg badanego terenu tworzy:

— nasypy niekontrolowany (warstwa XI) zalegajacy do maksymalnej gitebokosci 5,5 m p.p.t.
(w otworze OWO04 - migzszos¢ nasypy wynika z bliskiej odlegtosci do istniejgcej instalacji).
Nasyp niekontrolowany stworzony jest z mieszaniny gleby, gruntéw spoistych i niespoistych,
frakcji kamienistej, gruntow organicznych oraz szczatek roslinnych.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w marcu 2026 r., w strefie glgbokosci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami, tj. maks. do 5,0 m p.p.t., wode gruntowg gtéwnie stwierdzono w piaskach
srednioziarnistych 1 pylastych oraz lokalnie w nasypie niekontrolowanym. Nawiercona warstwa
wodonosna charakteryzuje si¢ zwierciadlem swobodnym oraz pod ciSnieniem piezometrycznym.

Informacje o gtebokosciach 1 rzednych lustra wody gruntowej rozpoznanej na badanym terenie
zestawiono ponizszej tabeli:



Glebokos¢ Rzedna nawierconego Glebokos¢ Rzedna
nawierconego i ustabilizowanego rozpoznanego rozpoznanego
Nr otworu i ustabilizowanego zwierciadla wody sgczenia wody saczenia wody
zwierciadla wody gruntowej [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.]
gruntowej [m p.p.t.]
OWo01 1,50/1,50 204,45/204,45 - -
OwWo02 1,60/1,60 204,45/204,45 - -
1,90/1,50 204,29/204,60
1 205,1
OW03 2,50/ 203,60/ 00 010
1,50/1,50 204,80/204,80 - -
4 9 b 9 b
OWo 5,50/* 200,80/* - -

* nie okreslono z uwagi na zaleganie warstwy wodono$nej powyzej

Z otworu OWO01 oraz OWO03 pobrano prébki gruntu niespoistego w celu laboratoryjnego

okreslenia wodoprzepuszczalno$ci na podstawie krzywej uziarnienia. Wyniki analizy
laboratoryjnej przedstawiono w tabeli ponize;j:
glebokosé Frakcje "k" [m/d]
Lp. | Nr otw. Nazwa gruntu . wg tab. wg
[m p.p-t] z P mH Beyera USBSC
1. | OWO1 1,00 Piasek $redni 1,1 95,9 3,0 10,37 6,02
2. OWO03 3,50 Piasek pylasty 0,0 86,3 13,7 <0,5 0,32

Rozpoznane wody sg w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi
cieku a ich poziom zalezy od wielko$ci przeptywu - napetnienia koryta. W okresie matych
przeplywow wody gruntowe sg drenowane przez ciek. Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ przez
infiltracj¢ wod opadowych lub roztopowych a w przypadku wysokich stanéw wody w cieku - przez
eksfiltracje wod powierzchniowych w strefie przykorytowej cieku.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe wystepujace ponizej warstwy nasypu antropogenicznego, niekontrolowanego
podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatlu przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze
i stratygrafi¢ osadéw, wydzielajac nastepnie w obrebie danej grupy gruntéw warstwy réznigce si¢
litologig 1 warto$ciami wiodacych parametrow geotechnicznych. W przypadku gruntéw niespoistych
jako ceche wiodaca przyjeto warto$é charakterystyczna stopnia zageszczenia Ip™, za$ dla gruntéw
spoistych warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci ™.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw okreslono na podstawie badan
polowych (wiercen i sondowania dynamicznego DPL) oraz badan laboratoryjnych i makroskopowych
probek gruntow.

seria I: zaliczono do niej grunty fluwialne wyksztalcone w postaci piaskéw pylastych i piaskow
srednioziarnistych. Osady tej genezy wystepuja powszechnie na obszarze badanego terenu



ponizej nasypu niekontrolowanego. Do gtebokosci wiercen spagu nie stwierdzono jedynie w
OWO03. Podziat serii prezentuje si¢ nastepujaco:

Numer warstwy - Wilgotno§¢/stan Stopieft
geotechnicznej Rodzaj gruntu gruntu Zagqsiczema
D
Ia Pr; Pr//Pd nw/szg 0,55
Ib Ps; Ps//Pd mw,w/szg 0,55

Wszystkie grunty nalezace do warstw serii [ s3 nos$ne.
warstwa IlIb:

zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste. Sg to grunty twardoplastyczne, o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I ™V=0,10. Grunty te zalegaja w rejonie otworéw
OWO01-OWO02 tworzac ciggty warstwe. Jest to warstwa nosna.

seria III oraz warstwa IVb:
wyksztatcona w postaci lodowcowo-zastoiskowych pyléw i pyléw piaszczystych oraz glin
pylastych. Zaleganie tych osadéw giéwnie stwierdzono na stropie gruntéw lodowcowych oraz
w postaci soczewki w otworze OWO03 o migzszosci 0,20 m.
Podziat serii oraz charakterystyczne wartosci stopnia plastycznosci poszczegdlnych warstw
przedstawiono ponizej:

Numer warstwy ) Wilgotnos¢ Stopieﬁ, )
geotechnicznej Rodzaj gruntu _ plastycznosci
i stan gruntu I,
IIIb Tp; TU/Tp mw/tpl 0,10
IIlc TU/Ttp w/pl 0,30
Vb Gm; Gn/G; Gn/Gnz mw/tpl 0,10

Grunty nalezace do warstw: IlIb, IVb s3 no$ne. Grunt nalezacy do warstwy Illc nawiercony
jedynie w OWO03 na giebokosci 2,30-2,50 jest nosny w stanie nienaruszonym i pod
warunkiem uwzglednienia parametréw geotechnicznych podanych w Tabeli 1.

warstwa XI:
zaliczono do niej nasypy niekontrolowane, ktére zalegaja do gtebokosci od 0,4 do 5,5 m p.p.t.
Maksymalng glebokos¢ nasypu stwierdzono w rejonie OWO04 gdzie w poblizu otworu
znajduje si¢ istniejgca instalacja. Materiat z ktérego skladajg si¢ ww. nasypy jest
zréznicowany: piasek, humus, kamienie, szczatki roslinne, grunty organiczne. Z uwagi na
réznorodno$¢ i przypadkowo§¢ sktadu, a tym samym zmienno$§¢ parametréw
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wytrzymaltosciowych oraz zawarto$¢ substancji organicznej, nasypy niekontrolowane
zaklasyfikowane zostaly jako nienosne.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegélnych warstw

geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach geotechnicznych

—Zat. nr 2.1-2.3.

6. WNIOSKI i ZALECENIA

1.

W podiozu gruntowym projektowanej do rozbudowy oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej na
dziatce geodezyjnej o nr 32/5 przy ul. Gtéwnej 71 w Dilutowie do glebokosci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 5,0 m p.p.t.,, ponizej gruntéw antropogenicznych, nasypow
niekontrolowanych (warstwa XI), zalegajag mineralne grunty rodzime, nieskaliste:

— fluwialne, niespoiste piaski pylaste i Srednioziarniste (warstwy serii I),

— lodowcowo-zastoiskowe, spoiste pyty i pyty piaszczyste (warstwa serii III) oraz gliny pylaste
(warstwa I'Vb),

—lodowcowe, spoiste gliny piaszczyste (warstwa IIb).

Grunty rodzime rozpoznane w podiozu projektowanego obiektu sg nosne. W przypadku gruntéw
spoistych nalezy pamig¢ta¢, ze ich no$no$¢ zachowana zostaje pod warunkiem nienaruszenia
struktury i niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu parametréw podanych w tabeli nr 1.

Do gruntéw nienosnych naleza nasypy niekontrolowane (warstwa XI). Nasypy niekontrolowane
zalegaja od powierzchni terenu do maksymalnej glebokosci 5,5 m p.p.t. (w rejonie OW04 - z
uwagi na istniejace instalacje w poblizu).

W okresie prowadzonych badan, tj. w marcu 2026 r., w strefie gtebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. do 5,0 m p.p.t., zwierciadlo wody gruntowej o charakterze
swobodnym jak i pod ci$nieniem piezometrycznym stwierdzono w kazdym otworze. Warstwe
wodonosng gtéwnie tworzy piasek Srednioziarnisty i piasek pylasty, lokalnie nasyp
niekontrolowany w sktadnie ktérym dominujg grunty niespoiste.

Zwierciadto wody gruntowe;j stabilizuje si¢ na rzednych 204,45-204,80 m n.p.m. (tj. na glgbokosci
ok. 1,5 m p.p.t.). Szczegétowe zestawienie glebokosci i rzedne lustra wody gruntowej w
poszczegblnych otworach zestawiono w rozdziale 4.2 niniejszej dokumentacji.

Wspodlczynnik wodoprzepuszczalnosci k piaskow rzecznych tworzacych rozpoznang warstwe
wodonosng obliczony wzorem USBSC na podstawie krzywych uziarnienia pobranych préb
gruntow wynosi:

dla piaskéw $rednioziarnistych k = 6,02 m/dobeg,

dla piaskéw pylastych k=0,32 m/dobeg.

Rozpoznane wody sa w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi
cieku a ich poziom zalezy od wielkosci przeplywu - napelnienia koryta. W okresie matych
przeplywéw wody gruntowe sg drenowane przez ciek. Zasilanie wod gruntowych odbywa sie



przez infiltracj¢ wéd opadowych lub roztopowych a w przypadku wysokich stanéw wody w cieku
- przez eksfiltracje wod powierzchniowych w strefie przykorytowej cieku.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych ponizej poziomu zwierciadla wody gruntowej,

konieczne bedzie jego lokalne, niewielkie, tymczasowe obnizenie. Dla prawidtowej realizacji
robot ziemnych nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopu metoda depresyjna — np. przy uzyciu
iglofiltrow lub iglostudni. Dla ograniczenia zasiggu oddziatywania odwodnienia zaleca si¢
wykonanie umocnien wykopu w formie §ciany szczelnej z profili Larsena.
W trakcie eksploatacji budowli, poziom wody gruntowej (uwarunkowany od pobliskiego cieku)
moze ulega¢ zmianom prze co wody gruntowe mogg oddziatywac niekorzystnie na strefe
posadowienia. W zwiagzku z powyzszym, w celu zabezpieczenia fundamentéw przed wodami
infiltracyjnymi zaleca si¢ ulozenie wokot obiektu drenazu opaskowego lub wykonanie
fundamentéw z betonu wodoszczelnego.

W istniejagcych warunkach gruntowo-wodnych zaleca si¢ bezposrednie posadowienie
projektowanego obiektu na no$nych warstwach gruntéw rodzimych, powyzej nawierconego
zwierciadta wody gruntowej oraz przy zalozeniu wymiany gruntéw nieno$nych (nasypow
niekontrolowanych) na zageszczony grunt niespoisty - piasek lub drobng pospétke.

W przypadku pozostawienia w gitebszym podtozu, ponizej strefy posadowienia, gruntéw
nieno$nych (rejon OWO04) nalezy je uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych obiektu. W sytuacji
zbyt malej nosnosci podtoza powinno si¢ dokona¢ jego wglebnego wzmocnienia, np. poprzez
zastosowanie kolumn zwirowych lub kolumn z cementogruntu.

W sSwietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” ze wzgledu na dominacj¢ w podtozu projektowanej inwestycji gruntdw nosnych
oraz przy spetlnienie wymogéw okreslonych w pkt. 2-4 niniejszego rozdzialu, proponuje si¢
zakwalifikowa¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej obiektu, zgodnie z ww. "Rozporzadzeniem..."
podejmuje Projektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegaé wytycznych ochrony podioza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

}.6dz, kwiecien 2026 r.



