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Załącznik nr 6 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA / OPIS OFEROWANEGO SPRZĘTU
Dostawa zestawów sterowników PLC wraz z wyposażeniem
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia wraz ze wskazaniem minimalnych wymagań technicznych odnoszących się do wszystkich istotnych cech przedmiotu zamówienia. Dokument należy złożyć wraz z ofertą – wypełniony i podpisany.
	Przedmiot zamówienia
	Dostawa zestawów sterowników PLC wraz z wyposażeniem do pracowni automatyki i mechatroniki.

	Zakres
	Elementy napędowe, sensoryczne, sterowniki PLC, panele HMI, moduły rozszerzeń, pneumatyka, elektropneumatyka, oprogramowanie, modele dydaktyczne oraz wyposażenie pomocnicze.

	Miejsce dostawy
	Zespół Szkół Technicznych i Ogólnokształcących nr 3 im. E. Abramowskiego w Katowicach.

	Uwagi
	Wszystkie wskazane parametry są wymaganiami minimalnymi. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne o parametrach nie gorszych.



I. Elementy napędowe, wykonawcze i sensoryczne do stanowisk PLC
1. Silnik elektryczny jednofazowy do stanowiska dydaktycznego – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Silnik asynchroniczny jednofazowy prądu przemiennego z kondensatorem pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Moc znamionowa
	Do 0,55 kW, dobrana do ćwiczeń dydaktycznych z napędami elektrycznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Napięcie zasilania
	230 V AC, 50 Hz.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Mocowanie
	Mocowanie na łapach, przystosowane do płyty profilowej rowkowanej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Wyposażenie montażowe
	Nakrętki, śruby lub elementy mocujące umożliwiające stabilny montaż na płycie rowkowanej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Ochrona mechaniczna
	Obudowa i zaciski przystosowane do bezpiecznej pracy laboratoryjnej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



2. Silnik elektryczny trójfazowy do stanowiska dydaktycznego – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Silnik asynchroniczny trójfazowy do ćwiczeń z rozruchem, zabezpieczeniami i przemiennikiem częstotliwości.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie znamionowe
	230/400 V AC (Δ/Y), 50 Hz.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Moc znamionowa
	Do 1,1 kW.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Mocowanie
	Mocowanie na łapach, kompatybilne z płytą profilową rowkowaną.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Tabliczka znamionowa
	Czytelne oznaczenie podstawowych parametrów pracy, sposobu połączenia uzwojeń i prądu znamionowego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Kompatybilność
	Możliwość współpracy z wyłącznikiem silnikowym oraz przemiennikiem częstotliwości z zestawu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



3. Serwomechanizm analogowy do modułów mikroprocesorowych – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Serwomechanizm do realizacji ćwiczeń z pozycjonowania osi i sterowania PWM.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	5 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Rodzaj sterowania
	Analogowe/PWM, kompatybilne z modułem mikroprocesorowym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Zakres ruchu
	Brak ogranicznika ruchu albo możliwość pracy w trybie ciągłym, zgodnie z opisem producenta.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Wyprowadzenia
	Przewód zasilający i sterujący zakończony wtykiem lub przewodami do podłączenia dydaktycznego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zastosowanie
	Budowa prostych manipulatorów, chwytaków i układów pozycjonowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



4. Serwomechanizm przemysłowy do współpracy ze sterownikiem PLC – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Serwonapęd/serwomechanizm do sterowania z poziomu PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	24 V DC lub 230/240 V AC, zależnie od rozwiązania, z bezpiecznym przyłączeniem do stanowiska.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Rodzaj sterowania
	Analogowe lub impulsowe, umożliwiające zadawanie położenia/prędkości z układu sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Zakres ruchu
	Brak ogranicznika ruchu albo funkcja pracy ciągłej, jeśli wymaga tego zastosowanie dydaktyczne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Integracja
	Możliwość współpracy z wyjściami PLC, zadajnikiem analogowym lub modułem sterującym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zabezpieczenia
	Ochrona przed przeciążeniem, błędnym podłączeniem albo przeciążeniem mechanicznym, zgodnie z dokumentacją producenta.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



5. Serwomechanizm analogowy z pomiarem kąta wychylenia – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Serwomechanizm do nauki sprzężenia zwrotnego położenia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	5 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Zakres pomiaru kąta
	0°–180° lub szerszy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Rodzaj sterowania
	Analogowe/PWM do współpracy z modułem mikroprocesorowym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Sygnał zwrotny
	Możliwość odczytu położenia lub pomiaru kąta wychylenia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zastosowanie
	Ćwiczenia z pozycjonowania, pomiaru kąta i regulacji położenia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



6. Przemiennik częstotliwości do sterowania silnikiem trójfazowym – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Jednofazowo zasilany przemiennik częstotliwości z wyjściem trójfazowym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	230 V AC, 50 Hz.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Napięcie wyjściowe
	3 × 230 V AC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Zakres częstotliwości wyjściowej
	Minimum 1–100 Hz.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Panel operatorski
	Wbudowany panel sterowania lub lokalny interfejs nastaw.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Wejście analogowe
	0–10 V do zadawania częstotliwości.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Wejścia cyfrowe
	Wejścia wielofunkcyjne 24 V DC, logika PNP lub równoważna.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Wyjście przekaźnikowe
	Wielofunkcyjne wyjście przekaźnikowe do sygnalizacji stanu pracy lub awarii.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Funkcje sterowania
	Obroty w przód/w tył, stop awaryjny lub natychmiastowe wyłączenie, wybór predefiniowanych częstotliwości.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Parametry ramp
	Możliwość nastawy czasu przyspieszania i hamowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	11.
	Montaż
	Na szynie TH-35 lub na płycie montażowej rowkowanej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	12.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	13.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



7. Przewód ekranowany do połączenia przemiennika częstotliwości z silnikiem – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ przewodu
	Przewód silnikowy ekranowany do układów z przemiennikiem częstotliwości.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Długość
	Minimum 2 m.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Przekrój żył
	Dobrany do mocy i prądu silnika z zestawu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Ekranowanie
	Ekran umożliwiający ograniczenie zakłóceń EMC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zakończenie
	Możliwość zakończenia tulejkami lub końcówkami odpowiednimi do zacisków urządzeń.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zastosowanie
	Połączenie wyjścia przemiennika częstotliwości z silnikiem trójfazowym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



8. Moduł przekaźnikowy wielokanałowy do układów mikroprocesorowych – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Moduł przekaźnikowy do separacji i sterowania obciążeniami.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie robocze
	5 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Liczba kanałów
	Minimum 4 kanały.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Prąd styków
	Maksymalny prąd styków minimum 10 A dla obciążenia zgodnego z dokumentacją.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Rodzaj styków
	Styki przełączne lub zestyk NO/NC na kanał.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Sygnalizacja
	Diody LED sygnalizujące stan kanałów lub zasilanie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



9. Przekaźnik elektromagnetyczny niskonapięciowy na szynę DIN – 12 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Przekaźnik elektromagnetyczny do ćwiczeń z układami sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie cewki
	5 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Liczba zestyków
	Minimum 2 zestyki przełączne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zaciski
	Zaciski śrubowe lub sprężynowe umożliwiające wielokrotne podłączanie przewodów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Sygnalizacja/oznaczenia
	Czytelne oznaczenia zacisków oraz parametrów cewki i zestyków.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



10. Wyłącznik silnikowy z pomocniczym stykiem sygnalizacyjnym – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Wyłącznik silnikowy termiczno-magnetyczny do zabezpieczenia silnika trójfazowego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Zakres prądu nastawczego
	Zakres umożliwiający współpracę z silnikiem trójfazowym z zestawu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Styk pomocniczy
	Co najmniej 1 styk pomocniczy do sygnalizacji zadziałania lub położenia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Funkcje
	Zabezpieczenie przeciążeniowe i zwarciowe oraz ręczne załączanie/wyłączanie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Normy
	Zgodność z wymaganiami dla aparatury niskonapięciowej lub równoważnymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



11. Czujnik indukcyjny zbliżeniowy z uchwytem montażowym – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ i zastosowanie
	Indukcyjny czujnik zbliżeniowy do wykrywania metalu, przeznaczony do wielokrotnego montażu na stanowisku dydaktycznym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	W zakresie 5–24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Rodzaj wyjścia
	PNP NO, 3-przewodowe lub rozwiązanie równoważne zapewniające taką samą funkcję logiczną.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Strefa działania
	Nominalna strefa działania minimum 2 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Przewód
	Długość minimum 1,5 m, zakończony tulejkami.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Mocowanie
	Regulowany uchwyt do płyty rowkowanej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Interfejs i zasilanie
	Jeżeli czujnik nie może być zasilany i odczytywany bezpośrednio z układu 5 V, zestaw musi zawierać kompatybilny zasilacz oraz bezpieczny interfejs dopasowania/izolacji poziomów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Dokumentacja
	W języku polskim lub angielskim.
	☐ TAK / ☐ NIE



12. Czujnik optyczny odbiciowy z uchwytem montażowym – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ i zastosowanie
	Optyczny czujnik odbiciowy/dyfuzyjny do wykrywania obecności obiektów, przeznaczony do stanowiska dydaktycznego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	W zakresie 5–24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Rodzaj wyjścia
	PNP NO, 3-przewodowe lub rozwiązanie równoważne zapewniające taką samą funkcję logiczną.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Przewód
	Długość minimum 1 m, zakończony tulejkami.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Mocowanie
	Regulowany uchwyt do płyty rowkowanej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Regulacja
	Regulacja czułości lub zasięgu, jeżeli jest wymagana do prawidłowego wykrywania detali.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Interfejs i zasilanie
	Jeżeli czujnik nie współpracuje bezpośrednio z układem 5 V, zestaw musi zawierać kompatybilny zasilacz i interfejs dopasowania/izolacji poziomów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Dokumentacja
	W języku polskim lub angielskim.
	☐ TAK / ☐ NIE



13. Kontaktronowy czujnik położenia tłoka siłownika – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ czujnika
	Czujnik kontaktronowy do detekcji położenia tłoka siłownika pneumatycznego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Rodzaj styku
	NO.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Liczba przewodów
	2-przewodowy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Przewód
	Długość minimum 1 m, końcówki zakończone tulejkami zaciskowymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Mocowanie
	Przystosowany do montażu na siłownikach dostępnych w zestawach pneumatycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zastosowanie
	Realizacja sprzężeń zwrotnych w sekwencjach pneumatycznych i elektropneumatycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



14. Półprzewodnikowy czujnik położenia tłoka siłownika – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ czujnika
	Czujnik półprzewodnikowy do detekcji położenia tłoka siłownika.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Rodzaj styku
	NO.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Liczba przewodów
	3-przewodowy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Przewód
	Długość minimum 1 m, końcówki zakończone tulejkami zaciskowymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Mocowanie
	Przystosowany do montażu na siłownikach w zestawie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Odporność eksploatacyjna
	Przystosowany do wielokrotnego użycia w ćwiczeniach laboratoryjnych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



15. Cyfrowy czujnik ultradźwiękowy odległości z uchwytem – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ czujnika
	Ultradźwiękowy czujnik odległości do ćwiczeń pomiarowych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	5 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Zakres pomiarowy
	Od 2 cm do minimum 100 cm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Częstotliwość pracy
	Około 40 kHz.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Mocowanie
	Uchwyt montażowy umożliwiający regulację położenia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Interfejs
	Wyjście cyfrowe/impulsowe do współpracy z modułem mikroprocesorowym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



16. Analogowy czujnik ultradźwiękowy odległości z uchwytem – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ czujnika
	Ultradźwiękowy czujnik odległości z wyjściem analogowym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	Od minimum 5 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Zakres pomiarowy
	Od minimum 20 cm do minimum 100 cm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Częstotliwość pracy
	Minimum 40 kHz.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Wyprowadzenia
	Złącza zaciskowe lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zastosowanie
	Pomiar odległości i zadania z przetwarzania sygnału analogowego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



17. Dwukanałowy mostek H do sterowania silnikami DC – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ modułu
	Dwukanałowy sterownik silników prądu stałego typu mostek H.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Zasilanie logiki
	Dopasowane do modułu mikroprocesorowego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Kanały
	Minimum 2 kanały sterowania silnikami DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Kierunek obrotów
	Możliwość sterowania kierunkiem obrotów każdego kanału.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Regulacja prędkości
	Sterowanie sygnałem PWM lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zabezpieczenia
	Ochrona przed zwarciem/przeciążeniem zgodnie z dokumentacją modułu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



18. Silnik prądu stałego z uchwytem montażowym – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ silnika
	Silnik DC do ćwiczeń z napędami niskonapięciowymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	5–12 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Mocowanie
	Uchwyt montażowy w zestawie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Wyprowadzenia
	Przewody lub zaciski umożliwiające szybkie podłączenie do modułu sterującego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zastosowanie
	Ćwiczenia z regulacji prędkości, zmiany kierunku i sterowania PWM.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



19. Potencjometr liniowy na szynę DIN – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ i zastosowanie
	Moduł potencjometru do zadawania wartości analogowej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Rezystancja
	Rezystancja znamionowa 10 kΩ, tolerancja maksymalnie ±20%.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Charakterystyka
	Liniowa.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Przeznaczenie
	Wykonanie odpowiednie do niskonapięciowych obwodów sygnałowych PLC/mikrokontrolera.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Montaż
	Na szynie 35 mm (TH-35 lub równoważnej) albo w dostarczonym adapterze na taką szynę.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Okablowanie
	Przewody minimum 1 m lub zaciski wraz z kompletem przewodów minimum 1 m.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Parametry elektryczne
	Wykonawca poda w ofercie dopuszczalne napięcie i moc elementu oraz potwierdzi ich wystarczalność dla oferowanego układu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Dokumentacja
	W języku polskim lub angielskim.
	☐ TAK / ☐ NIE



20. Zadajnik sygnału analogowego do sterownika PLC lub przemiennika częstotliwości – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Zadajnik sygnału analogowego do ćwiczeń z wejściami analogowymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Sygnał napięciowy
	0–10 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Sygnał prądowy
	4–20 mA.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Wyświetlacz
	Wyświetlanie aktualnie zadanej wartości sygnału.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zasilacz
	Zasilacz w komplecie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zastosowanie
	Zadawanie prędkości falownika, wartości nastaw i sygnałów pomiarowych dla PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



21. Lampka sygnalizacyjna LED czerwona 5 V DC – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ i zastosowanie
	Czerwona lampka sygnalizacyjna LED do wizualizacji stanów logicznych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Zasilanie robocze
	W zakresie 5–24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Montaż
	Na szynie 35 mm (TH-35 lub równoważnej).
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Przyłącze
	Zaciski umożliwiające wielokrotne podłączanie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Elementy dodatkowe
	Jeżeli lampka wymaga napięcia wyższego niż napięcie wyjścia sterującego, zestaw musi zawierać odpowiedni sterownik/przekaźnik i zasilacz.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Kompatybilność i bezpieczeństwo
	Komplet musi umożliwiać bezpieczne sterowanie z dostarczonego PLC lub modułu mikroprocesorowego.
	☐ TAK / ☐ NIE



22. Lampka sygnalizacyjna LED żółta 5 V DC – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ i zastosowanie
	Żółta lampka sygnalizacyjna LED do wizualizacji stanów ostrzegawczych i pośrednich.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Zasilanie robocze
	W zakresie 5–24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Montaż
	Na szynie 35 mm (TH-35 lub równoważnej).
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Przyłącze
	Zaciski umożliwiające wielokrotne podłączanie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Elementy dodatkowe
	Jeżeli lampka wymaga napięcia wyższego niż napięcie wyjścia sterującego, zestaw musi zawierać odpowiedni sterownik/przekaźnik i zasilacz.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Kompatybilność i bezpieczeństwo
	Komplet musi umożliwiać bezpieczne sterowanie z dostarczonego PLC lub modułu mikroprocesorowego.
	☐ TAK / ☐ NIE



23. Lampka sygnalizacyjna LED do układów mikroprocesorowych – 6 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ i zastosowanie
	Lampka sygnalizacyjna LED do wizualizacji wyjść cyfrowych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Kolor światła
	Żółty, zielony lub inny wyraźnie odróżniający ją od lampki czerwonej; kolor należy wskazać w ofercie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Zasilanie robocze
	W zakresie 5–24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Montaż
	Na szynie 35 mm (TH-35 lub równoważnej).
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Przyłącze
	Zaciski umożliwiające wielokrotne podłączanie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Elementy dodatkowe i bezpieczeństwo
	W razie potrzeby zestaw musi zawierać sterownik/przekaźnik, zasilacz i elementy zapewniające bezpieczne sterowanie z dostarczonego PLC lub modułu mikroprocesorowego.
	☐ TAK / ☐ NIE



24. Chwytak dydaktyczny z serwomechanizmami – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Kompletny chwytak wykonany z metalu lub tworzywa technicznego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napęd
	Komplet serwomechanizmów dopasowanych do modułu mikroprocesorowego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Zastosowanie
	Ćwiczenia z prostych manipulatorów, chwytania detalu i sterowania ruchem.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Montaż
	Możliwość zamocowania do konstrukcji dydaktycznej lub manipulatora.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Przyłącza
	Przewody serwomechanizmów umożliwiające szybkie podłączenie do płytki mikroprocesorowej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Bezpieczeństwo
	Brak ostrych krawędzi; wykonanie przystosowane do pracy dydaktycznej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



25. Pomoce dydaktyczne do zestawów automatyki i mechatroniki – 1 kpl.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ materiałów
	Pomoce dydaktyczne w języku polskim przeznaczone do pracy z elementami napędowymi, mikroprocesorowymi, PLC i mechatronicznymi objętymi zamówieniem.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Zakres
	Minimum: podręcznik użytkownika, zestaw ćwiczeń praktycznych oraz program demonstracyjny lub przykładowe pliki ćwiczeniowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Forma przekazania
	Materiały w formie papierowej lub elektronicznej, umożliwiające wykorzystanie podczas zajęć dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Język
	Materiały w języku polskim.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Kompatybilność
	Materiały muszą odnosić się do dostarczonych elementów i umożliwiać prowadzenie ćwiczeń z zakresu automatyki, napędów, sensorów i sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Dostawa
	Materiały muszą zostać przekazane najpóźniej w dniu odbioru przedmiotu zamówienia.
	☐ TAK / ☐ NIE



26. Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej – 1 dostęp
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ dostępu
	Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej lub równoważnej platformie online.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Zakres materiałów
	Instrukcje, przykładowe ćwiczenia, programy demonstracyjne, materiały dla prowadzącego lub ucznia oraz zasoby pomocnicze do pracy z zestawami dydaktycznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Język
	Materiały w języku polskim.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Sposób dostępu
	Dostęp przez przeglądarkę internetową lub konto użytkownika, bez konieczności zakupu dodatkowego wyposażenia przez Zamawiającego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Kompatybilność
	Materiały muszą być zgodne tematycznie z dostarczonymi elementami zamówienia i umożliwiać wykorzystanie ich w pracowni automatyki oraz mechatroniki.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Uruchomienie
	Wykonawca przekaże dane dostępowe lub instrukcję uruchomienia dostępu wraz z dostawą.
	☐ TAK / ☐ NIE



27. Przenośnik taśmowy dydaktyczny do współpracy z PLC lub kontrolerem robota – 3 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Przenośnik taśmowy do transportu detali i ćwiczeń z automatyką.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Długość taśmy
	Minimum 400 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Szerokość taśmy
	Minimum 50 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Napęd
	24 V DC lub wbudowany układ sterowania z sygnałami logicznymi 24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Sterowanie
	Załączanie, zmiana kierunku ruchu i regulacja prędkości potencjometrem lub sygnałem sterującym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Logika sterowania
	Wejścia sterujące w logice 24 V DC PNP lub równoważnej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Pozycjoner końcowy
	Końcowy pozycjoner transportowanego detalu z możliwością demontażu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Mocowanie czujników
	Możliwość montażu i regulacji położenia czujników nad taśmociągiem.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



II. Sterowniki PLC, moduły rozszerzeń i oprogramowanie inżynierskie
28. Programowalny sterownik PLC kompaktowy – 8 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Kompaktowy sterownik PLC do zadań automatyki przemysłowej i dydaktycznej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Wejścia cyfrowe
	Minimum 14 wejść cyfrowych 24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Wyjścia cyfrowe
	Minimum 10 wyjść tranzystorowych 24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Wejścia analogowe
	Minimum 2 wejścia analogowe 0–10 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Wyjścia analogowe
	Minimum 2 wyjścia analogowe 0–20 mA lub 0–10 V.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Komunikacja
	Minimum 2 porty Ethernet przemysłowy / PROFINET lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zasilanie
	24 V DC, zakres pracy co najmniej 20,4–28,8 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Pamięć
	Pamięć programu/danych pozwalająca na realizację zadań dydaktycznych z obsługą modułów rozszerzeń.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Montaż
	Na szynie DIN/TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Programowanie
	Obsługa języków zgodnych z IEC 61131-3 lub równoważnych, w tym LD/FBD/SCL lub równoważnych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	11.
	Rozszerzalność
	Możliwość podłączenia modułów wejść/wyjść cyfrowych i analogowych z niniejszego zamówienia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	12.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	13.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



29. Oprogramowanie inżynierskie do programowania sterowników PLC – 9 lic.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ licencji
	Licencja dla stanowiska dydaktycznego, bez ograniczeń czasowych lub z licencją umożliwiającą pełne korzystanie zgodnie z warunkami producenta.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Przeznaczenie
	Tworzenie, edycja, kompilacja, wgrywanie i diagnostyka programów sterowników PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Obsługiwane urządzenia
	Kompatybilne ze sterownikami PLC i modułami rozszerzeń objętymi zamówieniem.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Języki programowania
	Minimum LD, FBD i SCL/ST lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Diagnostyka
	Podgląd online, diagnostyka błędów, monitorowanie zmiennych i stanu wejść/wyjść.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Konfiguracja sprzętowa
	Możliwość konfiguracji sterownika, modułów wejść/wyjść, komunikacji Ethernet oraz paneli HMI.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Symulacja
	Symulator pracy sterownika lub możliwość testowania programu bez konieczności pełnego uruchomienia instalacji.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Język interfejsu
	Polski lub angielski.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



30. Moduł wejść cyfrowych do sterownika PLC – 8 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ modułu
	Moduł rozszerzeń wejść cyfrowych kompatybilny z oferowanym sterownikiem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Liczba wejść
	Minimum 8 wejść cyfrowych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Napięcie sygnałowe
	24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Logika sygnałów
	PNP/NPN lub zgodna z oferowanym sterownikiem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Montaż
	Bezpośrednio przy sterowniku lub na szynie DIN zgodnie z systemem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Diagnostyka
	Sygnalizacja LED stanów wejść lub diagnostyka w oprogramowaniu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



31. Moduł wyjść cyfrowych do sterownika PLC – 8 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ modułu
	Moduł rozszerzeń wyjść cyfrowych kompatybilny z oferowanym sterownikiem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Liczba wyjść
	Minimum 8 wyjść cyfrowych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Napięcie wyjściowe
	24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Obciążalność
	Dostosowana do sterowania przekaźnikami, lampkami i modułami dydaktycznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Montaż
	Bezpośrednio przy sterowniku lub na szynie DIN zgodnie z systemem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Diagnostyka
	Sygnalizacja LED stanów wyjść lub diagnostyka w oprogramowaniu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



32. Moduł wyjść analogowych do sterownika PLC – 8 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ modułu
	Moduł rozszerzeń wyjść analogowych kompatybilny z oferowanym sterownikiem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Liczba kanałów
	Minimum 2 kanały wyjściowe analogowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Zakres sygnałów
	0–10 V i/lub 0/4–20 mA.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Rozdzielczość
	Minimum 12 bitów lub równoważna dokładność dydaktyczna.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zastosowanie
	Zadawanie wartości dla falowników, regulatorów, zadajników i obiektów analogowych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Diagnostyka
	Obsługa diagnostyki w oprogramowaniu lub sygnalizacja stanu modułu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



33. Moduł wejść analogowych do sterownika PLC – 8 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ modułu
	Moduł rozszerzeń wejść analogowych kompatybilny z oferowanym sterownikiem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Liczba kanałów
	Minimum 4 kanały wejściowe analogowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Zakres sygnałów
	0–10 V i/lub 0/4–20 mA.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Rozdzielczość
	Minimum 12 bitów lub równoważna.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zastosowanie
	Odczyt sygnałów z czujników, zadajników i modułów dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Diagnostyka
	Obsługa diagnostyki w oprogramowaniu lub sygnalizacja stanu modułu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



III. Pneumatyka, elektropneumatyka, płyty montażowe i wyposażenie stanowisk
34. Zestaw pneumatyki dydaktycznej – 6 kpl.
[bookmark: _Hlk237853648]Nazwa producenta / typy / modele oferowanych składowych zestawu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Mocowania
	Dedykowane uchwyty i elementy montażowe do stanowiska montażowego uniwersalnego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Złącza i przewody
	Tłumiki, szybkozłączki pneumatyczne 4 mm / 6 mm oraz przewody elektryczne zamontowane na elementach.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Siłowniki pneumatyczne
	1× siłownik jednostronnego działania Ø16 mm, skok 50 mm; 2× siłowniki dwustronnego działania Ø16 mm, skok 50 lub 100 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Czujniki położenia
	Minimum 3 czujniki 3-przewodowe z uchwytami do siłowników.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zawory pneumatyczne
	Minimum: 1× 3/2 NC, 1× 5/2 monostabilny, 1× 5/2 bistabilny, 2× 3/2 NC ręczne, 1× 5/2 ręczny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Wyłączniki krańcowe
	Minimum 2 pneumatyczne wyłączniki krańcowe z rolką.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Bramki logiczne
	Minimum 1× AND i 1× OR.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Zawory regulacyjne
	Minimum 2 zawory dławiąco-zwrotne i 1 zawór odcinający.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Reduktor
	Zespół reduktora z manometrem 1MPa i filtrem.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Akcesoria pneumatyczne
	Trójniki, czwórniki, redukcje, przyrząd do cięcia przewodów oraz minimum 25 m węża Ø6 mm i minimum 25 m węża Ø4 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	11.
	Koncentrator sygnałów
	4 wejścia / 4 wyjścia, zasilanie 24 V DC, montaż na TH-35, złącza czujników i elektrozaworów, złącza Push-In i IDC 26-pin.
	☐ TAK / ☐ NIE

	12.
	Zasilacz
	24 V DC, minimum 60 W, z przewodem, montaż na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	13.
	Materiały dydaktyczne
	Podręcznik, ćwiczenia praktyczne, plakat, prezentacja i przykłady symulacyjne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	14.
	Dostęp online
	Dostęp do materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej.
	☐ TAK / ☐ NIE



35. Pozioma płyta montażowa rowkowana do egzaminacyjnych stanowisk dydaktycznych – 8 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ stanowiska
	Uniwersalna pozioma płyta rowkowana do montażu elementów automatyki.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Wymiary płyty
	800 mm × 630 mm, tolerancja wykonania ±5%.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Rowki montażowe
	Minimum 27 rowków typu T.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Materiał
	Profile aluminiowe anodowane lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Szyna montażowa
	Minimum 1 szyna montażowa, długość minimum 500 mm, z mocowaniami do płyty rowkowanej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Koryto grzebieniowe
	Minimum 1 koryto grzebieniowe, długość minimum 500 mm, z mocowaniami.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Wyposażenie
	Minimum 2 uchwyty transportowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Kompatybilność
	Płyta przystosowana do montażu elementów pneumatycznych, elektropneumatycznych, sterowników i aparatury modułowej.
	☐ TAK / ☐ NIE



36. Zestaw elektropneumatyki dydaktycznej – 6 kpl.
Nazwa producenta / typy / modele oferowanych składowych zestawu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Mocowania
	Dedykowane uchwyty i elementy montażowe do płyty montażowej rowkowanej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Złącza i przewody
	Tłumiki, szybkozłączki pneumatyczne 4 mm / 6 mm oraz komplet przewodów elektrycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Siłowniki pneumatyczne
	1× siłownik jednostronnego działania Ø16 mm, skok 50 mm; 2× siłowniki dwustronnego działania Ø16 mm, skok 50 lub 100 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Czujniki położenia
	Minimum 3 czujniki położenia tłoka z uchwytami.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Elektrozawory
	Minimum: 1× 3/2 NC, 1× 5/2 monostabilny 1-cewkowy, 1× 5/2 bistabilny 2-cewkowy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Wyłączniki krańcowe
	Minimum 2 elektryczne wyłączniki krańcowe z rolką.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Koncentrator sygnałów
	4 wejścia / 4 wyjścia, zasilanie 24 V DC, montaż na TH-35, złącza czujników i elektrozaworów, Push-In i IDC 26-pin.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Zasilacz
	24 V DC, minimum 60 W, z przewodem, montaż na TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Zawory regulacyjne
	Minimum 2 zawory dławiąco-zwrotne i 1 zawór odcinający.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Reduktor
	Reduktor z manometrem i filtrem.
	☐ TAK / ☐ NIE

	11.
	Akcesoria pneumatyczne
	Trójniki, czwórniki, redukcje, przyrząd do cięcia przewodów oraz przewody Ø6 mm i Ø4 mm po minimum 25 m.
	☐ TAK / ☐ NIE

	12.
	Materiały dydaktyczne
	Podręcznik, zestaw ćwiczeń, plakat, prezentacja i przykłady symulacyjne.
	☐ TAK / ☐ NIE



37. Zestaw czujników do ćwiczeń z automatyką – 6 kpl.
Nazwa producenta / typy / modele oferowanych składowych zestawu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typy czujników
	Minimum: czujnik indukcyjny, pojemnościowy, optyczny dyfuzyjny i optyczny refleksyjny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Mocowanie
	Dedykowane uchwyty i elementy montażowe do płyty rowkowanej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Reflektor
	Reflektor do czujnika optycznego refleksyjnego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Koncentrator sygnałów
	Moduł zadajnika/koncentratora: 4 wejścia / 4 wyjścia, montaż na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zasilacz
	24 V DC, minimum 2 A, z przewodem zasilającym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Złączki
	Zestaw złączek zapasowych 3-pin dla czujników i 2-pin dla elektrozaworów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Kompatybilność
	Współpraca z dowolnym sterownikiem PLC 24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Złącza koncentratora
	Minimum 2× Push-In 3.81 10-pin i 2× IDC 26-pin.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Okablowanie
	Zestaw przewodów elektrycznych do połączeń komponentów.
	☐ TAK / ☐ NIE



IV. Aparatura sterownicza, sygnalizacyjna, przewody i akcesoria montażowe
38. Przekaźnik czasowy wielofunkcyjny – 20 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Przekaźnik czasowy do ćwiczeń z opóźnieniami i sekwencjami sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Zasilanie
	24 V AC/DC oraz 230 V AC lub zakres równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Styk wyjściowy
	Minimum 2 styki przełączne NO/NC lub 2 tory przełączne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Funkcje czasowe
	Minimum opóźnione załączenie, opóźnione wyłączenie, impuls, praca cykliczna lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Zakres czasu
	Regulowany w szerokim zakresie, co najmniej od sekund do minut.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Sygnalizacja
	Sygnalizacja LED zasilania i stanu wyjścia.
	☐ TAK / ☐ NIE



39. Lampka sygnalizacyjna modułowa LED czerwona – 25 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Modułowa lampka sygnalizacyjna LED do montażu w układach sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Kolor światła
	Czerwona
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Napięcie znamionowe
	12–48 V AC/DC lub zakres równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Źródło światła
	LED, o niskim poborze mocy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zaciski
	Zaciski śrubowe lub sprężynowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Sygnalizacja stanów układu PLC i stanowisk dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE



40. Lampka sygnalizacyjna modułowa LED zielona – 25 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Modułowa lampka sygnalizacyjna LED do montażu w układach sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Kolor światła
	Zielona
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Napięcie znamionowe
	12–48 V AC/DC lub zakres równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Źródło światła
	LED, o niskim poborze mocy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zaciski
	Zaciski śrubowe lub sprężynowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Sygnalizacja stanów układu PLC i stanowisk dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE



41. Lampka sygnalizacyjna modułowa LED żółta – 25 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Modułowa lampka sygnalizacyjna LED do montażu w układach sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Kolor światła
	Żółta
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Napięcie znamionowe
	12–48 V AC/DC lub zakres równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Źródło światła
	LED, o niskim poborze mocy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zaciski
	Zaciski śrubowe lub sprężynowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Sygnalizacja stanów układu PLC i stanowisk dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE



42. Przycisk sterowniczy modułowy ze stykiem NC – 25 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Przycisk sterowniczy modułowy chwilowy lub równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Konfiguracja styków
	1 NC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Prąd znamionowy
	Minimum 16 A.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Napięcie pracy
	Do obwodów 230 V AC lub zgodne z aparaturą modułową.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Szerokość
	Obudowa modułowa 1 moduł lub równoważna.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Funkcje STOP, blokady i sygnały wejściowe w układach dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE



43. Przełącznik przyciskowy modułowy ze stykiem NO – 25 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Przełącznik/przycisk modułowy bez samopowrotu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Konfiguracja styków
	1 NO.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Prąd znamionowy
	Minimum 16 A.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Napięcie pracy
	Do obwodów 230 V AC lub zgodne z aparaturą modułową.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Szerokość
	Obudowa modułowa 1 moduł lub równoważna.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Przełączanie trybów pracy i podawanie sygnałów wejściowych.
	☐ TAK / ☐ NIE



44. Modułowy rozłącznik izolacyjny z lampką sygnalizacyjną – 25 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Rozłącznik izolacyjny modułowy z sygnalizacją stanu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Liczba biegunów
	2P.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Prąd znamionowy
	Minimum 16 A.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Napięcie pracy
	230 V AC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Szerokość
	1 moduł lub równoważna.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Montaż
	Na szynie TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Odłączanie i sygnalizacja zasilania obwodów dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE



45. Przekaźnik przemysłowy z gniazdem montażowym – 30 kpl.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Przekaźnik elektromagnetyczny przemysłowy z kompatybilnym gniazdem wtykowym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Liczba styków
	Minimum 4 styki przełączne, dopuszcza się większą liczbę torów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Napięcie cewki
	Dopasowane do układów sterowania dydaktycznego, 12/24/230 V zgodnie z zestawem.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Prąd znamionowy styków
	Minimum 5 A dla obciążenia rezystancyjnego lub zgodnie z dokumentacją.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Gniazdo
	Gniazdo do montażu na szynie TH-35 z zaciskami śrubowymi lub sprężynowymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Sygnalizacja
	Możliwość stosowania modułu sygnalizacji lub diody LED, jeśli przewidziano przez producenta.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Separacja sygnałów i sterowanie obciążeniami w układach PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE



46. Pionowa płyta montażowa do stanowiska egzaminacyjnego – 16 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ stanowiska
	Uniwersalne stanowisko montażowe pionowe – stojak na biurko.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Wymiary płyty
	Około 870 mm × 510 mm, tolerancja ±5%.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Stopki
	Minimum 300 mm, zapewniające stabilność ustawienia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Materiał
	Profile aluminiowe anodowane lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Panel montażowy
	Wymiary minimum 800 mm × 450 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Szyny montażowe
	Minimum 2 sztuki.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Koryta grzebieniowe
	Minimum 3 sztuki.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Zasilanie
	24 V DC, minimum 60 W, wyprowadzone na złącza bezśrubowe sprężynowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Zabezpieczenia
	Włącznik stanowiska, bezpiecznik i sygnalizacja zasilania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Wyposażenie
	Uchwyt transportowy.
	☐ TAK / ☐ NIE



47. Mobilna szafka magazynowa kontenerowa siedmiokomorowa – 4 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ wyposażenia
	Uniwersalna szafka do przechowywania elementów pneumatycznych, elektrotechnicznych i eksploatacyjnych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Wysokość
	Nie większa niż 1700 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Konstrukcja
	Profile aluminiowe anodowane lub równoważne, np. 30×30 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Mobilność
	4 kółka skrętne z blokadą.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Kontenery
	Minimum 7 pojemników typu EURO z pełnym dnem, wymiary około 600 × 400 × 140 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Uchwyt
	Uchwyt transportowy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Organizacja i transport elementów stanowisk dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE



48. Mobilna szafka magazynowa pod stanowisko egzaminacyjne – 8 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................

	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ wyposażenia
	Szafka do umieszczenia pod biurkiem, do przechowywania elementów dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Wymiary
	Minimum 400 × 470 × 560 mm lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Kółka
	4 kółka transportowe, typ skrętny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Materiał
	Stal pokryta powłoką proszkową.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Kolor
	Biały, czarny lub neutralny techniczny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Szuflady
	Minimum 3 szuflady.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zamykanie
	Wszystkie szuflady zamykane na zamek.
	☐ TAK / ☐ NIE



V. Panele HMI, modele dydaktyczne, komunikacja, urządzenie programujące i wyposażenie dodatkowe
49. Panel operatorski HMI do współpracy ze sterownikiem PLC – 5 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ panelu
	Panel operatorski HMI do wizualizacji i obsługi układów PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Przekątna ekranu
	Minimum 7 cali.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Rozdzielczość
	Minimum 800 × 480 px.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Kolory
	Minimum 65 536 kolorów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Obsługa
	Dotykowa oraz/lub klawiszowa.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Komunikacja
	Ethernet przemysłowy / PROFINET lub równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zasilanie
	24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Montaż
	Montaż panelowy od frontu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Stopień ochrony
	Front minimum IP65, tył minimum IP20 lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Oprogramowanie
	Konfiguracja w środowisku kompatybilnym ze sterownikiem PLC z zamówienia.
	☐ TAK / ☐ NIE



50. Modułowa linia produkcyjna dydaktyczna sterowana PLC – 1 zestaw
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Zakres zestawu
	Linia obejmująca minimum trzy oddzielne moduły:  magazyn grawitacyjny, przenośnik taśmowy z sortowaniem, manipulator typu pick and place ze stacją rozdzielającą.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Konstrukcja modułów
	Moduły zmontowane i uruchomione na płytach aluminiowych rowkowanych, o wymiarach orientacyjnych około 410 × 315 mm – 3 sztuki.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Magazyn grawitacyjny
	Prowadnica detalu z tworzywa lub pleksi, siłownik pneumatyczny z magnetycznym tłokiem, czujniki położenia i elektrozawór 24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Przenośnik taśmowy
	Napęd 24 V DC, szerokość taśmy 40–50 mm, stacja sortująca z siłownikiem i gniazdem buforowym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Czujniki sortowania
	Minimum czujnik optyczny (1 szt.), indukcyjny (1 szt.) i pojemnościowy (1 szt.), zamontowane zależności od funkcji modułu,  czujniki położenia tłoka siłownika na każdym zastosowanym siłowniku – po min. 1 szt.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Stacja sortująca
	Siłownik pneumatyczny z magnetycznym tłokiem, czujnikiem położenia i elektrozaworem 3/2 NC 24 V DC, współpracująca z czujnikiem indukcyjnym
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Manipulator
	Moduł pick and place z siłownikiem obrotowym i cylindrycznym oraz generatorem podciśnienia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Stacja rozdzielająca
	Gniazdo magazynowe dwukomorowe, prowadnica, siłownik z czujnikiem położenia, komplet elektrozaworów do obsługi manipulatora
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Pneumatyka
	Zawór odcinający, reduktor, manometr, przewody 4 mm i 6 mm oraz elektrozawory 24 V DC – 3 kpl
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Koncentratory sygnałów
	Moduły 4 wejścia / 4 wyjścia, zasilanie 24 V DC, montaż TH-35, złącza Push-In i IDC 26-pin. – 3 kpl
	☐ TAK / ☐ NIE

	11.
	Elementy sterujące
	Przycisk Start/Stop oraz lampka LED 24 V DC – 1 zestaw
	☐ TAK / ☐ NIE

	12.
	Detale demonstracyjne
	Minimum 8 detali w różnych kolorach i wykonaniach – 3 zestawy
	☐ TAK / ☐ NIE

	13.
	Odbiór
	Wykonawca ma wykazać poprawność działania każdego modułu i współpracy z PLC podczas odbioru.
	☐ TAK / ☐ NIE

	14.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	15
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



51. Model dydaktyczny dźwigu szybowego czteropoziomowego sterowany PLC – 2 zestawy
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ konstrukcji
	Moduł demonstracyjny zmontowany i uruchomiony na płycie aluminiowej rowkowanej, orientacyjnie 410 × 315 mm.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Przeznaczenie
	Ćwiczenia z algorytmów przywołań, sekwencji, blokad i sterowania dźwigiem z poziomu PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Liczba poziomów
	Minimum 4 poziomy z detekcją położenia kabiny na każdym poziomie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Napęd
	Napęd elektryczny z silnikiem DC lub równoważnym, umożliwiający sterowanie kierunkiem i prędkością ruchu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Elementy obsługi
	Minimum 4 przyciski przywołania, po jednym na poziom.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Sygnalizacja
	Sygnalizacja LED położenia/poziomu dla każdego poziomu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Czujniki
	Minimum 4 czujniki położenia lub obecności kabiny, po 1 na poziom.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Integracja z PLC
	Wyprowadzone sygnały I/O, interfejs przyłączeniowy ze złączami Push-In i IDC 26-pin oraz okablowanie do PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Zasilanie
	Bezpieczne napięcie SELV 24 V DC lub równoważne, z zasilaczem w komplecie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Odbiór
	Poprawność działania urządzenia musi zostać wykazana podczas odbioru.
	☐ TAK / ☐ NIE

	11.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	12.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



52. Model dydaktyczny sygnalizacji ulicznej sterowany PLC – 3 zestawy
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ konstrukcji
	Kompaktowy moduł demonstracyjny, zmontowany i uruchomiony, wymiary nie większe niż 200 × 200 mm lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Przeznaczenie
	Ćwiczenia z algorytmów sterowania ruchem, sekwencji świateł, czasów międzyfazowych i logiki zdarzeń.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Sygnały wejściowe
	Sygnały z czujników obecności pojazdu/obiektu oraz przycisków dla pieszych; minimum 4 czujniki i minimum 4 przyciski.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Sygnały wyjściowe
	Sterowanie diodami LED sygnalizacji czerwone/żółte/zielone; minimum 1 komplet sygnalizatorów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Integracja z PLC
	Wyprowadzone sygnały I/O, interfejs przyłączeniowy ze złączami Push-In i IDC 26-pin oraz okablowanie do PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zasilanie
	24 V DC SELV dla obiektu/układu sygnalizacji.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Odbiór
	Poprawność działania urządzenia musi zostać wykazana podczas odbioru.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



53. Zestaw dydaktyczny automatyki z modułem PLC i obiektami ćwiczeniowymi – 1 zestaw
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Zakres zestawu
	Zestaw złożony z modułu PLC oraz minimum dwóch modułów ćwiczeniowych: sygnalizacji świetlnej i instalacji alarmowej.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Stan dostawy
	Zestaw kompletny, skonfigurowany, uruchomiony i gotowy do pracy bez konieczności zakupu dodatkowych kabli, przejściówek lub akcesoriów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Sterownik PLC
	Minimum 14 wejść 24 V DC, 10 wyjść 24 V DC tranzystorowych, 2 wejścia analogowe 0–10 V i 2 wyjścia analogowe 4–20 mA.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Moduły rozszerzeń
	Minimum moduł 8 wejść i 8 wyjść przekaźnikowych lub równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Oprogramowanie PLC
	Licencja bez ograniczeń czasowych dla 1 stanowiska, z symulatorem i językami LD, FBD, SCL/ST lub równoważnymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Płyta montażowa
	Płyta pionowa z profili aluminiowych i płyty kompozytowej, około 870 × 510 mm, z uchwytem, szynami DIN i korytami grzebieniowymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zestaw lampek i przycisków
	Przyciski NO, NC monostabilne-min. 4 szt. i bistabilne min. 2 szt. oraz lampki LED: zielona, czerwona, żółta 24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Interfejsy
	Interfejs PLC 8 wejść/8 wyjść oraz uniwersalny koncentrator 4 wejścia/4 wyjścia, złącza Push-In i IDC 26-pin.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Moduł sygnalizacji
	Makieta sygnalizacji ulicznej z czujnikami, przyciskami i sygnalizatorami LED: sygnały z czujników wykrywania obecności pojazdu/obiektu na skrzyżowaniu oraz sygnały z przycisków dla pieszych (minimum 4 czujniki i minimum 4 przyciski); sterowanie diodami LED sygnalizacji: czerwone/żółte/zielone (minimum 1 komplet sygnalizatorów LED)., Wyprowadzone sygnały I/O do współpracy ze sterownikiem PLC; zestaw obejmuje interfejs przyłączeniowy -  złącza: min. 2x Push-In 3.81 10-pin,  min. 2x IDC 26-pin oraz przewód/okablowanie do połączenia sygnałów IDC 26-pin do połączenia ze sterownikiem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Moduł alarmowy
	Makieta instalacji alarmowej z minimum 4 czujnikami zabezpieczenia obiektu i minimum 2 przyciskami alarmowymi. Wyprowadzone sygnały I/O do współpracy ze sterownikiem PLC; zestaw obejmuje interfejs przyłączeniowy -  złącza: min. 2x Push-In 3.81 10-pin,  min. 2x IDC 26-pin oraz przewód/okablowanie do połączenia sygnałów IDC 26-pin do połączenia ze sterownikiem PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	11.
	Zasilanie
	Zasilacz 24 V DC, minimum 2 A, z przewodem zasilającym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	12.
	Odbiór
	Wykonawca wykazuje działanie wszystkich modułów podczas odbioru.
	☐ TAK / ☐ NIE

	13.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	14.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



54. Zestaw izolowanych tulejek kablowych pojedynczych i podwójnych – 15 kpl.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ zestawu
	Zestaw izolowanych tulejek kablowych pojedynczych i podwójnych do przewodów wielodrutowych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Zakres przekrojów
	Minimum 0,5–6,0 mm².
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Liczba elementów
	Minimum 800 sztuk w zestawie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Rodzaje tulejek
	Tulejki pojedyncze oraz podwójne w różnych przekrojach.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Izolacja
	Kolorowe kołnierze izolacyjne ułatwiające identyfikację przekroju.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Opakowanie
	Pudełko/organizer z przegródkami.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Przygotowanie przewodów do zacisków śrubowych i sprężynowych w stanowiskach dydaktycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE



55. Urządzenie programujące z modułem obliczeniowym AI do ćwiczeń dydaktycznych – 2 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Urządzenie programujące lub moduł obliczeniowy klasy przemysłowo-edukacyjnej do ćwiczeń z zakresu sztucznej inteligencji, robotyki, wizyjnych systemów kontroli i sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Pamięć operacyjna
	Minimum 16 GB RAM.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Akceleracja obliczeń
	Sprzętowa akceleracja obliczeń równoległych/AI/GPU lub równoważna, umożliwiająca uruchamianie zadań z zakresu przetwarzania obrazu i uczenia maszynowego.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	System i środowisko
	Możliwość pracy pod kontrolą systemu Linux lub równoważnego systemu dla zastosowań embedded/AI oraz instalacji narzędzi programistycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Komunikacja
	Minimum Ethernet oraz USB; dopuszcza się dodatkowe interfejsy, np. Wi‑Fi, GPIO, UART, I2C, SPI lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Obsługa kamer
	Możliwość podłączenia kamery przez USB, złącze kamerowe lub równoważny interfejs wizyjny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Nośnik danych
	Możliwość pracy z kartą pamięci, dyskiem SSD lub innym nośnikiem systemowym zgodnym z urządzeniem.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Zasilanie
	Zasilanie zgodne z wymaganiami urządzenia; jeżeli wymagany jest dedykowany zasilacz, musi być dostarczony w komplecie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Zastosowanie dydaktyczne
	Urządzenie musi umożliwiać realizację ćwiczeń z komunikacji, akwizycji danych, przetwarzania obrazu i integracji z układami automatyki.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim.
	☐ TAK / ☐ NIE



56. Oprogramowanie do symulacji procesów przemysłowych 3D – 4 lic.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
Link do strony producenta lub karta katalogowa oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ oprogramowania
	Oprogramowanie do symulacji linii produkcyjnych i obiektów automatyki w środowisku 3D.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Przeznaczenie
	Ćwiczenia z programowania PLC, HMI, czujników, napędów i układów wykonawczych bez fizycznego obiektu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Liczba stanowisk
	Licencja umożliwiająca użycie na stanowiskach dydaktycznych zgodnie z liczbą licencji.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Komunikacja
	Obsługa komunikacji z PLC przez Ethernet/Modbus TCP/OPC UA lub równoważne protokoły.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Biblioteka scen
	Gotowe sceny przemysłowe oraz możliwość wyboru czujników i elementów wykonawczych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Tryb pracy
	Możliwość pracy z rzeczywistym sterownikiem PLC oraz w trybie szkoleniowym/symulacyjnym.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Dokumentacja
	Instrukcja instalacji, aktywacji i przykładowe ćwiczenia.
	☐ TAK / ☐ NIE



57. Zestaw z urządzeniem programującym do ćwiczeń IoT i sterowania – 2 kpl.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Urządzenie programujące klasy edukacyjnej do ćwiczeń z IoT, komunikacji i sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Procesor
	64-bitowy procesor wielordzeniowy, taktowanie minimum 2,0 GHz lub równoważna wydajność.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Pamięć RAM
	Minimum 8 GB.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Nośnik danych
	Karta microSD minimum 32 GB w zestawie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Komunikacja
	Wi-Fi, Bluetooth oraz Ethernet przewodowy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Złącza
	GPIO, USB, HDMI/micro-HDMI lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Akcesoria
	Zasilacz, obudowa, przewody i podstawowe wyposażenie umożliwiające uruchomienie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Zastosowanie
	Realizacja ćwiczeń z komunikacji przemysłowej, akwizycji danych i prostego sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE



58. Mini moduł obliczeniowy do oprogramowania narzędziowego – 1 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Mini moduł obliczeniowy typu mini PC do pracy z oprogramowaniem automatyki.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Procesor
	Procesor energooszczędny klasy x64, minimum 4 rdzenie lub równoważna wydajność.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Pamięć RAM
	Minimum 16 GB.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Dysk
	SSD minimum 500 GB.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Sieć
	Minimum 1 port Gigabit Ethernet oraz Wi-Fi lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Złącza
	USB, HDMI/DisplayPort lub równoważne do pracy z monitorem i urządzeniami peryferyjnymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	System operacyjny
	System 64-bitowy w wersji profesjonalnej, z możliwością pracy w domenie i obsługą oprogramowania automatyki.
	☐ TAK / ☐ NIE



59. Jednofazowy licznik energii elektrycznej z komunikacją RS-485 – 2 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Jednofazowy licznik energii do pomiarów dydaktycznych i monitoringu zużycia energii.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Pomiar prądu
	Do 100 A lub zakres równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Wyświetlacz
	LCD do lokalnego odczytu parametrów.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Komunikacja
	RS-485, protokół Modbus RTU lub równoważny.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Parametry pomiarowe
	Napięcie, prąd, częstotliwość, moc czynna, moc bierna, energia czynna i bierna.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Montaż
	Na szynie DIN/TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Ćwiczenia z monitoringu energii, komunikacji przemysłowej i akwizycji danych.
	☐ TAK / ☐ NIE



60. Izolowany konwerter USB – RS-485/RS-422 na szynę DIN – 1 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Konwerter komunikacyjny USB do magistrali RS-485/RS-422.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Izolacja
	Izolacja galwaniczna toru komunikacyjnego lub równoważne zabezpieczenie przemysłowe.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Montaż
	Obudowa przemysłowa z możliwością montażu na szynie DIN/TH-35.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Złącza
	USB po stronie komputera oraz zaciski śrubowe/sprężynowe po stronie magistrali.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Tryby pracy
	RS-485 półdupleks i RS-422 pełny dupleks lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zastosowanie
	Komunikacja z licznikami energii, sterownikami, falownikami i modułami Modbus.
	☐ TAK / ☐ NIE



61. Silnik prądu stałego z przekładnią i enkoderem – 10 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ silnika
	Silnik DC z przekładnią mechaniczną i enkoderem do ćwiczeń z regulacji prędkości i położenia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Przekładnia
	Przełożenie około 10:1 lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Prędkość wyjściowa
	Około 1000 obr./min lub zakres równoważny zależnie od obciążenia.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Enkoder
	Enkoder inkrementalny, minimum 64 impulsy na obrót silnika lub równoważne sprzężenie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Wyprowadzenia
	Przewody zasilania silnika oraz przewody sygnałowe enkodera.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Regulacja prędkości, odczyt impulsów, pomiar położenia i sterowanie zamkniętopętlowe.
	☐ TAK / ☐ NIE



62. Regulator obrotów silnika DC z regulacją kierunku – 5 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Moduł regulatora obrotów silnika DC z funkcją zmiany kierunku.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	Zakres minimum 6–24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Prąd wyjściowy
	Minimum 3 A.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Regulacja
	Regulacja prędkości metodą PWM lub równoważną.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Sterowanie kierunkiem
	Prawo/lewo lub przód/tył.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zabezpieczenia
	Podstawowa ochrona przed przeciążeniem i błędnym podłączeniem zgodnie z dokumentacją.
	☐ TAK / ☐ NIE



63. Sterownik silników DC 24 V z regulacją PWM i interfejsem komputerowym – 5 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ urządzenia
	Sterownik silników DC do ćwiczeń z napędami elektrycznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie pracy
	24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Prąd wyjściowy
	Minimum 10 A.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Regulacja
	Sterowanie PWM, możliwość regulacji prędkości i kierunku.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Interfejs
	USB lub równoważny interfejs do konfiguracji/sterowania.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Wejścia sterujące
	Możliwość sterowania z sygnałów cyfrowych lub analogowych zgodnie z dokumentacją.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Zastosowanie
	Regulacja silników DC w zadaniach PLC, mikroprocesorowych i robotycznych.
	☐ TAK / ☐ NIE



64. Silnik elektryczny DC z przekładnią o wysokim momencie obrotowym – 10 szt.
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Typ silnika
	Silnik prądu stałego z przekładnią redukcyjną.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Napięcie zasilania
	24 V DC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Prędkość
	Prędkość wyjściowa dostosowana do ćwiczeń z napędami, minimum kilkadziesiąt obr./min.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Moment obrotowy
	Zwiększony moment obrotowy dzięki przekładni.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Wyprowadzenia
	Przewody lub zaciski umożliwiające szybkie podłączenie do sterownika silnika.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Zastosowanie
	Budowa modeli przenośników, manipulatorów i układów wykonawczych.
	☐ TAK / ☐ NIE



65. Układ dydaktyczny współpracy czterech siłowników pneumatycznych sterowany PLC – 1 zestaw
Nazwa producenta / typ / model oferowanego sprzętu:* ........................................................................................................................................................................................
	L.p.
	Nazwa elementu, parametry i możliwości sprzętu
	Opis techniczny (minimalne wymagania Zamawiającego)
	Spełnienie wymagań Zamawiającego przez oferowane urządzenie
(TAK lub NIE – właściwe zaznaczyć „X” lub „V”)

	1.
	Przeznaczenie
	Stanowisko do projektowania, budowy i eksploatacji układów mechatronicznych z możliwością demontażu i przebudowy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	2.
	Funkcja procesu
	Przesuwanie lub transport detalu w prowadnicy otwartej po zaprogramowaniu sekwencji w PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	3.
	Konstrukcja
	Płyta montażowa z profili aluminiowych rowkowanych z uchwytem, wymiary orientacyjne około 800 × 630 mm, tolerancja ±10%.
	☐ TAK / ☐ NIE

	4.
	Siłowniki pneumatyczne
	Minimum 4 siłowniki dwustronnego działania, każdy z elementami regulacji przepływu.
	☐ TAK / ☐ NIE

	5.
	Elektrozawory
	Minimum 4 elektrozawory 5/2 monostabilne lub równoważne, przystosowane do sterowania z PLC.
	☐ TAK / ☐ NIE

	6.
	Czujniki położenia
	Minimum 4 komplety po 2 szt. czujników położenia do realizacji sekwencji i sprzężeń zwrotnych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	7.
	Prowadnica i detale
	Minimum 1 prowadnica detalu i minimum 4 elementy robocze z tworzywa lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	8.
	Przygotowanie powietrza
	Zespół przygotowania powietrza 1MPa oraz zawór odcinający w komplecie.
	☐ TAK / ☐ NIE

	9.
	Okablowanie i pneumatyka
	Komplet przewodów elektrycznych i pneumatycznych umożliwiających uruchomienie stanowiska.
	☐ TAK / ☐ NIE

	10.
	Integracja z PLC
	Współpraca z PLC obsługującym minimum 8 wejść i 8 wyjść cyfrowych.
	☐ TAK / ☐ NIE

	11.
	Interfejsy
	Moduły koncentratora sygnałów i interfejs przyłączeniowy ze złączami Push-In oraz IDC 26-pin lub równoważne.
	☐ TAK / ☐ NIE

	12.
	Zasilanie
	Zasilacz 24 V DC, minimum 2 A.
	☐ TAK / ☐ NIE

	13.
	Odbiór
	Wykonawca ma wykazać poprawność działania stanowiska podczas odbioru.
	☐ TAK / ☐ NIE

	14.
	Dokumentacja
	Instrukcja użytkowania i/lub karta katalogowa w języku polskim albo angielskim; opis zacisków, sposobu podłączenia i parametrów pracy.
	☐ TAK / ☐ NIE

	15.
	Kompatybilność dydaktyczna
	Element musi nadawać się do wielokrotnego montażu, demontażu i wykorzystania na stanowiskach szkolnych z układami PLC, mikroprocesorowymi lub mechatronicznymi.
	☐ TAK / ☐ NIE



Uwaga: w sytuacji, gdy Zamawiający opisał przedmiot zamówienia przez odniesienie do norm, specyfikacji technicznych, technologii, znaków towarowych, patentów, certyfikatów lub pochodzenia, a odniesieniu takiemu nie towarzyszą wyrazy „lub równoważne”, należy rozumieć, że dopuszcza się zastosowanie rozwiązań równoważnych o parametrach nie gorszych niż opisane.
* Wykropkowane miejsca należy wypełnić poprzez wskazanie pełnej nazwy, typu/modelu oraz producenta oferowanego urządzenia lub sprzętu w sposób umożliwiający Zamawiającemu jednoznaczną identyfikację oferty.
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