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1. Warstwa wegetacyjna - jednorodna mieszanka

   z komponentów mineralnych (piasek) i organicznych

   (torf/kompost).                                                             15,0cm

   Zawartość substancji organicznej w proporcji objętościowej

   piasku do materii organicznej wynoszącej np. 80:20 lub 90:10

   Odczyn pH 5,5 – 6,5 (optymalny dla traw sportowych)

   Zasolenie: Poniżej 1,5 g NaCl / dm³.

   Trawa siana z mieszanki nasion o składzie:

   - 70% Życica trwała (Lolium perenne) musi się

   charakteryzować wysoką odpornością na obciążenia

   mechaniczne i zdolnością do szybkiej regeneracji

   - 30% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis)

2. Kruszywo łamane

    frakcja  0 – 31,5 mm lub 4 – 31,5 mm                        10,0cm

3. Kruszywo łamane

    frakcja 31,5 - 63,0 mm                                       około 16,0cm

3. Podbudowa z gruntu rodzimego - mulczowana istniejąca

    roślinność, biomasa drobno rozdrobniona i wymieszana z gruntem,

   grunt rodzimy na poziomie niwelety spulchnić, większe frakcje skał

   wapiennych (powyżej 63 mm) muszą zostać zgniecione lub usunięte

4. Grunt rodzimy po korytowaniu

TEREN DO UZUPEŁNIENIA KRUSZYWEM  ŁAMANYM FRAKCJA

31,5-63,0 mm, GRUBOŚĆ OKOŁO 16,0cm - POW. OKOŁO 4927,0m²

0,5%
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0,5%

248,81
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4%

248,37

248,65

248,76

fundament betonowy

pod słupki

50x50x100cm

z betonu B30

piłkochwyt - słupki systemowe

80x80x4mm, wysokość 6,0m nad

poziom terenu, siatka wykonana z

polietylenu, bezwęzłowa oczko

5x5cm, grubość splotu min. 3,0mm,

napinana górą i dołem do linki

stalowej plecionej za pomocą

teflonowych uchwytów

zatrzaskowych

słupki 60x40x1,5mm lub Ø48mm,

h=2400mm mocowane w

fundamencie betonowym

panel 2D - 2400x1830mm, krata ze

zgrzewanego drutu o wzmocnionych

parametrach (gr. drutu 8/6/8mm) krańcowe

pręty podwójne Ø8mm, oczka w dolnym pasie

kraty 50x200mm, w górnych pasach krat

100x200, montowany do słupków 3 obejmami

skręcanymi śrubami i nakrętkami M8 z

gumowymi "tłumikami"

fundament betonowy

pod słupki

50x50x100cm

z betonu B30

piłkochwyt - słupki systemowe

80x80x4mm, wysokość 6,0m nad

poziom terenu, siatka wykonana z

polietylenu, bezwęzłowa oczko

5x5cm, grubość splotu min. 3,0mm,

napinana górą i dołem do linki

stalowej plecionej za pomocą

teflonowych uchwytów

zatrzaskowych

słupki 60x40x1,5mm lub Ø48mm,

h=2400mm mocowane w

fundamencie betonowym

panel 2D - 2400x1830mm, krata ze

zgrzewanego drutu o wzmocnionych

parametrach (gr. drutu 8/6/8mm) krańcowe

pręty podwójne Ø8mm, oczka w dolnym pasie

kraty 50x200mm, w górnych pasach krat

100x200, montowany do słupków 3 obejmami

skręcanymi śrubami i nakrętkami M8 z

gumowymi "tłumikami"

1. Warstwa wegetacyjna - jednorodna mieszanka

   z komponentów mineralnych (piasek) i organicznych

   (torf/kompost).                                                             15,0cm

   Zawartość substancji organicznej w proporcji objętościowej

   piasku do materii organicznej wynoszącej np. 80:20 lub 90:10

   Odczyn pH 5,5 – 6,5 (optymalny dla traw sportowych)

   Zasolenie: Poniżej 1,5 g NaCl / dm³.

   Trawa siana z mieszanki nasion o składzie:

   - 70% Życica trwała (Lolium perenne) musi się

   charakteryzować wysoką odpornością na obciążenia

   mechaniczne i zdolnością do szybkiej regeneracji

   - 30% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis)

2. Kruszywo łamane

    frakcja  0 – 31,5 mm lub 4 – 31,5 mm                        10,0cm

3. Kruszywo łamane

    frakcja 31,5 - 63,0 mm                                       około 16,0cm

3. Podbudowa z gruntu rodzimego - mulczowana istniejąca

    roślinność, biomasa drobno rozdrobniona i wymieszana z gruntem,

   grunt rodzimy na poziomie niwelety spulchnić, większe frakcje skał

   wapiennych (powyżej 63 mm) muszą zostać zgniecione lub usunięte

4. Grunt rodzimy po korytowaniu

1. Warstwa wegetacyjna - jednorodna mieszanka

   z komponentów mineralnych (piasek) i organicznych

   (torf/kompost).                                                             15,0cm

   Zawartość substancji organicznej w proporcji objętościowej

   piasku do materii organicznej wynoszącej np. 80:20 lub 90:10

   Odczyn pH 5,5 – 6,5 (optymalny dla traw sportowych)

   Zasolenie: Poniżej 1,5 g NaCl / dm³.

   Trawa siana z mieszanki nasion o składzie:

   - 70% Życica trwała (Lolium perenne) musi się

   charakteryzować wysoką odpornością na obciążenia

   mechaniczne i zdolnością do szybkiej regeneracji

   - 30% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis)

2. Kruszywo łamane

    frakcja  0 – 31,5 mm lub 4 – 31,5 mm                        10,0cm

3. Podbudowa z gruntu rodzimego - mulczowana istniejąca

    roślinność, biomasa drobno rozdrobniona i wymieszana z gruntem,

   grunt rodzimy na poziomie niwelety spulchnić, większe frakcje skał

   wapiennych (powyżej 63 mm) muszą zostać zgniecione lub usunięte

4. Grunt rodzimy po korytowaniu

PRZEKRÓJ  B-B

TEREN DO NIWELACJI PRZY WYKORZYSTANIU

MATERIAŁU PO MULCZOWANIU - POW. OKOŁO 1957,0m²

TEREN DO UZUPEŁNIENIA KRUSZYWEM  ŁAMANYM FRAKCJA

31,5-63,0 mm, GRUBOŚĆ OKOŁO 16,0cm - POW. OKOŁO 4927,0m²
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z betonu C16/20

1. Kostka betonowa                                 gr. 6,0cm

2. Podsypka piaskowa                             gr. 3,0cm

3. Podbudowa z kruszywa łamanego

    stabilizowanego mech. 0-31,5mm       gr.30,0cm

4. Grunt rodzimy

utwardzenie z kostki pod
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1. Warstwa wegetacyjna - jednorodna mieszanka

   z komponentów mineralnych (piasek) i organicznych

   (torf/kompost).                                                             15,0cm

   Zawartość substancji organicznej w proporcji objętościowej

   piasku do materii organicznej wynoszącej np. 80:20 lub 90:10

   Odczyn pH 5,5 – 6,5 (optymalny dla traw sportowych)

   Zasolenie: Poniżej 1,5 g NaCl / dm³.

   Trawa siana z mieszanki nasion o składzie:

   - 70% Życica trwała (Lolium perenne) musi się

   charakteryzować wysoką odpornością na obciążenia

   mechaniczne i zdolnością do szybkiej regeneracji

   - 30% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis)

2. Kruszywo łamane

    frakcja  0 – 31,5 mm lub 4 – 31,5 mm                        10,0cm

3. Kruszywo łamane

    frakcja 31,5 - 63,0 mm                                       około 16,0cm

3. Podbudowa z gruntu rodzimego - mulczowana istniejąca

    roślinność, biomasa drobno rozdrobniona i wymieszana z gruntem,

   grunt rodzimy na poziomie niwelety spulchnić, większe frakcje skał

   wapiennych (powyżej 63 mm) muszą zostać zgniecione lub usunięte

4. Grunt rodzimy po korytowaniu
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obrzeże trawnikowe

wtopione 30x8x100cm

w ławie betonowej

z betonu C16/20

obrzeże trawnikowe

wtopione 30x8x100cm

w ławie betonowej

z betonu C16/20

1. Kostka betonowa                                 gr. 6,0cm

2. Podsypka piaskowa                             gr. 3,0cm

3. Podbudowa z kruszywa łamanego

    stabilizowanego mech. 0-31,5mm       gr.15,0cm

4. Grunt rodzimy po zebraniu humusu

utwardzenie z kostki

pod projektowaną ławkę
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249,84

fundament betonowy

pod ławkę 25x80x80cm
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1. Warstwa wegetacyjna - jednorodna mieszanka

   z komponentów mineralnych (piasek) i organicznych

   (torf/kompost).                                                             15,0cm

   Zawartość substancji organicznej w proporcji objętościowej

   piasku do materii organicznej wynoszącej np. 80:20 lub 90:10

   Odczyn pH 5,5 – 6,5 (optymalny dla traw sportowych)

   Zasolenie: Poniżej 1,5 g NaCl / dm³.

   Trawa siana z mieszanki nasion o składzie:

   - 70% Życica trwała (Lolium perenne) musi się

   charakteryzować wysoką odpornością na obciążenia

   mechaniczne i zdolnością do szybkiej regeneracji

   - 30% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis)

2. Kruszywo łamane

    frakcja  0 – 31,5 mm lub 4 – 31,5 mm                        10,0cm

3. Kruszywo łamane

    frakcja 31,5 - 63,0 mm                                       około 16,0cm

3. Podbudowa z gruntu rodzimego - mulczowana istniejąca

    roślinność, biomasa drobno rozdrobniona i wymieszana z gruntem,

   grunt rodzimy na poziomie niwelety spulchnić, większe frakcje skał

   wapiennych (powyżej 63 mm) muszą zostać zgniecione lub usunięte

4. Grunt rodzimy po korytowaniu
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3. Podbudowa z kruszywa łamanego

    stabilizowanego mech. 0-31,5mm       gr.15,0cm

4. Grunt rodzimy po zebraniu humusu

utwardzenie z kostki

pod projektowaną ławkę
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1. Warstwa wegetacyjna - jednorodna mieszanka

   z komponentów mineralnych (piasek) i organicznych

   (torf/kompost).                                                             15,0cm

   Zawartość substancji organicznej w proporcji objętościowej

   piasku do materii organicznej wynoszącej np. 80:20 lub 90:10

   Odczyn pH 5,5 – 6,5 (optymalny dla traw sportowych)

   Zasolenie: Poniżej 1,5 g NaCl / dm³.

   Trawa siana z mieszanki nasion o składzie:

   - 70% Życica trwała (Lolium perenne) musi się

   charakteryzować wysoką odpornością na obciążenia

   mechaniczne i zdolnością do szybkiej regeneracji

   - 30% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis)

2. Kruszywo łamane

    frakcja  0 – 31,5 mm lub 4 – 31,5 mm                        10,0cm

3. Kruszywo łamane

    frakcja 31,5 - 63,0 mm                                       około 16,0cm

3. Podbudowa z gruntu rodzimego - mulczowana istniejąca

    roślinność, biomasa drobno rozdrobniona i wymieszana z gruntem,

   grunt rodzimy na poziomie niwelety spulchnić, większe frakcje skał

   wapiennych (powyżej 63 mm) muszą zostać zgniecione lub usunięte

4. Grunt rodzimy po korytowaniu

1. Warstwa wegetacyjna - jednorodna mieszanka

   z komponentów mineralnych (piasek) i organicznych

   (torf/kompost).                                                             15,0cm

   Zawartość substancji organicznej w proporcji objętościowej

   piasku do materii organicznej wynoszącej np. 80:20 lub 90:10

   Odczyn pH 5,5 – 6,5 (optymalny dla traw sportowych)

   Zasolenie: Poniżej 1,5 g NaCl / dm³.

   Trawa siana z mieszanki nasion o składzie:

   - 70% Życica trwała (Lolium perenne) musi się

   charakteryzować wysoką odpornością na obciążenia

   mechaniczne i zdolnością do szybkiej regeneracji

   - 30% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis)

2. Kruszywo łamane

    frakcja  0 – 31,5 mm lub 4 – 31,5 mm                        10,0cm

3. Podbudowa z gruntu rodzimego - mulczowana istniejąca

    roślinność, biomasa drobno rozdrobniona i wymieszana z gruntem,

   grunt rodzimy na poziomie niwelety spulchnić, większe frakcje skał

   wapiennych (powyżej 63 mm) muszą zostać zgniecione lub usunięte

4. Grunt rodzimy po korytowaniu

300

6

3

292 7012

1
5

5000

boisko
strefa ochronna

248,81

o
g

r
o

d
z
e
n

i
e

PRZEKRÓJ  VI-VI

0,5%

g
r
a
n

i
c
a
 
d

z
i
a
ł
k
i

obrzeże trawnikowe

wtopione 30x8x100cm

w ławie betonowej

z betonu C16/20

1. Kostka betonowa                                 gr. 6,0cm

2. Podsypka piaskowa                             gr. 3,0cm

3. Podbudowa z kruszywa łamanego

    stabilizowanego mech. 0-31,5mm       gr.15,0cm

4. Grunt rodzimy po zebraniu humusu

utwardzenie z kostki pod

projektowaną trybunę
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ściana oporowa prefabrykowana

wys.130cm, gr.ścianki 12cm, długość

stopy 85cm, długość zabudowy 49cm

ściana oporowa 1a

- 4szt.

ściana oporowa prefabrykowana

wys.130cm, gr.ścianki 12cm, długość

stopy 85cm, długość zabudowy 99cm
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ZESTAWIENIE MURÓW OPOROWYCH

Prace przygotowawcze i korytowanie.

Zmulczowanie istniejącej roślinności: Prace należy rozpocząć od wgłębnego zmulczowania (sfrezowania) obecnej szaty roślinnej

(traw, chwastów, darni) wraz z wierzchnią warstwą humusu. Zmulczowana biomasa musi zostać drobno rozdrobniona i

wymieszana z gruntem lub, w przypadku nadmiaru, odwieziona z placu budowy, aby zapobiec procesom gnilnym w podbudowie.

Korytowanie (Niwelacja terenu): Następnie należy przeprowadzić precyzyjne korytowanie i makroniwelację terenu. Poziom

docelowy wykopu (tzw. niweleta podłoża) musi zostać wyznaczony przez uprawnionego geodetę na poziomie "Zero geodezyjne

boiska minus 25 cm" (gdzie 15 cm stanowi rezerwę na docelową warstwę wegetacyjną a 10,0cm na warstwę górną podbudowy z

kruszywa z dowozu).

Obróbka mechaniczna: Grunt rodzimy na poziomie niwelety należy spulchnić, a większe frakcje skał wapiennych (powyżej 63

mm) muszą zostać zgniecione (np. specjalistycznymi kruszarkami/frezami do kamieni) lub usunięte z wierzchniej strefy

podbudowy, aby umożliwić precyzyjne równanie.

Profilowanie spadków:

Podbudowa z gruntu rodzimego musi zostać wyprofilowana z zachowaniem docelowych spadków boiska - spadki kopertowe

0,5%, na tak przygotowaną warstwę nawieźć kruszywo łamane górnej warstwy podbudowy frakcji 0-31,5mm lub 4-31,5mm

grubość 10,0cm. Zawartość frakcji pylistych (poniżej 0,063 mm) nie może przekraczać 3-5%, aby zapewnić drożność drenażu.

Parametry nośności i zagęszczenia:  zagęszczenie walcami okołkowanymi i gładkimi do osiągnięcia następujących parametrów

(badanych przez laboratorium drogowe):

Wtórny moduł odkształcenia (płyta VSS): $E_{v2} \ge 80 - 100 \text{ MPa}$.

Wskaźnik zagęszczenia: $I_s \ge 0,98 - 1,00$.

Równość podbudowy: Odchylenia nie większe niż ±15 mm pod łatą 3-metrową.

Wodoprzepuszczalność: Współczynnik filtracji całej konstrukcji podbudowy musi wynosić min. $k$ > $10^{-4}$ m/s

Przygotowanie i wbudowanie warstwy wegetacyjnej (Rootzone).

Na odebranej podbudowie  Wykonawca ułoży 15-centymetrową (po zagęszczeniu), jednolitą na całej powierzchni boiska

warstwę wegetacyjną. Warstwa wegetacyjna musi stanowić całkowicie jednorodną mieszankę sporządzoną z komponentów

mineralnych (piasek) i organicznych (torf/kompost). Zabrania się mieszania składników metodą rolniczą (glebogryzarką) na płycie

boiska – mieszanka musi być przygotowana fabrycznie przed wbudowaniem, aby zagwarantować powtarzalność parametrów na

całej powierzchni.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiającego, gotowa mieszanka wegetacyjna musi spełniać następujące parametry:

A. Skład granulometryczny (uziarnienie):

Frakcja piaszczysta (0,05 mm – 2,0 mm): minimum 80% wagowo.

Uwaga materiałowa: Piasek musi być czysty, płukany, pozbawiony zanieczyszczeń organicznych i chemicznych (najlepiej piasek

kwarcowy). Zdecydowana większość tej frakcji powinna mieścić się w przedziale piasku średniego (0,25 – 0,5 mm), co zapewnia

optymalny balans między drenażem a retencją wody.

Frakcja żwirowa (> 2,0 mm): maksymalnie do 5% wagowo. Ewentualne domieszki muszą stanowić żwir obły (bez ostrych

krawędzi), aby nie stwarzać zagrożenia dla zawodników oraz maszyn pielęgnacyjnych (np. aeratorów).

Frakcje pyliste i ilaste (< 0,05 mm): maksymalnie do 5-8% wagowo. Przekroczenie tej wartości grozi "zaklejeniem" boiska i utratą

właściwości drenażowych.

B. Komponent organiczny i właściwości chemiczne:

Zawartość substancji organicznej: Mieszanka powinna być przygotowana w proporcji objętościowej piasku do materii organicznej

wynoszącej np. 80:20 lub 90:10. Udział czystej substancji organicznej po wyprażeniu w laboratorium powinien wynosić od 1,5%

do 3% masowo.

Jako komponent organiczny należy stosować wysokiej jakości torf niski, drobnoziarnisty kompost z certyfikatem lub dedykowany

substrat próchniczny.

Odczyn pH: W granicach 5,5 – 6,5 (optymalny dla traw sportowych).

Zasolenie: Poniżej 1,5 g NaCl / dm³.

C. Parametry fizyczne:

Współczynnik filtracji (wodoprzepuszczalność): min. 50 mm/h (przy zagęszczeniu laboratoryjnym odpowiadającym warunkom

polowym).

Całkowita porowatość: 35% – 45%.

Rozkładanie mieszanki wegetacyjnej: Mieszankę należy rozkładać mechanicznie przy użyciu lekkich maszyn na gąsienicach lub

szerokich oponach niskociśnieniowych (np. oponach typu "flotation"), aby uniknąć koleinowania podbudowy i uszkodzenia

niwelety.

Grubość i profilowanie: Warstwę należy rozłożyć z odpowiednim naddatkiem na osiadanie (współczynnik spulchnienia ustala

Wykonawca), aby po jej naturalnym osiadaniu i lekkim zagęszczeniu wałem osiągnęła docelową, minimalną grubość 15 cm w

każdym punkcie boiska. Tolerancja nierówności powierzchni po wyprofilowaniu (zalecane profilowanie laserowe lub 3D) nie

może przekraczać ± 10 mm na łacie 3-metrowej.

Przed sianiem trawy na warstwie wegetacyjnej rozsypać środek zwilżający w formie granulatu do muraw sportowych.

Mieszanka nasion traw:

Do wysiewu należy użyć wyłącznie certyfikowanej, profesjonalnej mieszanki nasion traw przeznaczonej na obiekty sportowe

najwyższej klasy. Norma wysiewu wynosi 300 kg/ha.

Skład mieszanki musi bezwzględnie spełniać następujące proporcje i parametry:

• 70% Życica trwała (Lolium perenne): Mieszanka musi zawierać minimum 3 różne, certyfikowane odmiany życicy trwałej o

wysokiej odporności na obciążenia mechaniczne i zdolności do szybkiej regeneracji.

• 30% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis): Nasiona wiechliny muszą być fabrycznie otoczkowane w technologii typu Thermal

Blue (lub technologii równoważnej), co pozwala na znacznie lepsze przyswajanie wody w fazie kiełkowania, zwiększa tolerancję

na stres cieplny i przyspiesza rozwój początkowy systemu korzeniowego.
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UPB 306/2000 

SKALA:

PROJEKTANT:

TYTUŁ RYSUNKU:

dr inż. arch. Joanna Kołodziej

1:50

NR RYSUNKU:

DATA:

A-2

UPB SW -6/2003 

SPRAWDZAŁ:

mgr inż. arch. Marcin Kołodziej

OBIEKT: TEREN KLUBU K.S. TYNIEC

                30-398 KRAKÓW ,UL. JURANDA ZE SPYCHOWA 20

                DZ. NR 132, 127/113, OBRĘB 0076 PODGÓRZE.

INWESTOR: GMINA MIEJSKA KRAKÓW -  ZARZĄD INFRASTRUKTURY

                     SPORTOWEJ W KRAKOWIE.

                     30-633 KRAKÓW, UL. WALEREGO SŁAWKA 10.

REMONT PŁYTY BOISKA WRAZ Z WYPOSAŻENIEM SPORTOWYM

KLUBU K.S. TYNIEC, 30-398 KRAKÓW ,UL. JURANDA ZE SPYCHOWA 20

DZ. NR 132, 127/113, OBRĘB 0076 PODGÓRZE.

PRZEKROJE,

ŚCIANY OPOROWE - ZESTAWIENIE
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