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Zatgcznik nr 3 do SWZ

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia

1. Serwer (2 sztuki)

Lp. Wymaganie

TPérametry fizyczne platformy

1.1 Obudowa serwerowa do montazu w szafie rack 19"

1.2 W zestawie szyny montazowe (rail kit) umozliwiajgce wysunigcie serwera w szafie bez jego demontazu

1.3 Zasilanie sieciowe 230V AC

1.4 Dwaredundantne zasilacze hot-swap o mocy min. 700 W kazdy, klasy sprawnosci Platinum (94%) lub wyzszej — wymiana podczas
pracy serwera bez jego wytaczania; utrata jednego zasilacza nie powoduje przerwy w pracy serwera

2. Procesor

2.1 Jeden procesor serwerowy w wykonaniu jednopodstawkowym (single-socket), min. 16 rdzeni fizycznych, min. 32 watkéw
logicznych; architektura 64-bitowa x86

2.2 Taktowanie bazowe min. 2,3 GHz

2.3 Cache LLC min. 16 MB

2.4 Obstuga instrukcji wirtualizacji sprzetowej (VT-x) oraz wirtualizacji We/Wy (VT-d)

3. Pamie¢ operacyjna RAM

3.1 Pamiec zainstalowana: min. 64 GB DDR5 ECC

3.2 Taktowanie pamieci: min. 4400 MT/s

3.3 Konfiguracja modutéw: 2x 32 GB— co najmniej 2 sloty wolne (platforma posiada co najmniej 4 sloty tacznie), umozliwiajace
rozbudowe bez wymiany istniejagcych modutéw

3.4 Maksymalna obstugiwana pojemnos$¢ RAM: min. 128 GB

3.5 Obstuga korekcji btedéw ECC

4. Podsystem dyskowy i RAID

4.1 Warstwa boot (system hypervisora): dwa dyski NVMe o pojemnosci min. 480 GB kazdy, skonfigurowane w RAID 1

4.2 Warstwa danych produkcyjnych: cztery dyski SSD SAS 2,5" o pojemnos$ci min. 960 GB kazdy, skonfigurowane w RAID 10 —
minimalna pojemnos$¢ netto 1,8 TB; przeznaczone dla maszyn wirtualnych, na bazy danych i systemy ERP

4.3 Warstwa danych pojemnosciowych: dwa dyski HDD/SSD SAS 2,5" o pojemnosci min. 2,4 TB kazdy, skonfigurowane w RAID 1 —
minimalna pojemnos$¢ netto 2,3 TB; przeznaczone dla archiwdéw, zasobdéw BIP i snapshotéw maszyn wirtualnych

4.4 Wszystkie zatoki dyskowe w wykonaniu hot-swap — wymiana dysku podczas pracy serwera bez jego wytgczania; platforma musi
obstugiwa¢ min. 8 zatok 2,5" hot-plug w zatoce przednie;j

4.5 Sprzetowy kontroler RAID obstugujacy dyski SATA/SAS, z dedykowang pamigcig podreczna (cache) min. 2 GB, z ochrong danych
cache przez modut bateryjny lub kondensatorowy (battery-backed / flash-backed write cache) — wymagany dla warstwy
produkcyjnej RAID 10

4.6 Kontroler RAID obstuguje poziomy: RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60

5. Interfejsy sieciowe

5.1 Min. dwa porty 1 GbE RJ45 wbudowane (LOM) — przeznaczone do sieci produkcyjnej i zarzadzania; mozliwo$¢ rozbudowy o karte
sieciowg z portami 10 GbE SFP+ przez slot OCP lub PCle lub rozwigzanie réwnowazne producenta.

5.2 Dedykowany port zarzagdzania zdalnego (BMC) RJ45 — fizycznie niezalezny od portéw produkcyjnych, dostepny w trybie out-of-
band nawet przy wytagczonym systemie operacyjnym

6. Zarzadzanie zdalne

6.1 Wbudowany dedykowany kontroler zarzadzania zdalnego klasy Enterprise (BMC) umozliwiajgcy: zdalny dostep KVM przez
przegladarke internetowg bez dodatkowego oprogramowania klienckiego, montowanie wirtualnych nosnikéw (virtual media
ISO/IMG), sterowanie zasilaniem i resetem, monitoring temperatury, napiec¢ i predkosci wentylatoréw w czasie rzeczywistym

6.2 Kontroler BMC musi posiada¢ wtasny dedykowany procesor, pamie¢ i karte sieciowa — niezalezny od gtéwnego procesora
serwera; dostepny i w petni funkcjonalny nawet przy awarii gtdwnego systemu

6.3 Obstuga APl RESTful zgodnego ze standardemm DMTF Redfish — umozliwiajacego automatyzacje zarzadzania i integracje z
narzedziami klasy Infrastructure-as-Code (Ansible, Terraform lub réwnowazne)

6.4 Obstuga standardu IPMI 2.0 — zapewniajgcego kompatybilno$¢ z narzedziami monitoringu infrastruktury niezaleznymi od
producenta serwera
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6.5 Obstuga SNMP v1-v3, SMTP (alerty e-mail), Syslog — do integracji z zewnetrznymi systemami monitoringu i SIEM
6.6 Port konsoli szeregowej (RS-232 lub USB) do lokalnego zarzadzania awaryjnego

6.7 Mozliwosé zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego (firmware) serwera i kontrolera BMC bez przerywania pracy serwera
(gdzie technicznie mozliwe)

7. Wirtualizacja i oprogramowanie
7.1 Serwer (lub jego czesci) musi by¢ oficjalnie wspierany przez producenta wybranego hypervisora lub figurowac¢ na liscie
kompatybilnosci producenta rozwigzania.

7.2 Obstuga sprzetowej wirtualizacji We/Wy (SR-10V) dla kart sieciowych
7.3 Sprzetowy modut TPM 2.0 wbudowany lub wymienny (musi by¢ dostarczony) — wymagany dla bezpiecznego rozruchu hypervisora
i szyfrowania woluminéw maszyn wirtualnych

7.4 Obstuga Secure Boot oraz sprzetowej weryfikacji integralnosci firmware przy kazdym uruchomieniu serwera
8. Parametry wydajnosciowe
8.1 Obstuga PCle 4.0 lub nowszego — min. jeden slot PCle x8 lub x16 full-height dostepny na rozbudowe

8.2 Obstuga min. 8 dyskéw 2,5" hot-plug w zatokach przednich oraz min. 2 dyskéw M.2/U.2/U.3 przeznaczonych na warstwe dyskow
boot

9. Bezpieczenstwo
9.1 Sprzetowy modut TPM 2.0 (wbudowany, lutowany lub w gniezdzie dedykowanym)

9.2 Sprzetowa weryfikacja integralnosci firmware kontrolera BMC i BIOS/UEFI przy kazdym uruchomieniu — uniemozliwiajgca
uruchomienie serwera ze zmodyfikowanym lub ztosliwym firmware

10. Gwarancja i wsparcie

10.1 Gwarancja producenta minimum 24 miesigcy w trybie On-Site Next Business Day (NBD) — naprawa lub wymiana wadliwego
podzespotu u klienta nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia

10.2 Serwis gwarancyjny realizowany na terenie Unii Europejskiej

2. Serwer NAS

boamerops

Obudowa Rack

Procesor Czterordzeniowy procesor o taktowaniu 2,2 GHz z obstugg AES-NI

Sprzetowy Tak (AES-NI)

mechanizm

szyfrowania

Pamige¢ RAM min. 4 GB pamigci ECC SODIMM z mozliwos$cig rozszerzenia do min. 32 GB

Mozliwosci Sprzet powinien byé wyposazony w min. 8 kieszeni na dyski twarde typu hot-swap z mozliwos$ciag rozszerzenia do

rozbudowy 12 dyskéw tacznie przy uzyciu dodatkowej jednostki rozszerzajacej podtaczanej do jednostki gtéwnej za pomoca
interfejsu przewidzianego przez producenta urzadzenia (np. eSATA)

Porty zewnetrzne Minimum:
¢ 2 porty USB 3.1

Porty sieciowe Minimum:

¢ 2 porty 1GbE RJ45 (z obstuga funkcji Link Aggregation / przetaczania awaryjnego)
 karta sieciowa 10G zainstalowana w gniezdzie rozszerzen PCle x8 lub wbudowana
Funkcja Wake onTak

LAN/WAN
Gniazdo rozszerzen Min. 1x 4-liniowe gniazdo x8
PCle
3.0
Wentylator obudowy Min. 2 wentylatory 80 mm x 80 mm
Obstugiwane Min. SMB2, SMB3, NFSv3, NFSv4, NFSv4.1, NFS
protokoty sieciowe  Kerberized sessions, iSCSI, HTTP, HTTPS, FTP, SNMP, LDAP,
CalDAV
Obstugiwane Min.:
systemy plikéw e Wewnetrzny: Btrfs lub ext4 lub rownowazny system plikdw zapewniajacy obstuge migawek, sum kontrolnych

oraz ochrone metadanych.

Zewnetrzny: Btrfs, ext4, ext3, FAT, NTFS, HFS+, exFAT
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Zarzadzanie
pamiecig masowa

Dyski twarde

o

* Maksymalny rozmiar pojedynczego wolumenu: 108 TB
¢ Minimalna liczba wewnetrznych wolumenoéw: 64

¢ Minimalna liczba obiektow iSCSI Target: 128

¢ Minimalna liczba jednostek iSCSI LUN: 256

Obstuga klonowania/migawek jednostek iSCSI LUN

e 4 dyski HDD 7200 rpm, modele dedykowane dla NAS o wysokiej trwatosci, min. 8 TB kazdy
¢ 2 dyski SSD, modele dedykowane dla NAS o wysokiej trwatosci, min. 240 GB kazdy

Obstugiwane typy Min. JBOD, RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 6, RAID 10

macierzy RAID

Funkcja
udostepniania
plikow

Uprawnienia
Wirtualizacja
Ustuga katalogowa

Bezpieczenstwo

Obstugiwane
systemy klienckie
Obstugiwane
przegladarki
Oprogramowanie

Konserwacja

Zasilanie
Gwarancja

¢ Minimalna liczba kont uzytkownikéw: 2 048
¢ Minimalna liczba grup uzytkownikéw: 256
¢ Minimalna liczba folderéw wspétdzielonych: 512
¢ Minimalna liczba jednoczesnych potaczeri SMB/NFS/AFP/FTP:
1000
Uprawnienia aplikacji listy kontroli dostepu systemu Windows (ACL)
Obstuga VMware vSphere®, Microsoft Hyper-V®, Citrix®, OpenStack®
taczy sie z serwerami Windows® AD/LDAP, umozliwiajac uzytkownikom domeny logowanie za posrednictwem
protokotéw SMB/NFS/AFP/FTP przy uzyciu istniejacych poswiadczen.
Zapora, szyfrowanie folderu wspétdzielonego, szyfrowanie SMB, FTP przez SSL/TLS, SFTP, rsync przez SSH,
automatyczne blokowanie logowania, obstuga Let's Encrypt, HTTPS (dostosowywane mechanizmy szyfrowania)
Windows®10 i nowsze, macOS® 10.12 i nowsze

Chrome?®, Firefox®, Edge® i nowsze, Safari® 10 i nowsze, Safari (i0OS 10 i nowsze), Chrome (Android™ 6.0 i nowsze)

na tabletach

¢ Urzadzenie musi umozliwia¢ utworzenie przestrzeni dyskowej w oparciu o nowoczesny system plikéw, ktéry

bedzie zapewniat obstuge migawek, generowania sum kontrolnych CRC a takze lustrzanych kopii metadanych,

aby zapewni¢ catkowitg integralnos¢ danych biznesowych. Dodatkowo wspomniany system musi wspieraé

ustawienie limitu dla folderéw wspoétdzielonych oraz szybkie klonowanie catych folderéw udostepnionych
Oprogramowanie zarzadzajgce serwerem NAS musi zapewni¢ darmowe rozwigzanie do tworzenia kopii
zapasowych przeznaczone dla heterogenicznych $rodowisk IT, umozliwiajgce zdalne zarzadzanie i
monitorowanie ochrony komputeréw, serwerdéw i maszyn wirtualnych na jednym, centralnym, przyjaznym dla
administratora interfejsie. Ponadto gromadzone dane na urzadzeniu majga mie¢ mozliwosé replikacji jako
lokalne kopie zapasowe, sieciowe kopie zapasowe i kopie zapasowe danych w chmurach publicznych przy
uzyciu darmowego narzedzia instalowanego z repozytorium aplikacji producenta.

Konserwacje urzadzenia nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu dodatkowych, wygodnych w uzyciu przesuwnych szyn
rack

Wymogiem jest dostarczenie sprzetu wyposazonego w nadmiarowy zasilacz

¢ Minimum 2 lata gwarancji producenta na serwer NAS.

¢ Minimum 2 lata gwarancji na zainstalowane dyski twarde.

e Minimum 2 lata na dodatkowe akcesoria montazowe w postaci przesuwnych szyn rack

¢ Serwis ma by¢ swiadczony w miejscu instalacji urzadzen (on-site).

¢ Uszkodzone dyski pozostajg wtasnos$cig Zamawiajacego.

3. UPS do serwera rack (1 sztuka)

Typ urzadzenia
Moc pozorna (VA)
Moc czynna (W)
Topologia

Zasilacz awaryjny UPS, montaz rack 19", wysokos$¢ 2U, technologia line-interactive lub online VFI
Min. 3000 VA

Min. 2700 W (wsp6tczynnik mocy 0.9)

Line-interactive z automatyczna regulacjg napiecia (AVR) lub online VFI (double conversion)

Zakres napiecia 160-294 V (regulowany do 150-280 V)

wejsciowego
Zakres
czestotliwosci
wejsciowej
Ztgcze wejsciowe

47-70 Hz (dla systemoéw 50 Hz), 56.5-70 Hz (dla 60 Hz), min. 40
Hz w trybie niskiej czutosci

IEC C20, dtugos¢ kabla min. 1.8 m
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Napiecie wyjsciowe Nominalne 230V (regulowane: 200/208/220/230/240 V), tolerancja +6%/-10%

Ksztatt napiecia Czysta sinusoida

wyjsciowego

Gniazda wyjsciowe Min.8 xIEC C13,1 xIEC C19

Akumulatory bezobstugowe, otowiowo-kwasowe (VRLA), wymienialne przez uzytkownika

Zarzadzanie bateriag Zaawansowany system zarzadzania baterig, tadowanie z kompensacja temperaturowa, automatyczny test baterii,
ochrona przed gtebokim roztadowaniem, automatyczne rozpoznawanie modutéw zewnetrznych

Mozliwos¢ Tak, obstuga zewnetrznych modutéw bateryjnych

rozbudowy baterii

Czas podtrzymania Zalezny od obcigzenia mozliwos$¢ doboru konfiguracji zewnetrznych baterii (np. 5-15 min przy 100% obcigzeniu)

Efektywnosé Dla urzadzen line-interactive: minimum 96% sprawnosci.

energetyczna Dla urzadzen online VFI: minimum 90% sprawnosci.

Porty USB (HID), ztacze przekaznikowe (dry contact), ztacze do zdalnego wtaczania/wytaczania, slot rozszerzen (z karta
komunikacyjne sieciowg w zestawie)

Zarzadzanie i Wsparcie dla oprogramowania do zarzadzania zasilaniem i zamykania systemoéw (np. réwnowazne do Eaton
oprogramowanie Intelligent Power Manager/Protector), SNMP, integracja z VMware, HyperV, Xen, Red Hat, Citrix

Zabezpieczenia Ochrona przed przecigzeniem, zwarciem, przepieciem, przegrzaniem, ESD, przepieciami na linii danych
Chtodzenie i hatas Wentylator z regulacja predkosci, poziom hatasu <40 dB (z odlegtosci 1 m)

Warunki Temperatura pracy: 0-40°C (zalecane max. 25°C dla baterii), wilgotnos$¢: minimum 20-80% (bez kondensaciji),
Srodowiskowe wysokos¢: do 1500 m n.p.m.

Wymiary Max. 770 mm (gtebokos$¢) x 430 mm (szerokosé) x 86 mm (wysokosé 2U)

Waga Max. 50 kg

Kolor i obudowa Czarna/srebrna, metalowa obudowa rack 19"
Zawartosc¢ zestawu UPS, karta sieciowa, kabel zasilajgcy, zestaw montazowy rack, wsporniki do montazu wiezowego, kabel
USB, przewody IEC, instrukcja szybkiego startu, instrukcje bezpieczenstwa

Certyfikaty i CE, LVD (Low Voltage Directive), EMC (Electromagnetic Compatibility), RoHS, REACH, IEC/EN 62040-1/2/3 oraz
zgodnosé inne réwnowazne certyfikaty wymagane do legalnego wprowadzenia urzadzenia do obrotu na terenie Unii
Europejskie;j.
Gwarancja i Min. 2 lata gwarancji na elektronike, min. 2 lata na baterie, z mozliwoscia rozszerzenia do 5 lat. Wsparcie
wsparcie techniczne producenta lub autoryzowanego partnera, dostep do aktualizacji firmware, dokumentacji, portalu
techniczne wsparcia. Serwis w trybie NBD (Next Business Day). W przypadku awarii baterii lub komponentéw mozliwosé
zatrzymania wadliwego nosnika (np. baterii) przez klienta bez koniecznosci zwrotu.
Dokumentacja Wymagane jest dostarczenie petnej dokumentacji technicznej w jezyku polskim, obejmujacej:
instrukcje instalacji i konfiguracji, opis funkcji i interfejséw, procedury
bezpieczenstwa, instrukcje aktualizacji firmware i obstugi oprogramowania
zarzgdzajgcego.
Dodatkowe Mozliwos$¢ integracji z systemami monitoringu infrastruktury IT, obstuga automatycznego zamykania systemoéw
wymagania operacyjnych, mozliwos¢ pracy w konfiguracji redundantnej (np. z bypassem), mozliwos¢ montazu w szafach o

gtebokosci min. 800 mm.

4. Narzedzia do wirtualizaciji

Lp.Wymaganie

1. Typ i architektura platformy wirtualizacji

1.1 Platforma wirtualizacji klasy Type 1, dziatajgca bezposrednio na sprzecie fizycznym, dostarczona jako funkcja serwerowego systemu
operacyjnego lub jako rozwigzanie rownowazne funkcjonalnie. Platforma musi umozliwia¢ uruchamianie i zarzadzanie maszynami
wirtualnymi w srodowisku zgodnym z wymaganiami Zamawiajacego, w szczegolnosci z obstuga systemdéw Windows Server, ustug
katalogowych, ustug pulpitu zdalnego, mechanizméw bezpiecznego rozruchu, wirtualnego TPM, kopii migawkowych, migracji oraz
replikacji maszyn wirtualnych.

1.2 Obstuga maszyn wirtualnych opartych na firmware UEFI, z obstuga Secure Boot oraz wirtualnego modutu TPM 2.0 lub mechanizmadw
réwnowaznych dla kazdej VM.

1.8 Zarzadzanie maszynami wirtualnymi mozliwe z poziomu graficznego interfejsu zarzadczego (GUI) dostepnego lokalnie lub zdalnie,
a takze z poziomu wiersza polecen (CLI/PowerShell)

1.4 Zarzadzanie zdalne przez dedykowane narzedzia administracji serwerami dostepne na stacjach roboczych administratora (RSAT lub
réwnowazne) — bez koniecznosci logowania sie bezposrednio na serwer
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2. Wymagania sprzetowe hosta

2.1 Procesor 64-bitowy z obstuga sprzetowej wirtualizacji (Intel VT-x lub AMD-V) oraz translacji adreséw drugiego poziomu (SLAT: Intel
EPT lub AMD RVI/NPT)

2.2 Obstuga sprzetowego wymuszania zasady DEP (Data Execution Prevention) — Intel XD bit lub AMD NX bit

2.3 Minimalna ilos¢ pamieci RAM hosta: 8 GB (zalecane min. 128 GB dla sSrodowiska produkcyjnego z wieloma VM)

2.4 Minimum 64 GB wolnej przestrzeni dyskowej na partycji systemowej hosta (zalecane oddzielne wolumeny na system hosta i pliki
VM)

3. Parametry skalowalnosci maszyn wirtualnych

3.1 Obstuga pamieci dynamicznej (Dynamic Memory) — automatyczne dostosowywanie przydziatu RAM do VM w zaleznosci od
biezacego obciazenia

3.2 Maksymalna pojemnos¢ pojedynczego wirtualnego dysku twardego lub rownowaznego pliku/obiektu dyskowego VM: min. 64 TB.

3.3 Obstuga do 256 dyskéw SCSI i 4 kontroleréw SCSI na maszyne wirtualng

3.4 Obstuga do 68 wirtualnych kart sieciowych na maszyne wirtualng

4. Sieé wirtualna i przetgczniki

4.1 Wbudowany przetgcznik wirtualny (Virtual Switch) obstugujacy tryby: zewnetrzny, wewnetrzny i prywatny — umozLliwiajacy izolacje
ruchu sieciowego VM

4.2 Obstuga akceleracji sieciowej SR-IOV (Single Root I/0O Virtualization) — bezposredni dostep VM do fizycznej karty sieciowej z
pominieciem warstwy hypervisora, minimalizacja opdZnien sieciowych

4.3 Obstuga wirtualizacji sieciowej (NVGRE, VXLAN) do tworzenia izolowanych sieci wirtualnych miedzy VM niezaleznie od fizycznej
topologii sieci

4.4 Obstuga Quality of Service (QoS) dla ruchu sieciowego VM — mozliwo$¢ ograniczenia i gwarantowania przepustowosci per VM lub
per wirtualna karta sieciowa

5. Bezpieczenstwo maszyn wirtualnych

5.1 Obstuga wirtualnego modutu TPM 2.0 (VTPM) dla kazdej VM — umozliwia szyfrowanie dysku VM algorytmem BitLocker lub
réwnowaznym bez dostepu do fizycznego TPM hosta

5.2 Obstuga Secure Boot dla maszyn wirtualnych opartych o firmware UEFI.

5.3 Obstuga chronionych maszyn wirtualnych — szyfrowanie stanu i konfiguracji VM uniemozliwiajace odczyt danych przez
administratora hosta

5.4 Izolacja srodowisk maszyn wirtualnych — brak mozliwosci dostepu jednej VM do zasobdéw pamieci lub dysku innej VM bez jawnej
zgody administratora

6. Wysoka dostepnos¢ i ciggtosé dziatania

6.1 Obstuga migracji na zywo (Live Migration) — przenoszenie dziatajgcej VM miedzy hostami bez przerwy w pracy i bez utraty potaczen
sieciowych

6.2 Obstuga Quick Migration — szybka migracja VM przy minimalnym czasie przestoju (alternatywa dla Live Migration w $rodowiskach
bez wspétdzielonego storage)

6.3 Obstuga punktéw kontrolnych (Checkpoints / Snapshots) — mozliwos¢ przywrécenia VM do dowolnego wczesniejszego stanu;
obstuga zaréwno standardowych, jak i punktéw kontrolnych zgodnych z produkcja (Production Checkpoints, VSS-based)

6.4 Obstuga migracji danych maszyn wirtualnych pomiedzy lokalizacjami pamieci masowej bez koniecznosci zatrzymywania VM.

6.5 Obstuga replikacji maszyn wirtualnych do zapasowego hosta lub réwnowaznego mechanizmu replikacji/asynchronicznego
odtwarzania VM w lokalizacji zapasowe;.

7. Obstugiwane systemy operacyjne gosci (VM)

7.1 Wsparcie dla goscinnych systemoéw operacyjnych: Windows Server 2016/2019/2022/2025, Windows 10/11, Linux (Ubuntu, Red Hat
Enterprise Linux, Debian, SUSE, CentOS i inne dystrybucje) — z petnymi ustugami integracji (Integration Services)

7.2 Obstuga ustug integracyjnych lub mechanizmoéw réwnowaznych zapewniajgcych synchronizacje czasu, spéjny backup i zarzagdzanie
VM.

8. Licencjonowanie platformy wirtualizacji i systeméw goscinnych

8.1 Platforma wirtualizacji musi by¢ dostarczona i licencjonowana w sposéb umozliwiajacy legalne uruchamianie maszyn wirtualnych przewidzianych w
niniejszym zamowieniu.

8.2 Dostarczone licencje musza obejmowac prawo do uruchomienia serwerowego systemu operacyjnego na kazdym z dwéch dostarczanych serweréw fizycznych
oraz prawo do uruchamiania co najmniej dwdéch wirtualnych instancji serwerowego systemu operacyjnego na kazdym w petni zlicencjonowanym hoscie.

8.3 Licencjonowanie musi by¢ zgodne z aktualnymi zasadami producenta oferowanego systemu operacyjnego i platformy wirtualizacji, w szczegélnosci z
modelem licencjonowania rdzeni fizycznych, jezeli taki model jest wymagany przez producenta.

8.4 Zamawiajacy planuje uruchomienie tacznie 4 maszyn wirtualnych z serwerowym systemem operacyjnym na dwoéch hostach objetych zamdéwieniem.
Wykonawca musi dostarczy¢ licencje w zakresie umozliwiajgcym legalne uruchomienie takiego Srodowiska.

9. Zarzadzanie i monitorowanie
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9.1 Centralne zarzgdzanie wieloma hostami wirtualizacji mozliwe z poziomu dedykowanej konsoli zarzagdczej (Windows Admin Center
lub réwnowaznej) dostepnej przez przegladarke — bez koniecznosci instalowania klienta na stacjach administratorow

9.2 Obstuga automatyzacji i skryptowania przez wbudowany interfejs wiersza polecen, w szczegolnosci PowerShell lub réwnowazny
mechanizm automatyzacji, umozliwiajacy zarzadzanie VM, przetgcznikami wirtualnymi, dyskami i migracja.

9.3 Obstuga protokotu WMI/CIM do integracji z zewnetrznymi systemami monitoringu i zarzadzania (SCCM, SCOM lub réwnowazne)

9.4 Wbudowane narzedzia do monitorowania wydajnosci VM i hosta: Menedzer zasobow, liczniki wydajnosci dostepne przez narzedzia
monitoringu systemu operacyjnego

5. System Operacyjny Serwera (2 sztuki)

1. Wersja i cykl zycia

1.1 Serwerowy system operacyjny w najnowszej dostepnej, dtugoterminowo wspieranej wersji producenta, dostarczony wraz z
serwerem, zapewniajacy mozliwosé budowy srodowiska domenowego zgodnego funkcjonalnie z Microsoft Active Directory, Group
Policy, ustugi pulpitu zdalnego RDS, mechanizmami uwierzytelniania Kerberos/NTLM, SMB oraz licencjami dostepowe CAL/RDS
CAL. Zamawiajacy posiada srodowisko stacji roboczych Microsoft Windows oraz planuje wykorzystanie ustug katalogowych, zasad
grupowych, zdalnego dostepu RDS i integracji z systemami bezpieczenstwa objetymi niniejszym zamdéwieniem. Zamawiajacy
dopuszcza rozwigzanie réwnowazne wytacznie pod warunkiem zapewnienia petnej zgodnosci funkcjonalnej, administracyjnej,
integracyjnej i licencyjnej z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, bez koniecznosci wymiany istniejacych stacji
roboczych, mechanizmoéw logowania uzytkownikéw ani modelu licencjonowania dostepu uzytkownikow.

1.2 System musi zapewniac wsparcie producenta przez okres nie krétszy niz 10 lat od daty premiery.

1.3 Wymagane jest dostarczenie licencji serwerowego systemu operacyjnego obejmujacej prawa do uruchomienia co najmniej 2
wirtualnych instancji serwerowego systemu operacyjnego na kazdym w petni zlicencjonowanym hoscie fizycznym oraz spetniajgcej
wymagania platformy wirtualizacji okreslone w pkt 4.

1.4 Dwa warianty instalacji do wyboru: instalacja z graficznym interfejsem uzytkownika (Desktop Experience) oraz instalacja minimalna
bez lokalnego GUI (Server Core) — zarzadzana zdalnie przez przegladarke lub wiersz polecen

2. Wymagania sprzgtowe

2.1 Procesor 64-bitowy (x64), min. 1,4 GHz, z obstuga zestawu instrukcji: NX/DEP, CMPXCHG16b, LAHF/SAHF, PrefetchW, SSE4.2 z
instrukcjg POPCNT oraz translacji adreséw drugiego poziomu (SLAT: Intel EPT lub AMD NPT/RVI)

2.2 Minimalna ilo$¢ pamieci RAM: 512 MB (instalacja Server Core) / 2 GB (instalacja z GUI); zalecane min. 8 GB dla srodowisk
produkcyjnych; pamieé ECC zalecana dla fizycznych hostéw

2.3 Minimalna przestrzen dyskowa dla partycji systemowej: 32 GB; zalecane min. 64 GB, szczegdblnie przy ilosci RAM powyzej 16 GB
(pliki stronicowania, hibernacja, zrzuty pamiegci)

2.4 Karta sieciowa zgodna ze standardem PCI Express, min. 1 Gbps przepustowosci

2.5 Kontroler pamieci masowej zgodny ze standardem PCI Express; napedy typu HDD nie moga korzysta¢ z interfejsu PATA/IDE

2.6 Firmware UEFI w wersji min. 2.3.1¢ z obstugg Secure Boot

2.7 Fizyczny modut TPM 2.0 (Trusted Platform Module) — wymagany dla funkcji szyfrowania dyskéw, ochrony poswiadczen
uzytkownikéw oraz mechanizmow zabezpieczen opartych o sprzetowe zrédto zaufania.

2.8 Urzadzenie graficzne i monitor obstugujace rozdzielczo$¢ min. 1024x768 px (dotyczy wariantu z GUI)

3. Ustugi katalogowe i zarzadzanie tozsamoscia

3.1 Wbudowana ustuga katalogowa zapewniajgca centralne zarzadzanie uzytkownikami, komputerami, grupami i politykami
bezpieczenstwa, umozliwiajgca budowe srodowiska Microsoft Active Directory zgodnego z wymaganiami Zamawiajacego.

3.2 Obstuga aktualnych pozioméw funkcjonalnos$ci domeny i lasu dostepnych dla oferowanej wersji systemu operacyjnego.

3.3 Obstuga zarzadzanych kont ustugowych lub réwnowaznego mechanizmu automatycznego zarzadzania poswiadczeniami kont
ustugowych.

3.4Wbudowane rozwigzanie do zarzadzania hastami lokalnych administratoréw (LAPS) — automatyczne generowanie i rotacja
unikalnych haset lokalnych kont administracyjnych z przechowywaniem w ustudze katalogowe;j

3.5 Obstuga protokotu Kerberos w rozszerzonym zakresie scenariuszy uwierzytelniania; obstuga szyfrowania AES dla operacji zmiany
haset; blokada starszych algorytméw szyfrowania (DES, RC4) tam, gdzie jest to mozliwe

4. Ustugi sieciowe i dostep do zasoboéw

4.1 Wbudowana ustuga DNS (Domain Name System) umozliwiajgca rozwigzywanie nazw w srodowisku lokalnym i integracje z ustuga
katalogowa (Dynamic DNS, strefy zintegrowane z AD)

4.2 Wbudowana ustuga DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) do automatycznego przydzielania adresow IP stacjom roboczym
i urzadzeniom sieciowym
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4.3 Wbudowana ustuga plikéw i udostepniania zasobdw (File and Storage Services) z obstuga protokotu SMB 3.x; obstuga szyfrowania
SMB wymaganego domyslnie dla wszystkich potgczen wychodzacych

4.4 Obstuga bezpiecznego dostepu do zasobdéw plikowych przez sieci niezaufane z wykorzystaniem szyfrowania transmisji, np. SMB
over QUIC lub rozwigzania réwnowaznego.

4.5 Wzmocnione domyslne reguty zapory sieciowej dla SMB — eliminacja portéw NetBIOS (137-139) zdomyslnych regut udostepniania
plikéw; ochrona przed atakami brute-force na uwierzytelnianie SMB (SMB authentication rate limiter)

4.6 Wbudowany serwer i klient OpenSSH — dostepny domyslnie, bez koniecznosci recznej instalacji; umozliwia bezpieczne zdalne
zarzadzanie serwerem przez SSH

4.7 Obstuga ustug pulpitu zdalnego (Remote Desktop Services — RDS) umozliwiajacych zdalny dostep uzytkownikéw do aplikacji i
pulpitéw; wymaga dodatkowych licencji dostepu RDS CAL

4.8 Obstuga serwera zasad sieciowych (NPS — Network Policy Server) do uwierzytelniania sieciowego z protokotem RADIUS —
integracja z kontrola dostepu do sieci (NAC)

5. Bezpieczenstwo systemu operacyjnego

5.1 Obstuga mechanizmdw zabezpieczenia uruchamianiaiintegralnosci systemu obejmujacych co najmniej Secure Boot, TPM 2.0 oraz
izolacje oparta o wirtualizacje lub mechanizmy réwnowazne.

5.2 Obstuga izolacji danych uwierzytelniajgcych w celu ochrony przed kradzieza poswiadczen, np. Credential Guard lub mechanizm
réwnowazny.

5.3 Obstuga szyfrowania dyskéw systemowych i danych z wykorzystaniem TPM 2.0, np. BitLocker lub mechanizm réwnowazny.

5.4 Obstuga szyfrowania potgczen LDAP z wykorzystaniem TLS oraz mozliwo$s¢ wymuszania szyfrowanej komunikacji z ustuga
katalogowa.

5.5 Wbudowany mechanizm zarzadzania politykami bezpieczenstwa — centralnie dystrybuowane i wymuszane ustawienia
bezpieczenstwa dla wszystkich stacji roboczych i serweréw w domenie

5.6 Dostepnos¢ rekomendowanych profili lub bazowych konfiguracji bezpieczenstwa producenta systemu, mozliwych do
zastosowania po instalacji systemu.

6. Zarzadzanie i automatyzacja

6.1 Graficzna konsola zarzadzania serwerem do lokalnego i zdalnego zarzadzania rolami, funkcjami i konfiguracja serwera

6.2 Przegladarkowa konsola zarzadzania (Windows Admin Center lub réwnowazna) umozliwiajgca zdalne zarzadzanie serwerem,
maszynami wirtualnymi i klastrem bez instalowania oprogramowania klienckiego na stacjach administratoréw

6.3 Wbudowany interfejs wiersza polecen (np. PowerShell, bash) z petnym zestawem polecen cmdlet do automatyzacji zadan
administracyjnych, zarzgdzania rolami, politykami i infrastrukturg wirtualizacji

6.4 Obstuga protokotu SNMP (v1-v3) oraz WMI/CIM do integracji z zewnegtrznymi systemami monitoringu i zarzagdzania infrastruktura

7. Aktualizacje i patching

7.1 Obstuga uaktualnien in-place (upgrade) z poprzednich wersji serwerowego systemu operacyjnego (co najmniej z wersji 2012 R2 i
podzniejszych) bez koniecznosci czystej instalacji i migracji rél

8. Wydajnos¢ i pamie¢ masowa

8.1 Obstuga systemu plikdw zoptymalizowanego pod katem duzych plikéw i $rodowisk wirtualizacyjnych, z mechanizmem szybkiego
klonowania blokéw lub réwnowaznym.

8.2 Obstuga replikacji danych miedzy serwerami lub klastrami z mozliwos$ciag ograniczenia wykorzystania pasma, np. przez kompresje
transmisji lub mechanizm réwnowazny.

8.3 Obstuga akceleracji sieciowej SR-IOV dla maszyn wirtualnych w $rodowisku wirtualizacji — redukcja op6Znien sieciowych i
obcigzenia CPU hosta przez bezposredni dostep VM do fizycznej karty sieciowej

9. Licencjonowanie

9.1 Dostarczone licencje musza obejmowaé wszystkie rdzenie fizyczne kazdego oferowanego serwera zgodnie z zasadami
licencjonowania producenta oferowanego systemu operacyjnego.

9.2 Dostarczony zakres licencji musi umozliwia¢ legalne uruchomienie serwerowego systemu operacyjnego na dwdéch hostach
fizycznych oraz tgcznie co najmniej czterech maszyn wirtualnych z serwerowym systemem operacyjnym.

9.3 Wymagane licencje dostepu klienta (CAL) dla kazdego uzytkownika lub urzadzenia uzyskujgcego dostep do ustug serwerowego
systemu operacyjnego; oddzielne licencje CAL wymagane dla ustug pulpitu zdalnego (RDS CAL)

9.4 Licencja obejmuje prawo do downgrade — mozliwo$¢ uruchomienia wczesniejszej wersji serwerowego systemu operacyjnego na
podstawie licencji na wersje aktualna

6. Licencje dostepowe do serwera (30 sztuk; CAL i RDS CAL)

1. Definicja i obowigzek posiadania licencji dostepu
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1.1 Licencja dostepu klienta (CAL — Client Access License) jest wymagana dla kazdego uzytkownika lub urzgadzenia uzyskujgcego
dostep do ustug serwerowego systemu operacyjnego, niezaleznie od sposobu dostepu (bezposredni, zdalny, przez aplikacje
posredniczaca) i liczby serweréw w srodowisku

1.2 Licencje CAL maja charakter sieciowy (per-srodowisko), nie per-serwer — jezeli uzytkownik uzyskuje dostep do wielu serweréw w
tej samej domenie, wystarczy jedna licencja CAL dla tego uzytkownika (nie mnozy sie liczby CAL przez liczbe serweréw)

2. Wersija licencji CAL

2.1 Licencje CAL musza odpowiadac¢ wersji serwerowego systemu operacyjnego lub by¢ od niej nowsze — licencje CAL dla
wczesniejszych wersji systemu operacyjnego nie uprawniaja do dostepu do nowszych wersji serwera

2.2 Licencje CAL w najnowszej wersji musza umozliwia¢ korzystanie réwniez ze wspieranych wczesniejszych wersji serwerowego
systemu operacyjnego zgodnie z zasadami licencjonowania producenta.

2.3 Licencje CAL sa wieczyste (perpetual) — nie wymagajg corocznego odnawiania dla danej wersji systemu operacyjnego; obowigzek
zakupu nowych CAL pojawia sie wytacznie przy przej$ciu na nowsza wersje systemu operacyjnego serwera

3. Typy licencji CAL — podstawowy dostep do serwera

3.1 Licencja CAL per uzytkownik (User CAL) — przypisywana do konkretnej osoby; uprawnia te osobe do dostepu do ustug serwera z
dowolnej liczby urzadzen (komputer stacjonarny, laptop, tablet, smartfon); zalecana gdy liczba urzadzen przewyzsza liczbe
uzytkownikéw lub gdy uzytkownicy pracuja zdalnie z wielu lokalizacji

3.2 Licencja CAL per urzadzenie (Device CAL) — przypisywana do konkretnego urzadzenia; uprawnia dowolng liczbe uzytkownikéw do
dostepu do ustug serwera z tego urzadzenia; zalecana gdy jedno urzadzenie jest wspétdzielone przez wielu pracownikéw (np.
stanowiska zmianowe, terminale, kioski); implementacja wymaga srodowiska domenowego (Active Directory)

4. Dodatkowe licencje CAL — ustugi pulpitu zdalnego (RDS CAL)

4.1 Dostep do ustug pulpitu zdalnego (Remote Desktop Services — RDS) umozliwiajgcych zdalng prace uzytkownikéw na graficznym
pulpicie lub zdalnych aplikacjach serwera wymaga dodatkowej licencji RDS CAL — ponad standardowy CAL dostepu do serwera

4.2 RDS CAL dostepna w dwdch wariantach: per uzytkownik (RDS User CAL) i per urzadzenie (RDS Device CAL) — analogicznie do
standardowych CAL; wybér wariantu zalezny od modelu pracy uzytkownikéw

4.3 RDS CAL musi odpowiadac¢ wersji serwera petnigcego role hosta sesji pulpitu zdalnego. Dostepne jest prawo do downgrade (nowsza
RDS CAL -~ starszy RD Session Host)

4.4 Standardowy CAL dostepu do serwera (pkt 3.1 i 3.2) nie zastepuje RDS CAL — oba rodzaje licencji sg wymagane tacznie przy
korzystaniu z ustug pulpitu zdalnego

5. Ilos¢ licencji wymaganych w zamdwieniu

5.1 Wymagane jest 30 licencji CAL w trybie per uzytkownik

5.2 Wymagane jest 30 licencji RDS CAL w trybie per uzytkownik

5.3 Licencje musza odpowiada¢ wersji dostarczonego serwerowego systemu operacyjnego albo by¢ od niej nowsze, zgodnie z
zasadami licencjonowania producenta.

6. Wytaczenia z obowigzku posiadania licencji CAL

6.1 Dostep anonimowy do publicznych ustug webowych (strony internetowe bez logowania) — CAL nie jest wymagany

6.2 Korzystanie z ustug rozwigzywania nazw (DNS) i automatycznego przydzielania adreséw IP (DHCP) przez urzadzenia sieciowe — CAL
nie jest wymagany

6.3 Urzadzenia drukujace przez kolejke wydruku zarzgdzang przez serwer nie wymagaja CAL wytgcznie za te czynno$é — jednak
uzytkownik korzystajacy z innych ustug serwera nadal wymaga CAL

7. Oprogramowanie do backupu (licencja wieczysta)

1. Model licencjonowania i dostawa

1.1 Oprogramowanie dostarczane w modelu licencji wieczystej (perpetual) — jednorazowa optata licencyjna bez obowigzkowych optat
subskrypcyjnych; oprogramowanie pozostaje w uzytkowaniu bezterminowo po zakonczeniu okresu wsparcia

1.2 Licencja obejmuje prawo do uzytkowania oprogramowania przez czas nieokres$lony; aktualizacje i wsparcie techniczne dostepne
opcjonalnie jako odrebna ustuga odnawiana niezaleznie od licencji

1.3 Mozliwos¢ rozszerzenia licencji (upgrade edycji lub dodanie licencjonowanych jednostek) bez koniecznosci ponownej instalacji lub
migracji konfiguracji i zadan backupowych

1.4 Oprogramowanie wdrazane wytgcznie on-premise na infrastrukturze zamawiajgcego — bez przymusu korzystania z infrastruktury
chmurowej producenta

1.5W ramach zamoéwienia dostarczane: licencja na serwer backup (2 hosty) oraz licencja na backup stacji roboczych (30 stacji
roboczych Windows/Linux)

2. Licencja — serwer backup maszyn wirtualnych
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2.1 Licencja musi umozliwia¢ ochrone wszystkich maszyn wirtualnych uruchomionych na dwdéch hostach objetych zamoéwieniem w cz.
I

2.2 Licencja przenaszalna — mozliwos¢ przypisania do innego hosta wirtualizacji bez dodatkowych optat
2.3 Obstugiwane platformy wirtualizacji: co najmniej Microsoft Hyper-V, VMware vSphere i Proxmox VE
3. Licencja — backup stacji roboczych

3.1 Licencja wieczysta na backup fizycznych stacji roboczych — wymagana liczba: 30 stacji roboczych

3.2 Obstugiwane systemy operacyjne stacji roboczych: Windows 10/11 oraz dystrybucje Linux (Debian, Ubuntu, CentOS/RHEL lub
réwnowazne)

3.3 Agent backupu stacji roboczych zarzadzany z tej samej konsoli administracyjnej co backup maszyn wirtualnych — jeden interfejs
dla catego srodowiska

4. Funkcje backupu maszyn wirtualnych

4.1 Backup obrazowy maszyn wirtualnych (image-based, agentless) z wykorzystaniem mechanizméw snapshotéw hypervisora — bez
koniecznosci instalowania agenta wewnatrz VM

4.2 Backup inkrementalny oparty na $ledzeniu zmienionych blokéw (CBT — Changed Block Tracking) — minimalizacja okna
backupowego i zuzycia pasma

4.3 Granularne odzyskiwanie danych: mozliwos$¢ przywrdcenia pojedynczych plikéw lub folderéw z backupu VM bez koniecznosci
przywracania catej maszyny wirtualnej

4.4 Natychmiastowe uruchomienie VM (Instant VM Recovery) bezposrednio z repozytorium backupu — minimalizacja czasu przestoju

4.5 Obstuga aplikacji sSwiadomych VSS (Microsoft SQL Server, Active Directory, Exchange) — spdjny backup na poziomie aplikacji

4.6 Replikacja maszyn wirtualnych do lokalizacji zapasowej (opcjonalnie) jako element strategii disaster recovery

5. Funkcje backupu stacji roboczych

5.1 Backup catego systemu stacji roboczej (bare metal / image-based) umozliwiajacy odtworzenie petnego $rodowiska pracy
uzytkownika

5.2 Backup wybranych plikéw i folderéw z mozliwoscia definiowania harmonogramoéw i polityk retencji osobno dla kazdej stacji lub
grupy stacji

5.3 Granularne odzyskiwanie pojedynczych plikéw i folderéw ze stacji roboczej bez koniecznosci przywracania catego obrazu systemu

5.4 Centralny monitoring statusu zadan backupu wszystkich stacji roboczych z poziomu konsoli administracyjnej

6. Bezpieczenstwo i ochrona danych

6.1 Szyfrowanie backupoéw algorytmem AES-256 — zaréwno danych w repozytorium (at-rest), jak i podczas transmisji do repozytorium
(in-transit); funkcja dostepna w ramach licencji bez dodatkowych optat

6.2 Obstuga repozytoriéw backupu z niezmiennoscig danych (immutability) — zabezpieczenie kopii zapasowych przed modyfikacja lub
usunigciem przez ransomware lub nieautoryzowanego uzytkownika

6.3 Obstuga rotacji no$nikéw wymiennych (rotated drives) jako repozytorium backupu — umozliwiajgca realizacje strategii backup 3-2-
1 z kasetami RDX lub podobnymi nosnikami wymiennymi

6.4 Kontrola dostepu oparta na rolach (RBAC) — mozliwo$¢é zdefiniowania réznych poziomdéw uprawnien dla administratoréw i
operatoréw backupu (minimum predefiniowane role Administrator i Obserwator)

6.5 Uwierzytelnianie dwusktadnikowe (2FA) dla dostepu do konsoli administracyjnej

7.Wdrozenie i zarzadzanie

7.1 Instalacja i zarzgdzanie wytacznie on-premise — na serwerze zamawiajgcego z systemem Windows Server lub Linux; mozliwos$é
wdrozenia jako wirtualny appliance (OVF/OVA) na hoscie wirtualizaciji

7.2 Interfejs zarzadzania dostepny przez przegladarke internetowa (HTTPS) bez koniecznosci instalowania dedykowanego klienta na
stacjach administratora

7.3 Automatyczne harmonogramowanie zadan backupu z mozliwoscig definiowania okien backupowych, polityk retencji i regut
powiadamiania

7.4 Powiadomienia e-mail o statusie zadan backupu (sukces, ostrzezenie, btad) z mozliwoscia integracji z serwerem SMTP
zamawiajgcego

7.5 Obstuga deduplikacji i kompresji danych w repozytorium — redukcja zajetosci przestrzeni dyskowej przez kopie zapasowe

7.6 Mozliwos¢ weryfikacji integralnosci kopii zapasowych (backup verification) — automatyczne testowanie mozliwosci odtworzenia
danych bez ingerencji administratora

8. Wsparcie techniczne i aktualizacje

8.1 W ramach zamdwienia: minimum 12 miesiecy wsparcia technicznego producenta w dni robocze (Standard Support) — od daty
dostarczenia licencji

8.2 W okresie aktywnego wsparcia: dostep do aktualizacji oprogramowania (poprawki bezpieczenstwa i nowe wersje) bez dodatkowych
optat
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8.3 Po wygasnieciu wsparcia: mozliwos¢ dalszego uzytkowania oprogramowania w posiadanej wersji bez zadnych dodatkowych optat;

odnowienie wsparcia opcjonalne i niezalezne

8. Organizacja realizacji zamowienia

Komunikacja wramach niniejszego zamowienia oraz podczas jego realizacji moze odbywac sie telefonicznie, poprzez
komunikatory, ale wszelkie uzgodnienia w zakresie realizacji przedmiotu musza byé uzgadniane pomiedzy stronami pisemnie,
w tym elektronicznie, poprzez wymiane informacji poczta elektroniczng na wskazane adresy email.

Wykonawca ma obowigzek Scistej wspotpracy zZamawiajacym na kazdym etapie realizacji zamdéwienia.

Wykonawca winien uwzglednia¢ wszelkie uwagi Zamawiajgcego, ktére doprecyzowujg lub uzupetniaja zapisy w SWZ i nie sg z nimi
sprzeczne.

W niniejszym dokumencie opisano wymagania minimalne.

W przypadku oferowania oprogramowania open source, jest to dopuszczalne pod warunkiem spetnienia warunku zapewnienia min.
rocznego ptatnego okresu wsparcia

Wszelkie nazwy wtasne technologii, standardéw, producentéw lub produktéw uzyte w dokumentacji nalezy interpretowac¢ jako
przyktadowe, o ile nie wynikaja z wymagan kompatybilnosci z istniejgca infrastrukturg Zamawiajgcego. Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania rownowazne spetniajace wymagania funkcjonalne, techniczne, administracyjne, integracyjne i licencyjne okreslone w
niniejszym dokumencie.

Za rozwigzanie rGwnowazne uznaje sie rozwigzanie realizujgce wymagane funkcjonalnosci, bezpieczenstwo, integracje i sposéb
eksploatacji okreslone w niniejszym dokumencie, niezaleznie od zastosowanej architektury technicznej, nazewnictwa funkcji lub
podziatu funkcjonalnos$ci pomiedzy moduty i komponenty.

W przypadku rozwigzan rownowaznych obowigzek wykazania réwnowaznosci spoczywa na Wykonawcy.



