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I. UPRAWNIENIA I DOKUMENTY FORMALNE. 
1. Oświadczenie projektantów. 
	
	OŚWIADCZENIE

	
	Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3  ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. z 2025 r. poz. 418 z późniejszymi zmianami) my niżej podpisani projektanci oświadczamy, że projekt architektoniczno-budowlany 
,, PRZEBUDOWY  /  WYMIANY /  URZĄDZEŃ KOTŁOWNI ZLOKALIZOWANEJ W BUDYNKU ZESPOŁU SZKÓL EKONOMICZNYCH PRZY ULICY SZKOLNEJ Nr11  W STASZOWIE., NA DZIAŁCE NR EW. 1771/1 ’’ został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami  i zasadami wiedzy technicznej.  

	
	ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO
	INWESTOR

	
	Adres: 
Miejscowość: Staszów
Gmina: Staszów
Powiat: staszowski

Woj. świętokrzyskie
NR. EWID. DZIAŁEK: Jednostka ewidencyjna; 261206_4 Staszów
      obręb ewidencyjny 0001 Staszów -miasto
Nr. ewid. działek: 1771/1
	 Zespół Szkół Ekonomicznych

im. Jana Pawła II
ul. Szkolna 11;
28 – 200 Staszów


	
	ZESPÓŁ PROJEKTANTÓW BIORĄCYCH UDZIAŁ W OPRACOWANIU PROJEKTU BUDOWLANEGO

	
	ZAKRES OPRACOWANIA
	OSOBY POSIADAJĄCE UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA W ODPOWIEDNIEJ SPECJALNOŚCI
	Podpis

	
	
	
	

	
	CZĘŚĆ INSTALACYJNA

	mgr inż. Kacper Krakowiak
Uprawnienia budowlane do projektowania w specjalności INSTALACYJNEJ bez ograniczeń, 
uprawnienia budowlane nr SWK /0243/ PBS/19
	

	
	CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA 
 KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA 
I INSTALACYJNA W ZAKRESIE SIECI CIEPLNYCH


	mgr inż. Jerzy Zieliński 
Uprawnienia budowlane do projektowania w specjalności konstrukcyjno budowlanej z ograniczeniem do konstrukcji stalowych, uprawnienia bud. nr  112/A/Tbg/94,229/TBG/94
	

	
	CZĘŚĆ INSTALACYJNA W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZĄDZEŃ ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
	mgr inż. Krzysztof Lis
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej  w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych 

uprawnienia bud. nr SWK/PWOE/0097/12
	

	
	CZĘŚĆ INSTALACYJNA
	mgr inż. Jakub Przyłucki
Uprawnienia budowlane do projektowania w specjalności INSTALACYJNEJ bez ograniczeń, 
uprawnienia budowlane nr SWK /0SWK /0108 PWBS/17
	

	
	DATA OPRACOWANIA
	Staszów  Maj 2026 r.


II. CZĘŚĆ OPISOWA – OPIS DO PROJEKTU. 
1. PODSTAWA OPRACOWANIA. 
Podstawę niniejszego opracowania stanowi:
· oferta Zespołu Usług Technicznych,  znak ZUT /10/04/ 2026 z dnia 2026.04.20 na opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zadania pn.: „Modernizacja kotłowni w budynku Zespołu Szkół Ekonomicznych w Staszowie na działce nr ew. 1771/1”.
· umowa Nr ZSET 0131/8/26 z  dnia 28 kwietnia 2026 na opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zadania  pn.: „Modernizacja kotłowni w budynku Zespołu Szkół Ekonomicznych w Staszowie na działce nr ew. 1771/1”, zawarta pomiędzy Zespołem Szkół Ekonomicznych im. Jana Pawła II w Staszowie, a Jerzym Zielińskim występującym pod nazwą Zespół Usług Technicznych ul. Legionów Polskich 78; 28-200 Staszów, 
· projekt budowlany i pozwolenie na budowę  ,,Automatycznej centrali cieplnej 2 x 200 kW’’’ opracowany przez Zespół Usług Projektowych w Staszowie w roku 1999, 

· mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1;500,
· OBWIESZCZENIE MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGII  z dnia 15 kwietnia 2022 r. 
w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie DZIENNIK USTAW RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ Warszawa, dnia 9 czerwca 2022 r. Poz. 1225.
· PN-B-02431-1 Polska norma dotycząca kotłowni gazowych,
· wytyczne projektowe i normy dotyczące kotłowni opalanych paliwem gazowym, 

· DTR kotłów  wodnych kondensacyjnych opalanych gazem ziemnym,

· uzgodnienia z Inwestorem,
2. ZAKRES OPRACOWANIA.
Opracowanie obejmuje swym zakresem ,,Projekt  modernizacji / przebudowy, wymiany / urządzeń kotłowni opalanej gazem ziemnym w budynku Zespołu Szkół Ekonomicznych w Staszowie na działce nr ew. 1771/1”. Istniejąca kotłownia o mocy 2x200kW została w roku 1999, przebudowana w miejscu istniejącej w podpiwniczeniu budynku, kotłowni o mocy 720kW opalanej paliwem stałym. Kotłownia gazowa zabezpiecza potrzeby co i cwu budynków Zespołu Szkół Ekonomicznych. Planowany zakres wymiany urządzeń, obejmuje:

· wymianę istniejących kotłów gazowych z palnikami wentylatorowymi / przekazanych do eksploatacji w roku 1999, opalanych gazem ziemnym 2E (GZ-50)/, na kotły kondensacyjne, o wyższej sprawności podgrzewu uzyskiwanej w wyniku odzysku ciepła ze spalin w instalowanych do tego celach w kotłach wymienników skroplin, 

· wymianę automatyki kotłów i kotłowni celem jej dostosowania do aktualnych wymogów eksploatacyjnych, przy założeniu, że istniejące obiegi grzewcze co i cwu oraz automatyka obiegów grzewczych i automatyka podgrzewu cwu, pozostają bez zmian, 

· wymianę istniejącej stacji uzdatniania wody, na stację spełniającą wymogi uzdatniania wody dla potrzeb kotłów kondensacyjnych,

· ,,odświeżenie’’ pomieszczeń kotłowni poprzez ich pobiałkowanie, 

3. DANE OGÓLNE.
3.1. Przedmiot i zakres modernizacji / wymiany, remontu /.
Przedmiot modernizacji / wymiany, remontu / stanowią urządzenia kotłowni opalanej gazem ziemnym 2E(GZ-50) z zamontowanymi w 1999 roku, kotłami wodnymi  niskotemperaturowym, typu Logano GE315-200, produkcji f-my „Buderus’’ Technika Grzewcza (Niemcy). Modernizacja / remont , wymiana / istniejącej kotłowni, obejmuje:

· wymianę istniejących kotłów gazowych o mocy N=2x200kW z palnikiem wentylatorowym, na kotły wodne, kondensacyjne, o mocy N=2x180kW, cechujących się wyższą sprawnością podgrzewu, uzyskiwaną w wyniku odzysku ciepła zawartego w spalinach, w stosunku do aktualnie zamontowanych kotłów gazowych, 

· wymianę czopuchów odprowadzenia spalin, celem dostosowania ich do współpracy 
z kotłami kondensacyjnymi, 
· wymianę instalacji uzdatniania wody, 

· rozbudowę układu podgrzewu cwu, obejmującą montaż dodatkowego zasobnika cwu, celem skrócenia czasu i drogi cyrkulacji, 
· renowację pomieszczenia kotłowni obejmującą jego częściowe białkowanie, 
3.2. Inwestor.
Inwestorem przedsięwzięcia pt. ,,Modernizacja kotłowni w budynku Zespołu Szkół Ekonomicznych w Staszowie na działce nr ew. 1771/1 przy ul. Szkolnej nr 11 w Staszowie’’, 
jest  Zespół Szkół Ekonomicznych w Staszowie; ul. Szkolna 11; 28 – 200 Staszów.
4. DANE OGÓLNE I ZAŁOŻENIA DOTYCZĄCE MODERNIZACJI /REMONTU/ KOTŁOWNI.
4.1. Stan dotychczasowy.
Obecnie potrzeby centralnego ogrzewania w/w budynków zabezpiecza kotłownia opalana gazem ziemnym GZ-50. W skład kotłowni wchodzi:

· dwa kotły wodne niskotemperaturowe typu: ECOSTREAM GE315 -200, produkcji f-my „Buderus’’ Technika Grzewcza (Niemcy), o parametrach:

· znamionowa moc cieplna: - 2x200kW,

· przy obciążeniu częściowym – 4 stopnie: - 55,0 kW,

· przy obciążeniu całkowitym:                      - 200,0 kW,

· temp. spalin; - 49 ÷112oC,

· max temp. wody kotłowej – 100/110oC,

· min temp. wody powrotnej do kotła – 45oC,

· automatyka kotłów i kotłowni, przystosowana do regulacji pracy kotłów i kotłowni,

· trzy indywidualne obiegi grzewcze wyposażone w układy indywidualnego sterowania temperatur, wyposażone w; 

· pompy obiegowe co,

· mieszacze trójdrogowe,

· armaturę zaporową, pomiarową i regulacyjną /czujniki temperatury, ciśnienia, siłowniki
        regulacyjne /,

· układy sterowania kotłowni,

· centralny układ podgrzewu cwu / zlokalizowany w pomieszczeniu kotłowni /, w skład którego wchodzą; 

· obieg podgrzewu cwu,

· podgrzewacz WCW 300,

· układ cyrkulacji cwu / aktualnie podgrzew realizowany jest dla potrzeb budynku 
        sali gimnastycznej /, 

· układ uzdatniania wody dla celów podgrzewu,

· układ odprowadzenia przecieków wody z kotłów / zaworów bezpieczeństwa kotłów /, obiegów grzewczych oraz podgrzewacza cwu, który obejmuje kratki ściekowe do rząpia, 
rząpie z pompą do odprowadzenia ścieków do kanalizacji,

· układ wentylacji, obejmujący;
· wentylację nawiewną wyposażoną w zewnętrzną czerpnię powietrza, kanał
wentylacyjny z wywiewem powietrza w pomieszczeniu kotłowni, na wysokości około 300 mm od posadzki kotłowni,

· grawitacyjną wentylację wywiewną w kratkami wentylacyjnymi 14x27cm; - 2 szt., 
· układ odprowadzenia spalin z kotłów, obejmujący;
· indywidualne czopuchy odprowadzenia spalin z kotłów,

· indywidualne wkładki kominowe Dn200/Dn180, zamontowane w ceramicznym kominie wyprowadzonym ponad dach budynku,
· układ doprowadzenia gazu 2E do kotłów, obejmujący;
· punkt redukcyjno-pomiarowy gazu średnioprężnego o wydajności Qn=50m3/h,
z zakresem ciśnień wlotowych P1 =0,2÷0,4MPa i  z zakresem ciśnień wylotowych P2 =2÷10kPa,

· rurociąg doprowadzenia gazu do kotłów wyposażony w aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazu z zaworem kołnierzowym MAG-1; Dn50, Pn1,6MPa, akumulatorem gazu i rurociągami Dn40, zasilającymi kotły,

· drogi gazowe Dn40, stanowiące indywidualne wyposażenie każdego z palników kotła N=200kW, 
Dyspozycyjna moc kotłowni wynosi N=400/2x200/ kW. Do zabezpieczenia potrzeb 
co i cwu, w ostatnich pięciu sezonach zużywano średnio około 23 000÷ 26 000 Nm3/a, gazu ziemnego E2 (GZ50), przy czym zużycie gazu wynosiło;

· w roku 2023; - 25 084m3/a, 
· w roku 2024; - 23 451m3/a, 

· w roku 2025; - 26 136m3/a, 
a , maksymalna dostarczona, moc; 
· w roku 2023; - 153,0kW;  w miesiącu lutym,

· w roku 2024; - 181,0kW;  w miesiącu styczniu,  
· w roku 2025; - 165,0kW;  w miesiącu lutym,   
       Zamówiona moc umowna ; - 208 kWh/h.  Odprowadzenie spalin z kotłów, odbywa się poprzez stalowe czopuchy Dn180 i stalowe wkładki nierdzewne Dn180 /zamontowane w kominie o wymiarach zewnętrznych 80x50cm, wysokości około 14,0m. 
4.2. Ocena stanu technicznego urządzeń kotłowni.
4.2.1. Dane ogólne.
Urządzenia kotłowni, tj.;  
· kocioł oznaczony technologicznie KW 1 / ECOSTREAM GE315 -200; nr fabryczny 05620697-00-9200 00130 z palnikiem wentylatorowym dwustopniowym P1, kompaktową ścieżką gazową, tablicą nakotłową KSP1 typu HS -4311 z modułami M441+FM447,  jest eksploatowany bez znaczących usterek technicznych i remontów przez 27 sezonów grzewczych / od 1999roku /, przy zakładanej projektowo, żywotności 25lat,

· kocioł oznaczony technologicznie KW 2 / ECOSTREAM GE315 -200; nr fabryczny 05620697-00-9193 00119 z palnikiem wentylatorowym dwustopniowym P1, kompaktową ścieżką gazową, tablicą nakotłową KSP1 typu HS -4311, jest decyzją UDT, wyłączony 
z eksploatacji, ze względu na nieszczelności członów  korpusu, 

· Stacja Uzdatniania Wody Uzupełniającej jest zużyta technicznie, ze względu na jej, zakładaną żywotność 25 lat, ze względu na zbyt małą wydajność w przy pracy z w przypadku ubytków wody kotłów, 
Pozostałe urządzenia kotłowni, tj.;  
· punkt redukcyjno-pomiarowy gazu wraz z instalacją doprowadzenia gazu GZ-50 do kotłów,

· obiegi grzewcze OG1 ÷OG3 / rurociągi, pompy, mieszacze, zawory odcinające, armatura pomiarowa / 
· obieg grzewczy OG5 podgrzewu cwu / rurociągi, pompa, zawory odcinające, armatura pomiarowa / 
· podgrzewacz WCW,

· przeponowe naczynia wzbiorcze NP-1 i NP-2, 

· instalacja odprowadzenia przecieków wody w armatury kotłów i obiegów grzewczych wraz z rząpiem i pompą w nim zamontowaną, 

· instalacja odprowadzenia spalin oraz komin, 

· instalacja wentylacji nawiewnej i wywiewnej,
są aktualnie, 
sprawne technicznie i technologicznie i mogą stanowić przedmiot dalszej eksploatacji przy założeniu ich żywotności 25lat / zakłada się dla uzyskania w/w żywotności, poprawną  eksploatację i serwisowanie /. 
4.2.2. Wnioski.

Biorąc pod uwagę;

· Dyrektywę europejską, zgodnie z którą montaż kotłów gazowych w nowych budynkach mieszkalnych będzie zabroniony po 2030 roku, a kotły gazowe mają zniknąć z istniejących obiektów do 2040 roku / od roku 2025, brak jest możliwości uzyskania dotacji na instalację kotów gazowych, bez ich współpracy z odnawialnymi źródłami energii /,

· stanowisko UDT, w sprawie wyłączenia z eksploatacji kotła KW2, 

· brak techniczno-ekonomicznych uzasadnień wykonania remontu w/w kotła; ze względu na; 

· brak możliwości zakupu korpusu kotła ECOSTREAM GE315-200 / wymiany pełnego korpusu kotła / i montażu w nim istniejącego palnika wentylatorowego 
i sterownika nakotłowego, 

· brak części zamiennych tj.: członów korpusu kotła niezbędnych do wykonania ich wymiany,

· skomplikowany remont, w przypadku zmniejszenia ilości członów korpusu,

· problemy z certyfikacją procesu remontu i dopuszczeniem kotła po remoncie, do eksploatacji, 

· małe prawdopodobieństwo niezawodnej pracy istniejących kotłów / w tym kotła po przeprowadzonym remoncie / przez okres 15 lat / do roku 2040 / bez wymiany ich podstawowych podzespołów / palniki, regulatory itp. /, 
· nieuzasadnioną wymianę tylko jednego kotła, ze względu na brak kompatybilności pracy  aktualnie produkowanych sterowników z istniejącymi sterownikami kotłów i kotłowni 
/ tablice stosowane w kotłach z roku 1999, nie są aktualnie produkowane /, 
· analizę kosztów remontów, kosztów serwisowania, eksploatacji oraz analizę sprawności podgrzewu eksploatowanych kotłów / sprawność ≥90% / i kotłów aktualnie oferowanych na rynku / sprawność  średnia ≈ 98,5% /, 

· nakłady inwestycyjne na wymianę urządzeń kotłowni,
Inwestor, 
zdecydował się na wymianę istniejących dwóch kotłów gazowych z palnikami nadmuchowymi, na kotły wodne kondensacyjne o sprawności powyżej 98% i żywotności powyżej 20 lat.
4.3. Założenia dotyczące prac  modernizacyjnych / remontowych /.
Wymiana dwóch kotłów pociąga za sobą, konieczność;

· dostosowania istniejącej automatyki obiegów grzewczych do do współpracy z montowaną automatyką kotłów i kotłowni,

· wymiany czopuchów odprowadzenia spalin, celem dostosowania ich do wymogów pracy kotłów kondensacyjnych, 

· wymiany istniejącej stacji uzdatniania wody celem przystosowania jej do wymogów przygotowania wody dla potrzeb kotłów kondensacyjnych / z uwzględnieniem aktualnego stanu wody w ogólnomiejskiej sieci wody pitnej m. Staszów /, 

· dobudowy dodatkowego zasobnika / lub podgrzewacza / cwu z lokalizacją jego w ,,nowym budynku szkoły’’ celem skrócenia czasu i drogi cyrkulacji cwu,


Ponadto, wymiana urządzeń kotłowni pociąga za sobą, konieczność;

· wykonania płukania / czyszczenia, odszlamiania /:
· podgrzewacza WCW 300,

· sprzęgła hudraulicznego, 

· magnetoodulacza,

· kolektorów obiegów grzewczych,
· przeglądu aktywnego system bezpieczeństwa instalacji gazowej , 

· przeprowadzenia prac rozruchowych w nowym układzie regulacji / nowe sterowniki  nakotłowe, dostarczane wraz z kotłami /, 

· przeglądu instalacji odprowadzenia ścieków z pomieszczenia kotłowni /pompa rząpia /,

· częściowego ,,odświeżenia’’ pomieszczenia kotłowni poprzez białkowanie,
4.4. Zapotrzebowanie ciepła. 
4.4.1. Dane ogólne.
W momencie przekazania po modernizacji, kotłowni do eksploatacji w roku 1999, była ona wyposażona była w dwa kotły typu ,,ECOSTREAM GE315-200, o nominalnej mocy cielnej N=200kW każdy, / 2x200=400kW /, produkcji BUDERUS. Kotłownia wyposażona była w trzy obiegi grzewcze co o parametrach przedstawionych w poniższej tabeli. 

	L.p
	Nazawa
	Pow. zab.

[m2]
	Pow. ogrzew.[m2]
	Obl. zap. ciepła

[kW]
	[Wm2]
	Pow ogrzew.[m2]
	Obl. zap. ciepła

[kW]
	[Wm2]
	Kuba
tura

[m3]

	Max. moc wg zużycia gazu [kW]
	Uwagi

	1. 
	Nazwa budynku
	Dane z roku 1999
	Dane z roku 2026
	2025
	

	2. 
	Budynek Główny
	
	1672
	154
	92,1
	1672
	154
	92,1
	
	
	Obieg Nr I

	3. 
	Budynek Nr2 / obecny budynek Starostwa / 
	
	1470
	138
	93,9
	0
	0
	0
	
	
	Obieg Nr II

	4. 
	Budynek sali 
gimn. z łącznikiem
	
	732
	72
	98,4
	732
	72
	98,4
	
	
	Obieg Nr III

	5. 
	Razem
	
	3874
	364
	94
	2404
	226
	94
	
	165
	

	6. 
	DANE WG. AUDYTU

	7. 
	Nazwa budynku
	Przed termomodernizacją 
	Po termomodernizacji
	
	

	8. 
	Budynek Główny
	
	2767,3
	487,7
	176,2
	2767,3
	299
	108,1
	9238
	
	

	9. 
	Budynek sali gimn. z łącznikiem
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10. 
	Razem
	
	2767,3
	487,7
	176,2
	2767,3
	299
	108,1
	9238
	
	Razem

	11. 
	DANE PRZYJĘTE DLA POTRZEB MODERNIZACJI / WYMIANY URZĄDZEŃ /.

	12. 
	Zapotrzebowanie  ciepła dla doboru kotłów
	
	
	
	
	
	229
	
	
	
	

	13. 
	Zapotrzebowanie  ciepła dla obiegu Nr I
	
	
	
	
	
	154
	
	
	
	

	14. 
	Zapotrzebowanie  ciepła dla obiegu Nr II
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	15. 
	Zapotrzebowanie  ciepła dla obiegu Nr III
	
	
	
	
	
	72
	
	
	
	


4.4.2. Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb doboru urządzeń kotłowni.
Biorąc pod uwagę:
· zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb modernizacji kotłowni w roku 1999,

· audyt efektywności energetycznej opracowany dla kompleksu budynków Zespołu Szkół Ekonomicznych im. Jana Pawła II w Staszowie, przez zespół pod kierunkiem Jacka Kaczmarskiego w grudniu 2021 roku,

· stan realizacji wytycznych w/w audytu,

· stan istniejący tj. istniejące obiegi grzewcze, istniejącą instalację doprowadzenia gazu do kotłów, istniejącą instalację odprowadzenia spalin z kotłów oraz istniejące fundamenty kotłów, układ kratek ściekowych, rząpia,  itp.

· różnice cenowe pomiędzy kotłami o różnych typo -wielkościach,

· zakładaną żywotność kotłów i urządzeń kotłowni,

· kalkulację kosztów przebudowy układów technologicznych pod kotły o mniejszej mocy cieplnej, 
przyjmuje, się jako zamienne; 
· dwa kotły o nominalnej mocy cieplnej; - Pn=185,0kW / dla pełnego obciążenia / i mocy 
Pcz = 75,6kW; dla obciążenia częściowego,
Dla potrzeb weryfikacji doboru urządzeń kotłowni, przyjmuje się zapotrzebowanie ciepła zgodnie z tabelą zawartą w p.4.3.1. 
· zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb obiegu grzewczego Nr1;     - 154,0kW,

· zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb obiegu grzewczego Nr2;     -    72,0kW,

· zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb ogrzewania budynków;       - 226,0kW,
5. OPIS TECHNICZNY.
5.1. Dobór kotłów.
Istniejące, zamontowane w roku 1999 kotły, są na tyle zużyte technicznie, że ich remont nie jest technicznie uzasadniony, ponieważ i tak, nie zapewniają, poprawnej technicznie 
i ekonomicznie eksploatacji  kotłowni do roku 2040, stad uzasadnienie do przeprowadzenia aktualnie ich wymiany. Dla doboru mocy kotłów i weryfikacji urządzeń przyjmuję; 

· zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb ogrzewania budynków;       -  226,0kW,

· zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb obiegu grzewczego Nr1;     - 154,0kW,

· zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb obiegu grzewczego Nr2;     -   72,0kW, 

· zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb obiegu grzewczego Nr3;     -    0,0kW,

· wymaganą sprawność kotłów kondensacyjnych; ≥98%, 
Zakładam, że potrzeby centralnego ogrzewania zabezpieczą dwa wodne kotły kondensacyjne. Nominalną moc cieplną kotłów przyjmuję:
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Przyjmuję, że kotły zamontowane w remontowanej kotłowni będą spełniać następujące warunki:

· znamionowa wydajność cieplna kotła  QK ≥ 231kW,

· sprawność kotła  ≥ 98 %,

· kotły wodne kondensacyjne, dla których generalnie, nie zakłada się przebudowy instalacji doprowadzenia gazu ziemnego, a instalacja odprowadzenia spalin obejmować będzie tylko czopuchy, 

· programowanie cyklu pracy kotła w systemie dobowo – tygodniowym,  
5.1.1. Dobór kotłów; 
Podstawowe uwarunkowania dotyczące doboru kotłów przy ich wymianie to;

· ograniczenie zakresu wymiany, do urządzeń które nie gwarantują prawidłowej eksploatacji kotłowni do roku 2040,

· konieczność kompatybilności wymienianej automatyki kotłów i kotłowni z automatyką obiegów grzewczych,

· ograniczenie zakresu prac budowlanych poprzez wykorzystanie istniejących fundamentów pod kotły, instalacji wentylacji nawiewnej i wywiewnej oraz instalacji doprowadzenia gazu,

· ograniczenie szerokości transportowej kotłów do szerokości istniejących drzwi bez możliwości rozkuwania ścian o grubości 120cm i uzgadniania w/w rozkucia z Wojewódzkim Konserwatorem Zabytków, 

Kotły, stanowiące przedmiot wymiany, winny;
· być kotłami kondensacyjnymi, trójciągowymi, wytwarzającymi niewielkie ilości substancji szkodliwych,

· posiadać kondensujący wymiennik ciepła / skroplin / wykonany ze stali nierdzewnej 
/ wszystkie powierzchnie grzewcze oraz elementy kotła mające styczność z kondensatem wykonane ze stali nierdzewnej /, 

· posiadać znak CE oraz dopuszczenia UDT, 

· wysokiej sprawności (do 109%) – pozwalającej na znaczne oszczędności energii,

· posiadać możliwość współpracy z różnorodnymi podgrzewaczami c.w.u. 

· posiadać łatwą obsługę automatyki kotła i kotłowni,

· posiadać kompaktową budowę umożliwiająca prosty montaż kotła,

· posiadać sterowniki umożliwiające współpracę z palnikiem nadmuchowym oraz modułowy system sterowania do średnich i dużych kotłowni, stosowany dla kotłów 
z automatyką palnika, w tym; 

- sterownik rozszerzający (do instalacji dodatkowych modułów).

- niezależny sterownik (bez obsługi urządzenia grzewczego),

- ekran dotykowy 7”, pasek stanu LED, interfejs internetowy,
       Przy powyższych założeniach, uzasadnione jest zastosowanie kotłów kondensacyjnych,  o parametrach:

· znamionowa moc cieplna:           - 185kW,

· przy obciążeniu pełnym;         - 169,20kW; dla tr = 800/600C,
· przy obciążeniu pełnym;          - 185;0 kW; dla tr = 500/300C,
· przy obciążeniu częściowym;  -   64,50kW; dla tr = 800/600C,
· sprawność:                                        -  98%,

· temp. spalin; obciążenie pełne;         -  45oC, 

· temp. spalin; obciążenie częściowe; -35oC, 

· pojemność wodna kotła;                   - 555l, 

· max temp. wody kotłowej                 – 100/110oC,

· masowy przepływ spalin:

· przy obciążeniu częściowym;       – 40%: - 0,0283 kg/s,

· przy obciążeniu pełnym;               - 0,0808 kg/s,

· zawartość CO2:                                  - 10%,
· opór przepływu spalin:                       - 2,2 mbar

· wymiary kotła; - s x lk x h;                   - 900x11816x1651mm;

· średnica przyłączy wodnych:       - DN 65, / była DN80 /, 

· średnica przyłącza gazu;             - Rp 11/2’’ , / jest Rp 11/2’’ /,

· średnica króćca spalin:                -  DN 180, / jest; DN 200 / 
· palnik gazowy wentylatorowy; - przystosowany do  spalania  gazu ziemnego E2 (GZ 50),

· automatyka kotła i kotłowni; -pogodowa stałotemperaturowa, zapewniająca regulację  dwóch indywidualnych obiegów grzewczych co. 

Uwaga;
1. Przy doborze kotłów założono, że;

· awarii nie ulegną równolegle dwa kotły,

· przez okres najbliższych 60 miesięcy usługi ,,serwisowania’’ kotłów w dni robocze, będą realizowane, w czasie nie dłuższym niż 6 godzin, a pozostałe dni w czasie nie dłuższym niż 12 godzin, od czasu przyjęcia zgłoszenia,
Dopuszcza się zastosowanie kotłów różnych producentów pod warunkiem, że;
· będą to kotły kondensacyjne, trójciągowe, z palnikami wentylatorowymi przystosowanymi do poboru powietrza z pomieszczenia kotłowni,

· będą to kotły których transport będzie możliwy przez istniejące drzwi s=80cm, 

· automatyka kotłów pozwoli na współpracę z istniejącymi obiegami grzewczymi 
i podgrzewaczem cwu,

· będą to kotły przystosowane do pracy w środowisku wody zmiękczonej, a nie wody demi,

· nie będzie to powodować konieczności przebudowy układu doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin, przy czym średnica przewodów spalinowych nie będzie większa niż Dn180, 
· dostawca kotłów, prowadzi usługi ich serwisowania i zapewni usługi serwisowe 
w czasie jak wyżej, 
5.2. Dobór pomp.
Wydajność pomp oblicza się wg. wzoru:
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gdzie:

Q - zapotrzebowanie ciepła w kW,
Dt - różnica temp. pomiędzy zasilaniem i powrotem(przyjmuję Dt = 200C)
Dobór pomp:
      Dla mocy cieplnych; 
· QK =185,0kW,  QI =154,0kW,  QII =138,0kW,   QII =  72,0kW,     

 obliczono przepływy, wg poniższych wzorów.
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Dla w/w przepływów oraz wysokości podnoszenia Hmin– 3,5 msłH2O; / 2 ÷6,0msłH2O / 
przyjęto pompy:
1. 50POt30A/B o parametrach; Q= 8,0 m3/h; H = 0,5msłH2O / pompa podmieszania kotła /,
2. 50Pos30A/B o parametrach; Q= 6,6 m3/h; H = 2,5msłH2O /pompa; I –go obiegu grzewczego/,
3. 40POe80C o parametrach;   Q = 6,0 m3/h; H = 3,0msłH2O /pompa II –go obiegu grzewczego/,
4. 32POe80C o parametrach    Q = 3,1 m3/h; H =4,5msłH2O ,/pompa III–go obiegu grzewczego/,

      Pompy obiegów grzewczych pozostawia się bez zmian, w tym że obieg Nr 3, pozostawia się trwałej w rezerwie technologicznej tzn; że jest gotowy do pracy, ale jego armatura odcinająca jest zamknięta, 
5.3. Dobór zaworów mieszających i siłowników.
5.3.1. Dobór zaworów mieszających.
Dla mocy cieplnej obiegu wynoszącej: 
· QK =185,0kW,  
· QI =154,0kW,  

· QII =138,0kW,   

· QII =  72,0kW,    

przyjęto, istniejące zawory trójdrogowe  typu DR f-my  Honeywell o parametrach; 
· QK =185,0kW;  - Dn50    kvs = 40      Dp = 4,0kPa (40mbar)
· QI =154,0kW;   - Dn50    kvs = 40      Dp = 2,8kPa (30mbar)

· QII =138,0kW,  - Dn40    kvs = 25      Dp = 4,8kPa (48mbar).
· QII =  72,0kW;   - Dn32    kvs = 16      Dp = 3,5kPa (35mbar).
Dobór zaworów mieszających dla obiegów grzewczych pozostaje bez zmian. 
5.3.2. Dobór siłowników do zaworów mieszających.
Dla zaworów Dn15÷Dn65, przyjęto na podstawie katalogu firmy Honeywell siłownik 
VMM-20 o momencie obrotowym Mn = 20 Nm. Projektowany zakres remontu,  nie zakłada się wymiany istniejących zaworów mieszających i siłowników, stąd pozostają bez zmian.
5.4. Dobór przeponowych naczyń wzbiorczych. 
5.4.1. Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji co.  
Naczynia wzbiorcze dobiera się dla następujących danych :

· ciśnienie statyczne pst = 0,1MPa 

· ciśnienie końcowe pe = 0,15MPa /w/g DIN 4751 cz.2 /

· rozszerzalność wody przy temp. 90OC; - 3,55%

· zasób wody - przyjmuję 0,5% pojemności układu 

· temperatura wody na zasilaniu tz = 90 0C

· zainstalowana moc cieplna grzejników stalowych; N = 154+72=226kW

· pojemność układu 

            V = VI + Vk 

  gdzie: 

 VI - pojemność grzejników i sieci 

 Vk - pojemność kotła; -555l; dla kotła N=185kW 

Pojemność instalacji grzewczej przyjęto w/g diagramu doboru naczyń wyrównawczych zawartego w normie DIN 4751 str. 2.; według powyższego diagramu dla:

Q = 226kW; VI  = 1850l -dla grzejników płytowych; rys. 2 tabela 2.4; Reflex; Ciśn. naczynia wyrównawcze; - zgodnie z tabelą 7. dla grzejników płytowych; 1kW- 9,4l*226=2124l; ≈2120l
dla dalszych obliczeń zakładam; VI =2150l,   
Vk = 2x≈555= 1110l 

Vc = 2120+1110 @ 3200l  
Vv = 0,005  x V  ; Vv = 0,005 x 3200@ 16,0 l 

Przyrost objętości wody:


Vc = Vv x 3,55%


Vc = 3200x 0,0355 = 113,60l


Współczynnik ciśnienia Df.
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 Niezbędna pojemność naczynia.
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Naczynie f-my Reflex o pojemności 420l spełnia w/w wymogi. 

Rzeczywisty zasób wody w naczyniu.
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Aby osiągnąć w/w zasób wody w naczyniach należy napełnić układ do ciśnienia:




5.4.2. Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji cwu.
W kotłowni, na istniejącej instalacji cwu, zamontowane jest przeponowe naczynie wzbiorcze typu 12D. Ponieważ, pojemność instalacji pozostaje bez zmian, przeponowe naczynie wzbiorcze także nie ulega zmianie. Dla projektowanego zasobnika / podgrzewacza / o pojemności VZ =200÷
250l, przyjmuję naczynie wzbiorcze typu 12D. 
5.5. Dobór stacji uzdatniania wody obiegu kotłowego.
Zgodnie z PN-93/C-04607. Woda w instalacjach  ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody; woda musi spełniać następujące wymagania:

· wartość pH:  - 8,5 ÷ 9,5,

· zawartość chlorków: – < 20mg/l

· zawartość tlenu: – max 0,1mg/dm3 

· przewodność właściwa: - < 500m/S/cm przy temp.250C,
· twardość ogólna wody: – max 0,35mval/dm3
· zawiesina mechaniczna: - max 3,0mg/dm3
Skutkami działania twardej wody w instalacjach kotłowych jest odkładanie kamienia, prowadzące do;
· zwiększania oporów przepływu przez kotły na skutek zmniejszenia powierzchni przepływu,

· odkładanie się kamienia na ściankach kotłów, prowadzące do zmniejszenia sprawności podgrzewu,

      W kotłowni zastosowana była stacja f-my ALMO-Water o wydajności 1,6m3/h, która ze względu na wydajność i zużycie techniczne, przewidziana jest do demontażu.

    
Zmiękczanie polega na wymianie jonów wapnia i magnezu, które powodują twardość wody i tworzenie się kamienia, na jony sodu. Dla obiegu wody kotłowej, kotłów kondensacyjnych, zakłada się zastosowanie, zmiękczacza wody,   przystosowanego pod względem automatyki do współpracy z kotłami kondensacyjnymi z wymiennikiem ze stali nierdzewnej. 

Zmiękczacz wody, ma się charakteryzować technologią wymiany jonowymiennej, powszechnie używaną w procesach zmiękczania wody. Urządzenie powyższe, wyposażone jest w w zawór przelewowy, działający na zasadzie pływaka, który zabezpiecza przed zalaniem. W przypadku niebezpiecznego wzrostu poziomu wody, zawór przelewowy automatycznie odcina dopływ wody, niezależnie od elektroniki. Głównym komponentem kompaktowego zmiękczacza wody, przez który przepływa woda w trakcie procesu zmiękczania, jest złoże jonowymienne, potocznie znane jako żywica.
5.6. Neutralizator kondensatu.

Neutralizatory kondensatu są stosowane w systemach odprowadzenia spalin, to to, aby zmienić odczyn kwaśnego kondensatu na bardziej neutralny przed jego odprowadzeniem do 
kanalizacji. Kwaśny kondensat, może powodować korozję elementów instalacji kanalizacji i negatywnie wpływać na środowisko. W neutralizatorach, kondensat przepływa przez złoże w postaci granulatu, które powoduje jego neutralizację. Dla kotłów o mocy poniżej 500 kW, dobiera się neutralizator dostosowany  do współpracy z kotłami stanowiącymi przedmiot dostawy.
5.7. Odbiorniki ciepła.
Do ogrzewania budynków służy istniejąca instalacja na parametry grzewcze 800/600C. 

W budynkach zamontowane są grzejniki stalowe o małej pojemności. Rozdzielacze, oraz układy zasilania pozostają bez zmian.

  Uwaga:
 Niniejszy projekt remontu nie ingeruje w instalację wewnętrzną oraz przyłącza.
5.7.1. Instalacja cwu.  
 
Niniejszy projekt obejmuje tyko dobudowę dodatkowego zasobnika cwu. Projekt nie obejmuje kompleksowego podgrzewu cwu i nie zmienia dotychczasowych źródeł jej podgrzewu. 

6. OBLICZENIA ZUŻYCIA PALIWA.
6.1. Obliczenia zużycia gazu dla stanu istniejącego. 
6.1.1. Szacunkowa obliczeniowa ilość gazu zużywana aktualnie dla potrzeb co.

Do zasilania kotłów stosowany jest gaz ziemny GZ-50, dla którego wartość opałowa 
Hu = 34,4 MJ/m3 (9,55kWh/m3). Ilość paliwa obliczam według wzoru:
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  gdzie: 

 Qśr; - dla budynków użyteczności publicznej z indywidualnymi obiegami grzewczymi; przyjmuję
 Qśr = (0,5Qco);  stad, dla Qco=226,0kW, przyjmuję Qśr = 0,5x226=≈113,0kW

b - liczba godzin pracy palnika w okresie grzewczym: - dla budynków użyteczności publicznej  z regulacją pogodową;  - przyjmuję b = 1700 h/a (221 dni x 7,69godziny).
ha - sprawność instalacji kotłowej - przyjmuję  ha = 0,90 / ze względu na niesprawny układ uzdatniania wody /,
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Przyjmuję Bco = 22 400m3/ sezon.
Ilość wyprodukowanej energii cieplnej.
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6.1.2. Szacunkowa ilość gazu dla potrzeb cwu.
Ilość paliwa obliczam według wzoru:
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gdzie: 

· M1– średnie dobowe zapotrzebowanie wody dla uczniów i personelu: 
 - przyjmuję wg. DIN zapotrzebowanie 20kg/dobę, 

· n – liczba osób korzystających z cwu; – przyjmuję n1 =150osób,

· cw -1,163 x 10-3kW/kg 0C,

· Hu = 9,55kWh/kg,
· hcwu = 0,75 sprawność instalacji podgrzewu cwu,

· i – ilość dni w których realizowany jest podgrzew cwu: przyjmuję – 200 dni / 40tyg.x5dni /, 
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Bcwu =≈ 3 500m3/a  
Przyjmuję ilość paliwa do podgrzewu cwu Bcwu =3 500m3/a.
6.1.3.  Zużycie paliwa.
Obliczeniowe, roczne zużycie paliwa.
B = Bco + Bcwu = 22 400+ 3 400 ≈ 25 800m3/a 

Dla porównania wartości rzeczywistego zużycia gazu wynoszą:

· rok 2023; - zużycie roczne; 25 084m3 ; max. miesięczne; 4673m3,
· rok 2024; - zużycie roczne; 23 451m3 ; max. miesięczne; 5410m3,
· rok 2025; - zużycie roczne; 26 136m3 ; max. miesięczne; 4837m3,

6.2. Obliczenia zużycia gazu dla modernizowanego układu. 
6.2.1. Szacunkowa obliczeniowa ilość gazu dla modernizowanego układu.

Do zasilania kotłów stosowany jest gaz ziemny GZ-50, dla którego wartość opałowa 
Hu = 34,4 MJ/m3 (9,55kWh/m3). Ilość paliwa obliczam według wzoru:




[image: image18.emf]B

co

=

Q

úr

´b

H

u

´h


  gdzie: 

 Qśr; - dla budynków użyteczności publicznej z indywidualnymi obiegami grzewczymi; przyjmuję
 Qśr = (0,5Qco);  stad, dla Qco=226,0kW, przyjmuję Qśr = 0,5x226=≈113,0kW

b - liczba godzin pracy palnika w okresie grzewczym: - dla budynków użyteczności publicznej  z regulacją pogodową;  - przyjmuję b = 1700 h/a (221 dni x 7,69godziny).
ha - sprawność instalacji kotłowej – przyjmuję; ha = 0,98; dla kotłów kondensacyjnych, ze zmodernizowanym układem uzdatniania wody /,
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Przyjmuję Bco = 20 500m3/ sezon.
6.2.2. Szacunkowa ilość gazu dla potrzeb cwu.
Ilość paliwa obliczam według wzoru:
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gdzie: 

· M1– średnie dobowe zapotrzebowanie wody dla uczniów i personelu: 
 - przyjmuję wg. DIN zapotrzebowanie 20kg/dobę, 

· n – liczba osób korzystających z cwu; – przyjmuję n1 =150osób,

· cw -1,163 x 10-3kW/kg 0C,

· Hu = 9,55kWh/kg,
· hcwu = 0,815 sprawność instalacji podgrzewu cwu;  z przeliczenia  proporcjonalnie  dla zmiany sprawności kotłów, hcwu = 0,815

· i – ilość dni w których realizowany jest podgrzew cwu: przyjmuję – 200 dni / 40tyg.x5dni /, 
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Bcwu =≈ 3 100m3/a  
Przyjmuję ilość paliwa do podgrzewu cwu Bcwu=3 100m3/a.
6.2.3. Szacunkowa ilość gazu po modernizacji.
Obliczeniowe, roczne zużycie paliwa.
B1 = Bco + Bcwu = 20 500+ 3 100 ≈ 23 600m3/a 
∆B = B - B1 = 25 800 – 23 600= 2200,0m3/a / 8,5% /
Średnie godzinowe zużycie paliwa dla  kotłów.
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Minimalne godzinowe zużycie paliwa dla  kotła.
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6.2.4. Ilość spalin.
Zgodnie z DTR kotłów kondensacyjnych, dla kotłów o mocy N=185kW, przepływy spalin przedstawiają się następująco;  

· masowy przepływ spalin:

· przy obciążeniu częściowym jednego kotła; - 0,0295kg/s, 

· przy obciążeniu pełnym jednego kotła;         - 0,0738kg/s, 

· przy obciążeniu częściowym dwóch kotłów; - 0,0590kg/s, / 2x0,0295kg/s/ 

· temperatura spalin:

· przy obciążeniu częściowym jednego kotła; - 450C, 

· przy obciążeniu pełnym jednego kotła;         - 750C, 
· zawartość CO2:                                               - 2,2 ÷ 5,6%,
6.3. Wentylacja kotłowni .
6.3.1. Wentylacja nawiewna.  
Zgodnie z normą dotyczącą, kotłowni budowanych na paliwa gazowe i ciekłe, "powierzchnia otworów nawiewnych powinna wynosić co najmniej 5 cm2/kW’’, czyli: 

FnI = 5 x (2x185)= 1850cm2 . 

Dla kotłów N = 2x185kW; – wymagana kratka nawiewna i kanał o FnI = 1850cm2. 
W kotłowni zamontowana jest kratka o wymiarach 500x600, spełniająca w/w warunki.
6.3.2. Wentylacja wywiewna.
W kanale wentylacyjnym pomieszczenia kotłowni zamontowane są dwie kratki wentylacji wywiewnej o wymiarach 14 x 27 cm. Przed uruchomieniem kotłowni  po wymianie kotłów,  sprawdzić drożność wentylacji.


7. ARMATURA I RUROCIĄGI.
7.1. Zawory bezpieczeństwa.
Dla kotłów o nominalnej mocy N =185kW, przyjmuje się zawór bezpieczeństwa DN 11/4" ,
PN - 0,6MPa; Dla powyższego zaworu;
· średnica króćca dolotowego;                          - A=11/4",

· średnica króćca wylotowego;                         - A1=11/2",

· nastawa zaworu bezpieczeństwa kotła ;        – 0,25bara,

· współczynnik wypływu dla cieczy (b1=10%) - αc =0,35,

· maksymalna moc kotła dla w/w zaworu;       - N=348kW,
7.2. Armatura odcinająca i zwrotna.
W przebudowywanej kotłowni jako zawory odcinające zastosowane zostaną  kurki  kulowe z przyłączami gwintowanymi na ciśnienie PN 1,0MPa. Jako zabezpieczenie przed wstecznym kierunkiem przepływu zastosować należy zawory zwrotne z przyłączami gwintowanymi.
7.3. Filtry.
Jako zabezpieczenie pomp i aparatury kontrolno - pomiarowej przed zanieczyszczeniami stałymi zamontowano magnetoodmulacz. Dla obecnego etapu modernizacji, nie zakłada się montażu dodatkowych zabezpieczeń.
7.4. Wodomierze .
Do pomiaru przepływu  ilości wody uzupełniającej obieg co, zastosowano wodomierz
o parametrach:  Qn = 1,0 m3 /h ; PN = 1,6MPa; DN 15; t max= 400C. Dla obecnego etapu modernizacji, nie zakłada się zmian w zakresie opomiarowania. 
7.5. Manometry i termomanometry.
Na instalacji  zamontowano:

· termomanometry o zakresach 0 ÷120 0C  i PN = 0÷0,4MPa, 

· manometry o zakresie do 0,4MPa, z kurkami manometryczne DN4.

Opomiarowanie kotłów zgodnie ze schematem technologicznym. 
7.6. Rurociągi.
7.6.1. Materiały do wykonania rurociągów .
Do wykonania kolektorów, rurociągów oraz obiegów grzewczych w kotłowni  zastosowano rury stalowe bez szwu walcowane na  gorąco  ogólnego  przeznaczenia gatunku R 35 wg  PN-89/H- 84023/07. Do wykonania orurowania wymienianych kotłów,  stosować należy rury stalowe bez szwu walcowane na  gorąco  ogólnego  przeznaczenia gatunku R 35 wg PN-89/H- 84023/07, lub jej odpowiedniki tj. rury gatunku  P235T2 (wg normy PN-EN 10216-1) lub St37.0 EN10210 / EN10297-1 / EN10216-1 / EN10216-2 / EN102016-3. 
7.6.2. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociągów.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociągów wykonano, poprzez :

· oczyszczenie rur do III stopnia czystości przez szczotkowanie,

· nałożenie co najmniej dwóch  warstw farby ftalowo silikonowej, o łącznej grubości powłoki malarskiej 120 mm.

Dla modernizowanego orurowania kotłów zastosować zabezpieczenie antykorozyjne jak wyżej.
7.6.3. Izolacja rurociągów kotłowni.
Izolację rurociągów co kotłowni wykonano z łupek poliuretanowych z powłoką ochronną w postaci folii PCV, z zabezpieczeniem miejsca łączeń folią samoprzylepną. Do izolacji kolan zastosować prefabrykowane kształtki kolanowe z poliuretanu.
Dla modernizowanego orurowania kotłów zastosować zabezpieczenie antykorozyjne jak wyżej.
8. INSTALACJA GAZU.
8.1. Punkt redukcyjno- pomiarowy gazu.
 Przyłącze i punkt redukcyjno-pomiarowy gazu o wydajności Q=50m3/h gazu do budynku kotłowni zostało wykonane według projektu z roku 1999 . Istniejące przyłącze i punkt redukcyjno- pomiarowy pozostają bez zmian. 
8.2. Wewnętrzna instalacja doprowadzenia gazu.
Wewnętrzną instalację gazu stanowi odcinek rurociągu od punktu redukcyjno-pomiarowego gazu zlokalizowanego na ścianie budynku do kotłów.  Wewnętrzna instalacja doprowadzenia gazu do kotów pozostaje bez zmian. 
8.3. Instalacja gazowa kotła.

Każdy z kotłów posiada indywidualną instalację doprowadzenia gazu , w skład której wchodzą: 

· filtr,

· regulator ciśnienia gazu,

· odcinający zawór elektromagnetyczny,
Instalacja gazowa kotłów dostarczana jest w komplecie z palnikiem. 
Wymiana kotłów pociąga za sobą także wymianę palników i instalacji dróg gazowych, stanowiących wyposażenie palników. W projektowanym przypadku zakłada się tak jak poprzednio, zastosowanie palników  wentylatorowych, co nie pociąga za sobą zmian w zakresie doprowadzenia powietrza dla potrzeb spalania. 
8.4. Instalacja alarmowa.
W kotłowni zabudowano aktywny  system bezpieczeństwa instalacji  gazowej wyposażony  
w głowicę MAG. System ten pozostawia się bez zmian.
9. INSTALACJA ELEKTRYCZNA I AKPiA.
9.1. Instalacja elektryczna.
Zasilanie tablicy TRS wykonano z istniejącej rozdzielni potrzeb własnych przewodem 
YDY 3 x 2.5 mm2. Przewód prowadzony jest  w korytku PCV mocowanym do ściany. 
Zasilanie  wymienianych regulatorów 230 V, wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami 
i DTR. Do zabezpieczenia obwodu zasilania wymienianego regulatora zastosować wyłącznik instalacyjny/ bez zmian /. Tablica TRS – modułowa, aparatura zabezpieczająca, wyłączniki instalacyjne, wyłącznik różnicowo-prądowy zabudowane w skrzynce RN12. Zasilanie z układu sieciowego wykonano w układzie TT- samoczynne wyłączanie zasilania / bez zmian /. Przewód PEN w tablicy TRS uziemiono,  poprzez przyłączenie do istniejącej instalacji odgromowej. Podłączenia czujników wykonano przewodem OMY 2 x 1,0 mm2 prowadzonym w korytku mocowanym do ściany. Przed wejściem do kotłowni zamontowano wyłącznik główny WG. Pierwszego uruchomienia regulatora kotła dokonała firma instalatorska.  
Dla projektowanej modernizacji kotłowni, obejmującej wymianę kotłów, nie przewiduję się zmian w zakresie warunków wykonania instalacji elektrycznych. 
9.2. Instalacja akpia.
Istniejąca automatyka kotłowni: – pogodowa zapewniająca regulację temperatury wewnętrznej w zależności od warunków pogodowych. Do regulacji kotłowni, stosowano  regulator pogodowy , pozwalający na regulację kaskadową pracy kotłów oraz regulację pracy trzech indywidualnych obiegów grzewczych. Podstawowe funkcje regulatora, to:

· dopasowanie temperatury wody w kotle do temperatury zewnętrznej i zapotrzebowania ciepła,

· jednostopniowy układ regulacji instalacji dwu- kotłowej w funkcji obciążenia,

· układ zabezpieczający przed zamrożeniem,  przez włączenie pompy obiegowej obwodu grzewczego  przy  obniżeniu  temperatury poniżej +10C,

· automatyczne przełączanie zima – lato,

· ograniczenie temperatury wody kotła do 900C,

· optymalizacja załączania w celu zmniejszenia zużycia energii i podwyższenia komfortu.
Dla modernizacji kotłowni,  obejmującej wymianę kotłów zakłada się, montaż:

· nowych regulatorów pracy kotłów i kotłowni;  - czyli sterowniki dla zestawu kocioł/palnik ze sterowaniem przez 7-pinową wtyczkę palnika ,  

· modułu ; - moduł dwóch obiegów grzewczych; umożliwia ich integrację,,

· modułu; - moduł umożliwiający kaskadową pracę kotłów, 

· nowego czujnika do sprzęgła hydraulicznego,
Sterownik charakteryzuje;
· ekran dotykowy 7”, pasek stanu LED, interfejs internetowy,

· przystosowanie do szybkiego montażu na kotle,

· obudowa ze zintegrowanym system prowadzenia kabli i dużą przestrzenią wewnątrz obudowy na wykonanie podłączeń oraz możliwością demontażu części elektronicznych na czas montażu,

· możliwość wykorzystania szyny montażowej DIN wewnątrz obudowy do instalacji 
do 4 modułów funkcyjnych,

· komunikacja wewnętrzna z wykorzystaniem magistrali komunikacyjnej,

· wyposażenie podstawowe zawierające moduł centralny , moduł sieciowy, z wyłącznikiem oraz dwoma oddzielnymi obwodami zasilania z bezpiecznikami, 
9.3. Instalacja oświetlenia i gniazd wtykowych.
W pomieszczeniach kotłowni, wykonano instalację oświetleniową z oprawami typu 
OF oraz z jedną oprawą oświetlenia awaryjnego (z własnym źródłem zasilania) typu OAF, przystosowaną do pracy w trybie normalnym i awa​ryjnym. Wykonano także, obwód gniazd wtyczkowych. Instalacje wykonano przewodami typu YDY poprowadzonymi w korytkach PCV z pokrywami (listwy elektroinstalacyjne). Automatyka kotłowni: – pogodowa zapewniająca regulację temperatury wewnętrznej. 
9.4. Zagadnienia bhp i ppoż instalacji elektrycznej. 
Ochronę przeciwporażeniową przed dotykiem bezpośrednim stanowią obudowy urządzeń elektrycznych oraz izolowanie części czynnych. Jako ochronę przeciw​porażeniową przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączanie zasilania realizowane poprzez wyłączniki instalacyjne oraz wyłączniki różnicowo-prądowe. Dostępne części przewodzące instalacji nie będące normal​nie pod napięciem połączyć z przewodem ochronnym PE. Do głównej szyny uziemiającej w kotłowni  podłączono rury co, oraz prze​wód PEN . Od istniejących zwodów poziomych instalacji odgromowej na dachu budynku w sąsiedztwie komina wyprowadzono zwody pionowe do wysokości zapewniającej objęcie komina strefą ochronną. Aby napięcie dotykowe nie przekraczało wartości napięcia dotykowego bezpiecz​nego powinien być spełniony warunek.     

                                  RA x Ia £ UL
gdzie:

UL - napięcie dotykowe bezpieczne; przyjmujemy 25V AC,

Ia - prąd zapewniający zadziałanie urządzenia ochronnego przy zastosowaniu wyłączników różnicowo – prądowych; Ia =0,03 A,

RA - całkowita rezystancja uziemienia i przewodu ochronnego  łączą​cego części przewodzące dostępne z uziomem,
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Zastosowane urządzenia ochronne różnicowo-prądowe spełniają jednocześnie funkcję ochrony obiektów przed pożarami wywołanymi prądami doziemnymi. Prace związane z realizacją niniejszego projektu modernizacji, wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi w tym zakresie normami, przepisami PBUE oraz przepisami BHP. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, po wykonaniu prac modernizacyjnych, należy wykonać pomiary izolacji, skuteczności ochrony przeciwporażeniowej oraz oporności uziomów.
9.5. Zakres prac montażowych wynikających z akceptowalnego poziomu bezpieczeństwa. 
9.5.1. Zakres prac montażowych dla akceptowalnego poziomu bezpieczeństwa.

Zgodnie z postanowieniem ŚKWPSP w Kielcach z dnia 13 lipca 2026, znak WPZ.52840.51.1 2026, dla zrekompensowania występujących niezgodności z obowiązującymi prze​pisami wyszczególnionymi 
w punkcie 5.17 PAB, dla zapewnienia bezpieczeństwa pożarowego w sposób inny, niż wynikający z aktualnych przepisów techniczno-budowlanych, należy; 

1. wykonać  pomieszczenie kotłowni w całości jako spełniającej wymagania odręb​nej strefy pożarowej w klasie odporności ogniowej elementów, wymaganej dla budynku w kla​sie „C” odporności pożarowej,

2. wyposażyć kotłownię w dodatkową gaśnicę proszkowa ABC o masie środka ga​śniczego min. 6 kg 

3. wykonać przejścia instalacyjne poprzez ściany i strop kotłowni w klasie odporności ogniowej EI 120.

4. wykonać remont instalacji oświetlenia awaryjnego, ewa​kuacyjnego, tj. zamontować dodatkowe oprawy od wyjścia z kotłowni do wyjścia na zewnątrz budynku o natężeniu min 1 lux a w pomieszczeniu kotłowni min. 5 lux, w odległości 2 m od pieców oraz gaśnicy. 

5. wymienić wszystkie oprawy w pomieszczeniu kotłowni, na oprawy o stopniu ochrony IP 65 oraz oświetlenie awaryjne w tej samej klasie bezpieczeństwa.

6. wymienić  drzwi prowadzące z pomieszczenia kotłowni, na drzwi  bezklamkowe z zamkiem antypanicznym 
o odporności ogniowej EI 60.

7. zainstalować czujniki instalacji gazowej bezpośrednio nad nowymi kotłami,

8. zainstalować akustyczne i optyczne sygnalizatory przekro​czenia stężenia gazu w; w pomieszczeniu kotłowni; 
w przestrzeni sąsiadującej bezpośrednio z tym pomieszczeniem kotłowni (przed wejściem do kotłowni) ; nad  drzwiami wyjściowymi na zewnątrz budynku oraz na elewacji wschodniej na ścianie kotłowni.
9.5.2.  Zakres prac odbiorowych dla akceptowalnego poziomu bezpieczeństwa.
Zakres powyższych prac, obejmuje kompletację / przygotowanie / niezbędnej dokumentacji odbiorowej 
w zakresie ochrony przeciwpożarowej, w tym;  
· przeglądów i prób wydajnościowych hydrantów ppoż.,

· przeglądów kominiarskich kominów i wentylacji wywiewnej z kotłowni,

· pomiarów instalacji uziemienia,

· pomiarów skuteczności instalacji odgromowej, 

· dokumentacji oznaczenia dróg ewakuacyjnych z kotłowni / patrz zmiany; ewakuacja z kotłowni poprze wejście główne /, 
10. ROBOTY  BUDOWLANE.
Wymiana istniejących kotłów, na kotły kondensacyjne z palnikami wentylatorowymi nie pociąga za sobą konieczności wykonania takich robót budowlanych, jak; 
· zmiana fundamentów pod kotły,

· zmiana konfiguracji kratek ściekowych,

· zmiana grawitacyjnej wentylacji nawiewnej i wywiewnej,

· zmiana gęstości obciążenia pożarowego kotłowni i klasyfikacji pożarowej pomieszczenia kotłowni,

· zmiana elementów konstrukcyjnych,
Aby przystosować istniejące pomieszczenie do wymogów aktualnych przepisów , należy:
· Wymienić istniejące drzwi do kotłowni na drzwi posiadające stosowne dopuszczenia i certyfikaty. 

· pobiałkować pomieszczenie kotłowni,
11. ZAGADNIENIA BHP, PPOŻ I OCHRONY ŚRODOWISKA.
11.1. Zagadnienia bhp.
Montaż wszystkich urządzeń  wykonać należy zgodnie z DTR. Montażowe prace modernizacyjne, są zaliczone do prac szczególnie niebezpiecznych ze względu na prowadzone prace spawalnicze w użytkowanym obiekcie . Prace powyższe  wymagają szczególnego zabezpieczenia. 
11.2. Zagadnienia ppoż.
Pomieszczenie kotłowni pod względem ppoż klasyfikuje się jako pomieszczenie 
o obciążeniu ogniowym do 500 MJ/m2. Drzwi zewnętrzne prowadzące do pomieszczenia kotłowni zaprojektowano jako otwierane na zewnątrz. Kotłownia powinna być wyposażona 
w gaśnicę proszkową lub halonową o zawartości min 6 kg środka gaśniczego.  
11.3. Zagadnienia ochrony środowiska. 
Remont kotłowni  nie pogarsza  stanu środowiska naturalnego. Zastosowanie automatyki pogodowej spowoduje ograniczenie zużycia paliwa , a co za tym idzie emisji zanieczyszczeń. Wskaźniki emisji dla gazu GZ -50 przedstawia poniższa tabela.

	Lp.
	Zanieczyszczenie
	Wskaźnik emisji EF
 [g/GJ]
	uwagi

	1. 
	Tlenki siarki (SOX/ SO2)
	0,4
	

	2. 
	Tlenki azotu (NOX/ NO2)
	40
	

	3. 
	Tlenki węgla (CO)
	30
	

	4. 
	Dwutlenek węgla (Ditlenek węgla CO2)
	57650
	

	5. 
	Pył całkowity
	0,5
	

	6. 
	Pył PM 2,5
	0,5
	

	7. 
	Pył PM 10
	0,5
	

	8. 
	Benz(a) piren
	8*10 -7
	


Emisję obliczam wg wzoru; 

E= B*WO* EF/1000 000 

gdzie:
· E [ kg] 
· B [ tys.m3] 

· W0 [ kJ/m3] – wartości opałowa – dla gazu ziemnego wysokometanowego; 36 540kJ/ m3,

· EF [g/GJ]   - wskaźnik emisji,
	Lp.
	Zanieczyszczenie
	EF  [g/GJ]
	Wielkość emisji przed remontem [kg]
	Wielkość emisji po remoncie [kg]
	Efekt [kg/a}
	uwagi

	1. 
	Tlenki siarki (SOX/ SO2)
	0,4
	0,38
	0,34
	0,04
	

	9. 
	Tlenki azotu (NOX/ NO2)
	40
	38,2
	34,49
	3,71
	

	10. 
	Tlenki węgla (CO)
	30
	28,65
	25,8
	2,78
	

	11. 
	Dwutlenek węgla (Ditlenek węgla CO2)
	57650
	55056,29
	49719,13
	5342,15
	

	12. 
	Pył całkowity
	0,5
	0,48
	0,43
	0,05
	

	13. 
	Pył PM 2,5
	0,5
	0,48
	0,43
	0,05
	

	14. 
	Pył PM 10
	0,5
	0,48
	0,43
	0,05
	

	15. 
	Benz(a) piren
	8*10 -7
	0
	0
	0
	


11.4. Wytyczne eksploatacyjne.
Remontowaną kotłownię kwalifikuje się jako  bezobsługową, której eksploatacja wymaga okresowego nadzoru lub monitoringu. Nadzór ten powinien się odbywać zgodnie z instrukcją eksploatacji kotłowni. 

Przekazanie kotłowni do eksploatacji  wymaga :

· dokonania odbioru technicznego ,

· opracowania instrukcji eksploatacji zgodnie z wytycznymi eksploatacji urządzeń energetycznych,

· wyznaczenia osoby do sprawowania nadzoru nad kotłownią posiadającej stosowne uprawnienia energetyczne, 
12. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ.
	12.1. Podstawowe urządzenia i armatura.

	12.1.1. Podstawowe urządzenia.

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Typ/ 
oznaczenie
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	1. 
	KK1+P1 +KK2+P2


	Żeliwny kocioł gazowy niskotemperaturowy, o mocy:

N= 200kW, z ;
· palnikiem wentylatorowym dwustopniowym oraz kompaktowa ścieżką gazową N= 180÷300kW,
·  Sterownikiem nakotłowym ( tablicą nakotłową ) sterującą kaskadową praca kotłowni i pracą kotła,

·   wtyczkę palnika jak np. SB625, GE615. 

· FM-MM - moduł dwóch / trzech / obiegów grzewczych; Umożliwia integrację dwóch obiegów grzewczych,

· FM-CM - moduł kaskadowy,

· Czujnik do sprzęgła hydraulicznego,
· układem podmieszania,

· nierdzewnym wymiennikiem spalin, 

· zamknięta komora spalania przystosowaną do bocznego doprowadzenia powietrza,
	EKOSTREAM 
G--315
+GZ-2.1.N

+EDK; Rp 11/4 
+Tablica 4311+ tablica 
4312 + moduł; 
FM-441 szt.2
+ FM-447 szt.1


	2
	Buderus
	Istniejący  kocioł  gazowy z palnikiem  wentylatorowych  i automatyką kotła i kotłowni, przystosowaną  do pracy  w układzie automatyki pogodwej z kaskadowym układem pracy kotłów , z trzema obiegami co i obiegiewm cwu.

 STANOWI PRZEDMIOT WYMIANY. 

	2. 
	KK1+P1 +KK2+P2


	Żeliwny kocioł gazowy o mocy:

N= 185kW;/ kocioł kondensacyjny/ z;
· płytą palnika nieowiercaoną  10x270x270mm,

· palnik gazowy modulowany 

· ścieżka gazowa 11/4’,‘’,

· przedłużenie głowicy palnika,

· Sterownik dla zestawu kocioł/palnik ze sterowaniem przez 7-pinową wtyczkę palnika,

· moduł dwóch / trzech / obiegów grzewczych; Umożliwia integrację dwóch obiegów grzewczych,

· moduł kaskadowy,

· Czujnik do sprzęgła hydraulicznego,
· układem podmieszania,

· nierdzewnym wymiennikiem spalin, 

· zamknięta komora spalania przystosowaną do bocznego doprowadzenia powietrza,
	N=185kW,

+ tablice sterownicze pracy kotła i kotłowni+ moduły sterownicze pracy dwóch obiegów grzewczych,

+ moduł pracy kaskadowej.+ interfejs przystosowsowany do sterowania zdalnego i wizualizacji 

	2
	
	Kocioł kondensacyjny z palnikiem z  palnikiem wentylatorowych  i automatyką kotła i kotłowni, przystosowany do pracy  w układzie automatyki pogodwej z kaskadowym układem pracy kotłów , dwoma  obiegami co i obiegiewm cwu.



	3. 
	FV/FZ
	Zespół czujnika
	
	1
	
	Dla każdego z kotłów

	4. 
	LSL1

LSL2
	Zabezpieczenie stanu wody 
	
	2
	
	

	5. 
	KTF1, KTF2
	Czujnik tep. wody
	
	2
	
	Dla każdego z kotłów

	6. 
	ZB1, ZB2
	Zawór bezpieczeństwa kotła DN11/4" 
	
	1
	
	Dostawa w komplecie z kotłem

	7. 
	
	
	
	
	
	

	8. 
	SUW
	Zestaw do demineralizacji wody, z;
· z wkładem zawierającym żywicę demineralizującą P16000, o wydajności 16000 l/1°dH, 

· głowicą napełniającą Comfort 
z izolacją, 

· zintegrowanym cyfrowym miernikiem przewodności wyposażonym w diody LED, 

· z dodatkowym pakiet uzupełniającym 2x żywica demi P8000, wydajność z pakietem dodatkowym 32000L / 1°dH, 

· zestawem montażowym do ściany; średnica przyłączy 3/4”. 
	
	1
	
	Parametry pracy:

·  maksymalne ciśnienie 6 bar,

· maksymalna temperatura 
40°C. 

	9. 
	NK
	Neutralizator kondensatu dla kotłów gazowych o mocy do 
500 kW
	
	1
	
	

	UWAGI.
1. Użyte w niniejszym zestawieniu opisy,  wskazują parametry techniczne i technologiczne urządzeń. 

2. Parametry eksploatacyjne takie jak żywotność urządzeń , gwarancje itp. oraz standard jakościowy przyjętych rozwiązań podane są w części opisowej projektu.

3. Przyjęty przez Wykonawcę dobór urządzeń / kotłów z palnikami i automatyką pracy kotła i kotłowni / musi uwzględniać technologię wymiany w/w urządzeń w czasie sezonu grzewczego, przy założeniu że jeden istniejący kocioł / KSP1 /  i obiegi grzewcze pracują na układzie istniejącej automatyki, a docelowo po wymianie kotła KSP-1 pracować na automatyce kotłów i kotłowni stanowiącej przedmiot wymiany, bez założenia wymiany urządzeń obiegów grzewczych. 

4. Ze względów eksploatacyjnych nie dopuszcza się stosowania kotłów z wymiennikiem krzemowo- aluminiowym. 

5. Stacja uzdatniania wody musi być dostosowana do pracy kotłów z wymiennikami ze stali nierdzewnej.

6. Wszelkie odstępstwa dotyczące parametrów technicznych i technologicznych urządzeń wymagają uzgodnienia pisemnego z Inwestorem . 

	10. 
	CWU
	Podgrzewacz wody B=300 l
	
	1
	REFLEX
	

	11. 
	TRS
	Tablica  rozdzielczo - sterownicza 
	
	1
	Wykonanie montażowe
	Tablica istniejąca ; - bez zmian

	12. 
	
	
	
	
	
	

	13. 
	PRPG
	Punkt redukcyjno-pomiarowy gazu Qn=50m3/h, z;

· gazomierzem  METRIX-2665N -000550M,

· korektorem -MAC BAT/R-92403R, 

· manometrem tarczowym, 
	
	1
	
	Punkt  istniejący ; - bez zmian

	14. 
	ASBIG
	Aktywny system bezpieczeństwa gazu, z; ,

· głowicą samozamykającą MAG-1; Dn50, 

· z modułem sterującym MD-2Z,

· detektorem gazu DEX-1.2

· syreną piezoelektryczną S-3L,
	
	1
	
	System istniejący ; - bez zmian

	15. 
	
	
	
	
	
	

	16. 
	PK1,

PK2
	Pompa obiegu kotłowego
	50POt 30A/B
	2
	
	.Istniejące pompy obiegu kotłowego

	17. 
	PO1
	Pompa obiegu grzewczego Nr 1
	50POs 60A
	
	L.F.P Leszno
	Istniejąca; obieg budynku głównego

	18. 
	PO2
	Pompa obiegu grzewczego Nr 2
	40POe 60A
	1
	L.F.P Leszno
	W rezerwie technologicznej

	19. 
	PO3
	Pompa obiegu grzewczego Nr 3
	32Por80C
	1
	L.F.P Leszno
	Istniejąca; obieg sali gimnastycznej

	20. 
	PO5
	Pompa obiegu grzewczego  podgrzewu cwu
	25POe40C
	1
	L.F.P Leszno
	Istniejąca; obieg podgrzewu cuw

	21. 
	PC1
	Pompa cyrkulacyjna cwu
	Z15
	1
	WILO
	Istniejąca; 

	22. 
	PC2
	Pompa cyrkulacyjna cwu
	
	1
	
	Projektowana ; 

	23. 
	
	
	
	
	
	

	24. 
	ZMK-1

ZMK-2
	Zawór mieszający trójdrogowy  
DN 50; Pn0,6MPa
	DR50GMLA

+VMM20
	2
	
	Projektowane; - unifikacja technologii

	25. 
	ZM-11
	Zawór mieszający trójdrogowy  
DN 50; Pn0,6MPa
	DR50GMLA

+VMM20
	1
	Honeywell
	Istniejący; 

	26. 
	ZM-21
	Zawór mieszający trójdrogowy  
DN 40; Pn0,6MPa
	DR40GMLA

+VMM20
	1
	Honeywell
	Istniejący; 

	27. 
	ZM-31
	Zawór mieszający trójdrogowy  
DN 32; Pn0,6MPa
	DR32GMLA

+VMM20
	1
	Honeywell
	Istniejący; 

	28. 
	
	
	
	
	
	

	29. 
	NP1
	Przeponowe naczynie wzbiorcze co
	420E
	1
	REFLEX
	Zmiana lokalizacji

	30. 
	NP2
	Przeponowe naczynie 
wzbiorcze cwu
	12D
	1
	ZILMENT
	CWU1

	31. 
	NP3
	Przeponowe naczynie 
wzbiorcze cwu
	12D
	1
	
	CWU2

	32. 
	SH*
	Sprzęgło hydrauliczne Dn100
	
	1
	Instal
	Istniejące

	33. 
	FMO
	Magnetoodmulacz
	OISM300/100
	1
	INFRAKORR

Gdańsk
	Istniejące

	34. 
	KG
	Kolektor rozdzielaczy obiegów grzewczych; 2 x DN 100
z przyłączami:
· Dn50; szt1,

· Dn40; szt1,

· Dn32; szt1,
	Dn80
	2
	Wykonanie montażowe
	Istniejący

	35. 
	KO
	Kolektor rozdzielczy ogrzewania budynku głównego szkoły;2 x Dn65
z przyłączami:
· Dn50; szt2,

· Dn40; szt2,
	Dn50
	2
	Wykonanie montażowe
	Istniejący

	36. 
	KO1,

KO2
	Komin  ceramiczny H=14,5 mb z wkładką cienkościenną ze stali nierdzewnej o średnicy Dn180
	
	2
	
	Wymiana czopuchów / odcinek od wypr. z kotła do trójnika w kominie; dopasować kształtkę  przejściową. 

	37. 
	
	
	
	
	
	

	12.1.2. Podstawowa armatura.

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Typ/ oznaczenie
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	1. 
	ZK11, ZK12, ZK13, 
	Zawór kulowy kołnierzowy 

DN 80; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	Fig.563
	3
2
	EFAMA
	Odcięcie  kotłów Nr1

	2. 
	ZK11, 
	Zawór kulowy kołnierzowy 

DN 80; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	Fig.563
	1
	
	Odcięcie  kotłów Nr1

	3. 
	ZK21, ZK22

ZK23
	Zawór kulowy kołnierzowy 

DN 80; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	Fig.563
	3
	EFAMA
	Odcięcie  kotła Nr 2

	4. 
	
	
	
	2
	
	

	5. 
	ZG1,ZG12,

ZG13,ZG14,
	Zawór kulowy gwintowany

 DN 50; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1467.01.0
	4
	VALVEX
	Obieg

 Nr 1

	6. 
	ZG21, ZG22

ZG23, ZG24
	Zawór kulowy gwintowany

 DN 40; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1466.01.0
	4
3
	VALVEX
	Obieg

 Nr 2

	7. 
	ZG31, ZG32

ZG33, ZG34
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 32; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1465.01.0
	4
3
	VALVEX
	Obieg

 Nr 3

	8. 
	ZG21,
	Zawór kulowy gwintowany

 DN 40; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1466.01.0
	1
	
	Obieg

 Nr 2

	9. 
	ZG31, 
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 32; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1465.01.0
	1
	
	Obieg

 Nr 3

	10. 
	ZG51, ZG52

ZG53, ZG44
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 25; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1464.01.0
	4
	VALVEX
	Obieg cwu

	11. 
	
	
	
	
	
	

	12. 
	 ZU11
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 32; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1465.01.0
	1
	VALVEX
	Zasilanie główne

	13. 
	ZU12, ZU13, ZU14, ZU15, ZU16, ZU17,
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 20; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	
	6
	
	Obieg cwu

	14. 
	ZW11, ZW12,

ZW13, ZW14, ZW15
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 32; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1465.01.0
	5
	VALVEX
	

	15. 
	ZW16,
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 20; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1463.01.0
	1
	VALVEX
	

	16. 
	ZW17,
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 15; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1462.01.0
	1
	VALVEX
	

	17. 
	ZS11
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 32; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1465.01.0
	1
	VALVEX
	

	18. 
	13
	Zawór odcinający do odp.
ZR 1/2” -WG 3/8”
	JFA 4701.020.
	6


	VALVEX
	

	19. 
	13 +ZO
	Zawór odpowietrzający automatyczny G 3/8”
	JFA 4711.020
	6


	VALVEX
	

	20. 
	14
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 12; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1582.10
	7
5
	VALVEX
	Spusty z obiegów

	21. 
	14
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 12; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	
	2
	
	Spusty z kotłów

	22. 
	15
	Kurek kulowy czerpalny DN 15; 

PN 1,0MPa
	JFA 1592.01.0
	1
	VALVEX
	

	23. 
	16
	Zawór kulowy gwintowany

 DN 40; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	JFA 1466.01.0
	2
	VALVEX
	

	24. 
	20
	Kurek manometryczny DN 4,0; PN1,0MPa
	Pg-MS-1
	16
	KFM Włocławek
	

	25. 
	17
	Kurek kulowy czerpalny DN 15; 

PN 1,0MPa
	JFA 1592.01.0
	1
	VALVEX
	

	26. 
	
	
	
	
	
	

	27. 
	ZZ11, ZZ21
	Zawór zwrotny kołnierzowy 
DN 80; Pn 1,6MPa
	
	2
	SOCLA
	

	28. 
	ZZ1
	Zawór zwrotny kołnierzowy 
DN 50; Pn 1,6MPa
	Fig.287
	2
	ZETKAMA
	

	29. 
	ZZ2
	Zawór zwrotny DN40;Pn 1,0MPa
	JFA 1996.000
	1
	VALVEX
	

	30. 
	ZZ3
	Zawór zwrotny DN32;Pn 1,0MPa
	JFA 1995.000
	1
	VALVEX
	

	31. 
	ZZ5
	Zawór zwrotny DN25;Pn 1,0MPa
	JFA 1994.020
	1
	VALVEX
	

	32. 
	ZZ6
	Zawór zwrotny gwintowany 

DN 15; Pn 1,0MPa
	JFA 1992.020
	1
	VALVEX
	

	33. 
	ZZ7
	Zawór zwrotny DN32;Pn 1,0MPa
	JFA 1995.000
	1
	VALVEX
	Mocowanie w pionie, ze sprężyna

	34. 
	ZZ8
	Zawór zwrotny DN20;Pn 1,0MPa
	JFA 1993.000
	1
	VALVEX
	

	35. 
	ZZ9
	Zawór zwrotny DN32;Pn 1,0MPa
	JFA 1995.000
	1
	VALVEX
	

	36. 
	
	
	
	
	
	

	37. 
	OF1
	Filtr DN 32; Pn 1,0MPa
	JFA 4995.010
	1
	VALVEX
	

	38. 
	OF2
	Filtr DN 32; Pn 1,0MPa
	JFA 4992.010
	1
	VALVEX
	

	39. 
	ZN
	Automatyczny zawór napełniania DN15; PN1,0MPa
	SYR 2128
	1
	HUSTY

Kraków
	

	40. 
	ZR
	Zawór redukcyjny DN 32 Pr=0,4MPa
	Fig 315
	1
	SYR
	

	41. 
	
	
	
	
	
	

	42. 
	W1
	Wodomierz DN 25 do zimnej wody z kompletem przyłączy.
	JS
	1
	POWOGAZ
	

	43. 
	W2
	Wodomierz DN 15 do zimnej wody z kompletem przyłączy 
	JS
	1
	POWOGAZ
	

	44. 
	PI
	Manometr M100 R(0 – 0,6) 

MPa – 2,5
	
	15
	KFM Włocławek
	

	45. 
	PI,TI
	Termomanometr WP 80 R

(0 – 1200C, 0 - 0,4MPa) 2,5
	
	11
	KFM Włocławek
	

	46. 
	TI
	Termometr 0÷1200C, 
	
	2
	KFM Włocławek
	

	47. 
	FA20
	Czujnik temperatury zewnętrznej 
	
	1
	Buderus
	Przystosowany do współpracy z kotłami 

	48. 
	
	
	
	
	
	

	12.2. Podstawowe materiały.

	12.2.1. Materiały instalacyjne. 

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Materiał
	Wymiar 
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	1. 
	
	Rura D1-P-Cz f21,3 x2,9 
	R  35
	  f 21,3 x2,9 
	2,0m
	
	Spusty

	2. 
	
	Rura D1-P-Cz f 33,7x 2,9 
	R 35
	 f 33,7x 2,9 
	1,0m
	
	

	3. 
	
	Rura D1-P-Cz f 48,3x 3,2 
	R  35
	 f 42,4x 3,2 
	1,0m
	
	Poł. obiegu Dn32 i Dn40

	4. 
	
	Rura D1-P-Cz f 76 x 4,0 
	R 35
	 f 76 x 4,0 
	2,0m
	
	Podłączenie podmieszania

	5. 
	
	
	
	
	
	
	

	6. 
	
	Kolano hamburskie DN 15
	
	  f 21,3 x2,9 
	4szt
	
	

	7. 
	
	Kolano hamburskie DN 25
	
	 f 33,7x 2,9 
	4szt
	
	

	8. 
	
	Kolano hamburskie DN 40
	
	 f 48,3x 3,2 
	4szt
	
	

	9. 
	
	Kolano hamburskie DN 65
	
	 f 76 x 4,0 
	4szt
	
	

	10. 
	
	
	
	
	
	
	

	11. 
	
	Zwężka DN40/ DN 32 PN 0,6MPa
	
	
	2szt
	
	Poł. obiegów grzewczych

	12. 
	
	Zwężka DN65 / DN 50PN 0,6MPa
	
	
	4szt
	
	Orurowannie mieszaczy

	13. 
	
	
	
	
	
	
	

	14. 
	
	Kołnierz  DN50PN 0,6MPa
	
	
	4szt
	
	Mieszacze kotłów

	15. 
	
	
	
	
	
	
	

	16. 
	
	Otulina ze spienionego PCV f 23
	
	
	2,0m
	
	

	17. 
	
	Otulina ze spienionego PCV f 35
	
	
	1,0m
	
	

	18. 
	
	Otulina PE z powłoką PCV f 50
	
	
	1,0m
	
	

	19. 
	
	Otulina PE z powłoką PCV f 78
	
	
	2,0m
	
	

	20. 
	
	
	
	
	
	
	

	21. 
	
	Rura PE DN20
	PE
	
	1,0m
	
	

	22. 
	
	Rura PE DN25 
	PE
	
	1,0m
	
	

	23. 
	
	Rura PE DN32
	PE
	
	2,0m
	
	

	24. 
	
	
	
	
	
	
	

	38. 
	
	Kolano PE DN20
	PE
	
	2
	
	

	39. 
	
	Kolano PE DN25 
	PE
	
	4
	
	

	40. 
	
	Kolano PE DN32
	PE
	
	4
	
	

	41. 
	
	
	
	
	
	
	

	42. 
	
	Otulina PE z powłoką PCV f 42,4
	
	
	36m
	
	

	43. 
	
	Otulina PE z powłoką PCV f 58
	
	
	6m
	
	

	44. 
	
	Otulina PE z powłoką PCV f 76
	
	
	24m
	
	

	45. 
	
	Otulina PE z powłoką PCV f 89
	
	
	3m
	
	

	46. 
	
	
	
	
	
	
	

	12.2.2. Zestawienie kształtek kominowych. 

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Materiał
	Wymiar / typ
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	1. 
	
	Złączka  180/ 180 L @ 250
	
	
	2
	
	Do  poł.  z  wym.  kotłoem Unifikacja 

	2. 
	
	Element wzdłużny  180; 
L @ 250 z regulatorem ciągu
	
	
	2
	
	Z regul.  Ciągu
Unifikacja 

	3. 
	
	Element wzdłużny  180; 
L @ 250 z otworem pomiarowym
	
	
	2
	
	Pomiar składu spalin.
Unifikacja 

	4. 
	
	
	
	
	
	
	

	5. 
	
	Kolano 900 ,   180; 
	
	
	2
	
	Załomy
Unifikacja 

	6. 
	
	
	
	
	
	
	

	7. 
	
	Element wzdłużny  180; 
L @ 250 
	
	
	1
	
	Kodł. Kotła K1
Unifikacja 

	8. 
	
	Element wzdłużny  180; 
L @ 250÷500
	
	
	1
	
	Kodł. Kotła K2
Unifikacja 

	9. 
	
	Element wzdłużny  180; 
L @ 1000
	
	
	2
	
	Kodł. Kotła K2
Unifikacja 

	10. 
	
	
	
	
	
	
	

	11. 
	
	Trójnik rurowy 870; 180
	
	J –4
	2
	„TARNAWA”
	Wejście 
do komina 

	12. 
	
	Otwór do czyszczenia 180 z drzwiami 230 x 290 (wyczystka)
	
	J – 6

+ J21
	2
	„TARNAWA”
	

	13. 
	
	Miska z odpływem 180
	
	J –7
	2
	„TARNAWA”
	

	14. 
	
	Element wzdłużny  180; 
L @ 1000
	
	J’-3A
	2x14

= 28
	„TARNAWA”
	

	15. 
	
	Element zak. komina   180; 
	
	
	2
	„TARNAWA”
	

	16. 
	
	
	
	
	
	
	

	12.2.3. Zestawienie materiałów do wykonania instalacji elektrycznych zasilania i sterowania.

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Materiał/ Parametr
	Wymiar / typ
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	1. 
	
	Wyłącznik instalacyjny
	
	S193C20
	2
	FAREL
	

	2. 
	
	Wyłącznik instalacyjny
	
	S193C1
	4
	FAREL
	

	3. 
	
	Wyłącznik instalacyjny
	
	S193C6
	2
	FAREL
	

	4. 
	
	Wyłącznik instalacyjny
	
	S191B16+Na
	1
	FAREL
	

	5. 
	
	Wyłącznik instalacyjny
	
	S191B6+Na
	8
	FAREL
	

	6. 
	
	Wyłącznik instalacyjny
	
	S191C2+Na
	1
	FAREL
	

	7. 
	
	Wyłącznik instalacyjny
	
	S191B6
	3
	FAREL
	

	8. 
	
	
	
	
	
	
	

	9. 
	
	Wyłącznik różnicowo - prądowy
	25/0,03;
400VAC
	VFI
	2
	ELSTER
	

	10. 
	
	Wyłącznik różnicowo - prądowy
	25/0,03;
230VAC
	VFI
	3
	ELSTER
	

	11. 
	
	Stycznik
	LH21.10
	Cewka 
220V AC
	4
	ELSTER
	

	12. 
	
	Łącznik
	Ui=500V;

     15A
	ŁUK 25
	1
	ELSTER
	

	13. 
	
	Lampka
	220AC
	NEF-Lc-R
	1
	PROMET
	

	14. 
	
	Szafka 
	
	RP 72
	1
	
	

	15. 
	
	
	
	
	
	
	

	16. 
	
	Przewód
	
	YDY-4 x 4
	40
	Centrokabel
	

	17. 
	
	Przewód
	
	YDY-żo 4 x 1,5
	40
	Centrokabel
	

	18. 
	
	Przewód
	
	YDY-żo 3 x 2,5
	12
	
	

	19. 
	
	Przewód
	
	YDY-żo 3 x 1,5
	75
	Centrokabel
	

	20. 
	
	Przewód
	
	YDY-2x 1,5
	20
	Centrokabel
	

	21. 
	
	Przewód
	
	DY-2,5
	20
	Centrokabel
	

	22. 
	
	Przewód
	
	DY-żo 4,0
	60
	Centrokabel
	

	23. 
	
	Przewód
	
	DY-1,5
	30
	Centrokabel
	

	24. 
	
	Przewód
	
	OMY 2 x 1,0
	50
	Centrokabel
	

	25. 
	
	
	
	
	
	
	

	26. 
	
	Korytka z pokrywkami PCV
	
	K-40
	30m
	
	

	27. 
	
	Korytka z pokrywkami PCV
	
	K-25
	120m
	
	

	28. 
	
	
	
	
	
	
	

	29. 
	
	Oprawa oświetleniowa
	250V AC, IP 65
	OF 2 x 36
	4
	
	

	30. 
	
	Oprawa oświetleniowa
	250V AC, IP 65
	OF 2 x 36
	1
	ELGO
	wymiana

	31. 
	
	Oprawa oświetleniowa
	250V AC, IP 65
	OAF 2 x 36
	1
	ELGO
	wymiana

	32. 
	
	
	
	
	
	
	

	33. 
	
	
	
	
	
	
	

	34. 
	
	Łącznik
	400 AC;16A
	ŁUK 25
	1
	ELSTER
	

	35. 
	
	Zaciski 
	
	ZG1,5; 2,5;4,0
	1
	
	

	36. 
	
	
	
	
	
	
	

	37. 
	
	Syrena 
	
	S-3L
	1 2
	Gazex
	

	38. 
	
	Syrena 
	
	S-3L
	1
	Gazex
	

	39. 
	
	Moduł sterujący
	
	MD-2 Z
	1
	Gazex
	

	40. 
	
	Głowica samozamykająca 
	
	MAG-2
	1
	Gazex
	

	41. 
	
	Detektor gazu
	
	DEX -1.2
	1
	Gazex
	

	42. 
	
	
	
	
	
	
	

	43. 
	
	Sterowniki kotła /  wg cześci technologicznej / 
	
	
	2
	
	Kosztorysować w technologii

	44. 
	
	Tablica sterownicza nakotłowa
 / wg części technologicznej / 
	
	
	2
	
	Kosztorysować w technologii

	45. 
	
	
	
	
	
	
	

	46. 
	
	Obudowa 
	IP-54-N+PE
	S4-54
	3
	FAEL
	

	47. 
	
	Bednarka
	FeZN 30X4
	
	15m
	
	

	48. 
	
	Kątownik 50x50x5
	
	
	10m
	
	

	49. 
	
	
	
	
	
	
	

	12.2.4. Zestawienie materiałów różnych / budowlanych /.

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Materiał
	Wymiar 
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	9. 
	
	Drzwi do kotłowni 900 x 2000, przeciwpożarowe o odp. ogniowej 30 minut (z atestem) 

U-Sp 30-1-900 x 2000 
	
	
	1 szt
	
	Drzwi do kotłowni; WYMIANA wraz z ościżnicą i rozkuciem otworu



	10. 
	
	
	
	
	
	
	

	11. 
	
	Kratka  wentylacji nawiewnej   600x 500
	
	
	1 szt
	
	

	12. 
	
	Kanał wentylacji nawiewnej   
600x 500 z załamaniem w postaci kolan
	
	
	3 mb
	
	Z kolanem 450 szt.1

	13. 
	
	Kratka wentylacji wywiewnej 
14 x 27
	
	
	2 szt
	
	dwie na kominie

	14. 
	
	
	
	
	
	
	

	15. 
	
	Fundament F1 pod kotły
	
	
	2
	
	Remont obudowy z płytek

	16. 
	
	Fundament F2 pod naczynie wzbiorcze
	
	
	1
	
	Przy zminie lokalizacji , montaz na posadzce.

	17. 
	
	Fundament F3 pod WCW
	
	
	1
	
	Remont obudowy z płytek

	18. 
	
	Odpływowy   kanał   drenażowy  o szerokości 10 - 13 cm (z rusztem galwanizowanym)
	
	
	9mb
	
	Pomieszczenie kotłowni

	19. 
	
	
	
	
	
	
	

	20. 
	
	Płytki ścienne 
	
	
	36,0 m2
	
	

	21. 
	
	Płytki terakota 30 x 30
	
	
	35

m2
	
	Posadzka 

	22. 
	
	
	
	
	
	
	

	23. 
	
	 Gaśnica proszkowa lub halonowa o masie 2kg 
	
	
	1
	
	

	24. 
	
	 Gaśnica proszkowa lub halonowa o masie 6 kg 
	
	
	1
	
	

	12.2.5. Zestawienie materiałów do uzupełnienia przejść szczelnych .

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Materiał
	Wymiar 
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	1. 
	
	Przejście szczelne Dn32 EI120

/ rurociągu gazu; Ø 42,4x3,6 
	
	Dn32 
	
	
	Rurociąg gazu.

Sprawdzić czy nie Dn40

	2. 
	
	Przejście szczelne Dn40 EI120

/ rurociąg  co w kanale 

; UNO -40/126Plus /
	
	Dn40
	2
	
	Rurociąg co ; wyprowadzenie poprzez kanał  

	3. 
	
	Przejście szczelne D25 EI120

/ rurociąg  cwu w kanale

; UNO-32/111Plus /
	
	Dn25
	1
	
	Rurociąg cwu ; wyprowadzenie poprzez kanał  

	4. 
	
	Przejście szczelne D20 EI120

/ rurociąg  cwu w kanale

; UNO-20/91Plus /
	
	Dn20
	1
	
	Rurociąg cwu ; wyprowadzenie poprzez kanał  

	5. 
	
	Przejście szczelne Dn32 EI120

/ rurociągi  co / Ø 42,4x3,6 lub 
Ø 34; - miedź/ zasilające obiegi grzewcze budynku głównego  /
	
	DN32 


 
	2x4

=8szt
	
	Rurociąg co ; wyprowadzenie poprzez strop  

	Uwagi. 

1. Wymiary przejść pod rurociągi wymagają sprawdzenia na montażu. 

2. Zakłada się , że rurociągi obiegu grzewczego nr 2 / budynku Starostwa / wyprowadzane poprzez kanał zostaną zdemontowane , a przejścia zostaną zamurowane ścianą o grubości 25cm.

3. Rura odwodnienia kanału , do pomieszczenia kotłowni, zostanie zdemontowana , a kanał zostanie zaślepiony  na odejściu do budynku  Starostwa.

	12.2.6. Zestawienie materiałów do montażu pdgrzewacza /zasobnika /cwu

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Materiał
	Wymiar 
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	1. 
	2 CWU
	Podgrzewacz cwu z grzałką elektryczną .V=≈200l
	
	
	1
	
	

	2. 
	PC2’
	Pompa cyrkulacyjna cwu;
	Z15
	
	1
	
	

	3. 
	NP2’
	Przeponowe naczynie 
wzbiorcze cwu
	12D
	
	
	
	Przensieniono z cżęści instalacyjnej

	4. 
	ZZ61’
	Zawór zwrotny DN20;Pn 1,0MPa
	
	
	1
	
	

	5. 
	ZB-2’
	Zawór  bezpieczeństwa Dn20; Pn 0,6MPa, 
	
	
	1
	
	

	6. 
	OF2’
	Filtr siatkowy Dn20 Pn0,6MPa,
	
	
	1
	
	

	7. 
	
	
	
	
	
	
	

	8. 
	ZG52’, 
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 25; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	
	
	1
	
	Zasilanie cwu

	9. 
	ZG53’
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 20; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	
	
	1
	
	Powrót cwu

	10. 
	ZG61’, ZC62’
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 25; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	
	
	2
	
	

	11. 
	ZC71’
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 20; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	
	
	1
	
	

	12. 
	
	
	
	
	
	
	

	13. 
	13 +ZO
	Zawór odpowietrzający automatyczny G 3/8”
	
	
	1
	
	13 +ZO

	14. 
	PI
	Manometr M100 R(0 – 0,6) 

MPa – 2,5
	
	
	1
	
	PI

	15. 
	PI,TI
	Termomanometr WP 80 R

(0 – 1200C, 0 - 0,4MPa) 2,5
	
	
	1
	
	PI,TI

	16. 
	14
	Zawór kulowy gwintowany 

DN 12; Pn 1,0MPa; T = 1000C
	
	
	2
	
	14

	Uwagi.

1. Zasilanie grzałki elektrycznej podgrzewacza N-2,0kW z istniejącego obwodu jednofazowego.

	12.2.7. Zestawienie materiałów różnych

	Lp
	Ozn.

tech
	Nazwa 
	Materiał
	Wymiar 
	Il. szt./ mb
	Rys./ norma 

lub producent 
	Uwagi

	1. 
	H
	Hydrant zewnętrzny 
Dn80;  Pn 1,0MPa; - kompletny
	
	
	
	
	Instniejący hydrant pozdziemny w ulicy Szkolnej

	Uwagi.

1. Hydrant zamontowany w ulicy Szkolnej jest hydrantem podziemnym

2. Drugi hydrant znajduje się na skrzyżowaniu ulicy Krótkiej z ul. Piłsudzkiego w odległości około 100mb od pomieszczenia kotłowni.


UWAGI.

1. Zmiany w stosunku do projektu automatycznej centrali cieplnej oznaczono kolorem czerwonym; rev.0.
2. Zmiany w projekcie ,,rev.1’’ naniesiono kolorem brązowym.

3. Zakres prac odbiorowych dla akceptowalnego poziomu bezpieczeństawa pożarowego zawarty jest w p.9.5.2
4. Wszelkie użyte w niniejszej dokumentacji opisy parametrów urządzeń i armatury, wskazują parametry techniczne i technologiczne oraz standard jakościowy przyjętych rozwiązań. W procesie realizacji możliwe jest zastosowanie materiałów lub urządzeń dowolnej firmy, o równorzędnych parametrach technicznych i jakościowych.
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