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1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych w zwiazku z realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy

Miasto Lubon

Pl. Edmunda Bojanowskiego 2
62-030 Lubon

2) Organ nadzoru budowlanego
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
ul.Zielona 8

61-851 Poznan

3) Wykonawca
Wyloniony w przetargu

4) Przyszty uzytkownik
Miasto Lubon

Pl. Edmunda Bojanowskiego 2
62-030 Lubon

1.3. Charakterystyka przedsiewziecia
1.3.1. Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe
Zakres robot budowlanych obejmuje w szczegodlnoscei:

- budowe jezdni, poboczy i odcinka muru oporowego,

- budowe fragmentéw chodnikéw oraz przebudowe chodnikow na skrzyzowaniach z ul. Lipows i
Szkolna,

- budowe kanalizacji deszczowej,

- rozbudowe o$wietlenia drogowego,

- budowe kanatu technologicznego,

- usuni¢cie drzew i krzewow.

- Po wykonaniu robdt budowlanych zostanie wdrozona nowa organizacja ruchu.

1.3.2. Ogolny zakres robot
- Roboty rozbidrkowe,
- Roboty ziemne,
- Odwodnienie liniowe,
- Budowa zbiornika bezodptywowego,
- Przebudowa zjazdéw poza pasem drogowym oraz dojs¢ do furtek,
- Nawierzchnia jezdni/pobocza — kostka betonowa,
- Nawierzchnia chodnika,
- Betonowe krawezniki, obrzeza, mur oporowy, palisada betonowa, mulda oraz tawy betonowe,
- Oznakowanie pionowe, poziome,
- Regulacja wysokosciowa urzadzen podziemnych,
- Paszieleni, skarpa.

1.3.3. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych:

Prace towarzyszace:
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna.
Roboty tymczasowe:
- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
- wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robdt tymczasowych podlega zaplacie na warunkach
okreslonych w umowie.
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1.4. Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowiaca podstawe¢ do realizacji
robot

1.4.1. Spis projektow i rysunkéw wykonawczych
Projekt Budowlano-wykonawczy branzy drogowej
1.4.2. Spis szczegdtowych specyfikacji technicznych z podziatem wg CPV

452 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUD.
LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ I WODNE]

4523 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, LINII
KOMUNIKACYJINYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK I KOLEI
45231 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, CIAGOW
KOMUNIKACYJINYCH I LINI ENERGETYCZNYCH

45233 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD I DROG

45233252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC

45233253-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG DLA PIESZYCH

D-00.00.00 Wymagania og6lne

D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01  Usunigcie drzew i krzewow

D-01.02.04  Rozbiorka elementow drog

D-02.01.01  Wykonanie wykopow

D-02.03.01  Wykonanie nasypow

D-03.02.01  Wykonanie odwodnienia liniowego

D-04.01.01  Mechaniczne profilowanie i zageszczanie podioza
D-04.02.01  Warstwa odsaczajaca

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-04.04.04  Warstwa mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
D-04.05.01  Warstwa kruszywa zwigzanego cementem
D-04.06.01  Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej

D-05.03.05b  Wzmocnienie nawierzchni geosyntetykami
D-06.01.01  Narzut kamienny

D-07.01.01  Oznakowanie poziome

D-07.02.01  Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01  Obrzeza betonowe

D-08.05.02  Sciek skarpowy

D-09.01.01  Zielen drogowa

D-10.00.01  Regulacja pionowa urzgdzen obcych

D-10.01.01  Mur oporowy

1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktows i
techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $ciSle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sig, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
zamawiajacego wymaga uzupetnien Zamawiajacy w ramach Nadzoru autorskiego przygotuje na wlasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

1.5. Definicje i skroty
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.5.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
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stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.5.7.  Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.5.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.5.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.12. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéow lub pieszych.

1.5.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.5.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.15. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaro6w podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.5.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz robot.

1.5.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierad
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.5.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.5.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.5.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.5.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
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1.5.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

15.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci
przemarzania.

1.5.26. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.27. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.5.29. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.5.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.31. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie W realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.5.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.5.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - dokumentacja projektowa, przekazana przez Zamawiajacego

1.5.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.35. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia robot
1.6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa 1 Scisle przestrzeganie
harmonogramu robodt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodet¢ w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych wyznaczonych przez
wykonawcg.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawcg,
za$ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktdw przez personel wykonawcy, zostang one zalozone ponownie na
jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim
czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktdw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza si¢, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robdt. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatow i jako$ci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.

1.6.2. Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami (lub administratorami) tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Przed przystgpieniem do robdt, ktore mogg kolidowaé¢ z urzadzeniami podziemnymi i hapowietrznymi
nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowac o tym ich wiascicieli (lub
zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczgcia robdt jest uzgodnienie z zarzadzajacym czasu przeprowadzonych
robot i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usuni¢ciem kolizji (przebudowa urzadzen
obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby spowodowaé jak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji
i utrudnienia dla ich uzytkownikow.

1.6.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu materiatlow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.6.4. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7. Teren budowy
1.7.1 Charakterystyka terenu budowy

Przedmiotem inwestycji jest budowa drog publicznych ul. Jaworowej i Leszczynowej w Luboniu.

W ciagu obu drog zaplanowano wprowadzenie strefy zamieszkania i w zwigzku z tym stosuje si¢
przepis §2 ust. 3 pkt 2 lit. a) rozporzadzenia w sprawie przepisoOw techniczno-budowlanych dotyczacych drog
publicznych.

Dlugos¢ projektowanego odcinka ulicy Jaworowej tj. od osi jezdni ul. Lipowej do srodka tuku na
potaczeniu z ul. Leszczynowa wynosi ~131 m. W ul. Jaworowej zaprojektowano jezdni¢ o szerokosci 4,0 m oraz
pobocza o szerokosciach od 0,8 do 1,3 m. Na polaczeniu z ul. Leszczynowa zaprojektowano tuk poziomy o
promieniu R= 8,0m.

Dhugos¢ projektowanego odcinka ulicy Leszczynowej tj. od $rodka tuku na potaczeniu z ul. Jaworowa
do osi jezdni ul. Szkolnej wynosi ~171 m. W ul. Leszczynowej zaprojektowano jezdni¢ o szerokosci 5,0 m oraz
pobocza o szerokosci 1,0 m. Wzdtuz dziatki nr 42/10 zaprojektowano mur oporowy ze wzgledu na rdéznice
wysokos$ci migdzy projektowang jezdnig a poziomem terenu na w/w dzialce. W rejonie skrzyzowan z ul. Lipowa
oraz Szkolna zaprojektowano chodniki i przejscia dla pieszych.

Wody opadowe z jezdni ul. Jaworowej begda zbierane do odwodnienia liniowego klasy D400 i
odprowadzane do projektowanego krotkiego odcinka kanalizacji deszczowej ©@315mm w rejonie potaczenia ul.
Jaworowej i Leszczynowej.

Odwodnienie liniowe klasy D400:

- Kanal monolityczny z polimerbetonu.

- Przeznaczony do ruchu pojazdéw i pieszych (rozmiar szczelin).
- Szeroko$¢ min. 250mm (200mm w §wietle).

- Wysoko$¢ min. 300mm.

- Element rewizyjny montowa¢ nie rzadziej niz co 20m.
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- Skrzynka z odplywem o $rednicy 200mm.
Odwodnienie ul. Leszczynowej bedzie realizowane czgsciowo powierzchniowo przez sptyw na pobocze
oraz przez wpusty z odprowadzeniem do w/w oraz drugiego odcinka kanalizacji deszczowej zaprojektowanego
w rejonie ul. Olszynowej.

Zaprojektowane kanaly deszczowe zostang zakonczone urzgdzeniami podczyszczajacymi, a wody
opadowe zostang wyprowadzone za pomocg rurociggéw do dwoch rowoéw bezodptywowych z przelewami do
rowu Zabinka.

1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych
w warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowaé na terenie dziatek objgtych inwestycja. Szczegdlowa organizacje
robot i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

2) kopig decyzji o pozwoleniu na budowe

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.7.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do koncowego odbioru robét. Przez caly ten
okres urzadzenia lub ich elementy begda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja
umowy. Moze on wstrzymaé realizacje robdt jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiazki konserwacyjne.

1.7.4. Ochrona i zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji robot wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadce drogi projektem
tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie niezbgdne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoniczenia robdt za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia
do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczgciem robot wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposob ustalony z zarzadzajacym realizacjg umowy.

1.7.5. Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem robot
wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére s3 wtascicielami instalacji 1 urzadzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te
instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji
robot .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac Inspektora nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej
pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora nadzoru o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspdlpracowat przy naprawie udzielajagc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra
moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

1.7.6. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot
W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowiazany zna¢ i stosowac si¢ do przepisoOw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony s$rodowiska oraz zapozna¢ si¢ z Polityka Systemu

Zarzadzania Zamawiajacego oraz Wykazem Znaczacych Aspektow Srodowiskowych i zobowigzuje si¢ do
uwzglednienia tych zapisoOw przy realizacji przedmiotu umowy.
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W przypadku gdy konsekwencja realizacji przedmiotu umowy bedzie powstanie odpadow, Wykonawca
postepowac bedzie zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, a w szczegolnosci
postugiwaé si¢ bedzie przy gospodarowaniu odpadami, podmiotami spetniajacymi warunki okres§lone w/w
ustawa.

1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisdow w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.7.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty
zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w
ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe W stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od budynkow i
sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstale w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostat spowodowany
przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatdw, ktore wplywaja na trwale zmiany $rodowiska, ani materialdw emitujacych
promieniowanie w iloSciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty
z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy 1 wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate¢ od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli
wymagajg tego odpowiednie przepisy.

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowigzany opracowaé i
przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robot.

Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbgdne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skladowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robot. Nalezy wykonaé wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i
wewnetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robot nalezy usunaé wszystkie urzadzenia, instalacje,
biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz place i nastepnie oczysci¢ teren i doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami
1.8.1. Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sklad projektu organizacji robot

Jezeli postanowienia umowy tego wymagaja to w ramach prac przygotowawczych, przed
przystgpieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Inspektorowi nadzoru do akceptacji nastepujacych dokumentow:

1) projekt organizacji robét,

2 ) szczegbdtowy harmonogram robét i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

1.8.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore zapewnig realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz harmonogramem robot.

Powinien zawierac:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
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- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot.
Szczegdtowy projekt organizacji robot przygotuje wykonawca.

1.8.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bgdzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczefistwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych par.55 nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk
pracy, sktadowisk wyrobow 1 materiatbw Iub maszyn i1 urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow
mniejszej niz 15 m dla linii o napi¢ciu znamionowym 110 KV. W czasie wykonywania robot budowlanych z
zastosowaniem zurawi lub innych urzadzen zatadowczo-wyladowczych zachowaé nalezy odleglos¢, o ktorej
mowa powyzej, mierzong od najdalej wysunigtego punktu urzadzenia wraz z zatadunkiem. Jesli odleglo$¢ ta
bedzie mniejsza niz 15m, to linia powinna zostaé wytaczona na koszt Inwestora. Harmonogram wylaczen linii
musi zosta¢ uzgodniona z Zakladem Dystrybucji Energii na dwa miesigce przed planowanym terminem
rozpoczgcia prac wymagajacych wylaczenia linii.

1.8.4. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie
jakosci 1 uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakosci
bedzie zawierat:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawcg),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,

- ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu
realizacjg umowy;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

- sposOb zabezpieczenia i ochrony materialtdow i urzadzen przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu i przechowywania na budowie

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é badan, pobieranie probek legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegolnych elementéw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

umowy.
1.9. Dokumenty budowy
1.9.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezgco, zarowno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robot,
stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwiazane z zarzadzaniem
budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajacy wprowadzanie
p6zniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zarowno wykonawce jak i inspektora nadzoru.

W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;
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- zatwierdzenie przez inspektora nadzoru dokumentéw wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez
wykonawcg,

- daty rozpoczgcia i zakonczenia realizacji poszczegolnych elementow robot;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot z polecenia
inspektora nadzoru,

- daty zgloszenia robot do czeSciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robo6t zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace wptyw na czasowe ich
ograniczenia lub spelnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkoéw klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obicktow w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jako$ci materiatow, poboru probek i wynikow badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczeg6lnych badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
decyzje Inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela
wykonawcy, ktory je akceptuje lub si¢ do nich odnosi.

Inspektor nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.9.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ iloSciowy postep kazdego elementu
realizowanych robot. Szczegdélowe obmiary wykonanych robét robione sa na biezaco i zapisywane do ksiazki
obmiaru robot, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robdt, stanowiacy zatacznik do umowy.

1.9.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprocz dokumentow wyszczegolnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:

- Dokumenty wchodzace w sktad umowy;

- Pozwolenie na budowe ;

- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

- Instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

- Protokoty odbioru robot,

- Opinie ekspertow i konsultantow,

- Korespondencja dotyczaca budowy.

- dokumenty potwierdzajace, ze odpadami gospodarowal podmiot uprawniony do tego na mocy ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r.

1.9.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bgda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu inspektora nadzoru oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
1.10.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie Inspektora nadzoru nastgpujacych dokumentow:

- rysunki robocze,

- aktualizacja harmonogramu robot i finansowania,

- dokumentacja powykonawcza.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegélowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodnos¢ z
dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkow
roboczych, wykazéw materialdw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty
wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wytacznie przez wykonawce.
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1.10.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych Inspektor nadzoru wyda polecenie przedtozenia wykazow,
rysunkéw lub opiséw nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on niezbgdnych
dokumentow oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkow roboczych. Inspektor nadzoru sprawdza
rysunki jedynie w zakresie ogolnych warunkéw projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za omylki lub braki w nich zawarte.

Inspektor nadzoru zajmie si¢ przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego
sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedklada Inspektorowi nadzoru do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich
dokumentow w formacie A4 lub A3. W przypadku wickszych rysunkow, ktore nie moga by¢ tatwo reprodukowane
przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca zlozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w
formie elektronicznej. Rysunki robocze beda przedktadane Inspektorowi nadzoru w uzgodnionym terminie tak, by
zapewni¢ mu czas niezb¢dny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkdw roboczych elementow i urzadzen wspoétzaleznych ze sobg, nalezy koordynowacé w
taki sposob, aby Inspektor nadzoru otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem
poszczegolnych elementéw, dokonac przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne
informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegbélowych
specyfikacji technicznych. Skladanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie,
zawierajgce nastegpujace informacje:

- nazwa inwestyciji:

- nr umowy:

- ilo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

- tytul dokumentu

- numer dokumentu lub rysunku

- okreslenie jakiego dokumentu Iub rysunku rewizja dotyczy

- numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element

- data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce, ktory
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob, ze
sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzil oraz, ze roboty w nich przedstawione sa zgodne z warunkami umowy i
zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiarow i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji sktadanych dokumentdéw przez nadzor autorski.

1.10.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkoéw, wytgcznie
na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi nadzoru aktualizowane na biezgco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu rob6t
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany inspektorowi nadzoru.

1.11. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy, Zamawiajacy wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawnien i obowiazkow.

Wykonawca jest zobowigzywany w ramach ceny umownej udostgpni¢ przedstawicielom
zamawiajacego korzystanie z pomieszczenia biurowego, urzadzen socjalnych i srodkdéw tacznosci.

2. MATERIALY I URZADZENIA
2.1. Zrédla uzyskiwania materialow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg by¢
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w poszczegélnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robét statych
wykonawca przedtozy szczegotowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji inspektora nadzoru. To samo
dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej$ partii materiatdow z danego zrodta nie begdzie znaczy¢,
ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrodta sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatow otrzymanych z zatwierdzonego zrédla dla kazdej
dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegodtowej specyfikacji
technicznej.
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W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego Zrddta,
wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodia
wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych dokumentow
pozwalajacych na jego prawidlows eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatow pochodzacych z lokalnych Zrodet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2.2. Kontrola materialéw i urzadzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, Zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzié¢ jego
wilasnoséci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakoéci danej partii materiatow. Inspektor
nadzoru jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatdw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatdw i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) W trakcie badania, inspektorowi nadzoru be¢dzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc
przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

b) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3. Atesty materialéw i urzadzen.

W przypadku materialow, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakos$ci materiatow, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w
szczegblowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszg by¢ dostarczone przez
wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez Inspektora
nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wlasciwosci przewidzianych
do uzycia materialow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie
zostang one przyjete do wbudowania.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli Inspektor nadzoru
pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych rob6t niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte,
warto$¢ tych materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét
wykonywanych z uzyciem materiatdow, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru, bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawg, ze te roboty moga by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowiazany zapewniC. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasnosci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materialow i urzadzen begda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skltadowane na budowie materiaty i urzadzenia
beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6. Stosowanie materialéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczeg6lnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim
zamiarze przynajmniej Inspektora nadzoru na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest
badanie materiatu lub urzadzenia przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub
urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptacji Inspektora nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jako$ci i projekcie organizacji robét,
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zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robot zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawey lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy inspektorowi
nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszcezenie sprzgtu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywaniu robot, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez Inspektora nadzoru nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Liczba i rodzaje $rodkow transportu beda okreSlone w projekcie organizacji robot. Musza one
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami inspektora nadzoru, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego, szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy na polecenie Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Skutki wypadkow spowodowane z winy Wykonawcy obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru. Btedy popenione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow prowadzong zgodnie z
programem zapewnienia jakosci oméwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badania materialow oraz jakos$ci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci
s okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest
wyraznych przepisow Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Pobieranie prébek

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawcg usunigte lub ulepszone z jego witasnej woli.
Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
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wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdétowych specyfikacjach technicznych,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru be¢dzie mial nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow
badan bgda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez
przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi wykonaweca.

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow u zrédet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatdw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robot i uzytych materiatdw z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatlow i robdt z projektem wykonawczym i
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.

Obmiar robdt ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji zarzadzajacego realizacja
umowy.

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, to objetoéci beda wyliczane w m?, jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢é
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Musza one
by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i Inspektora nadzoru.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czeSciowym i koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
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Obmiar robot zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIORY ROBOT
Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okre$la umowa.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér koncowy robadt
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbiér konicowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru konicowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru koncowego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé na wlasny koszt nastepujgce
dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i1 ew. uzupehiajace lub
zamienne),
3. Recepty i ustalenia technologiczne,
4. Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
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6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom
urzadzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzgtu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium,

- koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty
projektow uzupetniajacych, oplaty za dzierzawg placow i bocznic,

- koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz wlascicieli zwigzane z korzystaniem z terendow obcych,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz wilascicieli urzadzen obcych zwigzane z korzystaniem z terenow
i urzadzen, zaktoceniami w cigglo$ci pracy tych urzadzen, nadzorem odpowiednich stuzb nad prowadzonymi
robotami, koszty uzgodnien z wlascicielami urzadzen obcych wynikle w trakcie budowy, koszty zabezpieczen
dla urzadzen obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dla objazdow,
obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

- koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

- koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robot,

- koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsicbiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuja:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace nie zaliczane do robot tymczasowych.

Wykonawca w cenie jednostkowej musi uwzgledni¢ oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robdt sg wyszczegdlnione w

punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiladze

panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposdb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Najwazniejsze z nich to:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pozniejszymi
zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z poézniejszymi zmianami

Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialtywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pOzniejszymi zmianami

Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania Wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz nowych metod wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U.
22004 r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.
177 - z pdzniejszymi zmianami) wraz z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny za

spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
Bedzie informowal zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie
atestow i innych wymaganych $wiadectw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyznaczenia
trasy i jej punktow wysokosciowych przy wykonaniu robot drogowych w zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) stabilizacja punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow gltownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzo6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacych zasad:
a) os$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatlamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
€) wyznaczenie wykopow i nasypdw nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

N

Nookw

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z gospodarka drzewostanem w zwiazku z realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z usunigciem drzew i
krzewoéw w tym drzew suchych wraz z ich wywozem (w tym karpiny i galezi) oraz oczyszczeniem terenu po
wykonanych robotach.

1.3. NAZWY | KODY WSZ DLA PRZEWIDZIANYCH ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot zamdwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem WSZ (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr2151/003 z dnia 16
grudnia 2003 r. 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajgce ro§linom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Material ro§linny — drzewa i krzewy.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro§liny.
1.4.4. Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewoéw utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.5. System korzeniowy — zespo6t korzeni uformowany przez rosling.

1.4.6. Wysokos¢ rosliny — dlugos¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czgsci rosliny.

1.4.7. Szeroko$¢ rosliny — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.8. Opornik betonowy — prefabrykowany element betonowy, drogowy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykaz usuwanych egzemplarzy drzew i krzewow ujety jest w tabeli: , Inwentaryzacja dendrologiczna terenu”,
ktora jest dotaczona do projektu. Lokalizacja poszczegolnych drzew i krzewdw przeznaczonych do usunigcia
zaznaczona jest na rysunkach inwentaryzacyjnych terenu.

2. MATERIAL I SPRZET
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i1 krzewow oraz zabiegéw pielegnacyjnych nalezy
stosowac:
= pily mechaniczne,
= pily reczne, siekiery,
= drabiny, liny, uprzeze,
= lopaty, grabie,

= r¢bak,
= tasme do zabezpieczenia terenu,
= kliny,

= frezarka do karp,
=  inny sprzet zaakceptowany przez INTZ.

3. SRODKI TRANSPORTU
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 TRANSPORT DLUZYC, KARPINY I GALEZI

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢
jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen (np. na
przyczepach dtuzycowych).
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W czasie trwania transportu wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwos$ciag przesunigcia si¢ lub
wypadnigcia ze Srodka transportu. Miejsce wywozu materiatu pochodzacego z wycinki powinny by¢ uzgodnione
z Zamawiajacym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych.

4., GOSPODARKA DRZEWOSTANEM

Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinki moga wymagac uzyskania pozwolenia na wycinkeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
W  przypadku, gdy w trakcie wykonywania robot zaistnieje koniecznos¢ wycinki dodatkowych,
nieprzewidzianych do wycinki w dokumentacji projektowej drzew lub krzewow, Wykonawca jest zobowigzany
zglosi¢ to IN i Zamawiajagcemu. W imieniu Zamawiajacego jest zobowigzany do uzyskania pozwolenia na
dodatkowa wycinke od WWKZ.

5.2. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, oraz zasypanie dotow.

Wymagania:

- Wszystkie krzewy i drzewa przeznaczone do usunig¢cia powinny by¢ wykarczowane,

- Roslinnos¢ istniejaca, nieprzeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem,

- Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze,

- Przed przystapieniem do prac przy wycince nalezy dokonaé¢ wizji w terenie, a nastgpnie zabezpieczy¢ teren
przez wydzielenie stref bezpieczenstwa,

- Krzewy nalezy usuwac poprzez $cigcie reczne wszystkich galezi na wys. 0,5 m od poziomu gruntu, a
nastgpnie pozostata cze$¢ z systemem korzeniowym wykopaé rgcznie lub mechanicznie zachowujac
szczegblng uwage przy pracach w poblizu strefy korzeniowej drzew istniejacych,

- Pousunigciu korzeni drzew i krzewow powstate doly nalezy wypelni¢ ziemia urodzajna,

- Dopuszcza si¢ rozdrobnienie galezi na zrebki drzewne za pomoca specjalistycznego sprzetu — rebaka do
galezi,

- Nie dopuszcza si¢ spalania materiatu roslinnego na miejscu,

- Materiat roslinny pochodzacy z wycinki nalezy wywiez¢ na uzgodnione z Zamawiajacym, baza ul. Gdynska
Poznan,

- Wjazd sprzetu do parku musi by¢ uprzedzony wytyczeniem stref wjazdu oddalonym min. 3m od pni drzew
w parku,

- Nie dopuszcza si¢ uzytkowania cigzkiego sprzgtu powodujgcego zaggszczenie podtoza i niszczenie systemu
korzeniowego drzew,

- Wykonawca musi uporzadkowac teren po wykonanych robotach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw, oraz przeprowadzenia zabiegéw pielegnacyjnych na drzewostanie
parkowym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:

- szt. (sztuka)- wycigcie drzewa, przesadzenia drzewa

- m? (metr kwadratowy) - usuniecia krzewow,

- m® (metr szeécienny) — zasypanie wykopéw po wykarczowanych drzewach i krzewach oraz pozostatosci
karp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew i krzewdéw podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, wymienione w pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena usuni¢cia drzew 1 krzewow obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza obszar opracowania w miejsce uzgodnione z inwestorem, lub
zrebkowanie galezi,

- zasypanie dotow,

- wykoszenie roslinno$ci zielnej (umozliwienie poruszanie si¢ po terenie wycinki) oraz samosiewow podrostu
drzew i krzewdw wraz z wygrabianiem i zebraniem w stosy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena przesadzenia drzewa obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu,

- wykonanie przekopow probnych

- Wykopanie drzewa

- Posadzenie drzewa z montazem zabezpieczen
- Zasypanie dotu

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

UWAGA!
Wszelkie optaty administracyjne zwigzane z wycinkg drzew poniesie Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28 D-01.02.01



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog w zwigzku z realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka :
- rozbiorkg istniejacej nawierzchni z kostki betonowej
- rozbiorki nawierzchni z thucznia kamiennego,
- rozbiorka ogrodzen z siatki i ogrodzenia z prefabrykatéw betonowych,,
- rozbiorkg kraweznikow, obrzezy wraz z tawami betonowymi,
- rozbiorkg tarcz znakow drogowych wraz ze stupkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokosé.

1.4.3. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- -00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z reczng i mechaniczng rozbiorkg elementéw wymienionych w punkcie
1.3 moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— koparko-tadowarka,
— samochody ci¢zarowe,
— pity mechaniczne,
— zrywarka przyczepna,
— sprezarka powietrza.
— frezarki nawierzchni.

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢. Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu samowytadowczego z wyjatkiem
zlomu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé r¢cznie w przypadku nawierzchni z kostki, taw i kraweznikow oraz
obrzezy. W pozostalych przypadkach mechanicznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika - m (metr),
— dla taw pod krawezniki - m® (metr sze$cienny),
— shupki — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z frezowania nawierzchni asfaltowej,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki nawierzchni z kostki :
— reczne wyjecie kostki, lub rozkucie 1 zerwanie innych materialow,
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— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j ,

— rozkruszenie taw betonowych

— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki stupkéw drogowych:

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem wykopow w gruntach kategorii G4 w zwiazku z realizacjg zadania:
Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujg wykonanie mechaniczne wykopow w gruntach nieskalistych wraz z odwozem urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta a granicach 1 - 3m.

14.4. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

L= P
° Pds

gdzie:

pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.6. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
cze¢sci organicznych.

1.4.7. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé si¢ grupa no$nosci G4. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G4 zgodnie z dokumentacja projektowsg .

2.2. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

3. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 4Wybor srodkow
transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych nalezy doprowadzi¢ do
warto$ci I =1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byC osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

4.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz *
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

4.5. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktoére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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4.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

4.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

4.6.1. Zageszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

4.6.2. Wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
i w miejscach zerowych rob6t ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia Ig

Strefa podloza gruntowego ponizej Kategoria ruchu

spodu konstrukcji nawierzchni KR1_KR2 KR3 KRS

KR6-KR7
Jezdnia/pobocze

Do glebokosei 0,2 m

do glebokosci 0,5 m lub do 1,03
glebokosci réwnej grubosci
warstwy'ulepszonego podtoza, o ile 0,97 1,00 na glebokosci 0,2-0,5
wystepuje m
1,00

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca si¢
Sprawdzi¢ stan gruntu w poditozu w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w
stanie co najmniej $rednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

4.6.3. Jezeli podioze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)

w wykopach i miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w Tablicy 5.1.

4.6.4. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢

osiggniete, to nalezy okres$lic przyczyne i podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza nawierzchni,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile
nie s3 okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

4.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i

zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunig¢ta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana
warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang
usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

4.6.6. Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci

36 D-02.01.01



wtornego modutu  odksztalcenia E2  oznaczonego wedlug zasad okreslonych w  STWIORB
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:
- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E, na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okres§lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

4.6.7. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem

ulepszenia nalezy okres$li¢ no$no$¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto§¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz
przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

4.6.8. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu
okre§lenia  nosnoéci  gruntu  rodzimego, to  wartoSci  wtornego modulu  odksztalcenia E,
na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modulu odksztatcenia E, na powierzchni gruntu rodzimego w
zalezno$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 G 80
2 G; 50
3 Gs 35
4 Gy 25

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
5.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

5.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach kategorii 4 obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszcezenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN 933-8:2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu

PR ©

. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w zwiazku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnegj, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

bt
do

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

I, = E,
0 E,
gdzie:
E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

40 D-02.03.01



2.2. Grunty i materialy do wykonania nasypu
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205 :1998 [4].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu.
Roboty zwiazane z wykonaniem nasypu i zasypaniem wykopu bgda wykonywane mechanicznie przy

uzyciu koparki wieloczynnosciowe;.
W tablicy 1 podano, dla roznych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zageszezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszcezajacych grubosd¢ liczba grubosé liczba grubosc¢ liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy przejs$é warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 0,1do0,2| 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 |0,2do0,3| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 02do 05| 6do8 |02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4do0,7| 4do8 | 02do04| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 |0,2do0,4| 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05| 4do8 - - 0,2do05| 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 020d004 | 2do4 |01do03| 3do5 [02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do 4,0 | uderzeh w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
zrzucane z w punkt punkt punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)

gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty rozbidrkowe

okreslone w ST D-01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i ulic.

5.2.1.  Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢ i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego
sprzgtu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.2.  Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja
zastoiska wody, to nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu  powierzchnia w obrebie podstawy nhasypu
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia Is gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zaggszczenia lg
Wysokos¢ Kategoria ruchu
nasypu KR1-KR?, KR3-KR5 KR6-KR7
Jezdnia/pobocze
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca si¢ sprawdzic stan

gruntu w podtozu w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w
stanie co najmniej $rednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

5.2.3. Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia I, wedlug zasad i kryteriow okre§lonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5..
Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modulu odksztalcenia E, na powierzchni. Minimalna warto$¢ E, na gornej powierzchni podloza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa dla gruntéw spoistych oraz 40 dla gruntéw niespoistych , niezaleznie
od kategorii ruchu KR.

5.2.4. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia I okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$é
wtornego modutu odksztalcenia E, okreSlona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggni¢te pomimo zageszczania,
to nalezy okreslic tego przyczyne i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu
umozliwiajagcym spelnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB,
zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.25.  Jezeli warunki w podiozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu
oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy
nasypu, wowczas przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego
podioza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okre§lonych na podstawie Projektu
Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

5.2.6. Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas
przygotowanie podloza nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego poditoza nasypu na podstawie
indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen stateczno$ci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.7. Woycigcie stopni w zboczu

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gorne;j

powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3. Zageszczanie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien wynosi¢ 1,00 na catej wysokos$ci nasypu i zasypanego
wykopu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Grubo$¢ warstwy
zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Jezeli
badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

42 D-02.03.01



Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek

5.4. Wykonywanie nasypu w okresie deszczéw

Wykonywanie robdt nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

5.5. Wykonywanie nasypu w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznigtych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.6. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektor nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujagcych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

C) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypul.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1o> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukceji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnoséci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor

nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.6.1. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu (wbudowanie gruntu niewysadzinowego na poboczu ) istniejacego nasypu nalezy
wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz punktach 2.2 i 5.3 niniejszej specyfikacji .
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do wbudowania,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

W badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw .

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach,
b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
C) przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.4 i 5.5, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia .

Sprawdzenie zaggszczenia polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia I lub
stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3 .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
6.3.5. Doktadno$¢ wykonania nasypu

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu nie powinno by¢ wigksze niz + 10 cm od projektowanej .

Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych nie moze przekraczaé¢ +1 cm i —3 cm.
Srednica gornej powierzchni korpusu i pochylenie skarp nie moze roznié sie o wiecej niz + 10 cm od
projektowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny).
Objetos$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— whbudowanie dostarczonego gruntu,

— zaggszczenie gruntu,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.01

WYKONANIE ODWODNIENIA LINIOWEGO
KANAL MONOLITYCZNY Z POLIMEROBETONU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego w zwiazku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanatu monolitycznego z polimerobetu na zaprawie cementowej klasy min. M25.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Scickéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanaldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanatl nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety 0 wysokosci wewngtrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Korytko odwodnieniowe — prostokatny element prefabrykowany, wykonany z polimerobetonu, o
przekroju poprzecznym w ksztalcie liter U, umozliwiajacy tworzenie ciagéow linowych na wpust, na ktorym
osadzony jest ruszt sciekowy ( stalowy lub zeliwny)

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow

doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetiajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknictych przewodow kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze

urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu nizszego na wyzszy.
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1.4.3.13. Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych. Uzyte materialty powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1433 i posiada¢ wymagane certyfikaty
oraz aprobaty techniczne, w szczegdlnosci IBDIM dla elementow stosowanych w korpusie drogi.

2.2. Odwodnienie liniowe monolityczne z polimerobetonu klasy D-400
System odwodnienia liniowego powinien by¢ systemem monolitycznym, w ktorym korpus korytka i ruszt
stanowig jedna, nierozerwalng cato$¢, bez ruchomych elementow.
2.2.1. Koryta
Koryta powinny by¢ wykonane z wysokiej jako$ci polimerobetonu (mieszaniny kruszywa kwarcowego i zywicy
poliestrowej), cechujacego si¢ wysoka wytrzymaltoscia na $ciskanie i zginanie.
2.2.2. Wymiary
Wymiary koryta monolitycznego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej:

- Szeroko$¢ (zewnetrzna): 250 mm.

- Wysoko$¢ (minimalna): 300 mm.
2.2.3. Klasa obcigzenia
System odwodnienia, jako monolityczny, powinien spetnia¢ wymogi klasy obciazenia D-400, zgodnie z norma
PN-EN 1433, co oznacza jego przystosowanie do intensywnego ruchu pojazdow ci¢zarowych.
2.2.4. Konstrukcja
Konstrukcja koryta powinna by¢ monolityczna, bez ruszty, wykonana z wytrzymatego polimerobetonu, ktory
charakteryzuje si¢ odpornoscia na ekstremalne obciazenia dynamiczne.
2.3. Zaprawa cementowa M-25
2.3.1. Zaprawa cementowa do osadzenia kanalow powinna spelnia¢ wymagania klasy M-25, co gwarantuje
wysoka wytrzymalos¢ i trwato$¢ potaczenia.
2.3.2. Zaprawa powinna by¢ szybkowigzaca, szczegdlnie przy montazu elementéw w fundamentach lub innych
konstrukcjach betonowych.
2.4. Beton
2.4.1. Lawa betonowa
Kanaty monolityczne nalezy uktada¢ na tawie betonowej. Zalecane jest zastosowanie betonu o podwyzszone;j
wytrzymatosci (np. klasy B-25, C20/25).
2.5. Elementy rewizyjne i skrzynka odptywowa
2.5.1. Elementy rewizyjne
Do czyszczenia i inspekcji ciaggu odwodnienia nalezy zastosowaé specjalne elementy rewizyjne wykonane z tego
samego polimerobetonu, co koryta utozone nie rzadziej niz co 20m.. Elementy rewizyjne powinny by¢
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umieszczane na koncach lub w odpowiednich punktach ciggu odwodnienia, zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.5.2. Skrzynka odptywowa

System powinien by¢ wyposazony w skrzynke odptywowa, rowniez wykonang z polimerobetonu, zapewniajaca
odprowadzenie wody deszczowej do sieci kanalizacyjnej. Skrzynka odptywowa powinna by¢ przystosowana do
potaczenia z rurami o odpowiedniej srednicy, np. DN100 lub DN150.

2.5.3. Klasa obcigzenia elementow dodatkowych

Zaréwno elementy rewizyjne, jak i skrzynka odplywowa, powinny posiada¢ klas¢ obcigzenia odpowiadajaca
klasie D-400.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Kanaty monolityczne z polimerobetonu

Elementy nalezy skladowa¢ na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksymalnie 1,5 m, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

2.6.2. Zaprawa cementowa

Zaprawe nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta, w suchym miejscu, w oryginalnych,
nienaruszonych opakowaniach.

2.7. Montaz

2.7.1. Wykonanie wykopu

Wykop nalezy wykonaé z odpowiednim powickszeniem, zapewniajacym wystarczajaca przestrzen do
umieszczenia i zabetonowania koryta oraz tawy.

2.7.2. Osadzanie korytek i elementow rewizyjnych

Korytka i elementy rewizyjne nalezy osadza¢ na tawie betonowej, uzywajac zaprawy cementowej M-25.
Wtasciwe usadowienie korytek i solidne osadzenie w betonie ma kluczowe znaczenie dla wytrzymatosci i
trwalos$ci systemu.

2.7.3. Spadki

Minimalne spadki kanatow powinny zapewnia¢ swobodny przeptyw wody. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, nalezy zachowa¢ wymagane przez producenta spadki.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia liniowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia liniowego z monolitycznych koryt polimerobetonowych
powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:
- Koparka przedsigbierna lub koparko-tadowarka do wykonania wykopu.
- Sprzet do zageszczania gruntu (np. zageszczarka wibracyjna) do odpowiedniego przygotowania podtoza
pod taweg betonowa.
- Betoniarka lub pojazd do transportu betonu (gruszka) do przygotowania i transportu mieszanki betonowej.
- Podno$nik (ew. wozek widtowy) z odpowiednimi zawiesiami do transportu i osadzania ciezkich,
monolitycznych koryt i skrzynek odptywowych.
- Taczki lub inny sprzet do transportu recznego zaprawy i betonu w przypadku ograniczonego dostepu.
- Narzgdzia rgezne: sznury do wytyczania trasy, poziomice, topaty, Kielnie, pojemniki na zaprawe.
- Walec statyczny
- Ciagnik gasienicowy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.

4.1. Transport kanaléw monolitycznych z polimerobetonu

Elementy monolityczne nalezy transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i przesuwaniem si¢.
- Korytka, skrzynki i elementy rewizyjne powinny by¢ transportowane na paletach.

- Poszczegolne elementy lub palety z elementami nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem za pomoca
pasow mocujacych.

- W przypadku transportu elementéw luzem, nalezy stosowac przektadki (np. z materiatu wyscidtkowego lub
drewnianych podktadéw) w celu zabezpieczenia ich przed kontaktem z innymi elementami i uszkodzeniami.
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4.2. Transport zaprawy cementowej i betonu

- Mieszanke betonows nalezy przewozié¢ w pojazdach, ktére uniemozliwig segregacj¢ sktadnikow, zmiane
sktadu mieszanki, jej zanieczyszczenie oraz nadmierne obnizenie temperatury.

- Zaprawe cementowg w workach nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy ja przed zawilgoceniem,
zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Transport kruszyw

- Kruszywa do betonu nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

- Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz
zaleceniami producenta, w szczegdlnosci cement nalezy chroni¢ przed wilgocia.

- Worki z cementem nalezy uktada¢ na paletach w suchym i zadaszonym miejscu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonanie wszystkich robot musi odbywacé si¢ w petnej zgodnosci z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
(BHP) oraz ze szczegdlowym planem zapewnienia jakosci (PZJ), opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczgciem prac.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem montazu Wykonawca wytyczy tras¢ odwodnienia i trwale oznaczy jej przebieg na terenie
budowy.

W przypadku niewystarczajacej liczby statych punktdéw wysokosciowych (reperéw), Wykonawca utworzy
tymczasowe repery, ktorych rzedne zostang sprawdzone przez uprawnione stuzby geodezyjne .

Wykonawca zabezpieczy teren robot zgodnie z przepisami BHP, w szczegolnosci poprzez ustawienie
odpowiednich barier, tablic ostrzegawczych i1 o$wietlenia, jesli prace sg prowadzone po zmroku .

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod korytka odwodnienia liniowego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, zapewniajac
odpowiednig gtebokos¢ i spadek dna wykopu .

Dno wykopu musi by¢ rowne i stabilne. W przypadku wystapienia gruntow stabo nosnych, konieczne bedzie ich
usunigcie i zastapienie odpowiednio zageszczonym materiatem (np. pospotka).

Do prac ziemnych mozna uzywacé sprzetu mechanicznego lub wykonywac je recznie, w zaleznosci od warunkow
geotechnicznych i gigbokosci wykopu. Nalezy unikac¢ naruszenia naturalnej struktury podtoza na dnie wykopu
[1]. Dla odwodnien liniowych osadzanych w nawierzchniach utwardzonych, Wykonawca przewidzi rowniez
rozbidrke istniejgcej nawierzchni i podbudowy w celu przygotowania wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza i montaz korytek

Bezposrednio pod odwodnieniem liniowym nalezy wykona¢ warstwe zaprawy cementowej klasy min. M25 i
tawe fundamentowsa z betonu klasy C20/25 o grubosci ok. 20 cm, ktora postuzy jako stabilne i rowne podtoze
dla korytek.

Korytka odwodnienia liniowego z polimerobetonu nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta, zaczynajac
od najnizszego punktu trasy i kierujac si¢ w gorg. Spadek korytek musi by¢ zgodny z projektem.

Potaczenia korytek nalezy uszczelni¢ za pomoca odpowiednich mas uszczelniajacych (np. na bazie poliuretanu
lub zywic epoksydowych) rekomendowanych przez producenta. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ polaczen przed
zasypaniem.

Korytka nalezy zamocowa¢ w podtozu betonowym poprzez wmurowanie ich bocznych $cianek i gérnych
krawedzi w beton, co zapewni stabilnos¢ i zapobiegnie ich przesuwaniu si¢.

5.5. Ulozenie rusztow i wykonczenie

Po stwardnieniu betonu, w ktorym osadzono korytka, nalezy utozy¢ i zamocowac ruszty, rowniez zgodnie z
instrukcja producenta.

Szczeliny wokot odwodnienia, po zakonczeniu montazu, nalezy wypelni¢ masg elastyczna, odporna na warunki
atmosferyczne oraz ruch uliczny. Szczelina dylatacyjna szerokosci 10 mm wypelniona pianka PE lub wktadka
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styropianowa EPS 50. Wypehienie: masa zalewowa asfaltowa na goraco lub masa zalewowa
poliuretanowa/poliwinylowa.

5.6. Zasypywanie wykopow i zageszczanie

Po zamontowaniu i ustabilizowaniu korytek, wykop nalezy zasypywac warstwami grubosci 20-30 cm, uzywajac
materiatu zasypowego odpowiedniej jakosci .

Material zasypowy musi by¢ rownomiernie zageszczany po obu stronach korytek, tak aby nie doprowadzi¢ do
ich uszkodzenia. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w SST
(Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j).

5.7. Odbidr robot

Po zakonczeniu prac montazowych Wykonawca dokona oczyszczenia catego odwodnienia liniowego z
wszelkich zanieczyszczen powstatych w trakcie prac.

Gotowe odwodnienie podlega odbiorowi technicznemu, podczas ktorego Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnosé
wykonania z projektem, spadki oraz szczelnos¢ systemu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) ,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego

lub

betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewoddow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej

niz £1 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,05 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 1 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 1 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej

na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym

spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢

zgodny z

pkt5.5.9,

- rzgdne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranego korytka odwodnieniowe (odwodnienia

liniowego).

8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.

Cena 1 m wykonanego i odebranego odwodnienia liniowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych, i rozbiérkowych wraz z oznakowaniem

— wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie odwodnienia liniowego, wraz z elementami betonowymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1433:2005+A1:2007 Kanaty odwadniajgce nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego
2. PN-EN 124:2015 Wymagania dla wlazoéw i pokryw studzienek
3. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

. PN-EN 197-1:2002

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

. PN-EN 206-1:2000

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

. PN-EN 295:2002

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

. PN-EN 1115:2002

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

. PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszlosciowych.
Tymczasowo naleSy stosowa¢ normg¢ PN-B-06712 [10])

. PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12]) nalezy stosowaé

8.

PN-EN 13101:2002

Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

9.

PN-B-06250:1988

Beton zwyktly

10.

PN-B-06712:1986

Kruszywa mineralne do betonu

11.

PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i
mieszanka

12.

PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.

PN-B-12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.

PN-C-96177:1958

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

16.

PN-B-14501:1990

Zaprawy budowlane zwykte

17.

BN-86/8971-06.00

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

20.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

MECHANICZNE PROFILOWANIE |
ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z realizacjg zadania:
Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— mechanicznym profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. 1-1V
— recznym profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. I-1V

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania i zageszczania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— spycharki ggsienicowe,
— koparki,
— plyty wibracyjne
— walce statyczne, gladkie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Zageszczanie podtoza wykonywane w sposdb mechaniczny lub reczny nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia 1:>0,98

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.2. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.6. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbior zageszczonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu warstwy odsaczajacej w zwigzku z realizacjg zadania:
Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych z piasku lub pospétki pod projektowang konstrukcje zbiornika
bezodplywowego, kanalu monolitycznego, konstrukcje jezdni/pobocza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest :
— piasek lub pospoéika,
— piasek $redni lub gruby Is>=1,0.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dys
dss
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej lub odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

<5

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
v-toss
10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosSci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgcg.

Kruszywo drobne stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2. Jest to kruszywo o wymiarach ziarn D réwnych 4 mm lub
mniejszych. Moze powsta¢ w wyniku naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru i/lub kruszenia skaty albo
zwiru, lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004, dla klasy 1 i II. Kruszywo o wymiarach ziarn D réwnych 45 mm lub mniejszych oraz
o d rownych 2 mm lub wigkszych.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
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zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— spycharek,
— walcow statycznych,
—  rowniarek,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”;
oraz D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane mechanicznie w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$é projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzed
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej
Warstwy odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czgstotliwos¢  badan

badan i pomiarow

i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razynal km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100m

6 I)Jksztahowanie osi w planie | co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Grubos$¢ warstwy

8 Zageszczenie,
kruszywa

wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrows tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych
drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwoséciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie warto§ci modutdw
odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$c
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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przeznaczonych do ruchu.

4, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego w zwiazku z realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego C50/30 o uziarnieniu 0/63, w przypadku nieuzyskania
zaktadanej nosnosci podtoza E2 > 10 MPa, E2/E1< 3,0. Warstwa dolna o grubosci po zaggszczeniu 0,3-0,5 m -
przy konstrukcji jezdni/pobocza, chodnika, palisady. Pobocze umocnienie kruszywem z mieszanki niezwigzanej
0/63 grubo$¢ min. 30cm. Pod murem oporowym — mieszanka niezwigzana C 90/3 o uziarnieniu 0/31,5, gr.
20cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.7. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.8. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.10. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

- ST D-00.00.00. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania dla materialow

Tablical.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec kruszywa  do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

L Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogolne granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaggtym
ciggltym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flsy (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] ptaskos$ci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cgp3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub lamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (1. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
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dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspolczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
[10]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA,2 (. maksymalna warto§é
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy §rodowiskowe - Zat. Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)

**)

Laczna zawarto$¢ pytlow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruichem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1

Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach kontroli produkcji w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - + 8

Tablica3.  Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/315 | 4 15 |7 20 | - - 10 25 | - - 10 25 | - - - -

0/63 - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 25 | - - 10 25

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii
i s KR1 + KR6
Wiasciwosé PUNKL
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
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Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFyg (4j. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”

Kat.0OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszcezeniu
metoda  Proctora do  wskaznika
zageszezenia [s=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€O hajmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy §rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
3.3. Rozscielenie warstwy kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka
kruszywa. Zastosowany sprzet powinien zyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.
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3.4. Zageszczanie odbywaé bedzie si¢ walcem gladkim stalowym wibracyjnym.

3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane cigzkim szablonem lub réwniarka.

3.6. Rozscielenie mieszanki klinujacej na wykonang podbudowg z kruszywa tamanego powinno byé
wykonywane uktadarka.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Warstwa podbudowy bedzie utozona na wczesniej wyprofilowanej i zageszczonej warstwie podtoza.
5.3. Dowoz kruszywa na miejsce wbudowania

) Kruszywo przeznaczone do wbudowania powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Zrédto zakupu winno by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.5. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zagegszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, i przedstawi¢ wyniki
badan do akceptacji Inspektorowi nadzoru. Badania powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. [ Wyszczeg6lnienie badan dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposoéb losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa niezwigzanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciaggly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN 933-1:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego.

4, PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych -- Oznaczanie mrozoodpornosci
8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

13. PN-EN 197-1:2002 Cement -Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
14. PN-EN 13055- Kruszywa lekkie -- Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
1:2003/AC:2004 zaprawy
15. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci
16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

19. PN-S-96035 Popioty lotne
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20. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
21, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.04

WARSTWA MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM

77 D-04.04.04



1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej kompozytowym georusztem
wieloksztattnym w zwiazku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki z kruszywa niezwigzanego C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowanej
georusztem.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
Roboty obejmujag wykonanie:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31.5 stabilizowanej georusztem — grubo$é¢
warstwy po zaggszczeniu 25cm — jezdnia/pobocze,chodnik.

— ulepszonego podtoza z mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm z kruszywa C 90/30 gr. 20 cm stabilizowana
georusztem wieloksztaltnym typu N1 — jezdnia/pobocze, chodnik, pod tawami betonowymi obrzezy i
kraweznikow

— ulepszonego podloza mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm z kruszywa C 90/30 gr. 25 cm stabilizowana
georusztem wieloksztaltnym typu N1 - jezdnia/pobocze, chodnik, pod tawami betonowymi obrzezy i
kraweznikow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wiccej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia pod podbudowg nawierzchni drogowe;j
oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa wilasciwosci mechanicznych kruszywa niezwigzanego
poprzez zastosowanie jednej lub wigcej warstw georusztu, w taki sposob, ze deformacje pod obcigzeniem zostaja
zredukowane dzigki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obciazenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski material o postaci cigglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w weztach w procesie
ekstruzji. Wiodgce parametry opisujace geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, i zebrami polaczonymi w weztach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozciaganie i
odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w weztach w procesie
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przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato§¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy
zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstalej w wyniku rozciggania w dwoch
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez polaczen w wezlach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymatosé
na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt wieloksztaltny — struktura w postaci rusztu, posiadajagca co najmniej trzy roézne rodzaje oczek,
roznigce si¢ ksztattem

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrgbni¢ watek
oraz osnowe, powstaly z przeplecenia cigglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Funkcja stabilizacyjna — poprawa wiasciwosci mechanicznych kruszywa niezwigzanego poprzez
zastosowanie jednej lub wigcej warstw georusztu, w taki sposob, ze deformacje pod obcigzeniem zostaja
zredukowane dzigki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa. Istotne parametry georusztu pelniagcego
funkcj¢ stabilizacyjna odpowiednia geometria oczek, pozwalajagca na uzyskanie maksymalnego zazgbienia
kruszywa.

1.4.14. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w
interakcji wytrzymatos$ci na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub
poprzez mobilizacj¢ sit tarcia i zalezy od indywidualnych wlasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymatos$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.15. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch
warstw rozniacych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zar6wno zapobieganie migracji
drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w
wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

1.4.16. Koekstruzja (inaczej: wspélwytlaczanie) - proces technologiczny polegajacy na wytloczeniu dwoch
lub wigcej trwale potaczonych ze sobg warstw na jedne;j linii ekstruzyjne;j.

1.4.17. Material kompozytowy (kompozyt) — materiat o strukturze niejednorodnej, ztozony z dwdch lub wigcej
komponentéw o roznych wiasciwosciach.

1.4.18. Oczko wydluzone georusztu: oczko, ktorego dhugosc¢ jest co najmniej 1,5 x wigksza od wysokosci.
1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M

00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad warstwy podbudowy

Materiatami stosowanymi do wykonania mieszanek z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
georusztem sg:
—  kruszywo,
—  georuszt,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242+A41 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspdtczynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiagciwodé Metod_a pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania  |Punkt _
wg PN-EN Wymagania
13242+A
1
Zestaw sit - 4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
tolerancje uziarnienia 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogolne granice wynoszg 20-70%
kruszywa grubego na przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
sitach posrednich uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT(10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,
drobnego i kruszywa o sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego |PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
— maksymalne wartosci | 933-3 [6] wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu
— maksymalne warto$ci | 933-4 [7] wynosi < 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych |PN-EN 4.5 Kat. Cgq3 (j. masa ziarn przekruszonych lub famanych
zawartosci ziaren o 933-5[8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
powierzchni zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w - 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym” mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w - 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym” mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspodtczynnika Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 Angeles <40 ™)
grubego [10]
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 9] >50))
Ggstos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
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roz.7,8i

9[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WnN &gtj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA,42 " (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
roz.7,8i masy)
9 lub
Zakacznik
B [11]
Siarczany rozpuszczalne |PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
w kwasie 1744-1
[14]
Calkowita zawartosc¢ PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
siarki 1744 [14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.5.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.5.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym | 1744-1
kawatkowym [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.5.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym [14]
Sktadniki rozpuszczalne |PN-EN 6.5.3 Jesli wymaga si¢ oznaczania sktadnikow rozpuszczalnych w
w wodzie 1744-3 wodzie, wyciag przygotowuje si¢ wg EN 1744-3
[15]
Zanieczyszczenia - 6.5.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu |PN-EN 7.2 Kat. SB A pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu > 8%)
3[13]i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F,4 (tj. zamrazanie-
frakcji kruszy- 1367-1 lub rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm PN-EN
1367-2
[12]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

kruszywa

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
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2.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4 powinna, leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwiazanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetniaé

wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej georusztem
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Rozdzial w normie PN-

(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE

EN Wymagania Odniesienie do
13285 lub PN-EN Wiasciwos¢ V\{Obeq mlesgankl PN-EN 13285 lub
13242+A1 niezwigzanej PN-EN 13242+Al
4.5 (PN-EN 13242+A1) | Kategorie procentowych Cooss Tabl. 7
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.3.1 (PN-EN 13285) Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 1
4.4 (PN-EN 13242+Al) | Ksztalt kruszywa grubego — Flso Tabl. 5
wskaznik ptaskosci FI
4.3.2 (PN-EN 13285) Maksymalna zawarto$¢ UFy, Tabl. 2
pytoéw: kategoria UF
4.3.2 (PN-EN 13285) Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnr Tabl. 3
kategoria UF
4.3.3 (PN-EN 13285) Zawarto$¢ nadziarna: OCq Tabl. 4
kategoria OC
4.3.4.1 (PN-EN 13285) Wymagania wobec uziarnienia | Krzywa Tabl.5i6
uziarnienia wg
rys. 1
4.3.6 (PN-EN 13285) Wrazliwo$¢ na mroz: 40 -
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej
5.2 (PN-EN 13242+Al) | Odporno$¢ na rozdrabnianie LA Tabl.9
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:
5.3 (PN-EN 13242+A1) | Odporno$¢ na $cieranie Deklarowana Tabl.11

Mrozoodporno$é (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.3.5 (PN-EN 13285)

Zawartos¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podioza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz

zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.7. Rozwiazania r6wnowazne
Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamoéwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwigzan rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem roéwnowaznym dla niniejszego zadania jest

zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spelniajacych nastgpujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztow
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny by¢
sztywne, tj. zachowywac¢ ksztalt po przylozeniu sity ukos$nej w stosunku do kierunku produkcji georusztéw.
Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne
na dzialanie wodnych roztworéw soli, kwasow i1 zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy

georuszty powinien by¢ odporny na dzialanie promieniowania ultrafioletowego.
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3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci georusztéow dwuosiowych.

L.P. | Parametr Wartosé/Rodzaj | Metoda
badania

1 Polimer Polipropylen -
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz

o |[KN/mI: 40 EN 1SO 10319
- wzdtuz pasma 40
- w poprzek pasma

3 Odkszta{c_enle przy.zerwamu, nie wigcej niz [%]: EN I1SO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5
nalezy zwigkszy¢ o 15 cm.

2.7. Geotkanina separacyjna

Geotkaniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 4. Wiasciwosci geotkaniny separacyjnej.

Parametr Jednostka | Wartosé Norma

Wytrzymato$¢ na rozcigganie T MD/CMD kN/m >16/>14 EN 1SO 10319

Wydtuzenie, gmax MD/CMD % <19/ <16 EN ISO 10319

Odpornos¢ na przebicie dynamiczne, Dc mm <23 EN ISO 13433

Odpornos¢ na przebicie statyczne, CBR N >2000 EN ISO 12236

Wodoprzepuszczalnos¢ I/m?s >7 EN 1SO 11058
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

e) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

84 D-04.04.04




Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie georusztu i mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

agprwdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywatly zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwos$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedhug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow
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w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez spelniaé wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmiernq zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;

szan- |[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. [max |min. |max |min. {max |min. [max |min. |max |min. |max |[min. {max |min. |max
0/315 |4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 - - - -
0/45 |4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 - - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 6.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 6.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢
oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

W tablicy 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego stabilizowanych georusztem w warstwie

podbudowy zasadniczej.

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa gl,ilnlgN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyg tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D "
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.3.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 4342 | Wgtab.4
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4342 | Wgtab.4
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.3.6 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy 5.2 Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) (PN-
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza EN
niz 13242+
Al)
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji | 5.3 Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- | (PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg EN
13242+
Al)
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji - Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do - >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 435 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji” k”,
€0 najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 5.3.2.4 | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastqpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
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") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.8. UloZenie georusztu

Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu wieloksztattnego. Pomiedzy sasiednimi i
kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt mozna uktadac
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych
zaktadow. Warstwa georusztu powinna by¢ réwna, bez sfalowan czy zaglebien.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby zaktady georusztéw byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna
to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztdOw w niezmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéora wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstweg kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

W czasie wbudowywania mieszanki kruszywa nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i maszyn
budowlanych bezposrednio po georuszcie. Kruszywo powinno by¢ wbudowywane metoda ,,0d czota” — pojazdy
i maszyny dowozace i wbudowujace mieszankg powinny poruszac¢ si¢ po ulozonej juz na georuszcie warstwie.

5.10. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zagegszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kruszywa do obrotu i powszechnego stosowania,

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji karty materialowe

geosyntetykow wraz z probkami materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
georusztem

Czestotliwo$¢ badan
T , Minimalna liczba badan Mak.symaln.a
L.P. | Wyszczegolnienie badan . o powierzchnia warstwy
na dziennej dzialce . .
roboczej przypa_tdaj aca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Zawarto$¢ wody ! 2000
3 ZageszCzenie warstwy 5 probek na 10 000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposodb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.

6.3.4. No$nos$¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.
Kontrole zagegszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 stosujac pltyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z
nastepujacych wzorow:

&:ﬂg Ez_ga;g

= D
4hs, 4As.,

gdzie:
E1 - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
p - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],
S; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],
s2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzanialmm)],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢é nie wigkszy od przyjetego
przez projektanta.
Wtorny modut odksztatcenia E2, charakteryzujacy nosnosé, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez
projektanta.
Alternatywnie no$nos¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkiej ptyty dynamiczne;j.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okre§lonych w pkt 2.2 + 2.4
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem

L.P. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 25 m tatg
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie c0 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2

! Grubos¢ warstwy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
g . co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
8 Nosno$¢ i zageszczenie warstwy 1000 m
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6.4.2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 c¢cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnosé

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci warstwy nie moga przekraczac¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2
cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubo$¢é warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej
na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 25 cm z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie georusztu,
— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1
2. PN-EN 933-3
3. PN-EN933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3
10 PN-EN 1744-1
11 PN-EN 1744-3
12 PN-EN 13242+Al1
13 PN-EN 13285
14 PN-EN 13286-2

15

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego
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10.2. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

4. Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WARSTWA KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa zwigzanego cementem w zwiazku z
realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy kruszywa zwigzanego cementem C3/4 i C1,5/2 jako podbudowy jezdni/pobocza z kostki
betonowej, chodnika, liniowego odwodnienia, zjazdéw poza pasem drogowym oraz pod tawami betonowymi
kraweznikow i obrzezy.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktoére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwg podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.47.  Kruszywo sztuczne — Kkruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegblnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywacé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana W sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.l.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materia

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokos$cig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.6. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa zwigzanego beda
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN 933-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 1:2000
%, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-
AN .. .. wzorcowa .
kruszywem nie ciemniejsza niz: 1:2000
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOg, 1 PN-EN 1744-
%, ponizej: 1:2000
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.7. Kruszywo zwigzane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ kruszywa
zwigzanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw zwigzanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$¢ na Sciskanie | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozooq-
(MPa) pornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 45 2 2 do 5,0 ’
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zbryleniem.
Przewiduje si¢ transport cementu luzem w cysternach.

4.3. Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988. Srodki transportu
powinny zapewni¢ dowdz mieszanki do miejsca wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania
przed rozpoczeciem procesu twardnienia. Mieszanka podczas transportu powinna by¢ chroniona przed
wplywami czynnikow atmosferycznych ( nastonecznienie, deszcz).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
(Mechaniczne profilowanie i zageszczanie podioza).
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo- kruszywowej

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét ktory przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej
przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa zwigzanego cementem dla poszczegolnych
warstw podbudowy .

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria

suchego kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR1 do KR3 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
kruszywa zwigzanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Produkcja i transport mieszanki

Produkcja moze by¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca , opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wagowego dozowania
kruszywa oraz cementu i obj¢toSciowego wody. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zalezno$ci od skladu i wymaganej konsystencji gruntu zwigzanego cementem oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej tadownos$ci min. 10 ton. Czas transportu nie moze przekracza¢ ok. 1 godz.

5.6. Wbudowanie mieszanki na podbudowe¢ zwiazang cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zaggeszczanie warstwy kruszywa, gruntu zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych..
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalna uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Wymagane jest przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza zwigzanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna  powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
pod-

oza przypadajaca

na jedno badanie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

AW N|F-

Zaggszczenie warstwy
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6 | Grubos¢ podbudowy podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 pr(’)bkl
8 Mrozoodpormnosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
— cementu, rzy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
9 przy proj przy |
10 |- wapna, zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 |- 7zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wla$ciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa
, . s 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie
15 | Wskaznik nosnosci CBR Inspektora Nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniccia wskaznika zageszczenia 0,98 Proctora
6.3.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubosé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$§¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢é na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 6.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wicksza od wytrzymatosci na $Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie | Klasa

Lp. R¢, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | wytrzymatosci
H/D*=2,0 | HID*=1,0°

1 brak wymagan Couios

2 15 2,0 Cisp

3 3,0 4,0 Csu

4 H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21
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6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwo$ci podane w ST.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy
6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.1. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczeg6lnych rodzajow podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy kruszywa zwigzanego cementem.

Zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa zwiazanego cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialdbw 1 urzadzen

pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement — Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
11.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
12.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
13.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw
15.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
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16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

1.

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato§ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze¢s$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

105 D-04.06.01



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i fawy z betonu cementowego w zwiazku z realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
— podbudowy z betonu cementowego C 8/10 jezdnia/pobocze, chodnik, przebudowa zjazdow poza pasem
drogowym.
— lawy betonowej C16/20 dla $cianki oporowej,
— tawy betonowej C20/25 dla kanatu monolitycznego- odwodnienie liniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy RbG = 20 MPa) okreslajacy

wytrzymato$¢é gwarantowang betonu (Rf)3 ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilo$ci nie mniejszej niz
3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych,
dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymato$ci na rozciaganie i zwickszonej
trwalos$ci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie
mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykdéw powietrza, réwnomiernie
rozmieszczonych w mieszance betonowej.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja powloke pielegnacyjng, zabezpieczajacg powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydhizanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe na czgéci gornej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokos$ci jezdni ponad 6,0
m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskltadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypeiajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
2.2.2. Cement do betonu klasy C8/10

Do betonu klasy C8/10 nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych przypadkach
moze by¢ stosowany rowniez cement portlandzki klasy 42,5.
Wymagania dla cementoéw portlandzkich klasy 32,5 i 42,5 wedlug PN-EN-197-01:2002 zestawiono w tablicy.

Wymagania dla cementu do betonu klasy C 8/10

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5 42,5

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, nie mniej niz:
- po 2 dniach 16 10
- po 7 dniach 32,5 -
- po 28 dniach 42,5

2 Czas wigzania:
poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie minut 60
koniec wigzania, najpdzniej po uptywie godzin 12

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.2.3. Cement do betonu klasy C16/20
Do betonu klasy C 16/20 nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN- 197-1

2.2.4. Wymagane wiasciwosci cementu
Wymagania dla cementu do tawy z betonu cementowego s nastepujace:

- Poczatek wigzania - nie wczesniej niz po 75 minutach,

- Zmiana objetosci wg Le Chateliera - nie wigcej niS 10 mm,
- Strata prazenia - < 5%,

- Pozostatos¢ nierozpuszczalna - < 5%,

- S03 - <3,5%,

- Chlorki - <0,1%,

- Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) - < 0,6%.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla podbudéw betonowych stosuje si¢ kruszywo tamane i
naturalne, wedlug PN-EN 12620:2004 i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych ST.

2.3.1. Kruszywo do betonu klasy C 8/10, C 16/20
Do betonu klasy C 8/10 nalezy stosowac:

- grysy,

—  Zwir,

— piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcéw moze by¢ uzyte do betonu klasy C8/10, C16/20
wowczas, gdy badania laboratoryjne stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgodg
Inspektora
nadzoru.

Nalezy wykona¢ badania dla grysu i wiru do betonu klasy C8/10, C16/20 na :
—  Wytrzymato$¢ na miazdzenie wg PN-EN 1097-2:2000
—  Zawarto$¢ ziarn stabych wg PN-B-06714-43:1987
— Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002
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24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

—  Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1397-2:2000

—  Zawarto$¢ ziarn nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001

—  Zawarto$¢ pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000

—  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1:2000
—  Zawarto$¢ zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000

— Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-EN 1744-1:2000

Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrédetl nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z
wyzej podana norma.

Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez
odpowiednie placowki badawcze.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania W
nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Masy zalewowe

Do wypelniania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczna.

Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudow betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,
wtokniny wedtug PN-P-01715,
folie z tworzyw sztucznych,
kruszywo drobne i woda.

Beton

2.8.1. Wymagania dla betonéw

Wymagania dla betonow nawierzchniowych

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
wedlug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniejsza | 20 fox cupe PN-EN206-1:2003
niz, N/mm?
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach
twardnienia, nie mniejsza niz, MPa 4,5 PN-EN12350-
7:2001
3 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-EN206-1:2003
4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezpos$rednim, ubytek
masy, %, nie wigcej niz: 5 PN-EN206-1:2003

Dla C 20/25 fy = 20Mpa, fycuse = 25 Mpa

Do tawy nalezy stosowa¢ beton klasy B20 (C16/20) spetniajacy nastgpuje wymagania:

- zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 360 kg,

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna,
- nasiagkliwos¢ betonu me powinna przekraczaé 5%,
- $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci
sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

2.8.2. Sktad betonu

Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu jak w ST D-04.05.01
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250,
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c) wyniki badan kruszywa,

d) sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i $rodka napowietrzajgcego),

e) wyniki badah wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN12350-7:2001,
f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedtug PN-EN206-1:2003,

g) wyniki badah mrozoodpornosci, wedtug PN-EN206-1:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
Wwyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikow:

—  kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe 1 preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN206-1:2003. Czas pomigdzy
wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 90 minut od momentu pierwszego kontaktu
cementu z woda.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna byé wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci podbudowy. Betonowania
nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.05.01 ,,Mieszanka zwigzana cementem”.
Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-
01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukltadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podfozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi podbudowy wedtug

109 D-04.06.01



dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowe;j
W stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o S$cisle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczony przed segregacja 1 wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé¢ dwiema zasadniczymi metodami:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
—  w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora nadzoru.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy, tawy przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowacé pielggnacje powtokowa, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz
nie pézniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. Ilo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z
ustaleniami ST. Preparatem powtokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach slonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powltokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
podbudowy cienkg warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.

5.7. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w podbudowie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
podbudowach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe poprzeczne,
— szczeliny podhuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podhuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na gleboko$¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch
etapach:

— pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu podbudowy wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm na
gleboko$¢ 1/3 grubosci podbudowy,

— drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym, do szerokosci 8
mm i glgbokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podhluzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka
Slizgowa. Krawedz boczna istniejagcego pasma betonu - przed ulozeniem nowego - smaruje si¢ dokladnie
asfaltem lub emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu,
przy uzyciu tarczowej pily, wykonuje si¢ szczeling o glebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:

— pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na pelng grubos¢ ptyty, przy
uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,
— drugie cigcie, w stwardniatym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i gtgbokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos$¢ i glgbokos§¢) w stosunku do projektowanych, nie moga sig
r6zni¢ wigeej niz + 10%.

Dopuszcza si¢ - po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak
np. wibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.
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5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac

pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé¢ w temperaturze

powyzej 10° C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu

stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masa na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na goragco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez producenta. Szczeliny nalezy

wypehiac¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypehianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedtug

zalecen producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w  pkt 2.

niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba

Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce roboczej

1 Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia

3 Badanie cementu Dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej 3

6 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki

7 Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 28 | 3 probki

dniach
8 Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 4 probki na 1 km
9 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wriasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wlasciwosci podane w pkt 2.2.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2,-3,-4,-5:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowe;j, zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

6.3.6. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
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Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN12350-7:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

6.3.7. Wytrzymalos$¢ betonu na sciskanie
Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN12350-5:2001.

6.3.9. Nasigkliwo$¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej lawy betonowej

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ tawy 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$¢ tawy lrazna2km

8 | Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na
skrzyzowaniu

9 [Wytrzymalos¢ na $ciskanie betonu tawy, | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inspektora

nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ nadzoru

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy, tawy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy, tawy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ planografem.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 15 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nierdwnosci nie moga
przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudow, tawy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg = 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy, tawy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy, tfawy
Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin
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Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.4.9. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$§¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposob okreslony w

PN-EN12350-7:2001.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? podbudowy betonowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie prowadnic i deskowan (gdy trzeba),

— ulozenie warstwy podbudowy wraz z jej zaggszczeniem i pielegnacia,

— wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-S-96015:1970
PN-EN206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-
6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-43
PN-EN-197-01:2002
PN-EN 1008:2004

PN-B-24005:1997
PN-EN 13036-
7:2004

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia

Cement. czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Drogi samochodowe. Nawierzchnie betonowe

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywo mineralne do betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgsé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
atmosferycznych -- Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
atmosferycznych -- Badanie w siarczanie magnezu
Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena zgodnosci

czynnikow

kruszyw na dziatlanie czynnikow

Woda zarobowa do betondow. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym z procesu produkcji betonu.

Asfaltowa masa zalewowa

Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czg§¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWEJ
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki w zwigzku z realizacja zadania:
Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni utwardzonej wykonanej z kostki betonowej typ domino gr. 8cm dla
projektowanej jezdni/pobocza, chodnika, zjazdéw poza pasem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Nawierzchnie FON :

1.4.6.1. Nawierzchnia ostrzegawcza o szeroko$ci 0,6 m, z 2 rzedow plytek betonowych z wypustkami, ptytki z
polimerobetonu barwionego w kolorze zottym (nie dopuszcza si¢ malowania ptytek szarych), plytki o
wymiarach 30x30 cm i grubosci 8 cm wg PN-EN-15534-4:2015

1.4.6.2. Lapacze - nawierzchnia o szerokosci 0,6 m, z 2 rzedéw plytek betonowych z wrabkami, plytki z
polimerobetonu barwionego w kolorze biatym (nie dopuszcza si¢ malowania ptytek szarych), plytki o
wymiarach 30x30 cm i grubosci 8 cm wg PN-EN-15534-4:2015

1.4.6.3. Faktura kierunkowa szerokosci 30 cm — prefabrykaty betonowe z wrgbkami barwione w masie na kolor
biaty, ptytki o wymiarach 30x30 cm grubosci 8 cm.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka wg PN-EN 1338:2005
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Zalaczn

Lp. Cecha ik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos¢ szerokosé Roznica pomig-dzy
od zadeklarowanych grubosé dwoma po-miarami
wymiarow kostki, gru-bosci, tej samej
grubosci < +2 +2 +3 | kostki, powinna by¢
100 mm +3 +3 +4 | <3 mm
>
100 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dhuigosci 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
udziatlem soli odladzajgcych 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato§¢ na rozciaganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymato$¢) jesli spelnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na écieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H mormy —
— badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornosc na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porownane z probka producenta,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zatwierdzong przez odbiorce,

by¢ warstwa $cieralna lub caly
element)

c) ewentualne rdéznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
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surowcOw 1 zmianach warunkéw twardnienia
nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢gpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraweg cementowo-piaskowg 1:3 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych.

— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
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Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza”
[11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnoséci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypekienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i ST:
a) D-04.06.01 (Podbudowa z betonu),
b) D-04.05.01. (Podbudowa z kruszywa zwiazanego cementem),
c) D-04.02.01 (Podsypka piaskowa).
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
»Krawezniki” i D-08.03.01 ,,Obrzeza”.

Krawezniki zaleca si¢ ustawia przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraw¢znikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Przy wymianie nawierzchni z kostki przy ul. Krancowej — w zwigzku z usuni¢ciem oznakowania
poziomego nalezy bardzo starannie utozy¢ warstwe podsypki, zagesci¢ a nastgpnie utozy¢ kostke betonowa.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych Kkostek
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniach ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubo$ci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek §ciekowych (§ciekow).
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Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

Nawierzchnie FON wg PN-EN-15534-4:2015 :

e nawierzchnia ostrzegawcza o szeroko$ci 0,6 m, z 2 rzedow ptytek betonowych z wypustkami, (nie
dopuszcza si¢ malowania ptytek szarych), ptytki o wymiarach 30x30 cm i grubosci 8 cm na podsypce
cementowo piaskowej 1:3 gr. 3 cm ukladane sa przy przejsciach dla pieszych, guzami o wymiarach
guzOow - §rednica min. 25mm, wysoko$§¢ guza min Smm w ksztalcie $cietych stozkoéw, karbowanych.
Scieralno$é¢ guzoéw powinna wynosi¢ min. 12 tysiecy cykli .

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehni¢ piaskiem spetniajacym wymagania pktu 2.3 b).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek ,

b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Wyszczegodlnienie o i Wartos$ci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badat dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
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3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci £1 cm

5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

toda niwelacji)

nej do 2 cm

€) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do
czterometrowa) 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-

kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw.

Odchyiki od sze-
rokosci projekto-
wanej do +5cm

h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w

planie

5h)

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé
podhuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

2, Ip. od 5c do 5g)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy

wypehienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz

Wg pktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktoére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okre$lony przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
1. PN-EN 13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe
Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

3. PN-B-11213:1997

4. PN-EN 197-1:2002
5. PN-EN 1008:2004

10.2. Branzowe Normy

6. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

7.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
8. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8:
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Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego
9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$é¢
10. PN-EN 13036-7:2004 7: Pomiar nier6wnosci nawierzchni: badanie linialem
mierniczym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WZMOCNIENIE
NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy z geotkaniny separacyjnej w zwiazku z realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia nawierzchni z zastosowaniem geowlokniny przy konstrukcji jezdni/
pobocza, chodnikéw, pod fawami betonowymi kraweznikow, obrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk jest geosiatka, w postaci plaskiego wyrobu syntetycznego koloru czarnego o sztywnych
weztach wytwarzang z dwukierunkowo rozcigganego, w podwyzszonej temperaturze, perforowanego pasma
polipropylenu.

1.4.2. Geosyntetyk jest geokompozytem geosiatki i geowldkniny. Geosiatka jest termicznie jednostronnie
potaczona z geowlokning igtowana polipropylenowa lub poliestrowa koloru biatego o masie powierzchniowej
okoto 130 g/m®.

Geosyntetyki przeznaczone sg do zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni komunikacyjnych dla kazdej
kategorii ruchu. Mozna je stosowac na catej budowanej powierzchni, jak i miejscowo.

Technologia wzmocnienia gruntu wykorzystuje 3 podstawowe elementy :

- geosiatki polipropylenowe dwukierunkowe o sztywnych weztach (element zbrojacy)

- geotkaniany polipropylenowe (separacja/filtracja)

- kruszywo tamane (element zbrojony).

1.4.3. Geowtdkniny — plaskie geosyntetyki, wykonane z widkien poliprepylenowych lub poliestrowych
potaczone mechanicznie. Maja zastosowanie jako separacja stabego podtoza nasypéw w celu poprawy jego
statecznosci oraz przyspieszenia konsolidacji. Wykonuje sie z nich warstwy rozdzielajace migdzy gruntami lub
kruszywami o r6znym uziarnieniu oraz warstwy podktadowe utrzymujace grunt pod geosiatkami itp. przy
budowie wzmocnionych skarp i nasypow.

1.4.4. Geotkaniny Thrace Plastics to materiaty tkane, wykonane z tasiemek polipropylenowych charakteryzujace
si¢ wysoka wytrzymato$cig przy zachowaniu niewielkiej wydhuzalnoscei.

Geotkaniny nie ulegaja rozktadowi w §rodowisku gruntowo - wodnym, zachowujg swoje wltasciwosci w
temperaturze ponizej 0°C sg nietoksyczne dla srodowiska naturalnego i nieszkodliwe dla wody pitnej a takze
maja zwickszong odpornos¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych.

1.4.5. Geowldknina z kompozytow z widkna szklanego Geosiatka z wtokninowa geowldkning jest kompozytem
wzmacniajacym asfalt, ktory jest wykonany z geowtokniny szklanej z lekka wtokning z wtdkniny spunbond o
gramaturze 25 g / m2. Sg potaczone razem klejem. Stabilno$¢ chemiczna jest dobra, stabilno$¢ na goraco jest
dobra, odporno$¢ na zmegczenie, pgkanie skurczowe o niskiej temperaturze, odktadanie si¢ refleksji redukcji
opoznienia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2.3. Geotkanina (geowléknina)

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z
tasiemek polpropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki zawieraja
dodatek stabilizatora zwigkszajacego odpornos¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
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Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdow, technologii i warunkow eksploatacyjnych.

Geosiatka z polipropylenu 220g/m?

wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz 300kN/m
wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz 10%
wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne SOkN/m
wytrzymato$¢ przy zerwaniu poprzecznym 10%
Cone drop — przebicie stozkiem 5 mm.

Geowloknina 750 g/m?

Wytrzymato$¢ na rozciaganie 7-30 KN/m

wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do plaszczyzny min. 551/m?s
odporno$¢ na przebicie statyczne CBR min. 1500N

wydhuzenie przy maksymalnym obcigzeniu min 40%.

Geotkaniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 4. Wiasciwosci geotkaniny separacyjnej.

Parametr Jednostka | Wartosé Norma

Wytrzymato$¢ na rozciaganie T MD/CMD kN/m >16/>14 EN 1SO 10319
Wydtuzenie, gmax MD/CMD % <19/ <16 EN ISO 10319
Odpornos¢ na przebicie dynamiczne, Dc mm <23 EN ISO 13433
Odpornos¢ na przebicie statyczne, CBR N >2000 EN ISO 12236
Wodoprzepuszczalnos¢ I/m?s >7 EN 1SO 11058

3. TRANSPORT
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
4.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wzmocnienia nawierzchni geotkaning, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, ST i ustaleniami producenta. Przy wzmacnianiu nawierzchni geotkaning, nalezy wykonac
nastepujace czynnosci:

— oczyszczenie, wyrownanie powierzchni przewidzianej do utozenia geowldkniny,
— ulozenie geowlokniny,

4.3. Wykonywanie wzmocnienia podloza

Bezposrednio na przygotowanym podtozu gruntowym nalezy sprawdzi¢ warunek minimalnej no$nosci
EV2 >35 Mpa
Nalezy roztozy¢ geotkaning na podtozu.
Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny zarowno podhluzne, jak i poprzeczne nalezy wykonac
stosujac zaktad o szerokosci 50 cm
Na rozlozonej warstwie geotkaniny nalezy utozy¢ warstwe pospotki o wspotezynniku filtracji k.8 m/dobeg i
7agescic ja.
Nie nalezy dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny podczas wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i
sprzetu budowlanego bezposrednio po geotkaninie.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
5.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

5.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwosé WartosSci
badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiorkowych Co25m Max. 10 mm rowki
1 nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
2 Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Cale podtoze Brak luznych
(ocena wizualna wg p. 5.4 niniejszej ST) odpryskow i kurzu
5.4. Wyglad zewnetrzny

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej : braku mechanicznych uszkodzen geotkaniny, sposobu i

szerokosci wykonywanych zaktadoéw oraz sprawdzenie rownosci podioza przed roztozeniem.
Odchytka wymiaru pasma powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego lub uzgodnionego z odbiorca.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

7.

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej mata powierzchni nawierzchni.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej geotkaniny separacyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
réwnos¢ podtoza,
roztozenie maty i ew. wycigcie potrzebnych otworow.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia goewtokniny lub materiatu réwnowaznego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
oczyszczenie podioza,
rozlozenie geosiatki z wymaganymi zaktadami,
pomiary i badania laboratoryjne,
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— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ENISO (np. PN-EN ISO 10319, PN-EN ISO 10319, PN-EN 1SO 11058, PN-EN I1SO 12956)

10.1. Inne dokumenty

1.

o ok~ w

~

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej (PN —EN 965:1999)

Geotekstylia Wyznaczanie wytrzymato$ci na rozciaganie metodg szerokich probek (PN-1SO 10319:1996)
Geotekstylia i wyroby pokrewne _ wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do
budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem ( z wytaczeniem drég kolejowych i nawierzchni
asfaltowych (PN-EN 13249:2002)

Geotekstylia — Pobieranie probek laboratoryjnych o przygotowanie probek do badan (PN-1SO 9862:1994)
Geotekstylia — Terminologia
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem narzutu kamiennego na dnie zbiornikow bezodptywowych oraz w celu
umocnienia skarp w zwiazku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia robot przy umocnieniu skarp i
zbiornika :
* umocnienie zbiornika bezodptywowego narzutem kamiennym z otoczakéw 50-200 mm, gr 20cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialéw)
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow (materialow) podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne".
2.1. Narzut kamienny
Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o $redniej grubosci 5 - 10
cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
— podstawowe narzgdzia do wykonania umocnienia takie jak: topaty, grabie, mtotki, przecinaki itp.
Ulozenie narzutu kamiennego wykonac recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
4.2. Transport wyrobow (materialéw)
4.2.1. Piasek i kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
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ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i sktadowanie wyrobéw budowlanych (materialow) przewidzianych ustaleniami
niniejszej STWiORB do realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania wyrobow budowlanych
(materialow) musza uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wyrobow budowlanych omowiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow projektowanego umocnienia
Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokos$ciowych, niezbednych do

prawidtowego wykonania robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢ punktow.

5.3 Ukladanie narzutu kamiennego

Poszczegdlne kamienie narzutu nalezy uktada¢ pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia.
Szczegdlnie starannie nalezy uktada¢ dolng warstwe kamieni i zewnetrzne kamienie tworzace
nachylenie skarpy.

Na dnie zbiornikdw narzut nalezy uklada¢ na warstwie geowldkniny separacyjno-filtracyjnej a nastgpnie na
warstwie pospotki grubosci min.15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2 Kontrola jakosci ulozenia narzutu
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- grubosci kamieni uzytych do umocnien,
- grubosci umocnien,
- pochylenia umocnionej skarpy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robo6t dla ST D 06.01.01 jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp
- m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia dna zbiornika narzutem kamiennym gr. 20 cm
W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8.. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, STW i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Ptatnos$¢ za m2 wykonanego umocnienia narzutem kamiennym zgodnie z dokumentacja, obmiarem
robot, atestami producentdw materiatow i oceng jakos$ci wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 umocnienia zbiornika, skarp narzutem
kamiennym gr. 20 cm obejmuje:
- zakup i1 dostarczenie wyrobéw budowlanych (materiatdéw) na miejsce wbudowania,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikoéw produkeji,
- wbudowanie wyrobow budowlanych,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkéw umocnien,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
- wykonanie koryta,
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- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
- utozenie narzutu kamiennego,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. . PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw w
Warszawie.

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-B — 11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-S-02205  Roboty ziemne.

PN-S-02204  Odwodnienie drog.

o krkwn
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego ulic w zwiazku z realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego (farba akrylowa). Na nawierzchni z
kostki betonowej - spray plastic z masy chemoutwardzalnej o grubosci Imm na gtadko, tj. 1,5kg masy/m2

1.4. OkreSlenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastepujace definicje dotyczace materialow i
wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - 0znakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych,
strzatek, znakow uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i
symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - 0znakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy
wystepuja na przejsciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoéttej, ktore zostato wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np.przy zmianie organizacji ruchu, naterenie budowy lub tymczasowo na nowej
nawierzchni, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o pelnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wlasciwosci, ze
zapewnia odpowiednig odblaskowos¢ (widoczno$¢é w nocy) roéwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roznigce si¢ od normalnego, plaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drog. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie
poprzecznych wateczkow (uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktére wytwarza dzwigk i/lub drgania
podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong
farba, kreda lub w inny sposob, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze
jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie roéwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzaltki kierunkowe stluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktéorym si¢ znajdujg.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w 0znakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na
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nawierzchni¢ drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjna
na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest
dostarczana w postaci stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje¢ topi si¢ przez podgrzanie, a nastgpnie
rozprowadza re¢cznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spdjne
oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktore sa wbudowywane przez
stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czgsci skladowe masy miesza si¢ w réznych proporcjach, a wyrdb
nanosi si¢ za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu
reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloscia dozowanych materiatdéw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw
wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie,
wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatdw prefabrykowanych zaliczamy tasmy
samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych iz
kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wiclowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gladkiej
lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢
do tekstury nawierzchni. Tasmy sa naklejane na nawierzchni¢ zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu
(jeszcze cieply) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe
tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stluza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6lte) - typ T oraz sztywne i uginajgce
sig, tj. sktadajace si¢ z kilku czesci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztaltu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na $§wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatet pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy (Kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych)
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Kazdy materiat, na ktory nie ma polskiej normy, powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow — IBDIM.
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Materiaty do oznakowania pionowego powinny posiada¢ Certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B” lub
Swiadectwo kwalifikacji do kompleksowego wykonywania pionowego oznakowania drég wydane przez IBDIM
producentowi pionowego oznakowania drogowego.
— nanawierzchni bitumicznej - trwate grubowarstwowe z masy chemoutwardzalnej o
grubosci 3mm na gladko, tj. 6kg masy/m?
— na nawierzchni z kostki betonowej - spray plastic z masy chemoutwardzalnej o grubosci 1 mm na
gtadko,tj. 1,5 kg masy/m2
Materiaty do trwatego oznakowania poziomego jezdni - podstawowe wymagania jakosciowe, wg
kryterium bezpieczenstwa ruchu:
— wysokie parametry odblaskowe
—  zwigkszona trwato$¢ (min 6 wg LCPC)
—  szorstko$¢ (minimalna warto§¢ wskaznika szorstkosci 50 jedn. SRT)
—  widzialno$¢ w dzien (wspotczynnik luminancji nie mniej niz 0,55)
—  widzialno$¢ w nocy — wspotezynnik luminancji odbitej nie mniej niz 200med/Ix/m?
Podstawowe materiaty:
— na nawierzchni bitumicznej - trwate grubowarstwowe z masy chemoutwardzalnej o
grubosci 3mm na gladko, tj. 6kg masy/m*
— na nawierzchni z kostki betonowej - spray plastic z masy chemoutwardzalnej o grubosci
Imm na gladko, tj. 1,5kg masy/m2

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone
w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

Wiasciwosci fizyczne poszezegolnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powltoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie ub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wrhasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.4. Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania
odnoénie wlasciwoscei fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacj¢ na nawierzchni drogi. W
tablicy 1 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materialow do poziomego oznakowania droég. Metody
badan sa opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatow do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie

1 | Zawartosé rozpuszczalnikow organicznych” i ich sktad

% (m/m) <25
2 | Zawartos¢ weglowodorow aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez
sladow na powloce) w temperaturze 23°C £+ 2°C .
minuta <30
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Lp. Whasciwosé farby Jednostki Wymaganie
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta 0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT > 30
6 | Wspoétczynnik luminancji S: -
— barwa biata >0,80
7 | Wspotrzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
—  barwa biala (klasa HP3) % > 92
— barwa zo6tta (klasa HP2) >90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odporno$é na UV
—  barwa biata (klasa UV1) AP <0,05
—  barwa z6Ma (klasa UV2) <0,10
11 | Odporno$¢ na ,,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
—  barwa z6lMta (klasa BR1) <0,03
12 | Odporno$¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie
powinna wykazywac¢ oznak
czgéciowego lub caltkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) oC >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) probek klasa C1

e nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

2.6.5. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie

powrotne w kierunku pojazdu, wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane
0znakowanie jest nimi posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 2 zestawiono wymagania
stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedlug PN-EN 1423:2012

[3].
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - > 1,50
2 | Odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak $ciemnienia
3 | Zawartos$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartos¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrobka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym % (m/m) 0od 0do 2
- gbérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawarto$¢ metali cigezkich: arsenu, olowiu i antymonu ppm <200
(klasa 2)

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)
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Kulki szklane tacznie z farba lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) i s3a nieroztagcznym
sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sa okreslone w krajowej deklaracji wilasciwosci uzytkowych i
odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.6.6. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pum. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj
w dodatku 25% (m/m). Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wartoé¢ pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <9,5
3 | Wspdtczynnik luminancji B - >0,70
4 | Wspotrzedne chromatyczno$ei x iy - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gbérnym granicznym % (m/m) 0od 0do 2
- gbérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spelnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Je$li jednak zawierajg, nalezy stosowaé sie do zapisow
zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiccy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materialow - ponizej 35°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek rgcznych,
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— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okreslonego w ST,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

— wiertnic (dotyczy PEO),

— sprzgtu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablon6éw do symboli i napiséw,

— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.

— Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w Karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Szczegblnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostal
przekroczony punkt rosy. Warto§¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 4. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 4. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie-trza, Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %

°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 18 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 18 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 18 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 -0,4 08 18 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 04 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6 75
10 0,1 13 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 35 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 45 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 42 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 47 6,1 73 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 83 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 79 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 153
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 83 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
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Temp.
powie-trza, Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza, %

°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 233 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona
wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi,
spekaniami, otwartymi ztaczami podtuznymi, przelomami, nierownosciami. W przypadku wigkszej powierzchni
niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem
»Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementdow — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka
drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skroci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btgdow w
istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw
praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnos$ci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w calej
objetosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura
powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy
wilgotnos$ci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu 1 rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami §rednio i grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sig
stosowac na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew.
materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$é i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé §rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w calej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura
powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca si¢
stosowac¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $Scieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuni¢cia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy
wykonac tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng taSma.
— grubowarstwowego, metoda usuwania woda pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,
— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
— usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materialy pozostate po
usuni¢ciu  oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nalezy podkresli¢, ze catkowite usunigcie oznakowania zawsze powoduje powstanie ubytkow w
nawierzchni, dlatego wybor metody usuwania powinien zawsze naleze¢ do inwestora.

Wyboér metody usuwania oznakowania poziomego zalezy od rodzaju i grubosci materialu ktérym zostalo
wykonane i od rodzaju i tekstury nawierzchni warstwy $cieralnej. Catkowite usunigcie oznakowania rozumiane
tak, ze pozostaje nie wigcej niz 5% powierzchni oznakowania.
Nawierzchnia po usuni¢ciu oznakowania powinna spetniaé nastepujace wymagania:
—  pozostate cienie po usuni¢tym oznakowaniu nie mogg by¢ widoczne ani dniem, ani noca,
— powinien by¢ zminimalizowany Kkontrast luminancji pomigdzy nawierzchnia po usunigtym
oznakowaniu a sgsiednia nawierzchnia, zwigzany z liniami fantomowymi,
— zminimalizowanie warto$ci odblasku i luminancji,
— zminimalizowanie powierzchni pozostatego oznakowania,
— tekstura nie powinna ulec istotnej zmianie,
— nie powinno pojawi¢ si¢ rowkowanie.

Réznice w luminancji sg wyrownywane w ciggu stosunkowo krétkiego czasu (do 2 miesigcy) na skutek $cierania
przez ruch pojazdow. Jesli jednak poczatkowa réznica jest nie do przyjecia, nalezy kontrast poprawié przez
oprysk emulsja asfaltowa. W przypadku zastosowania frezowania, uszkodzenie nawierzchni moze wymagac
zamknigcia i naprawy, np. przez powierzchniowe utrwalenie emulsja asfaltowa i drobnym grysem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.1. Kontrola materialow

Farba powinny posiada¢ ,,swiadectwo dopuszczenia”. Kontrola farby i mikrokulek szklanych powinna
dotyczy¢ cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla calej dostawy.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia whasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wilasciwosei
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robo6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Wykonawca udzieli gwarancji na nast¢pujace okresy:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego na okres 12 miesigcy, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych dla ktorych
okres gwarancyjny wynosi co najmniej 6 miesiecy,

W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezatoby skréoci¢ do maksimum 9 miesi¢ey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoScig - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002
r. w sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
2. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)
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10.
11.

12.
13.

14.
15.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywg Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwos$ci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.
U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr
76, IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu
drogowego towardow niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w
sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdzn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:
— ustawienie stupkéw na wysiggniku,
— ustawienie stupkow,
— przymocowanie tarcz znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ro6znych materiatdow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Znaki drogowe powinny by¢ wykonane na podktadzie aluminiowym, podwéjnie zaginane krawgdziowo
lica naniesione na tarcze znakoéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej II generacji stupki do znakéw
musza by¢é ocynkowane ogniowo, zamkniete od gory (np. tzw. kapturkiem). Konstrukcja czesci stupka
usytuowanej w gruncie powinna uniemozliwia¢ jego obrét lub wyjecie.

Materiaty do oznakowania powinny mie¢ bardzo dobre parametry techniczne, aby zapewni¢ wysoki
poziom bezpieczenstwa wszystkim uczestnikom ruchu.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wg. zasad niniejszej ST s3:

2.2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy . Lica znakow wykonane z folii odblaskowej II generacji, powierzchnia znakéw nie pokryta folia
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie matowa folig koloru szarego. Symbole znakéw typowych
nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia w budownictwie
drogowym. Istniejaca tablica drogowa zostanie ponownie zamontowana.

2.2.2. Katowniki stalowe (St3SX) do wykonania ramek oraz konstrukcji wsporczej tablic drogowych wg KPED
karty 03.61 — 03.69, wymagania wg wedlug PN-87/93401.
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2.2.3. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakow, tablic drogowych i stupkow
(konstrukcje wsporcze rurowe ), wymagania wg wedlug PN-80/H-74219

2.2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych
2.2.5. Elektrody EB-146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych.
2.2.6. Kruszywo drobne i/lub grube na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.2.7. Beton klasy C12/15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych, wymagania
wedtug PN-EN 206-1:2003.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego zostang wykonane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- $rodkow transportowych do przewozu materialow.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywaé srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot zgodnie z
»Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”
Wykonanie oznakowania pionowego obejmuje:
- wyznaczenie miejsc lokalizacji tablicy drogowej,
- wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych,
- ustawienie konstrukcji wsporczej,
- przymocowanie tablicy drogowej.

5.2.1. Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku :

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
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— badania zgodnos$ci materialow z ST,

— prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

— prawidtowo$¢ wykonania podsypki i fundamentu pod konstrukcje wsporcza,

— prawidlowo$¢ ustawienia konstrukeji,

— prawidlowos$¢ potaczenia z fundamentem,

— prawidlowos¢ zasypki wokot fundamentow

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych — tablicy drogowej,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— transport materialdow do wykonania robot,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— przygotowanie i zabezpieczenie antykorozyjne,
— wykonanie wykopow pod fundamenty,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentow i osadzenie konstrukcji,
— zamocowanie tablicy drogowej,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Instrukcja KOR3-A  Zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu

PN-EN 10224:2006  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

PN-EN 10056-2:1998 thowniki'réwnoram'ienne 1 ni,er(’)wnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
- Tolerancje ksztattu i wymiaréw

ANl A

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwiazku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach: 15x30, 15x22(wjazdowe), 10x25(kraweznik wtopiony - opornik
betonowy) na tawie betonowej C12/15 i palisada betonowa dn 20/17,5 cm, h=80 cm na tawie betonowej C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

- kraweznik 12x25 cm wykonany z betonu,

- kraweznik — opornik 10x25 cm wykonany z betonu
- kraweznik tukowy 15x22x78 wykonany z betonu,
- kraweznik 15x22 cm wykonany z betonu,

- kraweznik 15x30 cm wykonany z betonu,

- kraweznik przej$ciowy/ skosny 15x22/15x30,

- palisada betonowa dn 20/17,5 cm,h=80 cm.

Wymiary nominalne powinny by¢ okre§lone przez producenta. Zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm.
Plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie. Producent powinien deklarowaé¢ sposob uksztattowania powierzchni czotowych.
Wartos$¢ dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta :
Dlugos¢ + 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Dla powierzchni + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,
Dla innych czgsci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,
Rdznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowo$ci podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki plaskosci i prostoliniowosci

Krawezniki powinny spelnia¢ wymagania :

Tablica 3 — nasigkliwos¢

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchyltka ptaskosci
mm i prostoliniowos$ci
mm
300 +15
400 +2,0
500 25
800 4,08
Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
1 A Nie okresla sig
2 B Wartos¢ §rednia < 6

Tablica 4 — odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozrazania
kg/m?

3 D Wartos¢ $rednia < 1,0
Przy czym zaden wynik > 1,5

Tablica 5 — wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa | Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna
wytrzymato$¢ na zginanie wytrzymatosé na
MPa zginanie

MPa
1 5,0 4,0
2 6,0 4,8
Tablica 6 — odporno$¢ na $cieranie

Klasa | Oznaczenie Pomiar wykonany | Pomiar $cieralnosci na
przyrzadem do  badania | tarczy B6hemego
Scieralnos$ci

1 Nie okresla sig Nie okresla si¢

2 <23 mm <20 000mm*/5 000mm®

4 <20 mm < 18 000mm*/5 000mm®

Wyglad :

W warunkach naturalnego o$wietlenia nalezy oceni¢ probki stojac w odleglosci 2 m i zapisa¢ kazdy kraweznik
wykazujacy rysy lub odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania

rozwarstwienia.

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona

przez producenta.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe lub caty element.

Sktadowanie

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug

typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [10].

2.5. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620-1:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Podsypke nalezy wykonywac jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:3.

2.8. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

Pod tawg fundamentowg projektowanych kraweznikéw przy jezdni/poboczu bedzie utozona warstwa
kruszywa zwigzanego cementem C % (D-04.05.01) a na ul. Leszczynowej warstwa ulepszonego podioza z
mieszanki niezwigzanej C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 gr 20 c¢m stabilizowanej georusztem wieloksztattnym — 1/2
warstwy.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawg betonowa z oporem i zasypka ustawionego
krawegznika mogg by¢é wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton na tawe transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy betonowe z oporem nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej Is = 1,00
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-M-47340-02:1980[16] .

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z betonu C12/15 z oporem o wymiarach zgodnych z dokumentacja techniczng wykonac
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1339:2005

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Zaleca sie posadowienie kraweznikow na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 c¢cm przed
posadowieniem na tawie betonowej. Pod lawa betonowa ulozona zostanie mieszanka zwigzana cementem
(warstwa podbudowy projektowanych nawierzchni) C 1,5/2 grubosci 15 cm oraz 12 cm (na progu).

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikdw zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawsg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawsg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonawca dostarczy 1 szt. kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania , wybrang w obecnosci
Inspektora nadzoru do badan laboratoryjnych. Zakres badan jak w punkcie 2.4.4.1. Koszt badan ponosi
Zamawiajacy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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b)

d)

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

e) Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci na $ciskanie (1

seria probek na kazde 300 m wykonanej tawy z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig krawgznika i przytozong
lata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, a tawy betonowej m* (metr

szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy z oporem,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
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— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999
2. PN-EN 206-1:2003

3. PN-EN 13139:2003
4, PN-EN 12620:2004
5 PN-B-10021:1980

6. PN-EN 13043:2004

7. PN-EN 197-1:2002

8. PN-EN 1008:2004

9. PN-EN 197-1:2002

10. PN-B-24005:1997
11. PN-EN 1340:2004

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt Warszawal979, 1982 r.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
Beton -- Czgsé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Cement -- Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Cement -- Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Asfaltowa masa zalewowa

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA
CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elementy betonowe chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— eclementy betonowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— kruszywo drobne/grube do wykonania taw,
— cement wg PN-79/B-06711,
— piasek do zapraw wg PN-88/B-30000,
— woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].

2.3. Materialy na lawe i do zaprawy
Kruszywo do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:3 wg szczegdtu rysunkowego pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15. Podsypka cementowo - piaskowa grubo$ci 3 ¢cm powinna
zosta¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny $lad.

5.3. Podloze

Podtoze pod ustawienie obrzezy na ul. Jaworowej stanowi:
— Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 3/4
— Lawa z oporem z betonu C 12/15
— Podsypka cementowo-piaskowa

Podloze pod ustawienie obrzezy na skrzyzowaniu ul. Jaworowej z ul. Leszczynowa stanowi:
—  Wzmocnienie podloza miesznkg zwigzang cementem C1,5/2
— Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 3/4
— Lawa z oporem z betonu C12/15
— Podsypka cementowo-piaskowa

Podtoze pod ustawienie obrzezy na ul. Leszczynowej stanowi:

— Geotkanina separacyjna

— Warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 gr 20 cm
stabilizowanej georusztem wieloksztattnym — 1/2 warstwy

— Lawa z oporem z betonu C12/15

— Podsypka cementowo-piaskowa

5.4. Ustawienie betonowych elementéw

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na
petna glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktére powinno wykazywac catkowite wypekienie badanej spoiny
na pelng glgbokos$¢.

161 D-08.03.01



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego elementu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
2. PN-EN 206-1:2003  Beton -- Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zapraw
4 PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech
geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
6. PN-EN 13043:2004  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

7 PN-EN 197-1:2002 cementow powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
9. PN-EN 1008:2004 i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01

SCIEK SKARPOWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $cieku w zwiazku z realizacja zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem scieku.
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- $ciek z elementow betonowych typu ,,skarpowego” na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawedziowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni do odbiornikow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.
“Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN-197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ “odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow z prefabrykatéw betonowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339; 2005. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow
betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 6 % (klasa 2; oznaczenie wyrobu B).
Odpornos¢ na dziatanie $rodkow odladzajacych, ubytek masy po badaniu kg/mz, wartos¢ srednia mniejsza lub
rowna
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1% przy czym zaden pojedynczy wynik nie wickszy od 1,5% (klasa 3; znakowanie wyrobu D). Powierzchnia
prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow:

- na dtugoséci = 5 mm,

- naszerokosci £ 5 mm,

- nagrubosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przez
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie law
Lawa prosta pod prefabrykat wykonana zostanie z betonu klasy B15 w warstwie grubosci 15 cm.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku. Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych do
wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatdéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem écieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
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- gotowsa tawe,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o £1cm,

¢) wymiary i rownos$¢ lawy, sprawdzane w dowolnie wybranym punkcie tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrowsa
lata.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm $cieku,

b) rowno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dowolnie wybranym punkcie, ktora moze wykazywaé przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, ktora moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu pod tawg,

- wykonanie szalunku dla tawy betonowej prostej,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Dokumentacja projektowa obejmuje:

- §ciek trapezowy z prefabrykatéw (na skarpie).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa 1979-1982.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem zieleni drogowej oraz podkrzesaniem koron drzew w zwiazku z
realizacjg zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 2489P w Tulcach na odcinku od ul. Strumykowej do ul. Gajowej w
zwiazku z inwestycja pt.:
Budowa drogi wraz z infrastruktura - ul. Gajowa w miejscowosci Tulce, gmina Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z humusowaniem wraz z
obsianiem przy grubosci warstwy humusu 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wykonane w toku prawidlowych zabiegéw agrotechnicznych, zapewniajgce
ros$linom prawidlowy rozwoj, posiadajace wymagane wilasciwosci skladu mechanicznego, zawarto$ci materiatu
organicznego, zawartosci sktadnikow pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia.

Material roslinny — drzewa, krzewy, byliny, rosliny cebulowe.

Ciecie formujgce — ksztattowanie korony drzew. Jest to podstawowy zabieg pielegnacyjny stosowany przez caty
okres rozwoju drzewa w celu utrzymania pokroju najkorzystniejszego i wiasciwego dla danego gatunku. Ciecie
to ma charakter zabiegu profilaktycznego i dotyczy gldwnie najcienszych gatezi i pedow prowadzacych

do wadliwej konstrukcji drzewa, a takze gatezi suchych, obumierajacych, opanowanych przez choroby i
szkodniki.

Ciecie techniczne — jest prowadzone dla zapewnienia bezpieczenstwa otoczenia i obejmuje wyciecie :

- gatezi i konarow wchodzacych w skrajnie drogowa (skrajnia drogowa 4,50 m nad jezdnia i 2,20 m nad
chodnikiem) oraz odrostow z pnia drzewa i odziomka,

- galezi, konaréw lub catych partii korony, ktore groza ztamaniem oraz koliduja z napowietrznymi liniami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi.

Podkrzesywanie — radykalne zmniejszenie korony drzewa. Stosunek pnia nieugat¢zionego do wysokosci korony
powinien wynosi¢ u mtodych drzew okoto 1 : 3, a starszych moze zmniejsza¢ si¢ do okoto 1 : 2.

Pielegnacja drzew — zesp6t zabiegow agrotechnicznych tworzacych warunki dla prawidtowego ukorzenienia,
wzrostu i rozwoju roélin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztattu
korony drzewa.

Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie poddana cigciu formujagcemu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.
Wysokos¢ rosliny — dtugo$¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej cze$ci rosliny.

Szerokosci rosliny — odleglos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia do sadzenia drzew i regeneracji trawnikoOw przyulicznych nie powinna zawiera¢ wiecej niz 7%
materii organicznej

— optymalne pH ziemi 5,5-6,8

— ziemia nie moze by¢ zasolona,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dolow
musi by¢ przygotowana w specjalistycznym zaktadzie i by¢ mieszanka mineralno-organiczng ,

— ziemia musi ponadto spelnia¢ warunki okre$lone w dokumentacji projektowej,

— wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed dostawa ziemi
urodzajnej na teren budowy

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K). Nawozy stosowane przedsiewnie, wiosng azotowe jesienig bez azotu. Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarki, kultywatora i brony do uprawy gleby, siewnika
— lopat, grabi, taczek,
—  sprzgtu do podlewania ro$lin,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
—  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
—  sprzetu do pozyskiwania i rozktadania ziemi urodzajnej — koparko — tadowarka z otwierang przednia tyzka,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 101 15 cm. W celu lepszego powiazania
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielacego mozna wykona¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu
nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z obsianiem sg nastepujace:
— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany,
—  przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozScielona rowna warstwa oraz
starannie wyrownana,
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—  glebe nalezy przed siewem nasion walowaé watem gladkim a potem walem kolczastym lub zagrabié,

—  wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do konce wrzesnia,

—  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

—  na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekka lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony
Roslin,

—  przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielegnowanie terendw zieleni

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 15 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 20 cm,

—  ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie wrze$nia,

—  chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu,
ktore nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciagu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

—  wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow.
Wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od warunkoéw
atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestos$ci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

—  okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow, rekultywacji trawnikow; Szt.
(sztuka) przeswietlania koron drzew.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inspektora Terendw Zieleni, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® zalozenia trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, prace agrotechniczne
— zaktadanie i regeneracja trawnikow

pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -10.00.01

REGULACJA PIONOWA
URZADZEN OBCYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z regulacjg pionowa urzadzen obcych w zwiazku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z regulacja
pionowg studzienek kanalizacyjnych, gazowych, wodociaggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury .
1.4.2. Studzienka gazowa - obiekt na przewodzie gazowym, przeznaczony do zainstalowania armatury .

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6.Kanalizacja kablowa - zespét ciaggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki, zapraw i betonu,
— woda,
— materiaty do wykonania deskowania,
— skrzynki uliczne do hydrantow i zasuw,
— materialy pomocnicze jak $ruby, uszczelki.

2.2.1. Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111

2.2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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2.2.6. Materialy pomocnicze
Deski iglaste obrzynane 19-25 mm Kl. 111,
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych,

Roboty ziemne zwiazane z odkopaniem i zasypaniem wyregulowanych studzienek wykonane sa

recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopéw

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom studzienki w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Regulacja studzienek

Nalezy wykona¢ regulacje wysoko$ciowa studni sanitarnych. Nalezy usunaé uszkodzone krggi. W ich
miejsce wstawi¢ nowe (minimum dwa w tym zwezke) o odpowiedniej wysokosci do rzednej w Dokumentacji
Projektowej. Wymienione zostang rowniez wiazy.

Odlegtos¢ gornej powierzchni studzienki od nawierzchni jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Warstwa $cieralna nawierzchni powinna by¢ wyzsza od studzienek o ok. 3-5 mm.

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposdb odpowiadajacy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci srodowiska. Studzienki sanitarne oraz studzienki deszczowe na skrzyzowaniach
wyniesionych zostang obudowane kostka. Hydrant zostanie przeniesiony poza obrgb prac drogowych natomiast
drugi hydrant bedzie przebudowany na doziemny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- szt. (sztuka) wyregulowanej studzienki,

177 D-10.00.01



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- regulacje pionowa studzienek telekomunikacyjnych i gazowych,
- regulacja wysoko$ciowa wpustow,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1 szt studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu,
— wykonanie szalunku,
— zasypanie wykopu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

12.  PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt Warszawal979, 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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MUR OPOROWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych w zwiazku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Jaworowej i ulicy Leszczynowej w Luboniu.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
murdéw oporowych z prefabrykatéw zelbetowych o wymiarach:
- wysoko$¢ 100 -200 cm, szerokosci 0,95 cm, grubos$¢ Scianek 12 cm, na wylewce jastrychowej
grub. 3-5cm,
ustawionych na tawie z betonu C 12/15 grubosci 15 cm i podsypce piaskowej grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatdw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialéw)
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6olne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
— Zzaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— materialy izolacyjne,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— piasek na podsypke.

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakdow, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegélne rodzaje
elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wod¢ wg PN-B-32250 [34].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43] i PN-M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

2.6. Beton i jego skladniki

Do tawy pod elementy prefabrykowane nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, mozna stosowac
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .Projektowanie sktadu betonu i jego
wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu: B-7,5 (chudy beton).

2.7. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowag do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— zaggeszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— ‘tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2 3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.
4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w ST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.

5.3. Wykonanie deskowania dla lawy betonowej

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST
oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w =zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia w elementach prefabrykowanych
powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna
wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych
plaszczyzny stykow elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501 [27].

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre§lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonac
poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.7.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materialdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.
Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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5.6. Zasypywanie wykopu

Z asypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktdra to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé sig
rgcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiardéw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola roboét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

. . . Termin lub
Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg czestosé badania
Badania sktadnikow betonu
l.clz.afjci?infaﬁ;nentu EH_EH igg_g Ejﬂ bezposrednio przed uzyciem
- zmiany oai)thos'ci PN-EN 196-6 [45] kazdej dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] bezposrednio przed uzyciem
1 - ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19]
mineralnych PN-B-06714-12[18]
-zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-18[22]
obcych
- wilgotnosci
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
Badania mieszanki betonowej -przy rozpoczeciu  robot
-urabialnosci -przy proj.recepty i 2 razy
2 -konsyste’nf:ji _ PN-B-06250 [12] na zmiang roboczq
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang¢ robocza
Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymalosci na|PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu
$ciskanie na probkach
3
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w  przypadkach  technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
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przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m® betonu

przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m* betonu

3.3. Badanie nasiagkliwosci PN-B-06250 [12]

3.4. Badanie odpornosci na

dzialanie mrozu PN-B-06250 [12]

3.5. Badanie przepuszczalnosci

wody PN-B-06250 [12]

6.3. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢é sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

6.5. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru Oporowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopow fundamentowych z odrzuceniem odspojonej ziemi po jednej stronie wykopu,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie taw betonowych,
— doniesienie i ustawienie elementéw $cianki,
— wypeknienie spoin zaprawg cementows,
— posmarowanie §rodkami izolacyjnymi $cianek oporowych,
— obsypanie $cianek z obu stron ziemig do wysokosci gornej krawedzi podktadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-01080 Kamlen dlg budowmctwa’ i drogowmctwa_. Podziat
i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-01100
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11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21,
22,

23.

24,

25,

26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.
46.

47.

48.
49.
50.

PN-B-02356
PN-B-03010
PN-B-03264
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002

PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505

PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréow elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarna
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane =z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
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51.

52.

53.
54,
55.

56.

57.

BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11

BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wlokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.

186

D-10.01.01



