(G IR U N

PRACOWNIA DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNYCH | GEOTECHNICZNYCH

60-169 Poznan, ul. Strzelinska 17 tel. 602-52-80-37
REGON 631097904 NIP 972-008-84-24

www.gruntmejer.pl wojciech@gruntmejer.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA

dla ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych wysg¢pujacych
w LUBONIU, w podtozu objetej planowana modernizacja (przebudowa)

ul. Jaworowej oraz w poditau planowanej budowy jezdni ul. Leszczynowej

woj. wielkopolskie

Opracowali:

mgr Wojciech Gruntmejer
upr. geol. nr VII-1115

dr Kamil Gruntmejer
upr. geol. nr X1/37/2013 i XI11/38/2013

Pozna, listopad 2023 r.



ZAWARTO SC OPRACOWANIA

TEKST str.1-13
ZAr ACZNIKI GRAFICZNE
1. Mapa orientacyjna z zaznaczoriokalizacp terenu
bada skala 1 : 10 000
2. Fotomapa orientacyjna (ortofotomapa) skala 1 : 2000
3. Mapa dokumentacyjna skala 1 : 500
4. Objanienia - symbole geotechniczne i klasyfikacja
gruntéw

5. Legenda do przekrojow — parametry geotechniczne

. . ) 00 pion.
6. Przekroje geotechniczne I-1V skala 55°507.



1. WSTEP

1.1 Zleceniodawca: NAP-PROJEKT Michat Kruger, Rafat Tomczak S.C.,
ul. Pigtkowska 87B/1, 60-648 POZNX

1.2 Cel badai

Celem niniejszego opracowania geotechnicznego lpyapoznanie i udokumentowanie
warunkéw gruntowo-wodnych wygiujagcych w Luboniu, w podizu okoto 140-metrowego
odcinka obgtej planowan modernizagi (przebudow) ul. Jaworowej i budow
ul. Leszczynowej wzdiuciekuZabinka, na odcinku o diugci okoto 170 m.

1.3 Podstawa prawna

Opini¢ geotechniczyp wykonano na podstawie i zgodnie za&)i wymienionymi aktami
prawnymi i normatywami, dotygeymi realizacji dokumentacyjnych prac geologicznych
i geotechnicznych:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologicpdenicze (Dz. U. 2017 r., poz.
2126 z péniejszymi zmianami) oraz Obwieszczenie Marszatkajm8e
Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2030 isprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz2Q20 poz. 1064),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 .. Prawo budowlane (Z.2020 r. poz. 1333 ze
zmianami) i zwazane z nim rozposgzizenia:

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmjich warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463),

3. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawyawo budowlane oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. 2000 r., poz. 471).

4. polska norma PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badaoliawve”,

5. PN-EN 1997-1: 2008/Al: 2014-05E — Eurokod 7: Primjekanie geotechniczne.
Czeé¢ 1: Zasady ogolne.

6. PN-EN 1997-2: 2009/AC: 2010P — Eurokod 7: Projektnig geotechniczne. €& 2:

Rozpoznanie i badanie podéogruntowego.



7. PN-EN I1SO 14688-1: 2006/Al: 2014-02E — Badania ggwmiczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow. G&¢ 1: Oznaczanie i opis. (Norma wycofana. Zp&ina

przez PN-EN ISO 14688-1:2018-05).

8. PN-EN ISO 14688-2: 2006/Al: 2014-02E — Badania eguticzne. Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntow — G#&E 2. Zasady klasyfikowania. (Norma

wycofana. Zagpiona przez PN-EN ISO 14688-2:2018-05).

9. PN-EN ISO 14689-1: 2006P — Badania geotechnicz@znraczanie i klasyfikowanie
skat — czs¢ 1. Oznaczanie i opis. (Norma wycofana. dpgina przez PN-EN ISO

14689:2018-05).
10.PN-EN ISO 22475-1: 2006E — Rozpoznanie i badan@eghniczne — Pobieranie
probek metogl wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowychGCzsé 1:

Techniczne zasady wykonania.

11.PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1l: 2012E — Rozpoznanieaddmia geotechniczne —

Badania polowe — G%¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

12.PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@epdaie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. (Norma wycofana. Zpsma przez PN-EN 1997-1:2008).

13.PN-B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geoteclheicZasady ogoélne. (Norma
wycofana. Zagpiona przez PN-EN 1997-1:2008; PN-EN-1997-2:2009).

14.PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstaao symbole literowe

I jednostki miar.

15.PN-86-B-02480. Grunty budowlane. O#flenia, symbole, podziat i opis

gruntow. (Norma wycofana. Zagtiona przez PN-B-02481:1998).

16.PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania  prébek nggruNorma

wycofana. Nadal powszechnie stosowana z uwagi r@&cie przystosowanie do
gruntéw wysg¢pujacych w Polsce).

17.PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. (Normycofana. Zagpiona
przez PN-EN 1997-2:2009).



18.PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymegaogolne. (Norma

wycofana).

1.4 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnychstapujacych w podtau
planowanej inwestycji drogowej, 18 i 23 listopadd22 r. wykonano 10 penetracyjnych
wiercen badawczych g 70-84 mm cghgbkcéci 3-4 m p.p.t., ogcznym metrau 31 mb.

W trakcie zagibiania przewodow wiertniczych prowadzona byta nazdmo ocena
makroskopowa osadow wynoszonych na powierzghii techniczny opis rodzaju i stanu
gruntdbw oraz wykonywano pomiary i obserwacje stabjjcego s¢ zwierciadta wody
gruntowe.

Miejsca bada wytyczono metogl domiarow prostoinych w nawgzaniu do istnigjcych
w terenie obiektow, w oparciu o mamlo celow projektowych w skali 1 : 1000, kior
otrzymano od Zleceniodawcy zaspednictwem poczty elektronicznej.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych hadalczytano z opisu
wysokaciowego przedstawionego na gagonej mapie dokumentacyjnej i skorelowano je ze
wskazaniami Systemu Informacji Przestrzennej GEQGBYM oraz e-mapa GEOPORTAL.

Geologiczne roboty wiertnicze wykonywane byty pstgtym dozorze geologicznym.

Zakres geologicznych prac terenowych, tj. lokaljigamtworéw wiertniczych, ich il&
i glcbokas¢, wykonano w oparciu o0 zalecenia Projektanta inyegistoraz w oparciu
0 wymogi obowzujacych norm, rozporgzer i wytycznych stosowanych w projektowaniu

bada geotechnicznych.

2. POLOZENIE | GEOMORFOLOGIA TERENU BADA N

Opiniowany obszar poimny jest w pétnocno-zachodniejeézi Lubonia —Zabikowo, we

fragmencie ograniczonym od wschodu ul. Szkplod zachodu ul. Jaworawod pétnocy

ul. Lipows i od potudnia korytem ciekéabinka.



Badania geotechniczne wykonywano z powierzchni tgruej jezdni ul. Jaworowej, a na
odcinku planowanej budowy ul. Leszczynowej, w pazielrzewionych gk po poéinocnej
stronie korytaZabinki.

Pod wzgédem geomorfologicznym omawiany tererzylew obrbie tagodnego zbocza
polodowcowej  wysoczyzny dennomorenowej fazy paskee] zlodowacenia
poétnocnopolskiego (battyckiego, Wisty), od potudmia kontakcie z rozcingga ja ptytka
dolinka ciekuZabinka — prawobrzsmego doptywu Strumienia Junikowskiego.

Koryto Zabinki sisiaduje bezp@ednio z pasem terenu przeznaczonym pod badewmdni
ul. Leszczynowe.

Powierzchnia terenu w miejscach wykonanych wiero@yniesiona jest od okoto
74,5 m w gsiedztwie Zabinki, do okoto 79-80 m n.p.m. w niegum oddaleniu od
skrzyzowania ul. Jaworowej z ul. Lipayn wykazuje pochylenie na potudnie.

Catkowite deniwelacje na zbadanych fragmentachéwveprzeznaczonych pod budewlic
zblizone § do 5-5,5 m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym ety podiaze gruntowe do maksymalnejebbkasci 4 m
p.p.t.
Stwierdzono wysfpowanie czwartoktdowych osaddw holocenu i plejstocenu.
Holoceaskie g lokalnie odiaone przypowierzchniowe wspétczesne nasypy gusaigci od
okoto 0,5 m do nieco ponad jednego metra oraz@eldjgce je rodzime organiczne namuty,
préchniczne i mineralne muiki oraz piaski — osadyjif starorzecznej, pozakorytowej
i korytowej. Grunty te wypetnigjdno dawnej dolinki potokidabinka. taczna mizszasé ww.
osadow zbliona jest do okoto 1,5-2 m, miejscamicznie z piaskami do okoto 3 m.
Holocenskie osady wyptycaj sic i wyklinowuja w obrbie tagodnego zbocza wzdtu
ul. Jaworowej. Gibsze podiee dna dolinki buduj pdznoplejstocéskie zastoiskowe mutki
oraz gliny zwatowe — utwory plejstagskiej bezpéredniej akumulacji lodowca.

Te ostatnie grunty wyspuja w podtazu ul. Jaworowej, bezgoednio pod nasypami.



4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki

geotechniczne wustalono na podstawie wynik@erenowych bada

makroskopowych osadow podajtechniczny opis rodzaju i stanu gruntéw oraz odspawie

prac kameralnych, z uwzglnieniem wynikow badawykonanych wcz@iej dla terenéw

sasiadupcych z aktualnie omawianym (archiwum P.D.G. i G.RIENT”), w oparciu

0 wymogi i zalecenia obowazujacych norm.

Grunty wystpujace w zbadanym podio ujeto w czterech grupach, wydziedajw nich

warstwy geotechniczne osaddw o zbiiych wartéciach cech fizyczno-mechanicznych.

Grupal -

warstwal a -

warstwa lg -

Grupa

i warstwall -

obejmuje organiczne i prochniczne osady staroragcrrpozakorytowej
(rozlewiskowej) holociskiej akumulacji bagienno-zastoiskowe;j.
W zaleznosci od rodzaju gruntdéw oraz stopnia ich humifikagji,grupie tej

wydzielono dwie warstwy:

to wilgotne i mokre organiczne namuty, namuly pcyste oraz grunty
z pogranicza namutéw i dobrze rozémych torfow, o zawartmi czesci
organicznych 4=5-30%; namuty posiadajkonsystengj twardoplastycza
oraz plastyczn i miejscami poprzewarstwiane g s préchnicznymi

i mineralnymi pytami,

to twardoplastyczne o przyym stopniu plastyczrégi 1,=0,15 prochniczne
0 lom=2-5% i mineralne zastoiskowe osady pozakorytoveeji frzecznej,
reprezentowane przez drobnowarstwowane mato spqistg i pyly

piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskami dyafin humusem.

zaliczono do niej mineralne zastoiskowe muiki —sk@nsolidowane osady
odtozone wsrodowisku wodnym o bardzo stabym przeptywigdb nawet
jego braku, wedlug PN-81/B-03020 oznaczone symbg|&hgeologicznej
konsolidaciji.

Technicznie grunty grupy Il wyksztatcone mko malo spoiste pylty oraz



Grupalll -
warstwa ll 1 -
warstwa lllg -
GrupalV -
warstwa | Vp -
warstwa | Vg -

grunty z pogranicza pytdbw i pytdbw piaszczystych @ngystencji
twardoplastycznej i  przgfym  stopniu  plastyczrici  1.=0,10,
przewarstwione piaskami drobnymi i pylastymi.

obejmuje mineralne niespoiste piaski holwsieej i p&noplejstocéskiej
akumulacji  rzecznej. £ to grunty nawodnione w  stanie
sredniozagszczonym, o przgtym stopniu zagszczeniag=0,50.

W zaleznosci od uziarnienia piaskow, w grupie tej wydzielahgie warstwy

geotechniczne:

to piaski drobne, miejscami ztine granulagjdo piaskdw pylastych,

to piaskisrednie.

zaliczono do niej mineralne gliny zwatowe, tj. rkessolidowane utwory
bezpdredniej akumulacji lodowca, wedtug PN-81/B-03020nazzone
symbolem ,,B” geologicznej konsolidacji.

W zaleznosci od technicznego podziatu gruntéw, ich konsysienstanu
oraz przygtego stopnia plastyczia, w grupie tej wydzielono dwie warstwy

geotechniczne:

to twardoplastyczne 0.#0,10 grunty z pogranicza glin piaszczystych
i piaskow gliniastych, lokalnie z przewarstwieniarpiaskow drobnych

i z domieszlk weglandw wapnia,

to poizwarte o (I=0,00 spoiste gliny piaszczyste i mato spoiste kpias
gliniaste.

W podziale gruntéw na grupy i warstwy geotechnicpoeninito przypowierzchniowe

kulturowe nasypy. & to utwory stare i zleate, formowane w sposob przypadkowy —

niekontrolowany w trakcie podwvgzania (nadsypywania) naiej potazonych, okresowo

podmoktych terendéw w bliskimgsiedztwie korytaZabinki oraz jako utwardzenie gliniastego

podiaza ul. Jaworowej. W sktadzie mechanicznym nasypomidojg prochniczne niespoiste



piaski oraz préchniczne i mineralne pyly piaszozyst niedua domieszk zuzla oraz
drobnookruchowego gruzu ceglano-betonowego.

Stan gruntdbw nasypowych okleno jako plastyczny i twardoplastyczny oraz
sredniozagszczony i liny, a ich grub& w zbadanych miejscach wynosi przewa okoto
0,5-1 m.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntdw wyshcych w opiniowanym podia
przedstawiono na zgdzonych przekrojach geotechnicznych.

Normowe wartéci cech fizyczno-mechanicznych zbadanych gruntéwrestdno
tabelarycza metod, ,,B”, w korelacji z ich cechwiodaca tj. ze stopniem zagzczenia @)
piaskow oraz stopniem plastyczep(l.) mutkow i glin.

Zestawienie parametrow wytrzym@&@mwych osadow w wydzielonych warstwach

geotechnicznych zawarto w tabeli, na ,,Legendziprdekrojow”.

5. WARUNKI WODNE

W opiniowanym podieu dominug grunty stabo i trudno przepuszczalne, tj. orgamicz
namuty, préchniczne i mineralne zastoiskowe mutkzdodowcowe gliny.
Przepuszczalnegsnineralne rzeczne piaski, piaski nasypowe orabropkilkumilimetrowe
piaszczyste przewarstwienia ogbme w obgbie namutdéw, mutkdéw i glin.

Pierwszy od powierzchni terenu zasadniczy poziondamasny buduje cienka przeviaie

i nieciagla seria rzecznych piaskéw oraz silnie spiaszczémragmenty zastoiskowych
muitkow. Utrzymugca seé w nich woda gruntowa posiada zwierciadto nieznaczrapéte
przez spg nadlegtych stabo przepuszczalnych namutéw i primzmych mutkéw, bdz
utrzymuje s¢ w postaci intensywnychaszer w poziomie stabilizacji ww. wody nagigj
w piaskach.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowejemmawadzono w otworach
wiertniczych w trakcie ich wykonywania, tj. 18 i #8topada 2023 r.

Wode pod niedaym cisnieniem hydrostatycznym nawiercono w piaskach ngbadiasci
okoto 1,2-2,2 m p.p.t. na¢gdnej okoto 73,1-74,9 m n.p.m., a jej zwierciadtezmmetryczne
stabilizowato st na gebokasci okoto 0,5-2,0 m p.p.t., nagdnej okoto 73,9-75,1 m n.p.m.
Saczenia wody w pytach i namutach zaobserwowano vequiale gibokasci okoto 0,7-

1,8 m p.p.t., na kxinej okoto 73,9-75,6 m n.p.m.



W gliniastym podtau jezdni ul. Jaworowej, do gokasci wykonanych wierce badawczych,

tj. do 3 m p.p.t., obecsoi wody gruntowej nie zaobserwowano.

Opiniowane tereny orazasiadupca z planowas budowg ul. LeszczynowejZabinka
posiada sniezno-deszczowy tem zasilania.
Zabinka petni dlagsiadujcych z nj terenéw funkej naturalnego drera.
Stany wod gruntowych w zbadanym padiamraz zwierciadta wody w potoku uzatéone g
od warunkow meteorologicznych (pogodowych), w tydh intensywnéci i czasu trwania
opadow atmosferycznych oraz od grétiavarstwy topnigjcegosniegu.
Przy diwej utrwalonych i obfitych opadach deszczu orazakdre i po wiosennych roztopach
pokrywy $nieznej, ewentualne podniesienie¢ spoziomu wody gruntowe] w piaskach
spowoduje niedty wzrost jej cénienia hydrostatycznego.
Niezaleznie od jej waha w ww. okresach ,,mokrych”, w przypowierzchniowyohsypach
oraz w namutach i mutkach budaych podiae pasa terenugsiadupcego bezpgednio
z korytem Zabinki, pojawi sic saczenia wody o wikszej intensywnsci i na nieco
odmiennych (ptytszych) poziomach od tych, zaobseravgch péna jesieng 2023 r.
Na powierzchni terenu, w miejscach lokalnych abfiimogy pojawi si¢ okresowe zastoiny
— katwe wod opadowych i roztopowych.
W trakcie realizacji terenowego etapu geologicznyptac badawczych, wyptycone

(zaniedbane) koryt@abinki byto miejscami ,,suche”.

Szczego6lowe dane dotyze wody gruntowej, tj. okkéenie wodonéca, rodzaju
zwierciadta oraz gbokcdici jej nawiercenia i stabilizacji, przedstawiono makczonych

przekrojach geotechnicznych.

6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazatie podiae na trasie modernizacji ul. Jaworowej w Luboniu
posiada na ogo6t prastbudow geologiczia z regularnym, horyzontalnym uktadem
wydzielonych warstw geotechnicznych gruntow. Nietagy i ztozong budowe stwierdzono
w podiazu pasa terenu przeznaczonego pod bgddw eszczynowej.

Pod cienk, okoto 0,5-1-metrowej miszaci warstwy starych i zleatych piaszczysto-

préchnicznych nasypow z niegudomieszl zuzla oraz gruzu ceglanego, wggtija rodzime
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gliny piaszczyste oraz utwory z pogranicza glindasgéw gliniastych w stanie potzwartym
(1.=0,00), nieco gibiej o konsystencji twardoplastyczngj%£0,10).

Przypowierzchniow parte podtaza przysziej ul. Leszczynowej budujpiaszczysto-
pylasto-préchniczne lokalnie gruzowe nasypy, e@die w trakcie podwiszania powierzchni
okresowo podmokiego pasa terenu przy koryabinki oraz rodzime organiczne namuty
i préchniczne mutki ogcznej mazszasci okoto 1,5-2,2 m. Gbiej odiazona zostata cienka
przewanie i niechgta seria nawodnionychsredniozagszczonych @=0,50) piaskéw
drobnych i érednich oraz zastoiskowych mato spoistych pytow ytow piaszczystych
o konsystencji twardoplastycznej£D,10).

Woda gruntowa o zwierciadle nieznacznie gapn wysepuje w piaskach stabilizag sk
na gtbokcici okoto 0,5-2,0 m p.p.t. W podobnym przedzialebgkasci, we fragmentach
silnie spiaszczonych namutéw i pytdw zaobserwowiatensywne gczenia wody gruntowej.

Szczegotow  charakterystyk  warunkow  gruntowo-wodnych  wygdujacych
w opiniowanym podigu przedstawiono na zgizonych przekrojach geotechnicznych oraz
zawarto w komentarzu do zrealizowanych geologicanyprac badawczych, we

wczesniejszych rozdziatach niniejszego tekstu.

Wedtug literalnej interpretacji zapisow 8§ 4.2.2 0r4.2.1 Rozporglzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z Biietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463)
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow pogia@a obiektow budowlanych,
opiniowane warunki gruntowe uznano jako zzioe (ul. Leszczynowa) oraz proste
(ul. Jaworowa).

W podiazu zbadanych pasow terenu wymija grunty r&ne genetycznie i litologicznie,
tj. kulturowe nasypy, bagienno-rzeczne namuty,@akbwe mutki, wodnolodowcowe piaski
oraz lodowcowe gliny.

Wedtug § 4.3.1 ww. Rozpagdzenia, planowane obiekty drogowe obejgoajmodernizagj
ul. Jaworowej i budow ul. Leszczynowej, proponuje esizaliczy do grupy obiektow

budowlanych pierwszej kategorii geotechnicznej.

Przy geotechnicznej ocenie warunkow gruntowo-wotnygystpujacych w podiau
zbadanych pasow terenu oraz ustalaniu zakresthnoémgii wykonawstwa przysztych prac
budowlanych, naley uwzgkdni¢ ponizsze uwarunkowania:

— wystepowanie od powierzchni terenu lokalnych, atpliwej jakosci 1 stanu

wspotczesnych niekontrolowanych nasypow oraz spiethgcych je stabych
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i $cisliwych organicznych namutéw, prochnicznych i mideygh pytdw — osadow
akumulacji bagienno-rzecznej, ktérychcina mazsza¢ w zbadanych miejscach
wynosi okoto 1,5-2 m; obecké ww. gruntow stwierdzono tylko w podto pasa
terenu wydzielonego pod budeowl. Leszczynowej,

— zaleganie w nieco ¢bszym podiau pod ww. utworami mineralnych,
drobnowarstwowanych mato spoistych pytéw i pytovagaiczystych o konsystencji
twardoplastycznej, charakteryzaych s¢  specyficznymi  wihéciwosciami
tiksotropowymi, lokalnie z soczewami nawodnionyitbdniozagszczonych piaskéw
réznej granulacji,

— wystepowanie w podtou gruntowej jezdni ul. Jaworowej Auypod cienlg warstwg
starych i zleatych nasypow, grubej serii lodowcowych glin piagmtych w stanie
twardoplastycznym i pétzwartym,

— utrzymywanie si wody gruntowej stabilizgpej st miejscami w podtau w bliskim
sasiedztwie koryta rowu — ciektiabinka, w poziomie zbtonym nawet do 0,5 m p.p.t.
oraz maliwos¢ okresowego pojawianiagsna powierzchni terenu zastoin - kalwéd

opadowych i roztopowych.

Stwierdzonoze podiae obgtej planowan modernizagj ul. Jaworowej posiada korzystne
warunki gruntowo-wodne dla prostego zaprojektowardeealizowania rob6t budowlanych.
Wystepujace tam rodzime gliny piaszczyste w stanie natuggnealegania posiadagobre
parametry geotechniczneg f&dnak gruntami wrdiwymi na dodatkowe zawilgocenie od np.
opadow deszczu, przemarzanie i drgania — wibradjecigrkiego mechanicznego spta
budowlano-transportowego. Pod wplywem ww. niekatrzysh czynnikéw osady te tatwo
ulegap uplastycznieniu, pogarsaajtym samym swoje pierwotne cechy wytrzyniatowe.
Wedtug Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchnidatnych i Potsztywnych, miejscowe
gliny piaszczyste zaliczong €lo gruntdw bardzo wysadzinowych grupysmasci podiaza

gruntowego G4.

Mato korzystne uwarunkowania gruntowo-wodne wpysja natomiast w pasie terenu
przeznaczonym pod budewl. Leszczynowej.
Zalegajce w jego podhau nasypowe i rodzime grunty organiczno-préchnicaigespetniaj
kryterium réwnomierngci i wielkosci osiada. Nie keda stanowity dostatecznie bezpiecznego
podiaza dla utwardzonej nawierzchni jezdni.

Planowane zagospodarowanie tejsczterenu maliwe bedzie do zrealizowania poprzez:

12



— doprowadzenie do wymiany nasypOw oraz gruntow aogagch i zasfpienia ich
nowoformowanym nasypem budowlanym z dowiezionyelskdw lub pospotek,

— usuniecie przynajmniej ¢g&i nasypOow oraz organicznych namutow,
Z pozostawieniem stabych gruntow zalegg¢h gkbiej, z zastosowaniem jednak
odpowiedniego ich uzdatnienia i wzmocnienia (zbmg®

— pozostawienie diej czsci nasypow i rodzimych gruntéw organiczno-prochnigzh
z przygciem zalaenia,ze w trakcie aytkowania drogi pojawiasie beda deformacje

utozonej nawierzchni, ktéraghlizie podlegata okresowym remontom.

Przygcie do realizacji przynajmniej egiowe] wymiany gruntdw nasypowych
i rodzimych organicznych, wymagydedzie przygotowania podia tak, aby m#iwe byto
wykonanie konstrukcji podbudowy drogi na kontrolowen piaszczystawirowym nasypie.
Gruba¢ nowoformowanego nasypu oraz jego ¢sagzanie zaley od ustalé Projektanta-
Konstruktora i pozostaje w korelacji z wielkiig planowanych obgien oraz przygtym
rodzajem nawierzchni drogowe,;.
Formowana warstwa konstrukcyjna przysztej nawiemzadrogowej powinna uwzgtiniat
zmienry wodoprzepuszczaldé oraz wysadzinowe cechy miejscowych gruntow.
Wskazane jest rozwanie wzmochienia przypowierzchniowej partii paogto poprzez

zastosowanie jego zbrojenia np. geotekstyliami.

13
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PRACOWNIA DOKUMENTACTT
GEOLOGICZNYCH I GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY MINERALNE RODZIME

o A

P (Ppi)

7P (Pip)
i (Pi)
Gp

G

G (Gpi)
Gpz

Gp

Grrz (Gpiz)

I

I17 (Jpi)
Sa
clSa
siSa
sasiCl
saclSi
saSi
siCl
clSi
Si
saCl
Cl

- Zwir

- zwir gliniasty

- pospotka

- pospétka gliniasta

- piasek gruby

- piasek $redni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty
-pyt

- glina piaszczysta
- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzta

- glina zwiezia

- glina pylasta zwiezta
- it piaszczysty

-it

- it pylasty

- piasek

- piasek ilasty

- piasek pylasty

- glina ilasta

- glina pylasta

- pyt piaszczysty
- it pylasty

- pyt ilasty

- pyt

- it piaszczysty

- it

GRUNTY ORGANICZNE

Ghb
H
Nm
v
Tw

- gleba

- humus

- namut

- torf

- torf wioknisty

- torf pseudowtdknisty
- torf amorficzny

- gytia

- kreda jeziorna

- wegiel kamienny
- wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE [sktad]
nB [ ]- nasyp budowlany

nN [ ] - nasyp niebudowlany
INNE OZNACZENIA

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy

D - drewno

K - kamienie

2l -zuzel

(+...) - domieszki

1l - przewarstwienie

/ - pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

W,  -granica plastycznosci

W, - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznoéci

= -J'—W W _ wskaznik konstytengji
b tytenc

li= —,D—L - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

lom - zawarto$¢ czesci organicznej

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[11 PN-86/B02480

RESIDUAL MINERAL SOILS

gravel

clayey gravel
sand-gravel mix
clayey sand-gravel mix

coarse sand
medium sand

fine sand

silty sand

lightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
siltyclay with sand

sandy clay
clay
silty clay

sand
clayey sand
silty sand

sandy silty clay
sandy clayey silt
sand silt

silty clay
clayey silt
silt

sandy clay
clay

ORGANIC SOILS
humous soil
humous

organic mud

peat

fibrous peat
pseudofibrous peat
amorphous peat
gyttja

lake marl

hard coal

brown coal; lignite

FILLS [composition]
embankment

man made ground
OTHER DENOTATIONS
crushed brick

crusched concrete
wood

stones

slag

admixtures

interbedding

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

e

UV VaVAVAY'"
NN
SAfey

Waw

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

OIS
@_clSa
@D&Sa
@:lsaSICI
G[sacisi
®sasi
@_s«CI
:CISI
oy
@:lsacl
o

S
Si (%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
f, 0002 fr 0,063 A 20 f 63.0 r

(@) (Si (Sa) (@0

[mm]

(Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

Ip T T r r
0 bin 15 35 szg 65 z9 85

bln - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozaggszczony / moderate dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

In - luzny / loose
zg - zageszczony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
e : i ‘
1 1 1 1 1

100 [%!

COHESIVE SOILS CONSISTENCY

/ t i
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
.00 .75 5,50 55 T le
Ws W, W
Sr
' ,
L d
0 1,00
,
0 w(Wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic

pzw - polzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic p! - ptynny / liquid
WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

S suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m EE mokry very wet
vw i
nw [ nawodniony saturated

sgczenia
water infiltration

¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table




LEGENDA DO PRZEKROJOW - PROFILI GEOTECHNICZNYCH
cz.2 - PARAMETRY GEOTECHNICZNE

TEMAT: LUBON - modernizacja ulicy Jaworowej i budowa ulicy Leszczynowej

GRUN%

wartos¢ charakterystyczna (x")

PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg. PN-81/B-03020) wspolezynnik materialowy (ym)  \ orioSC ustalona laboratoryjnie

warto$¢ ustalona w terenie

warto$¢ obliczeniowa (x")

o 4

T3 stan gruntu 2 o g o < gﬂ edometryczny modut modut wytrzymatosé -
2 g’ = S g S| 25|28 é 5K $cisliwoscei odksztalcenia na Scinanie o S
5 £ % |gg|. 2| 2E|22| & |53 25 E
Z 3 S wd PHRGER|BE| DE| &8 S - & badana sonda <32
OBIJ ASNIENI A GEOLOGICZNE ‘§ % %“% ; go'_g §~ % §~ g} = E ou_% & g § pierwotnej wtomnej [ pierwotnego | wtérnego ITB-ZW % §§
52 228 |Z2[”7=2| =% N2
g T I ]
§ qbgo % E é % A = wa p Cu Gu Mo M Eo E Tfmax. Tfmin. Tom °
L P T ] | kel | 10 [kPa] [kPa] [kPa] %]
nasypy
utwory PdH niekontrolowane nasypy
kulturowe np zbudowane z niespoistych prochnicznych piaskow drobnych oraz z matospoistych pylow piaszczystych,
nN npH lokalnie z zuzla, przewarstwione humusem oraz z lokalng domieszka drobnookruchowego gruzu ceglanego
= a.) namuly / rzadziej betonowego; stan gruntdw nasypowych okreslono jako $redniozageszczony i luzn;
- 71 ) veg g ypowy J £e y y
g b.) mulki prochniczne JM, /im, oraz plastyczny i twardoplastyczny
2 ' +gruz C
o4 2 utwory g
QI bagienno-rzeczne
g NmP . T )
§ ki Nm organiczne namuly miejscami zblizone do torfow
8 praskt I A Nm/T o0 zawarto$ci czgéci organicznych om=5-30%, przewarstwione mineralnymi i prochnicznymi pytami;
s \ osady runty wilgotne i mokre, w stanie twardoplastycznym i plastycznym
Z rzeczme grunty wilg plastycznym 1 plastyczny
E muki /=M, //m
Q a utwory ®
g zastoiskowe 0,15 | 22,0 | 2,05 | 193 | 156 | 32984 23089
Q
2 nH 2
= gliny Ig | =H/=pH | C L1 | 1,1 |09 ] 09 | 09 +
utwory mp 5
lodowcowe
JPd. /M - - 1,85 | 174 | 140
°
0,10 | 22,0 | 2,05 | 22,1 | 20,1 37201 26 041
T
11 n/p C 0| 1|09 | 09 | 09
/“137’15(7 /+/1I;d’ - - | 18s | 199 | 181
ok.
®
0,50 24,0 | 1,90 304 61908 46 202
111 P(Il’/(Il’ 0,9 1,1 | 09 0,9
T
- - 274
/PTL, //Ps L7 ’
®
0,50 22,0 | 2,00 33,0 94 688 79903
I1Is Ps 0,9 L1 | 09 09
- - 1,80 29,7
°
0,10 | 12,0 | 2,20 | 35,5 | 20,1 48 088 36 547
VAl GpPg | B 1| 1|09 | 09 | 09
//Pd, +CaCO3 ’ R
®
0,00 9,0 | 2,25 | 40,0 | 22,0 65 767 49 983
G
IVB Pg B Ll |09 | 09 | 09
- - 2,03 | 36,0 | 198
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n.p.m

78

~76,2

ul. Leszczynowa

76 —

74 —

nN (gruz O.ﬂw.fcmwo:v
0.4 == /\ /N /\ /N
X:Z (PdH//mH+C+beton)
K o R
np//Pd//H > sdb™
T n

np//mpH//Pd

w/7p lok.//H

72

70 =

[AEFI 5

e =0

n//mp//Pd
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