Zalacznik nr 11 do SWZ-OPZ
Budowa magazynu energii dla WOSIR im. Zbigniewa Majewskiego w Drzonkowie

1. Przedmiot i cel wymagan

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie inwestycji budowy magazynu energii w
formule obejmujacej roboty budowlane wraz z dostawa i montazem urzadzen oraz uktadu sterowania i
zarzadzania magazynami, zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (dalej: PFU), stanowigcym
opis przedmiotu zamowienia. Niniejsze wymagania uzupetniajg PFU w zakresie warunkoéw integracji z
istniejacyg infrastrukturg oraz warunkow udziatlu w postepowaniu.

Wymagania sformutowano w sposob zapewniajacy zachowanie uczciwej konkurencji 1 rownego
traktowania wykonawcéw (art. 16 ustawy Pzp), przy jednoczesnym zabezpieczeniu cigglosci
technicznej i funkcjonalnej obiektu. Kazdy parametr techniczny i kazde odwotanie do rozwigzania
stanowi wymaganie minimalne; dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne na zasadach okreslonych w pkt

2. Zasady ogolne opisu przedmiotu zamowienia

1) Opis przedmiotu zaméwienia ma charakter funkcjonalny i parametryczny. Wskazane wartosci
Sg wymaganiami minimalnymi, o ile nie zaznaczono inaczej.

2) Wszedzie tam, gdzie przedmiot opisano przez odniesienie do norm, aprobat, specyfikacji
technicznych, systemow odniesienia lub konkretnych rozwigzan, Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania réwnowazne, spelniajace w stopniu nie gorszym wymagania funkcjonalne i
parametry graniczne (art. 99 ust. 4-6 oraz art. 101 ust. 4 ustawy Pzp).

3) Wykazanie roOwnowaznosci spoczywa na wykonawcy i nastgpuje w ofercie.

3. Wymagania techniczne przedmiotu zamowienia

3.1 Zakres i parametry magazynu energii

Wykonawca zrealizuje magazyn energii o parametrach nie gorszych niz okreslone w PFU oraz budynek
magazynu wraz z niezbedng infrastrukturg budowlang, instalacjami oraz modernizacja rozdzielni, w
zakresie 1 o parametrach okreslonych w PFU, projekcie budowlanym i przedmiarze.

Zamawiajacy wymaga spetnienia parametrow funkcjonalnych, zywotnos$ci cyklicznej oraz warunkow
bezpieczenstwa okreslonych w PFU.
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3.2 Procedury zachowania instalacji przy zaniku i powrocie zasilania sieciowego

Uktad magazynu energii wraz z automatyka ma zapewnia¢ zgodnos$¢ z procedura, ktorej pelng tresé
przytacza si¢ ponizej jako wigzacy element opisu przedmiotu zamowienia. Zgodnos¢ z procedurg
wykonawca potwierdza probami funkcjonalnymi podczas odbioru. Procedura obejmuje sekwencje
zaniku (czg$¢ A) oraz powrotu zasilania (czgs¢ B).

Cze$¢ A. Procedura zaniku zasilania sieciowego, sekwencja przelaczen zrédel i odbiornikéw
Zakres: dokument opisuje wylacznie sekwencje po zaniku zasilania z sieci (przejécie z pracy sieciowe;j
do pracy wyspowej). Procedura powrotu zasilania (synchronizacja i powrdt do pracy sieciowej) jest
opisana osobno w cze¢sci B.

1. Cel

Opisanie pozadanego zachowania zrodel wytwoérczych/podtrzymujacych napigcie oraz odbiornikow
sterowalnych po zaniku napigcia z sieci OSD, jako podstawe do doprogramowania logiki EMS/Straznika
Mocy (SM) sterujacej sekwencjg wytaczen i zatgczen.

2. Urzadzenia i moce (legenda)

Skrot Urzadzenie Moc / uwagi

Siec Zasilanie od operatora sieci (OSD) |punkt odniesienia pracy normalnej
mocy min. 300 kW; nowy element

Gtowny uktad bezprzerwowego

UPS o . instalacji, ,,przezroczysty” dla
zasilania awaryjnego
systemu
Agregat Agregat pradotworczy Diesla 320 kW

nowy element instalacji, dochodzi
wraz z gtownym UPS (mocy min.

Magazyn Magazynly energii (BESS) 2x100 kW oraz pojemnos$ci min.

2x200 kWh)
TG Mikroturbina gazowa moc maks. 65 KW, praca
(do$wiadczalna) bezpieczna do 45 kW
PV Instalacja fotowoltaiczna 430 kKWp
steruje odbiornikami
sterowalnymi, bilansujac
SM Straznik Mocy realizowany zapotrzebowanie z dostepng moca
poprzez system EMS zrodel; wspolpraca z UPS i
Magazynem, do
doprogramowania
moze komunikowac si¢ z
Uktad nadrzgdny wobec SM, urzadzeniami/systemem m.in.
E*Tango zarzadzajacy logika pracy zrodet | protokotem Modbus; zakres
wytworczych (w tym PV) pelnej integracji z SM, do

doprogramowania

3. Warunek uruchomienia procedury, detekcja zaniku

— Zdarzeniem wyzwalajacym jest utrata napigcia sieciowego (Sie¢: 1—0).

— Aby krotkotrwaly zapad/skok napiecia sieciowego nie uruchamiat calej sekwencji przetgczen,
wykrycie zaniku musi by¢ potwierdzone po czasie zwloki (debounce), zanim EMS rozpocznie
procedurg.

— Propozycja warto$ci orientacyjnej: ok. 5 sekund ciaglego braku napigcia sieciowego, jako punkt
wyjs$cia do potwierdzenia z automatyka rozdzielni gtownej/SZR. UPS pokrywa ten czas bez przerwy
w zasilaniu obiektu, wigc opdznienie startu procedury o kilka sekund nie powoduje zaniku napigcia
u odbiorcow.
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— Ostateczna warto$¢ jest parametrem konfigurowalnym EMS, do potwierdzenia (patrz p. 8).

4. Zasada ogolna sekwencji
— Po potwierdzonym zaniku zasilania z sieci wszystkie odbiorniki sterowalne oraz zrodla wytworcze
(Agregat, Magazyn, TG, PV) zostaja wylaczone/odstawione, zgodnie z krokiem 2 mapy stanow.

— Wyjatek: UPS przejmuje zasilanie obiektu natychmiast i bez przerwy, a SM aktywuje si¢ w tym
samym momencie.

— Nastepnie zrodla wytworcze sg zalaczane sekwencyjnie, z programowalnymi przerwami czasowymi
miedzy krokami, w kolejnosci: Agregat — Magazyn (opcjonalnie) — TG (opcjonalnie) — PV
(opcjonalnie).

— Kolejnos$¢ nie jest przypadkowa: zrédta najtrudniejsze do bezpiecznego wyregulowania w uktadzie
wyspowym (PV) dochodzg jako ostatnie.

5. Tabela stanow

Krok Sie¢ UPS | Agregat | Magazyn | TG PV SM
1 1 1 0 1 0/1 1 0
2 0 1 0 0 0 1
3 0 1 1 0 0 1
4 0 1 1 0/1 0 1
5 0 1 1 0/1 0/1 0 1
6 0 1 1 0/1 0/1 0/1 1

6. Opis krokow

— Krok 1, praca normalna (stan wyjsciowy). Sie¢ zasila obiekt, UPS pracuje rownolegle w trybie
podtrzymania, Magazyn natadowany/gotowy, TG opcjonalnie, PV produkuje zgodnie z warunkami
nastonecznienia. SM nieaktywny, bilansowanie po stronie OSD.

— Krok 2, zanik potwierdzony, przeje¢cie przez UPS. Sie¢ odtaczona (0). Wszystkie Zrodta wytworcze
(Agregat, Magazyn, TG, PV) i odbiorniki sterowalne zostaja wylaczone. UPS przejmuje cale
zasilanie obiektu bez przerwy w napigciu (1), SM aktywuje si¢ (0—1) i od tego momentu steruje
odbiornikami sterowalnymi, nadzorujac bilans mocy w uktadzie wyspowym.

— Krok 3, start i przejgcie obciazenia przez Agregat. Po programowalnej przerwie (patrz p. 8) Agregat
startuje 1 po czasie rozruchu przejmuje zasilanie obiektu (1). UPS pozostaje wiaczony jako bufor.
Magazyn, TG i PV nadal wylaczone.

— Krok 4, opcjonalne dotaczenie Magazynu. Jesli Magazyn jest gotowy do pracy (SOC powyzej progu
uzytecznego), po kolejnej programowalnej przerwie zostaje dotaczony jako wsparcie Agregatu (0/1).

— Krok 5, opcjonalne dotagczenie TG. Mikroturbina, jako Zrodto do§wiadczalne, moze zosta¢ dotagczona
(0/1) po ustabilizowaniu uktadu Agregat + (opcjonalnie) Magazyn, o ile spetnia warunki bezpiecznej
pracy (do 45 kW).

— Krok 6, opcjonalne dotagczenie PV. PV dotaczane jest jako ostatnie zrodto (0/1). Od tego momentu
obowigzuje reguta ograniczenia mocy PV opisana w p. 7, tak aby nie zaburzy¢ synchronizacji
(cosinus fi) 1 nie przecigzy¢/,,nie zadusi¢” Agregatu. Zalaczenie i praca PV podlega réwniez
nadrzednej logice E?Tango, uktad ten zarzadza praca zrodet wytworczych (w tym PV) i moze
zablokowac lub ograniczy¢ zataczenie PV niezaleznie od lokalnej gotowos$ci SM (patrz p. 7a).
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7. Regula ograniczenia mocy PV wzgledem Agregatu i TG

Aby produkcja PV nie zaburzata synchronizacji cosinus fi ani nie przecigzata Agregatu, moc oddawana
przez PV musi by¢ dynamicznie ograniczana przez SM/EMS w czasie rzeczywistym wzgledem biezacej
(chwilowej) mocy oddawanej przez Agregat i TG:

P _PV_max(t) = 0,8 x (P_Agregat(t) + P_TG(t))

— Ograniczenie jest dynamiczne, odnosi si¢ do aktualnej mocy wyjsciowej Agregat+TG w danej chwili,
nie do mocy znamionowe;j tych zrodet.

— Realizacja: SM/EMS ogranicza (curtailment) moc czynng falownikow PV tak, aby powyzsza
nierowno$¢ byta zachowana w sposob ciagly, rowniez przy zmiennosci produkcji PV (np. przy
przejasnieniu) i zmiennosSci obcigzenia Agregat/TG.

— Jezeli chwilowa moc Agregat+TG spada (np. w wyniku odcigzenia), limit mocy PV musi zostac¢
odpowiednio i niezwtocznie zmniejszony.

— Mechanizm sterowania (algorytm regulacji, czgstotliwo$¢ probkowania, sposoéb komunikacji z
falownikami PV) jest do doprogramowania.

7a. Rola E*Tango

E?Tango jest uktadem nadrz¢gdnym wobec SM, zarzadzajacym logika pracy zrodet wytworczych, w tym
PV. Moze komunikowa¢ si¢ z urzadzeniami/systemem m.in. protokolem Modbus. Oznacza to, ze
dotaczenie PV w kroku 6 (oraz ewentualnie innych zrédel wytworczych) moze zosta¢ zablokowane lub
ograniczone przez E*Tango niezaleznie od stanu lokalnego SM. Doktadny zakres uprawnien i sposob
integracji E*Tango z SM/EMS jest do doprogramowania.

8. Programowalne przerwy miedzy krokami

Miedzy kolejnymi krokami sekwencji (2—3, 3—4, 4—5, 5—6) wymagane s3g programowalne przerwy
czasowe, pozwalajace na ustabilizowanie si¢ poprzedniego zrodita przed dolaczeniem kolejnego.
Konkretne wartosci przerw sg do ustalenia jako parametry konfigurowalne EMS.

9. Nowe elementy instalacji
— Magazyn energii (BESS) oraz gléwny UPS s3g elementami dochodzacymi do obecnej instalacji.

— UPS jest ,,przezroczysty” dla systemu, jego przejecie zasilania obiektu odbywa si¢ automatycznie i
bezprzerwowo, bez udzialu EMS w samym akcie przetaczenia. SM/EMS powinien mie¢ jednak
wglad w jego stan (dostepnos¢, poziom natadowania/bufora) do celow nadzoru bilansu mocy.

10. Ograniczenia i status wdrozenia (TODO)

— Doktadna warto$¢ czasu zwloki (debounce) na potwierdzenie zaniku sieci, propozycja ok. 5 s, do
potwierdzenia (patrz p. 3).

— Wartosci programowalnych przerw migdzy krokami 2—6, do ustalenia (patrz p. 8).

— Mechanizm dynamicznego ograniczania mocy PV wzgledem Agregat+TG (curtailment), do
doprogramowania w EMS (patrz p. 7).

— Lista i priorytety odbiornikow sterowalnych wytaczanych w kroku 2, do ustalenia wspdlnie z BMS.
Przyktadowe (niewyczerpujace, bez ustalonej adresacji konkretnych urzadzen na tym etapie) rodzaje
odbiornikéw do rozwazenia: klimatyzacja, wentylacja, pompy ciepta, o$wietlenie, zasilanie na
stupkach (kempingowych).

— Integracja SM z UPS i Magazynem (odczyt stanu, SOC itd.), do doprogramowania.
— Zakres uprawnien 1 sposob integracji E?Tango z SM/EMS (patrz p. 7a), do doprogramowania.

— Procedura powrotu zasilania (Synchronizacja i powr6t do pracy sieciowej), opisana w czesci B.
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Cze$¢ B. Procedura po zalaczeniu napiecia (powrot do pracy sieciowej), synchronizacja i powrot
do sieci

Zakres: dokument opisuje sekwencje po odzyskaniu napiecia od operatora sieci (OSD), prowadzaca od
pracy wyspowej z powrotem do pracy z siecig jako zrédlem nadrzgdnym. Jest to procedura
komplementarna do czesci A, legenda urzadzen i mocy (Sie¢, UPS, Agregat, Magazyn, TG, PV, SM)
jest tam opisana i obowigzuje rOwniez tutaj.

1. Cel

Opisanie sekwencji wygaszania zrodet zastgpczych i powrotu do zasilania sieciowego po ustaniu
przyczyny zaniku (lub po zakonczeniu planowego wytaczenia), jako podstawe do doprogramowania
logiki EMS/Straznika Mocy (SM).

2. Punkt wyjscia

Obiekt pracuje w trybie wyspowym, stan odpowiadajacy koncowej fazie procedury zaniku zasilania:
Agregat jako gléwne zrodlto, UPS w buforze, Magazyn/TG/PV pracujace opcjonalnie zaleznie od
warunkéw (0/1), SM aktywny i sterujacy odbiornikami.

3. Warunek uruchomienia, dostepnos¢ napiecia sieciowego i synchronizacja

— Zdarzenie wyzwalajace: napigcie od OSD ponownie dostepne.

—Lacznik Q4 (faczacy obiekt z siecig) pozostaje otwarty (WYL), dopoki nie zostang spetnione warunki
synchronizacji, zgodnos$¢ napigcia, czgstotliwosei i1 fazy migdzy uktadem wyspowym (zasilanym z

Agregatu) a siecig OSD.

— Kontrole tych warunkéw i wydanie polecenia zamknigcia Q4 realizuje automatyka synchronizacji,
poza zakresem dziatania SM.

4. Tabela stanow

Wartos¢ ,,0/1” oznacza, ze dane Zrodto moze pracowa¢ w danym kroku, jesli pozwalaja na to warunki
fizyczne/operacyjne (SOC Magazynu, warunki bezpiecznej pracy TG, decyzja SM/EMS), nie jest to
wymagane ani automatyczne.

Krok Sie¢ UPS | Agregat | Magazyn| TG PV SM
1 |1(Q4WYL)| 1 1 0/1 0/1 0/1 1
2 1 (Q4 WL) 1 0 0 0 1
3 1 1 0 0/1 0 1
4 1 1 0 0/1 0/1 1
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Krok | Sie¢ UPS fgrega r'\]"agazy TG |PV |sMm
5 |1 1 o 01 o1 |1 o

5. Opis krokow

— Krok 1, gotowos$¢ do synchronizacji, Q4 otwarty. Napigcie sieciowe jest juz dostgpne, ale tgcznik Q4
pozostaje otwarty, obiekt nadal w petni zasilany z uktadu wyspowego (Agregat jako gtowne zrodto,
UPS w buforze, Magazyn/TG/PV zaleznie od warunkow, 0/1). SM pozostaje aktywny i steruje
odbiornikami bez zmian wzgledem koncowej fazy pracy wyspowe;.

— Krok 2, zamknigcie Q4, Sie¢ przejmuje zasilanie. Po potwierdzeniu warunkéw synchronizacji Q4
zostaje zamknigty (Sie¢: WL) 1 sie¢ zaczyna faktycznie zasila¢ obiekt. Agregat wytacza si¢ jako
pierwszy (0). Magazyn i TG, jesli pracowaty, zostaja odtaczone (0). PV pozostaje wylaczone. UPS
pozostaje wlaczony jako bufor przejsciowy na wypadek niestabilnos$ci tuz po przelaczeniu. SM nadal
aktywny.

— Krok 3, opcjonalny powrdt Magazynu. Magazyn energii moze zosta¢ ponownie dotaczony (0/1), np.
w celu dotadowania z sieci, pod nadzorem SM/EMS.

— Krok 4, opcjonalny powrdét TG. Mikroturbina gazowa moze zostaé ponownie dotgczona (0/1) po
ustabilizowaniu zasilania sieciowego.

— Krok 5, powro6t PV 1 dezaktywacja SM. PV wraca do pracy (1), a obiekt wraca do normalnego stanu
pracy sieciowej. SM przechodzi w stan nieaktywny (0), stan ten odpowiada krokowi 1 procedury
zaniku zasilania. Podobnie jak przy zaniku (patrz procedura zaniku, p. 7a), powrdt PV podlega
nadrzednej logice E*Tango, ktéry moze zablokowac¢ lub ograniczy¢ zalaczenie PV niezaleznie od
stanu lokalnego SM.

6. Kolejnos¢ wygaszania zrodel zastepczych

Kolejnos¢ jest odwrotna do kolejnosci zalaczania w procedurze zaniku: Agregat jako pierwszy,
nastgpnie odpowiednio Magazyn/TG, PV jako ostatnie wracajace do pracy. Obowigzuje ta sama zasada
co przy zaniku: zrodto najtrudniejsze do przewidzenia i zbilansowania (PV) jest obslugiwane jako
ostatnie, tu: dopiero gdy uktad jest juz stabilny na sieci.

7. Ograniczenia i status wdrozenia (TODO)

— Warunki 1 automatyka synchronizacji Q4 (odpowiedzialny uktad, parametry graniczne zgodnos$ci
napiecia/czestotliwos$ci/fazy), do ustalenia.

— Kolejnos¢ 1 kryteria przywracania odbiornikow sterowalnych, wczesniej wylaczonych przez
EMS/BMS w trakcie pracy wyspowej, w miar¢ powrotu sieci, do doprogramowania.

— Czy reguta dynamicznego ograniczenia mocy PV wzgledem Agregat+TG (opisana w procedurze
zaniku, p. 7) obowigzuje réwniez w kroku 1 tej procedury, gdy PV mogloby pracowac (0/1)
rownolegle z Agregatem jeszcze przed zamknigciem Q4, do potwierdzenia.

— Warto$ci programowalnych przerw czasowych migdzy krokami 2-5, do ustalenia.
3.3 Integracja z Inteligentnym Systemem Zarzadzania Energia (ISZE)

Uklad sterowania i zarzadzania magazynami energii ma zosta¢ zintegrowany z Inteligentnym Systemem
Zarzadzania Energig (ISZE) obiektu, w zakresie wymiany danych, przekazywania sygnatow sterujacych
1 pomiarowych oraz realizacji polecen zarzadczych ISZE. Wymaga sig, aby:
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1) integracja odbywala si¢ z wykorzystaniem udokumentowanych, otwartych lub udostepnionych
przez Zamawiajacego interfejsow 1 protokotow komunikacyjnych ISZE; Zamawiajacy
udostepnia specyfikacje tych interfejsow na zasadach okreslonych w pkt 4;

2) magazyn przekazywal do ISZE zgdane sygnaly i dane w okreslonych protokotach oraz
wykonywat polecenia ISZE dotyczace rozdziatu mocy i kierunkow przeptywu energii;

3) wykonawca w ofercie przedstawil metode integracji uktadu sterowania magazynami z ISZE, w
tym wykaz interfejsow, sposdob wymiany danych, zakres prob integracyjnych oraz
harmonogram tych prac;

4) rozwigzanie zapewnialo kompatybilno$¢ z ISZE bez koniecznosci modyfikacji ISZE
wykraczajacych poza jego udokumentowany zakres integracyjny; ewentualne prace po stronie
ISZE Zamawiajacy koordynuje z wykonawca ISZE.

Wymog kompatybilnosci odnosi si¢ do funkcji 1 interfejsow, a nie do konkretnego wykonawcy.
Zamawiajacy zapewnia wszystkim wykonawcom rowny dostep do informacji niezbednych do
zaprojektowania integracji.

Pelna integracja z ISZE (wymog obligatoryjny)

Zamawiajacy wymaga zapewnienia pelnej integracji magazynu energii z ISZE. Niespelnienie
ktéregokolwiek z ponizszych warunkow oznacza niezgodnos¢ oferty z warunkami zamowienia. Petna
integracja oznacza taczne spetienie wszystkich ponizszych warunkow:

1) wszystkie wymagane funkcje operatorskie dotyczace magazynu energii sg dostgpne
bezposrednio z poziomu ISZE, w szczegdlnosci: podglad stanéw i1 parametrow, prezentacja
alarmow 1 zdarzen, wydawanie polecen, zadawanie parametrow pracy, podglad potwierdzenia
wykonania polecenia oraz dostep do danych biezacych i historycznych;

2) do biezacej obstugi magazynu nie jest wymagana dodatkowa aplikacja operatorska wykonawcy;

3) ISZE pozostaje nadrzednym systemem operatorskim i zarzgdczym dla magazynu energii;

4) integracja obejmuje petny, dwukierunkowy przeptyw danych: magazyn — ISZE (dane, alarmy,
zdarzenia 1 statusy), ISZE — magazyn (polecenia, nastawy i zmiany trybow pracy) oraz ISZE
<> E?Tango (polecenia, nastawy 1 zmiany trybow pracy);

5) wszystkie wymagane sygnaly, polecenia i stany sa obstugiwane za pomoca udokumentowanych
interfejsow ISZE;

6) elementy techniczne niezbedne do integracji sg redundantne albo ich awaria nie powoduje utraty
podstawowej komunikacji pomigdzy ISZE a magazynem;

7) awaria pojedynczego eclementu integracyjnego nie powoduje koniecznos$ci przejscia przez
operatora do innej aplikacji w celu zachowania podstawowego nadzoru;

8) dane eksploatacyjne magazynu sg rejestrowane w ISZE w sposob umozliwiajacy ich dalszg
analize;

9) operator obiektu pracuje w ISZE i nie musi korzysta¢ z osobnego systemu wykonawcy.

Przekazanie kodu zrodlowego i licencji (wymaég obligatoryjny)

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu oprogramowanie wykonane w ramach zaméwienia, w tym
oprogramowanie sterowania magazynem oraz integracji z ISZE, wraz z kompletnym kodem zrodtowym,
a takze udzieli Zamawiajacemu licencji niewylacznej na korzystanie z tego oprogramowania z
mozliwoscia wykonywania praw zaleznych, w szczeg6lnosci z przekazaniem kodu Zréodlowego
umozliwiajagcym w przyszlosci dokonywanie modyfikacji dostosowujacych rozwigzanie do
zmieniajacych si¢ warunkow (zmiany w przepisach, w taryfach, rozbudowa lub zmiana zrodet i
odbiornikow energii). Wymog jest spojny
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z zakresem praw przekazywanych Zamawiajacemu w ramach inwestycji termomodernizacyjnej (PFU)
1 warunkuje mozliwo$¢ integracji, przejecia gwarancji oraz przeniesienia hostingu, o ktérych mowa w
pkt 3.6 3.7.

3.4 Ciaglos¢ dzialania i redundancja ISZE

W zakresie zwigzanym z przedmiotem zamowienia wykonawca zapewni cigglo$¢ 1 niezawodno$¢

wymiany danych mi¢gdzy magazynem a ISZE oraz utrzymanie parametrow dostgpnosci i bezpieczenstwa

systemu na poziomie nie gorszym niz wynikajacy z PFU i dokumentacji ISZE, w tym:

— redundancje toru transmisji danych oraz zabezpieczenie cigglosci rejestracji i archiwizacji danych
eksploatacyjnych;

— spelnienie warunkéw hostingu, dostgpnosci 1 bezpieczenstwa danych okreslonych w PFU oraz
dokumentacji inwestycji, z zachowaniem tych samych wymagan niezaleznie od podmiotu
utrzymujacego system; W zakresie hostingu, dostepnosci, cigglosci dzialania 1 bezpieczenstwa
danych Wykonawca zapewni:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

mozliwo§¢ pracy ISZE w S$rodowisku lokalnym Zamawiajacego, w prywatnej chmurze
obliczeniowej oraz w konfiguracji hybrydowej, z wykorzystaniem technologii wirtualizacji i
konteneryzacji oraz mozliwoscig przenoszenia komponentoéw migdzy tymi srodowiskami;
architektur¢ modutowa 1 wysokiej dostgpnosci, ograniczajaca pojedyncze punkty awarii w
zakresie komponentow odpowiedzialnych za komunikacje, akwizycj¢, przetwarzanie,
przechowywanie i udostepnianie danych;

autonomiczng prace lokalnych funkcji monitorowania, rejestracji i bezpiecznego sterowania
magazynem energii w przypadku utraty potaczenia z centralng czes$cig ISZE lub chmura, wraz
z lokalnym buforowaniem danych przez okres nie krétszy niz [7 dni] 1 ich automatyczng
synchronizacja po przywrdceniu komunikacji;

miesigczng dostepnos¢ centralnych ustug ISZE na poziomie nie nizszym niz [99,5%], z
wylaczeniem uzgodnionych okien serwisowych;

wykonywanie automatycznych kopii zapasowych danych, konfiguracji, kodow zrédtowych i
dokumentacji, przechowywanie co najmniej jednej kopii poza srodowiskiem produkcyjnym
oraz zapewnienie parametrow odtworzeniowych nie gorszych niz RTO [4 godziny] i RPO [15
minut], weryfikowanych okresowymi testami odtworzeniowymi;

przechowywanie pelnych danych eksploatacyjnych przez okres co najmniej [5 lat], a
dziennikdw zdarzen, zmian konfiguracji, operacji sterujacych i zdarzen bezpieczenstwa przez
okres co najmniej [12 miesiecy];

wielowarstwowe zabezpieczenie Systemu obejmujagce co najmniej zapory sieciowe,
segmentacje sieci, aktualizacje bezpieczenstwa, izolacj¢ $rodowisk wirtualnych 1
kontenerowych, indywidualne konta i role uzytkownikow, uwierzytelnianie wielosktadnikowe
dla administratorow 1 dostepu zdalnego, szyfrowanie komunikacji, dostep zdalny przez VPN
oraz rejestrowanie operacji administracyjnych i sterujacych;

pelny 1 nieprzerwany dostgp Zamawiajacego do danych, konfiguracji, kodéw zrédtowych,
dokumentacji, kopii zapasowych, schematow baz danych i dokumentacji interfejsow API, wraz
z mozliwoscig eksportu danych w otwartych 1 udokumentowanych formatach, niezaleznie od
podmiotu $wiadczacego ustugi hostingu, utrzymania lub serwisu;

— przekazanie Zamawiajacemu kompletu danych, dokumentacji oraz uprawnien niezbednych do
samodzielnego utrzymania i dalszego rozwoju zintegrowanego rozwigzania.
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3.5 Gwarancja i serwis
1) Wykonawca udziela gwarancji na przedmiot zamdwienia (roboty budowlane, urzadzenia
magazynow oraz ukltad sterowania i integracji) na okres okreslony w ofercie Wykonawcy
Wykonawca wykona roboty w sposob nienaruszajacy gwarancji udzielonych na instalacje inne
niz ISZE (w szczegbdlnosci instalacje elektroenergetyczng i1 fotowoltaiczng); w razie
konieczno$ci ingerencji w te instalacje uzgadnia zakres z Zamawiajagcym i wykonawca wlasciwej
instalacji, tak aby zachowac cigglo$¢ gwarancji. Zakres dotyczacy ISZE reguluje pkt 3.6.

Przed rozpoczeciem prac integracyjnych Wykonawca, Zamawiajagcy oraz podmiot
odpowiedzialny za utrzymanie ISZE sporzadzg protokot interfejsowy okreslajacy szczegdlowy
sposob realizacji potaczen, wymiany danych, sterowania, testoéw i odbiorow.

Zamawiajacy zapewni wspolprace podmiotu odpowiedzialnego za utrzymanie ISZE, w tym
dostep do wymaganej dokumentacji, sSrodowiska testowego, konfiguracji i 0s6b posiadajacych
uprawnienia niezbe¢dne do przeprowadzenia integracji i préb odbiorowych. Postanowienia
niniejszego punktu nie ograniczajg odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z pkt 3.6.

3.6 Przejecie gwarancji za system ISZE w zwiazku z integracja

Integracja uktadu sterowania magazynami energii z ISZE wymaga ingerencji w oprogramowanie ISZE,
co najmniej w postaci dodania kodu lub konfiguracji integracyjnej. Taka ingerencja moze skutkowac
wygasnigciem gwarancji udzielonej na ISZE przez dotychczasowego wykonawce. W celu
wyeliminowania luki gwarancyjnej i zabezpieczenia ciggtosci odpowiedzialnosci ustala sie, ze:

1) zchwila dokonania ingerencji w ISZE wykonawca przejmuje i udziela gwarancji na prawidtowe
dziatanie systemu ISZE, na okres nie krotszy niz gwarancja na przedmiot zaméwienia ( 60 m-
cy); wykonawca odpowiada za funkcjonowanie systemu po integracji jak za rezultat wtasnych
prac;

2) w celu umozliwienia przejecia tej odpowiedzialno$ci Zamawiajacy przekazuje wykonawcy kod
zroédtowy ISZE, dokumentacj¢ oraz niewylaczng licencje z prawem wykonywania praw
zaleznych, zgodnie z PFU 1 umowg inwestycji termomodernizacyjnej; dostep do tych zasobow
zapewnia si¢ kazdemu wykonawcy na réwnych zasadach (pkt 4);

3) wykonawca w ofercie potwierdza gotowo$¢ przejecia gwarancji oraz opisuje sposOb
zapewnienia integralno$ci systemu po ingerencji.
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Uzasadnienie. Bez tego wymogu ingerencja integracyjna, technicznie nieunikniona, powodowataby
utrate gwarancji na caly ISZE 1 przeniesienie na Zamawiajacego kosztow oraz ryzyka utrzymania
systemu o znaczeniu krytycznym. Przejecie gwarancji przenosi to ryzyko na podmiot faktycznie
ingerujacy w system, jest proporcjonalne do przedmiotu i zgodne z zasada odpowiedzialnos$ci za rezultat.
Wymébg nie ogranicza konkurencji, poniewaz $rodki niezb¢dne do jego speinienia (kod zrodtowy,
dokumentacja, prawa zalezne) Zamawiajgcy udostepnia kazdemu wykonawcy na rownych zasadach.
3.7 Ciaglos¢ i przeniesienie hostingu ISZE

Ingerencja w ISZE moze skutkowa¢ wusunieciem systemu ze Srodowiska hostingowego
dotychczasowego wykonawcy. W celu zachowania ciggtos$ci dziatania systemu ustala sig, ze:

1) wykonawca zapewni nieprzerwang prace ISZE, w tym, w razie potrzeby, przeniesienie systemu do
srodowiska hostingowego niezaleznego od dotychczasowego wykonawcy ISZE, spetniajacego
warunki bezpieczenstwa, dostepnosci i1 redundancji okreslone w PFU 1 SWZ inwestycji
termomodernizacyjnej;

2) migracje przeprowadza si¢ bez utraty danych i z zachowaniem tych samych parametrow
bezpieczenstwa i dostgpnosci, niezaleznie od podmiotu utrzymujacego srodowisko;

3) Zamawiajacy dysponuje kodem zrédtowym, danymi oraz prawami umozliwiajgcymi migracje i
udostepnia je kazdemu wykonawcy na rownych zasadach (pkt 4).

Uzasadnienie. Uzaleznienie hostingu systemu krytycznego od woli jednego podmiotu naraza

Zamawiajacego na przerwe¢ w dzialaniu ISZE w razie ingerencji integracyjnej. Wymodg zapewnienia
przenoszalno$ci hostingu zabezpiecza cigglo$¢ eksploatacji obiektu i, wobec rownego dostepu
wszystkich wykonawcow do zasobow i praw, nie stanowi ograniczenia konkurencji.

4. Dostep do dokumentacji ISZE przed zlozeniem oferty

W celu umozliwienia rzetelnego zaprojektowania integracji Zamawiajacy udostgpni wszystkim
zainteresowanym wykonawcom, na rownych zasadach, dokumentacj¢ ISZE na aktualnym etapie
realizacji, w tym opis interfejséw integracyjnych oraz, w niezbednym zakresie, kod Zrédtowy. Zasady
dostepu:

1) udostepnienie nastepuje w trybie wgladu w wydzielonym §rodowisku i miejscu po podpisaniu
umowy o zachowaniu poufnosci, na jednakowych warunkach dla kazdego wykonawcy;

2) Zamawiajacy wyznacza termin i zakres dost¢pu z odpowiednim wyprzedzeniem wzgledem terminu
sktadania ofert, umozliwiajagcym przygotowanie metody integracji;

3) wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z udostgpniong dokumentacja i przedstawi¢ w ofercie
metodg integracji uktadu sterowania magazynami z ISZE, zgodnie z pkt 3.3 ppkt 3: 4) wszelkie
pytania i wyjasnienia dotyczace ISZE Zamawiajacy publikuje w sposob jawny, dostepny dla
wszystkich wykonawcow.

6. Termin realizacji i harmonogram integracji

1) Zakonczenie budowy magazynu energii: do 30 kwietnia 2027 r.

2) Zamawiajacy informuje, ze zakonczenie realizacji ISZE planowane jest na koniec marca 2027 r. W
celu zapewnienia realnego i rownego dla wszystkich wykonawcow czasu na integracj¢, Zamawiajacy
zapewnia (terminy posrednie podano jako propozycj¢):

- udostgpnienie specyfikacji interfejsow integracyjnych ISZE oraz $rodowiska testowego (lub
zestawu danych 1 interfejsoOw): nie pdzniej niz 60 dni przed planowanym terminem zakonczenia
ISZE;

- gotowos¢ ISZE do prob integracyjnych: do 31 marca 2027 r.;

- proby integracyjne, rozruch i odbior, w tym mozliwo$¢ odbioru warunkowego: do 30 kwietnia
2027 r.;

- dopuszczenie etapowego wykonywania 1 prob integracji w oparciu o udokumentowane
interfejsy, niezaleznie od zaawansowania pozostalych prac ISZE.

3) Harmonogram nie moze by¢ uksztattowany w sposob wykonalny wytgcznie dla wykonawcy ISZE;
ma umozliwia¢ wykonanie integracji kazdemu wykonawcy dysponujacemu dostgpem do
dokumentacji, o ktérym mowa w pkt 4.
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Kryterium ,,okres gwarancji” bierze pod uwage tacznie dtugos¢ gwarancji, ilo$¢ energii, jaka moze
przeptynaé przez magazyn w okresie gwarancyjnym oraz minimalna pojemnos$¢, jakag magazyn ma
zachowa¢ na koniec tego okresu. Gwarancja nie moze by¢ uzalezniona od tego, czy dany model jest
nadal produkowany ani od zmiennej polityki producenta.
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