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1 ST-E—01.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
WEWNETRZNE

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w budynku magazynowym na potrzeby
ochrony ludnosci i obrony cywilne;.

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoSci
umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji elektrycznej w wymienionym obiekcie
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

— montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych,

— montaz kabli 1 przewoddéw oraz rur, listew 1 kanaléw instalacyjnych,

— montaz opraw o$wietlenia podstawowego, awaryjnego 1 kierunkowego
— montaz osprzetu elektrycznego p/t i n/t,

1.1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.2 MATERIALY

Do wykonania robot objetych projektem wykonawczym moga by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych 1 zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne,
certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego.

1.2.1 [Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastgpujace materiaty podstawowe:

— kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacja na 1000 V

— przewody kabelkowe miedziane typu YDY; YDY z izolacja na 750 V

— przewody jednozylowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V

— osprzet elektryczny — laczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16 A

— osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i1 rozdzielni p/t i n/t

— oprawy elektryczne oswietlenia podstawowego, awaryjnego 1 ewakuacyjnego,
czas podtrzymania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych nie mniejszy 3 godziny
(zalacznik nr 1).



1.2.2 Aparatura

Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania
odpowiednich i identycznych parametréw technicznych i jakosciowych.

1.2.3 Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem  jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegoélowe informacje dotyczace
zamawiania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic¢
tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych.

— deklaracji zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Norma lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg certyfikacja okreslong, ktdre spetniaja wymogi ST.

1.2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja
si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

1.2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do robot , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ 1 wlasciwosci do robdt 1 byly dostgpne do kontroli InZyniera.

1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
11losci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie
dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Roboty zwigzane z wykonywaniem otworow pod osprzet instalacyjny,
przepustow przez $ciany i stropy oraz bruzd pod przewody i rurki instalacyjne, nalezy
wykonywa¢, otwornicami, bruzdownicami oraz frezarkami do $cian ceglanych i
betonowych. Sprzet mechaniczny do wykonywania powyzszych robot powinien miec
nastawy sity udaru.

1.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci
przewozonych materialdw. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach
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InZyniera, w terminie przewidzianym umow3g. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wlasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa,
projektem organizacji robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych
robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i1 wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i1 robot, dos§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

1.5.1 Wymagania ogélne i szczegolowe dotyczgce projektowanych instalacji

elektrycznych wnetrzowych

1.5.1.1 Wstep
Bez wzgledu na rodzaj instalacji 1 sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢

nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych 1 uchwytow

— przejscia przez §ciany 1 stropy

— montaz sprzetu 1 osprzetu

— laczenie przewodow

— podejscia do odbiornikéw

— przylaczanie odbiornikoéw

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

1.5.1.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji 1 remontow. Wymagane jest, aby przebiegala w liniach poziomych 1
pionowych.



1.5.1.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji. Otwory pod kotki wykonywaé
wymiarowymi wierttami. Uchwyty do przewoddéw rozporowe z
tworzyw sztucznych. Kotki do konstrukeji wsporczych rozporowe
metalowe.

2. Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach :

3.

— odleglosci migdzy uchwytami dla przewodow kabelkowych nie
powinny by¢ wieksze niz 0,5 m.

— rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci
migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne

Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach :

— na przygotowanej trasie nalezy podloza specjalne (korytka,
wsporniki i.t.p.) mocowaé zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami,

— po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodno$ci z
projektem i instrukcjami montazu na podlozach tych nalezy
uktada¢ przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowaé ( w
zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego,
pilonowego )

1.5.1.4 Przej$cia przez Sciany i stropy

1.

2.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany
stropy i.t.p. Przegrody musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych, przechodzacych przez podtogi
musza by¢ chronione do wysokosci 110 cm przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka i.t.p.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka,
drabinki) przejécia te musza by¢ dostosowane do wymiarow podlozy.
Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do przej$¢ byly
wykonywane przy robotach budowlanych. Do podiozy tych mozna
mocowac sprzet 1 osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5. Po
zakonczonych pracach montazowych przepusty nalezy wypetni¢
masami plastycznymi, doprowadzajac do wytrzymalosci ogniowe;j
rownej wytrzymatosci ogniowej przegrody podstawowe;.



1.5.1.5 Montaz sprzetu i osprzgtu

1.

2.

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob
trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprz¢tu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze
przykrecane do podtoza za pomoca kotkéw 1 Srub rozporowych. Prad
roboczy stykow 16 A. Izolacja na 750 V

Gniazda wtykowe pojedyncze 1 podwojne montowac w taki sposob,
aby styk fazowy znajdowat si¢ po lewej stronie, patrzac od strony
szyldu gniazda, (zgodnie z PN). Prad roboczy gniazd wtykowych
powinien by¢ rowny 16 A. izolacja na 750V.

1.5.1.6 Laczenie przewodow

1.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow
nalezy wykonywa¢ w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych, luznych.
Dopuszczane sg potaczenia na skretke pod warunkiem nalozenia na
skretke zaciskow Srubowych izolowanych. W obwodach 1 —
fazowych montowa¢ przewody trojzytowe. W obwodach 3 —
fazowych instalowaé przewody pieciozylowe. 1zolacja w kazdym
przypadku na napigcie 750V.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne. maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przytaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa
przylaczane za pomoca oczek, pomi¢dzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkiladki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw
pradu.

Dhugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidlowe
przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzen mechanicznych przewodow.

1.5.1.7 Podejscia do odbiornikow

1.

2.

Podejscia instalacji elektr. do odbiornikow nalezy wykona¢ w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac
w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi.
Rury musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 by¢
wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikow zasilanych od
gbry. Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub
elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych.



4. Do odbiornikow zamocowanych na S$cianach podejscia nalezy
wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach.

1.5.1.8 Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty 1 odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy .

b) oprécz wymagan z pkt. ,,a” nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych warunkow:

— jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,

— odbiornik lub aparat nalezy mocowaé Srubami lub wkretami do kotkow
rozporowych

— $ruby nalezy umieszcza¢é we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzgcych do mocowania,

— odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé
5° ,jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

— 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci
umozliwiajacej wygodne 1 bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca
si¢ aby krancowe potozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

— jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podtozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do
umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany
poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowa¢ po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej 1 wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewoddéw do odbiornikoéw 1 aparatow stalych

— zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno
usuwac tylko z tych czgsci przewodu, ktore po potaczeniu beda
niedostepne

— w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami
kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony w dtawik,
nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu
szczelnym (zgodnie z P.B.U.E.)

— przewody odbiornikow stalych nie powinny przenosi¢ naprezen,
a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci
niz przewody robocze.

3. Laczniki nalezy mocowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
normatywach Polskich i Europejskich oraz instrukcja montazowa
wytworcy.

4. Laczniki nalezy montowaé na wysoko$ci umozliwiajace;j :

— Dbezpieczne sterowanie napgdem recznym,

— bezpieczny dostep do aparatu,

— obserwacj¢ oraz obsluge elementow sygnalizujacych stan
tacznika, jezeli to jest wymagane

— jako zasadg nalezy przyja¢ montaz tacznikow na wysokosci 1,45
m powyzej podtogi.

5. Przylaczanie do zaciskdw tacznika (przelacznika , sterownika )
nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen. W tacznikach
jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ od strony

8



zaciskow nieruchomych. Do wylacznikéw wprowadza¢ przewod
fazowy.

1.5.1.9 Przytaczanie odbiornikow

1.

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny
by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w
sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku 1 korozja.
Przytaczenia sztywne wykonywa¢é w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami
kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow stalych, przymo-
cowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek
izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornikow muszg by¢ chronione (np. rurki
instalacyjne).

Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci
niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawia¢ nadmiaru dlugos$ci gotej zyty przed lub za zaciskiem.
Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna
umozliwiaé przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych nalezy izolowa¢ i unieruchomic.

Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu
1zolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyl zgodnie ze
schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty
zsung¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym ci¢zarem.

1.5.1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

1.

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych
urzadzen  elektrycznych lub  nieruchomych  przedmiotow
metalowych nalezy uktada¢ sposob staty.

Uktadanie 1 taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w

ktorych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy

wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) potaczenia $rubowe nalezy wykona¢ $rubami o Srednicy co
najmniej 8§ mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio
przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia §rubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad
nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu S$ruby;
nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ 1 zabezpieczy¢
podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluZznianiem,

c) powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed
dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

. Zaciski ochronne nalezy wykonac¢ nastgpujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do
chronionych urzadzen i maszyn elektr. badZ innych przedmiotow
objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,



b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ si¢
barwa kontrastujaca z barwag urzadzenia, do ktorego jest
przymocowany,

c¢) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg Polskiej i Europejskiej

Normy ,,Urzadzenia elektroenergetyczne”. Oznaczenie barwami

przewoddéw gotych oraz izolacji zyl ochronnych i zerowych w

przewodach 1 kablach." w nastepujacy sposob:

a) przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia
roboczego — oznakowac barwg jasnoniebieska

b) przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i
zottej. Oznakowanie to realizowa¢ przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozottych paskéw o szerokosci od
15 do 100 mm kazdy. 1zolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak,
aby na koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw
pokrywala co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%
powierzchni, a druga pokrywata pozostala cze$¢ powierzchni
przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i zo6ttej nie moze by¢ stosowana do
innych celow poza wyrdznianiem przewodu petnigcego funkcje
przewodu ochronnego,

d) dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w
przypadku niemozno$ci zabarwienia przewodow.

Montaz  urzadzen 1  aparatow  dodatkowej  ochrony

przeciwporazeniowej. Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatow i

urzadzen nie mniejsza niz 6 kA.

a) Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe]j nalezy umocowac 1 przylaczy¢ na state.
Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umo-
cowac za pomocg srub lub wkretdw do tablic rozdzielczych lub
ptyt montazowych. Jako poprawny montaz uwaza si¢
wtrzasnigcie na szyny TH-35.

b) Przylaczenia przewodoéw ochronnych 1 roboczych do
wlasciwych  obwodoéw  aparatow  dodatkowej  ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢é wylacznie poprzez
srubowe zaciski faczeniowe tych aparatow.

¢) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki
przeciwporazeniowe réznicowo — pradowe, nalezy izolowac jak
przewody robocze. Przewoddéw roboczych nie wolno uziemiac
za wylacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub
przed wylacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne
powinny si¢ rozni¢ od gniazd wtyczkowych na nie obnizone
napiecie robocze 230 V tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych
na napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie
obnizone.

Proby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji 1 urzadzen ochrony
przeciwporazeniowe] powinna by¢ przeprowadzona proba
montazowa, tj.:
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— ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami 1 aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

— pomiary rezystancji uziemien, mierniki elektroniczne z
wys$wietlaczami cyfrowymi

— sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona
wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i1 niniejszymi
wymaganiami. W szczego6lnosci nalezy sprawdzic:

— prawidlowo$¢ potaczen 1 przebiegu tras przewodow
ochronnych,

— rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz
jako$¢ wykonanych potaczen 1 przylaczen, przewody
instalacji — przekrdj co najmniej 2,5 mm? Cu. Urzadzenia
przylaczane do instalacji min. 4 mm? Cu.

— oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

— prawidlowo$¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej oraz ich polaczen z instalacja.

1.5.1.11 Montaz rozdzielnic.

Montaz

rozdzielnic  wykona¢  zgodnie z PN-IEC  60364-5-51

1 PN-IEC 60364-5-53. Montowa¢ skrzynki metalowe o wytrzymatosci i szczelno$ci
IP40. Drzwiczki pelne z zamkiem patentowym. Osprzet modulowy z wytrzymatoscig
zwarciowa lcc = 6 kA. Polaczenia zasilajace aparaty modutowe wykona¢ przy uzyciu
systemowych szyn taczeniowych 3 — faz., grzebieniowych o pradzie roboczym 80 A.

1.5.1.12 Proby montazowe instalacji elektrycznych

1.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem
wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob
montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréow (prac
regulacyjno — pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczeg6dlnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn
itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych

protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem Ww

dzienniku robdt ( budowy ), stanowig one m.in. podstawe odbioru
robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia
prac rozruchowych.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarow
nalezy dokona¢ induktorem zamiennie z miernikiem z napigciem
pomiarowym 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang faza, a pozostaltymi fazami potaczonymi z
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przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢
mniejsza od :

— 0,25 MQ dla instalacji 230 'V,
— 0,50 MQ dla instalacji 400 V,

e

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji
silnikow, grzejnikoéw itp., mierzona induktorem 500 V nie moze
by¢ mniejsza od 1 MQ. Pomiary urzadzen i odbiornikow
elektronicznych, nalezy wykona¢ pomiedzy przewodami
fazowymi 1 neutralnym, potaczonymi razem a ziemig. Celem
unikni¢cia uszkodzenia elementow elektronicznych. Pomiary
rezystancji izolacji wykonywaé pradem stalym, stosujac
mierniki o roéznych napigciach znamionowych. Obwody do
50 V mierzy¢ napigciem pomiarowym 250 V. Obwody 50 do 500
V mierzy¢ napigciem pomiarowym 500 V.

c) sprawdzenie ciaglosci przewoddéw ochronnych: dotyczy
przewodow gtownych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych

d) sprawdzenie skutecznos$ci ochrony p/porazeniowej przez
samoczynne wylaczenie zasilania (pomiar impedancji petli

zwarcia)
e) sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych
réznicowopradowych

f) pomiar natezenia o$wietlenia ogdlnego 1 ewakuacyjnego,
nat¢zenie oswietlenia podstawowego wg. norm oraz wydrukoéw
izoluksow zawartych w dokumentacji, o$w. ewakuacyjne
0,5—-11Ix.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan 1 pomiarow

objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod

napiecie 1 sprawdzié, czy :

— punkty Swietlne sg zalgczane zgodnie z zatlozonym programem,

— w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie
dotaczone do wilasciwych zaciskow,

— silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

1.5.1.13 Koordynacja robo6t elektrycznych z innymi robotami

1.

Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegdlnych
rodzajow powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu
inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu 1 przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy objac¢
rowniez projekty organizacji budowy 1 robdt, ogélne harmonogramy
budowy oraz faz¢ realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji.
Wykonywanie robot koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem
budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami robot poszczegolnych rodzajow.

Ogoblny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz
terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegolnych rodzajow robot
lub ich etapéw i1 powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial
prawidtowy przebieg zasadniczych robdt ogolnobudowlanych, a
rownocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe
wykonawstwo robot specjalistycznych ( w tym 1 elektrycznych ).
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Ogo6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegdtowych harmonogramow robot elektrycznych.

1.5.1.14 Inne uwagi montazowe

We wszystkich kwestiach nie ujetych w niniejszej specyfikacji, niejasnos$ci
powinna wyjasnia¢ dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejasne kwestie nalezy
rozstrzygaé w oparciu o obowigzujace przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole i jako$¢ materiatéw i zapewnia
odpowiedni system kontroli wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan .

1.6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

1.6.3 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan
w terminie 1 czasie uzgodnionym z nadzorem technicznym.

1.6.4 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania
1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materialow.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Jednostki obmiarow robét ;

Im  dlauktadania przewodow, rur, listew 1 koryt instalacyjnych
lkpl. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic

Iszt. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda )

Iszt. dla montazu opraw
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1.8 ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zgodnie z Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, cze$¢ D, Zeszyt 2 ,,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci Publicznej” Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004.

Obmiar robo6t ustalany jest w konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzany
odpowiednim protokotem.

1.9 PRZEPISY ZWIAZANE

1.9.1 Normy

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym
PN-IEC 60364 —4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364 —4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364 —4—46Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Odtaczanie 1 taczenie

PN-IEC 60364 —4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepigciami

PN-IEC 60364 —5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

PN- IEC 60364 —5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza

PN-IEC 60364 —5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364 —5—-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

PN-IEC 60364 —6—61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364 —7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub  lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

1.9.2 Inne dokumenty

1.9.2.1 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych,
Instalacje Elektryczne wydanie aktualne (patrz pkt. 8.)
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Il. ST-E—02 — Roboty Teletechniczne

SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

ROBOTY TELETECHNICZNE
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2 ST-E-02.01 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

2.1 WSTEP

2.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z budowg systemu monitoringu wizyjnego w budynku magazynowym na
potrzeby ochrony ludnosci i obrony cywilne;.

2.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

2.1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoSci
umozliwiajace 1 majace na celu budowe systemu monitoringu wizyjnego.

2.1.4 Okreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru - Zespdt telewizyjnych $rodkow technicznych i

programowych przeznaczony do obserwowania, =~ wykrywania, rejestrowania i
sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujacych na istnienie
niebezpieczenstwa

Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujacy si¢ w jego polu
widzenia na standardowy sygnatl wizyjny.

Pole widzenia kamery — Rzut elementu analizujgcego kamery przez uklad
optyczny kamery na dang powierzchnig.

Przelacznik wizji — Urzadzenie przetaczajace rgcznie lub automatycznie, sygnat
wizyjny z dwoch lub wigcej wejs¢ na jedno lub wiecej wyjsc.

Dzielnik ekranu — Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub
wigcej obrazow z réznych kamer.

Multiplekser wizyjny — Urzadzenie laczace cechy przetacznika wizji oraz
dzielnika ekranu.

Monitor — Przetwornik elektryczno — optyczny standardowego sygnatu
wizyjnego w obraz na ekranie monitora.
Magnetowid ""time—lapse" —  Magnetowid  umozliwiajacy  rejestracje

pojedynczych potobrazow sygnatu wizyjnego w ustalonych odstepach czasu oraz
odtworzenie takiego zapisu.

Wizyjny detektor ruchu - Urzadzenie elektroniczne do wykrywania i
sygnalizowania okre§lonych zmian w obrazie telewizyjnym.

Autoiris — Urzadzenie do automatycznego regulowania przystony w obiektywie
kamery, zgodnie z ustalonym algorytmem.
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Zdalny regulator: ostro$ci, ogniskowej, polozenia kamery — Urzadzenie
zdalnie sterowane, przeksztatcajace sterujacy sygnat elektryczny na pozadane
przesunig¢cie mechaniczne.

Oswietlacz — Urzadzenie stuzagce do wytworzenia w polu widzenia kamery
odpowiedniego promieniowania.

Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powloki, lub w zalezno$ci od warunkow, w
ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementow przeznaczonych do laczenia,
rozgalezienia lub zakonczenia kabli.

2.1.5 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego
Licencje Pracownika Zabezpieczenia Technicznych II stopnia, wydane przez organy
administracyjne Policji. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systemow zabezpieczen wydane przez specjalistyczne o$rodki szkoleniowe.

2.2 MATERIALY I URZADZENIA

2.2.1 Ogodlne wymagania .

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji techniczne;.
Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich
jednostek badawczych.

2.2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodéw stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania
instalacji elektrycznych do zasilania urzadzen monitoringu wizyjnego nalezy stosowac
przewody izolowane do ukltadania na stale. Przewody wielozytowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodéw wielozylowych musza
posiada¢ rézne barwy izolacji.

Sposoéb uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru
budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu
instalacji elektrycznych i1 $rodowiska. Przewody instalacyjne stosowa¢ na napigcie
znamionowe (750V). Nalezy stosowaé przewody z zytami miedzianymi.

2.2.3 Przewody sygnalowe.

Do instalacji w systemach monitoringu wizyjnego nalezy stosowac przewody
UTP kat. 6 dobrane do danych warunkéw montazowych i sSrodowiskowych.
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2.2.4 Monitor

Nalezy zastosowa¢ monitory z mozliwoscig odstluchu toru audio o wielkosci
ekranu 2771 19”.

2.2.5 Kamera do zastosowania zewnetrznego

Ze wzgledu na warunki obserwacji na zewnatrz nalezy stosowaé kamery
umieszczone w odbudowach hermetycznych wyposazonych w grzatki elektryczne z
termostatami. Nalezy stosowa¢ kamery o zasilaniu sieciowym z duzg tolerancja napi¢cia
zasilania oraz izolacjg galwaniczng zrodta zasilania.

2.2.6 Obiektyw

Dla kamer zewnetrznych nalezy stosowaé obiektyw z ukladem automatycznej
przestony DD, ogniskowa obiektywu powinna by¢ sterowana zdalnie przez uktad
telemetrii i zmienia¢ si¢ w wymaganym dla danej lokalizacji zakresie.

2.2.7 Zasilanie

W rozpatrywanym systemie zrodlem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz.

2.3 SPRZET

2.3.1 Sprze¢t do budowy instalacji monitoringu wizyjnego.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujacego wlasciwa jakos$¢ robot:
— Wiertarka udarowa
— Miernik skutecznosci izolacji
— Miernik do pomiaru impedancji p¢tli zwarcia.
— Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow rdéznicowo
— pradowych.

2.4 TRANSPORT

2.4.1 Srodki transportu budowy instalacji monitoringu wizyjnego.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujgcego wilasciwg jakos¢ robot:
— Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t
— Samochdd dostawczy,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ w
czasie transportu. Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i
elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
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2.4.2 Odbior materialow na budowie.

— Materialy na budowe¢ nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta.

— W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci
materiatéw nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

— Materialy nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ uzyte.

2.4.3 Skladowanie materialow na budowie.

Materialy takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w
zamknietych i suchych.

2.5 WYKONANIE ROBOT
2.5.1 Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

2.5.2 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-E—-05125 i Dokumentacja Projektow3.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda
uktadania przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych
przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodow na
scianach lub sufitach 1 pokryciu warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt 1 szybki
montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dzialowych
przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych $cianach.

2.5.2.1 Instalacja kamer.

— Trasowanie miejsca montazu kamer.

— Wykonanie otworéw w podtozu.

— Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,

— Rozpakowanie kamer.

— Montaz i kompletacja kamery.

— Obcigcie 1 obrobienie koncéwek przewodow.

— Podtaczenie przewodow pod zaciski.

— Montaz obudéw do podtoza.

— Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow.
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2.5.2.2 Instalacja centrum dozoru

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

— Wykonanie §lepych otworow

—  Wywiercenie otworéw

— Osadzenie $rub kotwiagcych.

— Montaz urzadzen wraz z regulacjg mechaniczng.
— Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
— Programowanie systemu.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materialdw, urzadzen i montazu byta
zgodna z Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakofczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

2.6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi
wszystkie $wiadectwa jako$ci i atesty stosowanych materialdéw. Materialy bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

2.6.3 Badania w czasie wykonywania robaét

2.6.3.1 Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich
tras z Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z
dokumentacjg jak réwniez ich wymiary: szeroko$¢ 1 glebokos¢.

2.6.3.2 Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodéw i1 po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary: zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz
zblizenia i1 skrzyzowania z innymi instalacjami.

2.6.3.3 Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajagcym 24V. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jezeli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

2.6.3.4 Proba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykonaé za
pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po
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czasie niezbednym do ustalenia mierzonej warto$ci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie
mniejsza niz:
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303,
— 50 MQ/[Ukm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru
impregnowanego 1 napi¢ciu znamionowym powyzej 1kV 1 dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

2.6.3.5 Sprawdzenie przewodow sygnatowych

Przewody sygnalowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji
izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

2.7 OBMIAR ROBOT

2.7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:
— 1m uktadanych kabli,
— 1szt zainstalowanych elementow.

2.8 ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogoélnymi Odbioru Robot opartymi jest na
procentowym wykonaniu danej instalacji w biezacym okresie rozliczeniowym. Przeréb
procentowy ustalany jest w konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzany
odpowiednim protokotem.

2.9 PODSTAWA PEATNOSCI

Cena obejmuje:
— wytyczenie trasy,
— koszt materialow,
— dostarczenie materiatow,
— ukladanie przewodow,
— montaz osprzetu instalacyjnego,
— budowe przepustow w $cianach i stropach,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
— przeprowadzenie prob 1 konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— instalacja urzagdzen monitoringu wizyjnego,
— dostawa 1 montaz zestawu komputerowego wraz z oprogramowaniem,
— integracja z systemem nadrz¢dnym 1 sterowania,
— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
— dostarczenie ksigzki przegladow i1 konserwacji

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) — Wyroby elektrotechniczne — Préby
srodowiskowe — postanowienia ogolne 1 wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne — Préby
srodowiskowe — Proby B — sucho goraco
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PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Proba Ca — wilgotne goraco stale

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Proba Cb — wilgotne goraco state, stosowana gléwnie dla urzadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Db — wilgotne goraco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Ea 1 wytyczne — udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Proba Ed — spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Proba Fc — wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Proba Kb— mgta solna, cykliczna (roztwor chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Proba Kc— oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i polaczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Proba N — zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — wytyczne do prob wilgotnego goraca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo — ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) — Przemystowe zaktocenia radioelektryczne —
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) — Automatyka i pomiary przemystowe —
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen — Ogoélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) — Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy.(kod IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) — Systemy alarmowe — Wymagania
ogolne — postanowienia ogdlne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) — Systemy alarmowe — Wymagania
ogo6lne — Zasilacze — parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) — Systemy alarmowe — Wymagania
ogolne — Proby srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) — Systemy alarmowe — Wymagania
og6lne — Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Ogdlne wymagania dotyczace systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Ogdlne wymagania dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Systemy transmisji alarmu wykorzystujagce specjalizowane tory
transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Systemy transmisji alarmu wykorzystujace telefoniczng publiczng
sie¢ komutowana.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Systemy lacznos$ci akustycznej wykorzystujace telefoniczng
publiczng sie¢ komutowana.
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PN-IEC 68-2-1+A#1996 — Badania srodowiskowe — Proby — Proby A: Zimno.
PN-IEC 801-2:1994 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru

isterowania procesami przemystowymi — Wymagania dotyczace wytadowan
elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 — Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru
1 sterowania procesami przemyslowymi — Wymagania dotyczace serii szybkich

elektrycznych zaktocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 — Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna — Metody badan 1
pomiaréw — Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Wymagania
ogolne dotyczace emisyjnosci — Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Wymagania
ogélne dotyczace odpornosci — Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 — Badania $rodowiskowe — Metody préb — Préba Eg:
Uderzenia, mtot sprezynowy.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) — Opakowania — System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) — Opakowania transportowe z zawarto$cig —
Znaki i znakowanie — Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 — Systemy alarmowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna —
Norma dotyczaca grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen,
systemow alarmowych pozarowych, wlamaniowych 1 osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Metody badan i
pomiaréw — Odpornos¢ na udar napigciowy.

PrPN-EN 61000-4-11 — Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna — Badania
odpornos$ci na zaniki, krotkie przerwy 1 zmiany napigcia zasilania.

2.10.1 Normy uzupelniajace

PN-IEC 60364-5-523 — sposoOb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 — kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 - wymagania odno$nie minimalnych przekrojow
stosowanych w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 — dobor przekroju ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] — dobor przewoddw ochronnych 1 neutralnych

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364—-4-41: 1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364—-4-43: 1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate

przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E—-05003/02; PN-89/E—05003/01; PN—89/E-05003/03/03 —

Instalacje odgromowe
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PN-IEC 664-1:1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 — Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych — zasady
ogolne,

PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4—443:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi¢ciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 — Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwatla
przewodow.

PN-IEC 60364—6—61:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbior
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3 ST-E-01.02 SYSTEM SYGNALIZACJI WELAMANIA
3.1 WSTEP

3.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z budowa systemu sygnalizacji wltamania w budynku magazynowym na
potrzeby ochrony ludnos$ci i obrony cywilne;.

3.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

3.1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu budowe systemu sygnalizacji alarmu wlamania w budynku urzedu.

3.1.4 Okreslenia podstawowe.

System alarmowy — jest zespdt srodkéw technicznych i zasad taktycznych
majacych na celu zapewnienie stanu bezpieczenstwa okreslonego obiektu ( cztowieka lub
mienia). W systemie alarmowym w stanie alarmowania systemu, powstatym w wyniku
jego odpowiedzi na istnienie niebezpieczenstwa jest wytwarzany sygnal alarmu,
przesylany bezposrednio do obiektu zabezpieczonego lub do alarmowego centrum
odbiorczego, w celu podjecia przez okre§lone stuzby odpowiednich dziatan.

Charakterystyka systemu sygnalizacji wlamania 1 napadu oraz elementow
wchodzacych w jego sktad, ogélne wymagania, zasady stosowania zgodne sg z PN-93/E—
08390-14 oraz wymagania szczegotowymi zawartymi z PN-EN 50131-1:1997. System
alarmowy wlamania 1 napadu stanowi podstawowy system zabezpieczenia przed
dzialaniami przestepczymi.

Podsystem — strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w
celu ochrony wydzielonego obiektu.

Centrala alarmowa — cze¢$¢ systemu alarmowego, przyjmujaca i przetwarzajaca
zadania wiaczania 1 wylgczenia systemu oraz stany swoich wej$¢. Dziata wg okreslonego
algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa — polaczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a centralg
alarmowa. (detector line)

Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zaktocenia dziatania systemu
alarmowego lub jego czesci.

Stan dozoru — stan systemu alarmowego, z ktorego system moze bezposrednio
przej$¢ do stanu alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu.
(normal condition)

Stan testowania — stan systemu alarmowego, w ktérym dzialaja procedury
sprawdzenia sprawnosci technicznej systemu. ( test condition)

Stan uszkodzenia — stan systemu alarmowego, ktory uniemozliwiaja poprawne
dziatanie systemu. ( fault condition)
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Stan alarmowania — stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktory jest
wynikiem odpowiedzi systemu alarmowego na wystgpienie niebezpieczenstwa ( alarm
condition)

Parametryzacja — okreslenie jednego lub wigcej parametrow elektrycznych linii,
odchytka od ktorych powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling)

Opornosé charakterystyczna — Warto$¢ rezystancji linii parametryzowanej przy
ktorej linia jest w stanie normalnym i jej odporno$¢ na zaktocenia jest najwigksza
( nominal resistance)

Pasywna czujka podczerwieni — Pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta
wykorzystuje zjawisko wykrywania zmiany nat¢zenia promieniowania podczerwonego
wywolanego przez intruza ( passive infrared detector)

Czujka mikrofalowa Dopplera — Czujka wykorzystujaca zjawisko zmiany
czestotliwosci  fali  elektromagnetycznej w pasmie mikrofalowym, odbitej od
poruszajacego si¢ intruza ( ultrasonic Doppler detector)

Czujka kontaktronowa — Czujka stykowa, ktérej elementem stykowym jest
kontaktron. ( reed relay detector )

Mikrofonowa czujka zbicia szkla — Czujka zbicia szkla, wykorzystujaca
zjawisko emisji charakterystycznego dzwieku przez szklang plaszczyzne podczas jej
zbicia, odbieranego przez mikrofon czujki i analizowanego przez procesor ( microphone
glass—break detector)

Czujka dualna - czujka dwusystemowa, wykorzystujaca dwa zjawiska
oddzielnie wykrywane 1 przetwarzane, a nast¢pnie tacznie analizowane przez procesor
czujki. ( dual detector, dual microvawe —infrared detector)

Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania — integracja funkcji
instalacji sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w razie zagrozen.

Wyjscie przekaznikowe — wyjscie sterowane stykami przekaznika. ( relay output)

Wyjscie tranzystorowe — wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC
( transistor output)

Rejestr zdarzen — Obszar pamigci rejestratora zdarzen, stuzacy do
przechowywania komunikatow o zdarzeniach. ( event memory).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy —urzadzenie sterujace, stuzace do zmiany
stanu systemu alarmowego droga wprowadzenia kodu. W szczegdlnosci umozliwia
wlaczenie 1 wylaczenie systemu alarmowego. Moze tez umozliwia¢ programowanie
centrali. ( keypad, encoder, coding unit)

Zasilanie autonomiczne — posiadanie przez urzadzenie wlasnych Zrodet energii
( self powering)

Sygnalizator akustyczny — syrena, urzadzenie wytwarzajace dzwickowy sygnat
alarmowy o wymaganych parametrach. ( siren, buzzer, horn, audible signaling device)

Sygnalizator optyczny — Urzadzenie wytwarzajace swietlny sygnat alarmowy o
wymaganych parametrach. ( alarm light, flash light).

3.1.5 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego
licencje pracownika zabezpieczenia technicznego II stopnia wydane przez odpowiednie
jednostki administracyjne policji. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z
zakresu instalowania systemow zabezpieczen wydane przez specjalistyczne osrodki
szkoleniowe.
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3.2 MATERIALY I URZADZENIA
3.2.1 Ogoélne wymagania .

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w dokumentacji techniczne;.
Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich
jednostek badawczych.

3.2.2 Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewodéw stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania
instalacji elektrycznych do =zasilania urzadzen sygnalizacji alarméw w budynkach
stosowa¢ przewody izolowane do uktadania na state. Przewody wielozylowe przy
uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodéw wielozytowych
muszg posiada¢ rozne barwy izolacji.

Sposob uktadania przewodéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru
budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wplywu
instalacji elektrycznych i $rodowiska. Przewody instalacyjne stosowa¢ na napigcie
znamionowe (750V). Nalezy stosowa¢ przewody z zZylami miedzianymi.

3.2.3 Przewody sygnalowe.

Do instalacji w systemach sygnalizacji alarmu wlamania i napadu nalezy
stosowa¢ przewody szeregu stabopradowych, np. YTDY lub YTKSY. Ich budowa jest
nastepujaca:

— zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 0,5 lub 0,6;
— izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,
— r10zne kolory zyl,

3.2.4 Centrala alarmowa

Podstawa systemu jest jednostka centralna umozliwiajaca odpowiednia dla dane;j
inwestycji rozbudowe. Linie dozorowe sa obstugiwane przez moduly (podcentrale).
Sterowanie systemem odbywa si¢ bedzie poprzez klawiatury systemowe.

3.2.5 Modul wejs¢ alarmowych

Modut wej$¢ alarmowych jest programowalnym kontrolerem wykrywania i
sygnalizacji wtamania. Modut posiadajagc wejs¢ parametrycznych zapewnia monitoring
alarmowy obstugiwanych stref, a wyjséia z przekaznikiem przelaczanym mozna
zaprogramowa¢ zgodnie z lokalnymi potrzebami sterowania 1 powiadamiania
alarmowego. Modutl wej$¢ alarmowych jest w petni samodzielnym, mikroprocesorowym
kontrolerem nawet w przypadku przerwania tgczno$ci, urzadzenie w dalszym ciggu
monitoruje swoje wejscia, steruje wyjsciami oraz rejestruje alarmy. Po przywroceniu
komunikacji wszystkie alarmy sg przesytane do stacji roboczej do celow globalnego
powiadomienia w systemie.

3.2.6 Pasywne czujki podczerwieni.

Wykrywajg zmian¢ promieniowania w zakresie podczerwieni. Nalezy stosowac
czujki posiadajace 7 kurtyn zabezpieczajacych. Charakterystyka kurtynowa musi
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gwarantowac duzg stabilnos$¢ i odpornos¢ na fatszywe alarmy powodowane przez zmiany
temperatury podioza. Dla uniknigcia efektu klaustrofobicznego czujnik powinien by¢
wyposazony w regulacje =zasiggu. Obrobka sygnatu ,4D”, dokonywana w
specjalizowanym mikroprocesorze, pozwala czujce odrézni¢ na drodze analizy sygnatu
ruch cztowieka od innych zjawisk mogacych powodowac fatszywe alarmy. Czujki musza
rozpoznawac intruza na podstawie wielkosci, ksztaltu 1 szybkos$ci sygnatu. Sygnat, ktory
nie pasuje do przyjetego wzorca jest eliminowany (np. ruch owadow , szybkie zmiany
temperatury powierzchni, itp.) Algorytm obrobki ,,4D” powinien zawiera¢ réwniez
analiz¢ poziomu zakldcen tla.

Optyka zwierciadlana wyr6znia si¢ precyzyjng optyka zapewniajaca statg czutos¢
niezaleznie od odlegtosci do czujki, duzg powierzchnig obserwowang 1 wysoka jako$cia
detekcji, eliminujgc potencjalne zrodia falszywych alarmow.

3.2.7 Czujki dualne.

Czujka powinna posiada¢ dwudetekcyjny uklad testowy. Czujka mikrofalowa
pracuje z wykorzystaniem dwodch anten, umieszczonych na krancach czujki dla uzyskania
niezawodnej detekcji i odpornosci na falszywe alarmy, przy zachowaniu minimalnej
mocy nadajnika i ograniczonego obszaru dziatania. Czujka powinna by¢ wyposazona w
konwersj¢ sygnatu analogowego na posta¢ cyfrowa i obrobke sygnatu za pomoca
specjalizowanego ukladu ASIC, ktory mierzy droge przebyta przez intruza niezaleznie od
jego odlegltosci od detektora i predkosci poruszania. Dzigki temu uzyskuje si¢ stala,
wysoka czuto$¢ w pelnym zakresie dzialania, bez fatszywych alarmow powodowanych
przez obiekty bedace blisko czujki. Wyposazenie w lustro gwarantuje spojna
charakterystyke kurtynowa. Czulo$¢ czujki jest niezalezna od odleglosci co
uniemozliwiajgc proby przeczotgania si¢ pod czujka. Dzigki optyce lustrzanej uzyskano
takze duza stabilno$¢ pracy i odpornos¢ na zaktocenia zewngtrzne, mogace wywotac¢
fatszywe alarmy. Cyfrowa obrdbka sygnaty “4D” pozwala czujce odrozni¢, na drodze
analizy sygnatu, ruch czlowieka od innych zjawisk powodujacych falszywe alarmy.
Niezawodno$¢ modutu PIR gwarantowana jest przez jednoczesng analiz¢ kilku
parametréow sygnatu Przy instalacji detektor powinien umozliwia¢ jest ustawienie
redukcji zasiggu przy pracy w mniejszych pomieszczeniach dla obu modutéw PIR 1 MF.
Scienne i sufitowe wsporniki umozliwiaja tatwa i elastyczng instalacje, oraz pozwalaja
ustawi¢ czujke w pozadanej pozycji.

3.2.8 Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajace stanowia integralng cze$¢
systemu. Podstawowym zrédlem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédlem
rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Bateria akumulatoréw musi by¢ zgodna z
dokumentacjg techniczng. Wydajnos¢ urzadzen zasilajagcych powinna gwarantowac, po
powrocie podstawowego napiecia zasilania, natadowanie podstawowej baterii
akumulatoréw do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciggu 24h, zas do jej
pojemno$ci znamionowej w ciagu nastgpnych 48h. Zasilacz powinien by¢ wykonany
zgodnie z normg bezpieczenstwa, posiada¢ dwa niezalezne zabezpieczone
bezpiecznikami wyjscia do zasilania dwoch wzmacniaczy. W przypadku awarii w
systemie wskutek nieprawidtowosci zasilania obwody zostang przetaczone na zasilanie
awaryjne z akumulatorow. Sekcja tadowarki jest stale monitorowana i posiada wskazniki
dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje kazda awari¢ bezpiecznika sieciowego, awari¢
fadowarki oraz stan naladowania akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski). Ladowarka
dotadowuje 24V akumulatory rezerwowe. Jezeli napigcie akumulatora spadnie ponizej
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ustalonego poziomu, tadowarka zaczyna tadowac pradem 3A, stopniowo redukujac go,
az do momentu, kiedy akumulator osiggnie swo6j nominalny poziom. Zasilacz musi
automatycznie odtaczy¢ akumulatory o zbyt niskim napigciu w celu zabezpieczenia przed
skutkami nadmiernego rozladowania. Dodatkowe wyjscie z bezpiecznikami
przewidziane powinno by¢ do zasilania zewnetrznych urzadzen pomocniczych.

3.2.9 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne — Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme
EN 50086—2-2 1 IEC 6138621

Rury winidurowe gigtkie (karbowane) — Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086—
2-211EC 613862

Listwy instalacyjne — S3 wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania
przewoddw. Zaleta stosowania to wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej — Korytka metalowe i
listwy instalacyjne powinny spelnia¢ wymagania normy PN-E—05100-1 i pr. PN-E—
05100-2.

Rury i przepusty kablowe. — Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe
wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C—-89205.

3.2.10 Ograniczniki przepig¢é

Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nast¢pujace normy : PN-IEC 61024—
1:2001. W zwiazku z obstuga odleglych budynkéw réwniez na liniach sygnatowych
nalezy stosowa¢ kompleksowe elementy zabezpieczen przepigciowych

3.3 SPRZET

3.3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania
podano w ST "Wymagania ogo6lne".

3.3.2 Sprzet do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujacego wlasciwg jako$¢ robot:
— Wiertarka udarowa
— Miernik skuteczno$ci izolacji
— Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
— Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow réznicowo
— pradowych.

3.4 TRANSPORT
3.4.1 Srodki transportu budowy.

Wykonawca winien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu
gwarantujacego wlasciwg jakos¢ robot:
— Samochdd skrzyniowy dostawczy
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— Samochdéd dostawczy,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w
czasie. Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

3.4.2 Odbior materialow na budowie.

Materialy na budowg nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materialow
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez inzyniera (dozor
techniczny robot).

Materialy nie spetniajagce wymagan nie moga by¢ uzyte.

3.4.3 Skladowanie materialow na budowie.

Materialy takie jak: kable, przewody, glo$niki, konsole, wzmacniacze, mufy by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w
zamknietych i suchych.

3.5 WYKONANIE ROBOT
3.5.1 Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa i1 higieny pracy.

3.5.2 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac
instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych 1 z tworzywa PVC
na tynku, wtynkowa, w S$cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach,
zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegoétowe
wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-E—-05125 i Dokumentacja Projektow3.

3.5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych

- pod tynkiem jest klasyczng metoda uktadania przewodow w przypadku
stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy
stosowac rury stalowe..

3.5.2.2 Instalacja wtynkowa

- polega na uktadaniu specjalnych przewoddw na $cianach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt 1 szybki montaz. Stosowanie w
budownictwie lekkich, szkieletowych §cian dzialowych przyczynia si¢ do stosowania
instalacji w tych Scianach.
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3.5.2.3 Instalowanie kanatow i korytek instalacyjnych.
Wyszczegolnienie robot:

— Trasowanie.
— Odmierzenie i ucigcie listwy.
— Wykonanie $lepych otwordw.
— Osadzenie kotkow rozporowych.
— Nawiercenie otworéw w listwie.
— Mocowanie listew za pomocg wkretow.
— Zmontowanie elementow listew.
— Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

3.5.2.4 Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegolnienie robot:
— Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
— Zdjecie pokrywek z listew.
— Ulozenie przewodoéw z gigciem na tukach i zalamaniach.
Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgatgznikow.
— Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang
rezerwe przestrzeni korytka.

3.5.2.5 Instalacja centrali alarmowej i czujek.

— Trasowanie miejsca montazu czujek.

— Wykonanie otworéw w podtozu.

— Osadzenie $rub kotwigcych w podiozu,

— Rozpakowanie czujek.

— Obcigcie 1 obrobienie koncowek przewodow.

— Podlaczenie przewodow pod zaciski.

— Montaz czujek do podtoza.

— Montaz centrali

— Sprawdzenie prawidlowosci potaczen przewodow.

3.5.2.6 Instalacja kontrolera gtéwnego 1 obstugi wejs¢/wyjsc

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

— Wykonanie §lepych otworow

—  Wywiercenie otworéw

— Osadzenie $rub kotwigcych.

— Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczna.
— Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
— Programowanie systemu.

3.5.2.7 Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.

— Trasowanie miejsca montazu sygnalizatorow.
— Wykonanie otworéw w podtozu.
— Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
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— Rozpakowanie sygnalizatoréw.

— Obciecie 1 obrobienie koncowek przewodow.

— Podlaczenie przewodow pod zaciski.

— Montaz sygnalizatoréw do podtoza.

— Sprawdzenie prawidlowosci potaczen przewodow.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.6.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatléw, urzadzen i montazu byta
zgodna z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

3.6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi
wszystkie $wiadectwa jako$ci i atesty stosowanych materialdéw. Materialy bez tych
dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

3.6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich
tras z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z
dokumentacja jak rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i glebokosc.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodéw i1 po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary: zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz
zblizenia i1 skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie maja przerw oraz jezeli
poszczegblne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych
Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddéw zasilajacych nalezy wykonaé za
pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie
mniejsza niz:
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303,
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— 50 MQ/Ukm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru
impregnowanego 1 napi¢ciu znamionowym powyzej 1kV 1 dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych
Przewody sygnalowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji
izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

3.7 OBMIAR ROBOT

3.7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1m dla ukfadanych kabli
— 1szt zainstalowanych elementoéw systemu
— 1 szt dla dostawy i uruchomienia oprogramowania

3.8 ODBIOR ROBOT

Odbiory robot nastepuja w cyklach czasowych ustalonych na etapie podpisywania
umowy wykonawczej. Rozliczenia beda dokonywane na podstawie przerobow
poszczegdlnych czynnosci wyszczegdlnionych dla wykonania danego systemu. Przeroby
beda ustalane 1 udokumentowywane odpowiednimi protokotami wraz z Inspektorem
nadzoru.

3.9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE
3.10.1 Akty prawne

Polska Norma PN-93/E—08390 "Systemy alarmowe"

Polska Norma PN-EN 50134-7 ,, Systemy alarmowe osobiste”

Ustawa ,, O ochronie 0s6b 1 mienia” z dnia 22 sierpnia 1997r.

Ustawa ,, O ochronie informacji niejawnych “’ z dnia 22 stycznia 1999r.

3.10.2 Normy zwiazane

PN-E—-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) — Systemy alarmowe — Wymagania
ogolne — postanowienia ogdlne.

PN-E—-08390-12:1993 (PN-93/E—08390/12) — Systemy alarmowe — Wymagania
ogolne — Zasilacze — parametry funkcjonalne 1 metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) — Systemy alarmowe — Wymagania
ogolne — Proby srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) — Systemy alarmowe — Wymagania
og6lne — Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E—-08390/51) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Ogdlne wymagania dotyczace systemow.
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PN-E—-08390-52:1993 (PN-93/E—-08390/52) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Ogdlne wymagania dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E—08390/54) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Systemy transmisji alarmu wykorzystujace specjalizowane tory
transmisji.

PN-E—08390-55:1993 (PN-93/E—-08390/55) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Systemy transmisji alarmu wykorzystujace telefoniczng publiczng

sie¢ komutowang.
PN-E—-08390-56:1993 (PN-93/E—-08390/56) — Systemy alarmowe — Systemy

transmisji alarmu — Systemy lacznosci akustycznej wykorzystujace telefoniczng
publiczng sie¢ komutowang.
PrPN-EN 501304 - Systemy alarmowe — Kompatybilnos$¢

elektromagnetyczna — Norma dotyczaca grupy wyrobow: Wymagania dotyczace
odpornosci urzadzen, systeméw alarmowych pozarowych, wlamaniowych 1 osobistych..
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