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OSWIADCZENIE - KLAUZULA

Wykonawca niniejszego projektu oSwiadcza, ze zgodnie z art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t,j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.) jest on wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi
przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z
punktu widzenia celu, ktdremu ma stuzy¢.
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Zachodniopomorska Okregowa
Izba Inivnierow RBudownictwa
Srwierdzam zaodnodd odpisu 2 oryginaten:

-
data: /R OQ\ "ﬁoh‘ociplv ?_) %c,w—-p

WOJEWODA Szczeein, dnia {7 grudnia 2000r.
ZACHODNIOPOMORSKY

AB.IIL.1-7136-11/2000

DECYZJA Nr 29/8z2000

Na podstawie art, 131 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr
89, poz. 414 z pozn. zrmanaml), w zwiazku z art. 104 §1 12 KPA, po rozpatrzeniu wniosku
Pana Stanistawa KAMINSKIEGO z dnia 04.10.2000 roku, na podstawie dokumentéw
stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie i praktyke zawodows oraz na podstawie
pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane ztozonego przed powolang przeze
mnie komisjg

NADAJE

Panu Stanistawowi KAMINSKIEMU
inzynierowi budownictwa ladowego
ur. dnia 20 pazdziernika 1942r. w Krakowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA
I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANEJ
BEZ OGRANICZEN

UZASADNIENIE

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng, powolang przez
Wojewode Zarzadzeniem Nr 338 z dnia 06 paZdziemnika 2000r. posiadania przez Pana
Stanislawa KAMINSKIEGO wymaganego prawem wyksztatcenia oraz praktyki zawodowej
koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w w/w specjalnoéel, po uzyskaniu
pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie  do Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Warszawie, w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji, za posrednictwem
Wojewody Zachodniopomorskiego.

~“ TaRE ; \

Otrzymuig: _
1. Pan Stanistaw Kaminski

ul. Ruska 33F/2
70-132 Szczecin

2. Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego w Warszawie

:9-3“-‘-1-:1.——-;«-__;. -~
yslaw Lisewski

——
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® POLSKA

NV | Z B A
%;’{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

WV

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-3RY-EWP-7]1 *

Pan Stanistaw KAMINSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/BM/1858/01

adres zamieszkania ul. Zajecza 14 k, 70-795 SZCZECIN

jest czlonkiem Zachodniopomorskie]j Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-28 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 wstawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomecy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnege zaswiadczenia na
stronie Polskigj lzby Inzynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Indynierdw
Budownictwa.

V.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-8GN-X53-UDS *

Pan Stanistaw JANKOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/B0/3504/02

adres zamieszkania ul. Niebianska 21, 71-493 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-09 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowejlzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest Umowa Nr DPN-3700-8/2025 z dn. 05.02.2025r. zawarta z Zamawiajacym —
Drawienskim Parkiem Narodowym z siedzibg w Drawnie.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny obiektu mostowego w postaci ktadki dla pieszych przez rzeke
Drawe w ciggu trasy turystycznej w ciggu szlaku Czarneckiego na terenie Drawienskiego Parku Narodowego,
w ramach zadania inwestycyjnego prowadzonego przez Zleceniodawce — Drawienski Park Narodowy -
pn. ,Rozbiodrka starej i budowa nowej ktadki pn. ,Ktadka Czarneckiego™.

Niniejszy Projekt Techniczny jest uszczego6towieniem Projektu Budowlanego.

Niniejsze opracowanie stanowi podstawe do realizacji rob6t i moze by¢ traktowane jako podstawa do opracowania
dokumentacji powykonawczej.

Przy prowadzeniu robot, niezaleznie od niniejszego projektu, nalezy stosowac nastepujace opracowania dotyczace
rob6t mostowych:

- projekt architektoniczno-budowlany,

- specyfikacje techniczne,

- informacja BIOZ.

3. MATERIALY ZRODLOWE

3.1 Materialy Wykonawcy:

- Mapa do celdw projektowych,

- Wizja lokalna,

- Pomiary wiasne,

- Badania geologiczne zlecone przez projektanta,

- Projekt Budowlany ,Rozbiérka starej i budowa nowej kiadki pn. ,Ktadka Czarneckiego” na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego, autor: Stanistaw Kaminski, Projektowanie, Nadzory, Ekspertyzy
Budowlane Stanistaw M. Kaminski, Szczecin, listopad 2025r.

3.2 Przeplsy prawa i Rozporzadzenia
Ustawa z dn. 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, z pozn. zm.),
Ustawa Zz dn. 10.04.2003r. o szczegoinych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (Dz. U. z 2017r. poz. 1496 z pdzn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 24.06.2022r. w sprawie przepisow techniczno- budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735 z pozn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 03.11.1998r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. 1998 nr 140 poz. 906 z pozn. zm.),
Ustawa z dn. 20.07.2017r. Prawo wodne (Dz. U. 2018 poz. 2268 z p6zn. zm.),
Ustawa z dn. 09.06.2011r. Prawo geologiczne i gornicza (Dz. U. 2017 poz. 2126 z pdzn. zm.),
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Ustawa z dn. 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2017. Poz. 12101),

4. DECYZJE, WARUNKI TECHNICZNE | UZGODNIENIA

Uzgodnienia i opinie instytucji uzgadniajacych zostaty zamieszczone w Projekcie Budowlanym w postaci kopii tych
dokumentéw.

Na potrzeby sporzadzenia dokumentacji projektowej wykonano dokumentacje badan podtoza gruntowego oraz
opinie geotechniczng stanowigcg zatacznik do Projektu Budowlanego.

W zwigzku z przedkatastrofalnym stanem istniejacej ktadki, Inwestor zdecydowat o jej catkowitym wytaczeniu z
eksploatacii.

5. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI UZYTKOWYCH

W zakresie inwestycji nie projektuje sie wykonania budynkdw i lokali mieszkalnych.

6. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Poniewaz zadanie inwestycyjne pn. ,Rozbidrka starej i budowa nowej ktadki pn. ,Ktadka Czarneckiego™ przez
rzeke Drawe na terenie Drawieriskiego Parku Narodowego” polega na budowie nowego obiektu mostowego wraz
z dojsciami, Projektant wyrdznia nastepujace rodzaje obiektdw z okresleniem kategorii obiektu budowlanego:

Most: kategoria XXVIII
Dojscia: kategoria IV

7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Opis warunkéw wodnych i hydrogeologicznych zostat przedstawiony w Dokumentaciji ustalajacej geotechniczne
warunki posadowienia obiektow budowlanych.

Schemat warunkéw wodnych, hydrogeologicznych i gruntowych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych.
Z Opinii Geotechnicznej wynika, ze warunki posadowienia sg proste.

8. LOKALIZACJA

Nowo projektowany obiekt inzynierski w postaci ktadki dla pieszych, bedacy przedmiotem niniejszego opracowania,
Zlokalizowany jest w Polsce, w potudniowej czesci wojewodztwa zachodniopomorskiego, na terenie Powiatu
Choszczenskiego, w Gminie Drawno, znajdujacej sie w potudniowo-wschodniej czesci powiatu.
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Nowy obiekt projektuje sie w lokalizacji istniejacej ktadki.

Przeszkodg terenowa, ktdrg pokonuje obiekt jest rzeka Drawa.

Ktadka zlokalizowana jest w ciggu traktu pieszego — Szlak ,Czarneckiego” - na terenie Drawieniskiego Parku
Narodowego, na potudnie od miejscowosci Barnimie. Obiekt znajduje sie w km 54+700 rzeki Drawy od uj$cia do
rzeki Note€.

Tereny przylegajace do istniejacego obiektu mostowego maja charakter nizinny zbudowany z taraséw erozyjnych
rzeki Drawy.

Lokalizacja inwestycji:
Dziatki ewidencyjne:
- dziatka nr 97/1 obreb 0014 Barnimie, gmina Drawno — obszar wiejski, Powiat Choszczenski
- dziatka nr 307/1 obreb 0014 Barnimie, gmina Drawno — obszar wiejski, Powiat Choszczenski
- dziatka nr 307/5 obreb 0014 Barnimie, gmina Drawno — obszar wiejski, Powiat Choszczenski
- dziatka nr 307/6 obreb 0014 Barnimie, gmina Drawno — obszar wiejski, Powiat Choszczenski
- dziatka nr 307/7 obreb 0014 Barnimie, gmina Drawno — obszar wiejski, Powiat Choszczenski
- dziatka nr 520wp obreb 0014 Barnimie, gmina Drawno — obszar wiejski, Powiat Choszczenski — dziatka ,Wody
ptynace”, obejmujaca czes¢ ktadki dla pieszych i cze$¢ rzeki Drawa,
wojewodztwo zachodniopomorskie.

9. STAN ISTNIEJACY

9.1 Opis stanu istniejacego
Istniejaca ktadka przez rzeke Drawe, zlokalizowana jest w ciggu szlaku ,Czarneckiego” na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego.
Obiekt zostat wybudowany prawdopodobnie w latach 70 XX wieku, dokumentaciji archiwalnej brak.
Przeglad roczny z roku 2024 zalecat wykonanie ekspertyzy stanu technicznego oraz ograniczenie ruchu przez
ktadke do 1 osoby przebywajacej na ktadce.

Drewniana ktadka dla pieszych wykonana jest z dzwigaréw drewnianych, skrecanych w $rodku rozpietosci
poprzez naktadki stalowe i $ruby M20.

Uktad statyczny to belka wolnopodparta o rozpietosci 20,0m. Podparcie dodatkowe poprzez zastrzaly
drewniane mocowane do dzwigaréw gtéwnych oraz pali drewnianych zabitych na ladzie.

Szerokos¢ catkowita obiektu wynosi 1,50m.

Obiekt mostowy wykonany jest w konstrukcji drewnianej. Podpory ktadki stanowig palowe przyczotki
drewniane. Na nich spoczywajg 2 dzwigary drewniane o wysoko$ci 500mm kazdy. Na nich spoczywajg
poprzecznice drewniane 12x12cm w rozstawie co 1,50m, do ktorych zamontowane sg porecze przeciggowe
nienormatywne.

Na poprzecznicach drewnianych wbudowane sg podtuznice z krawedziakéw 10x10 na dtugosci pomostu
20,0m. Nawierzchnie drewniang stanowig bale grubosci 4,0cm uktadane prostopadle do dzwigarow.

9.2 Parametry istniejacej ktadki
Parametry geometryczne:
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Rzedna géry pomostu: 75,34 mn.p.m.
Rzedna dna rzeki: =70,93 m n.p.m.
GtebokoS¢ rzeki w dniu pomiaru w rejonie ktadki: ~ ok. 1,00m
Rzedna géry wody w dniu pomiaru: 71,77 mn.p.m.
Szerokos¢ koryta rzeki 16,71m

Parametry ogolne:

Klasa obiektu: Ktadka dla pieszych
Diugos¢ catkowita: 22,58m

Dtugo$¢ pomostu: 20,04m

Szerokos¢ catkowita: 2,00m

Szerokos¢ nawierzchni: 1,71m

Dopuszczalne obcigzenie dla ruchu:
Obcigzenie thumem g = 5SkN/m

Parametry techniczne istniejacej ktadki:
Uktad statyczny: belka wolnopodparta
Posadowienie: pale drewniane ok. @20

10.ROZBIORKA ISTNIEJACEJ KLADKI

W celu realizacji nowej ktadki dla pieszych, przyjeto nastepujacg technologie robét rozbiorkowych starego obiektu:
Rozebranie istniejacej ktadki drewnianej nalezy zrealizowa¢ w technologii zaproponowanej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Nadz6r Inwestorski.

Rozbiorke istniejacej ktadki nalezy rozpocza¢ od demontazu poreczy drewnianych. Czynnosci te wykonaé
recznie.

Nastepnie rozbiera¢ pomost z desek 30,0mm sposobem recznym.

Zdemontowa¢ poprzecznice przy uzyciu dzwigu.

Zdemontowac¢ dzwigary gtowne w iloSci 3 sztuk przy uzyciu dzwigu.

Zdemontowac¢ poprzecznice stanowigce podpory przyczétkowe — przy uzyciu dzwigu.

Wyciggnaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego pale drewniane pod przyczdtki. W przypadku braku
mozliwo$ci usuniecia ich w catosci ( np. z powodu znacznej degradacii struktury pala lub jego rozkruszania sie),
nalezy usunag¢ recznie do gtebokosci ok. 1,50m p.p.t.

Podczas rozbiérki nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznos¢ i wykonywac prace tak, aby elementy rozbierane nie
zanieczyscity wod ptynacych.

Wszystkie elementy nie nadajace sie do dalszego wykorzystania nalezy wywiez¢é do utylizacji lub na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego a stosowne dokumenty przedstawic.

11.FORMA | FUNKCJA PROJEKTOWANEJ KLADKI

Program uzytkowy obiektu budowlanego nie ma zastosowania.

Nowo projektowana ktadka bedzie stanowita element infrastruktury turystycznej z przeznaczeniem dla turystyki
pieszej na terenie Drawienskiego Parku Narodowego.
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Jej gtownym zadaniem jest umozliwienie bezpiecznego i ciggtego przemieszczania sie nad przeszkoda terenowa,
jaka jest rzeka Drawa, turystéw podazajacych Szlakiem Czarneckiego.

Konstrukcja i usytuowanie ktadki zapewnia swobodny przeptyw wod w tym wod powodziowych i nie bedzie
powodowata ich spietrzenia.

Poprzez cel gtéwny funkcjonowania obiektu, czyli zapewnienie bezpiecznego przekroczenia rzeki przez turystow
pieszych i skrocenie czasu marszruty, definiuje sie charakter uzytkowania obiektu mostowego jako ciagty.

Obiekt mostowy ma za zadanie zminimalizowa¢ negatywny wptyw na $rodowisko naturalne oraz nie zaktécaé
przeptywu wody, ktéra przekracza.

Nie planuje sie wprowadzania na obiekt instalacji.

Ktadke projektuje sie na klase obcigzenia ttumem pieszych wg PN-EN 1991-2.

Obiekt projektuje sie z uwzglednieniem minimalnej zaktadanej trwato$ci na 100 lat oraz z zachowaniem petnej

niezawodno$ci konstrukcji nosnej przez caly okres eksploatacji, przy dochowaniu biezacego utrzymania i
konserwacji.

12.PARAMETRY GEOMETRYCZNE PROJEKTOWANEJ KLADKI

12.1 Parametry geometryczne projektowanej ktadki

Diugosc¢ catkowita ktadki (z przyczotkami): 22,58m

Diugos¢ przesta: 18,58m

Szerokos¢ catkowita ktadki: 2,69m

Szerokos¢ ciggu pieszego: 1,71m

Swiatto poziome ktadki: 20,04m

Swiatto pionowe pod ktadka; 3,76m

Swiato poziome koryta rzeki: 16,71m

Gteboko$¢ wody pod mostem: 2,40m

Kat przejscia przez przeszkode: 90°

Nosnos¢ ktadki: Obcigzenie tumem gi = 5kN/m2 wg PN-EN 1991-2

13.PRZYJETE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Projektowana kfadka dla pieszych zostanie wykonana w konstrukcji stalowej utwierdzonej w przyczotkach.
Dla zachowania charakteru obiektu zgodnie z przeznaczeniem i miejscem, pomost oraz balustrady zostang
wykonane z drewna naturalnego.

13.1 Posadowienie

Zaprojektowano posadowienie posrednie w postaci 4 sztuk pali @400 pod kazdym przyczétkiem ditugosci
L=5,50m.

Technologia wykonania pali jest nastepujaca:

- prefabrykacja rury z koricowka w ksztatcie tzw. ,otéwka”,
- zabicie (wwibrowanie) rury palowej w grunt;

- wprowadzenie kosza zbrojeniowego do wnetrza rury;
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- zabetonowanie betonem C30/37 XA1 XF2 XC4.

Na przyczotku zbrojenie nalezy osadzi¢ tak aby mozna byto rozgia¢ prety, umieszczajac je w przyczotku.
Projektuje sie ukryte oczepy palowe, taczace wszystkie 4 pale, z prefabrykatu: prety gtéwne w ilosci 8 sztuk
@20, strzemiona ze stali @16 w rozstawach zgodnie z rysunkiem.

Na ,chudym” betonie - warstwa 10,0cm, zamontowaC zbrojenie oczepu palowego z wprowadzeniem
zbrojenia pali do jego wnetrza. Po zazbrojeniu zabetonowac przyczotek betonem klasy C30/37 XA1 XF2 XC4
do wysokosci posadowienia belek ktadki. Czynnosci te wykonaé dla obu przyczdtkow.

Z zabetonowanego oczepu nalezy wyprowadzi¢ wytyki umozliwiajace wspdtprace oczepu palowego z
betonem przyczdtka. Potaczenie belek stalowych z przyczétkiem bedzie uzyskane poprzez przeciggniecie
poprzeczne pretow @16 przez wczesniej wykonane otwory @20 w $rodnikach dzwigaréw gtéwnych.

Po zazbrojeniu zgodnie z rysunkiem i zestawieniem zbrojenia, nalezy zabetonowa¢ przyczotek, utwierdzajac
dzwigary stalowe.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace sie z gruntem, nalezy zabezpieczy¢ hydroizolacjg
cienkopowtokowa 2-krotnie. Po wyschnieciu zasypaé gruntem rodzimym i zagesci¢ do 1s=1,00.

13.2 Ustrdj nosny i pomost
Po osiagnieciu 70% wytrzymato$ci na $ciskanie przez beton oczepu palowego, nalezy wykona¢ montaz
konstrukcji nosnej ktadki.

Konstrukcja no$na ktadki sktada si¢ z 2-ch dzwigaréw gtownych IP500, wygietych w tuk o promieniu 79,84m
i stezonych poprzecznicami z ksztattownika IPE200 w ilosci 10 sztuk w rozstawie zgodnie z rysunkiem nr 8.

W $rodku rozpietosci zaprojektowano styk montazowy Srubowy.

Blachy naktadkowe $rodnika o wymiarach 400x700 grubosci 8,0mm oraz blachy gérne i dolne grubosci
16,0mm i diugosci 700x200.

Catos¢ skrecac na zestawy Srubowe HV klasy 10.9 o niepetnym gwincie M24.

Przy skrecaniu stosowac¢ sie do wytycznych producenta systemu $rubowego.

Poprzecznice w rozstawie jak na rysunku, montowac¢ do uprzednio przygotowanych blach weztowych grubosci
12,0mm, spawanych do $rodnika i potek dzwigara IP500 z uprzednio wywierconymi otworami.
Spawac spoing czotowa na k.

Na styku potki gérnej i Srodnika, w przewigzce wykonac skalopsy @21.

MontaZz poprzecznic do przygotowanych blach weztowych wykonaé 3-ma srubami M16 klasy 10.9.

Do gornej potki dzwigaréw zostang przyspawane katowniki 75/50, do ktérych bedg mocowane podtuznice
drewniane z drewna iglastego 12x12 na dtugosci 20,04m, na obydwoch dzwigarach.

Do tych podiuznic zostanie przymocowany pomost z drewna debowego grubosci 6,0cm tak, aby miedzy
poszczegbinymi balami zostawi¢ wolng przestrzen ok. 1,0cm do wietrzenia konstrukcji drewnianej.

Przed montazem pomostu nalezy na podtuznicach drewnianych zamontowaé paski papy bitumicznej
szeroko$ci 0,16m.
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Bale pomostu montowa¢ do podtuznic wkretami ciesielskimi @6 dtugosci 120mm.
Pomost drewniany z bali debowych wykonac tak, aby co ok. 1,50m utozy¢ bal dtugosci o 1,20m wiekszy niz
pozostate elementy pomostu. Bal ten bedzie stuzyt jako oparcie dla balustrady ktadki.

13.3 Balustrady

Balustrade wykonac na catej dtugosci, tj. 22,58m, po obu stronach ktadki.

Rozstaw stupkéw co 1,5m. Stupki dtugo$ci 1,02m z drewna modrzewiowego o przekroju 10x12.

Na gorze balustrady zamontowaé pochwyt z krawedziakéw 8x10 z drewna modrzewiowego.

W pochwycie, od strony wewnetrznej, nalezy wykonac zafrezowanie od dotu oraz w przeciggu dolnym od géry
na gteboko$¢ 2,0cm w celu mocowania szczeblin z drewna modrzewiowego 20x100.

Wszystkie elementy drewniane nalezy zaimpregnowac preparatem solnym ognio- i grzybochronnym.

14.POZOSTALE ROBOTY MOSTOWE

14.1 Prébny montaz konstrukcji
Po wykonaniu prefabrykacji oraz zabezpieczenia antykorozyjnego, nalezy wykona¢ prébny montaz
konstrukcji na terenie wytwérni.
Kontroli prébnego montazu beda podlegaty nastepujace elementy:
- diugos,
- szerokos¢,
- geometria konstrukcii,
- momenty dokrecania elementow montazowych.

Po wykonaniu prébnego montazu i rozmontowaniu elementow, przed transportem, nalezy sprawdzic ciggtos¢
powtoki antykorozyjnej.

14.2 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej
W ramach pozostatych rob6t mostowych nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne elementéw
stalowych ktadki, przed jej przetransportowaniem na plac budowy. Zabezpieczenie wykona¢ w wytworni
konstrukcji, pozostawiajac styk gtéwny dzwigaréw w formie oczyszczonej przez Srutowanie.
Blachy zewnetrzne winny by¢ zabezpieczone jak konstrukcja — ale tylko powierzchnie zewnetrzne.
Dopuszcza sie zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni stykow gruntem czasowej ochrony.

Przed wykonaniem robét antykorozyjnych nalezy podda¢ konstrukcje czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu
do stopnia czystosci Sa2,5.

Po tym nalezy wykonaé powtoki antykorozyjne zestawem malarskim jednego producenta (systemowym), tak
aby ostatecznie powtoka posiadata grubo$¢ 260um.

Kolor powtoki nawierzchniowej zielony, odcien ustali¢ z Zamawiajacym.

14.3 Roboty ziemne przyobiektowe
W ramach robét ziemnych nalezy wykona¢ zasypki fundamentoéw oraz przyczétkow wraz z uformowaniem
stozkow.
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Do zasypania fundamentow stosowaé grunt rodzimy niespoisty (pod warunkiem nie przekroczenia 4%
zawartodci czesci organicznych). Do zasypek nalezy uzyé grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torf, darnina, korzenie, odpady budowlane itd.) o wskazniku réznoziamisto$ci 3.

W przypadku nie spetniania tych wymagan, Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Nadzoru Inwestorskiego
oraz Zamawiajacym sposéb postepowania oraz ewentualne miejsce dokopu.

Wykona¢ zasypki przyczdtkéw z gruntu rodzimego, warstwami co 30cm, rdGwnomiernie na catej szerokosci,
obustronnie. Trudnodostepne przestrzenie wypetni¢ kruszywem drobnym.

Grunt zageszczac¢ do Is=1,00 lekkimi walcami lub walcami wibracyjnymi lub wibratorami /ubijakami recznymi.
Wykopy wokot przyczétkdéw zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu.
Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejacego
w tym miejscu przed rozpoczeciem robét.

14.4 Umocnienie skarp
Po wykonaniu zasypek przyobiektowych i uformowaniu stozkéw nalezy wykona¢ umocnienie podstawy
przyczdtkdw narzutem z kamienia polnego 63/200 na zaprawie cementowo-piaskowej 1:2.
Kamien uktada¢ od dotu skarpy recznie lub mechanicznie z dogeszczeniem recznym. Kamienie klinowac
ptaskimi stronami od zewnatrz. Warstwa kamienia ok. 20-30cm. Wolne przestrzenie wypetni¢ mniejsza frakcjg
klamienia, np. 31,5/63 lub niesortem kamienia polnego.

Wzdtuz linii brzegowej nalezy wykona¢ palisade dtugosci 2,0m z kotkow @10 z drzewa iglastego
zaimpregnowanych cisnieniowo, zakotwiong w skarpie. Palisade wykona¢ tak, aby nad powierzchnig
wystawato ok. 50-70cm kotkéw tworzacych Scianke potaczong liniowo w sposob tradycyiny.

Kotwienie wykonaé jako typowe dla palisady, na gtebokos¢ ok. 1,5-2,0m.

Do umocnienia skarp dopuszcza sie zastosowanie maty przeciwerozyjnej, pod warunkiem uzgodnienia i
zaakceptowania przez Zamawiajacego.
Mata przeciwerozyjna mocowana przez gwozdziowanie, np. systemem Gripple, na gteboko$¢ 1,50m.

14.5 Dojscia
W celu ucigglenia wybudowanego obiektu z istniejagcym duktem Szlaku ,Czarneckiego”, nalezy dowigzaé
wysokosciowo dojécie z ktadka, za pomocg gruntu rodzimego pochodzacego z wykopu przyczétkdw.
Grunt zage$ci¢c do 1s=1,00 na pierwszej warstwie utozonego gruntu. Pozostate warstwy wypetia¢ i
zageszczac naturalnie.

15.TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

15.1 Technologia wykonania robot

W celu wybudowania nowej kladki dla pieszych, przyjeto nastepujaca technologie robot:
- Rozebranie istniejacej ktadki drewniane;
- Tyczenie nowej kadki,
- Odhumusowanie terenu pod budowe przyczétkow;
- Wykonanie wykopow pod przyczotki;
- Wykonanie pali rurowych — wedtug planu tyczenia:
- Pograzenie rur w gruncie,
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- Umieszczenie zbrojenia,
- Betonowanie pali betonem C30/37,
- Wykonanie zbrojenia oczepdw palowych,
- Montaz konstrukciji stalowej ktadki;
- Zbrojenie przyczotkow,
- Betonowanie przyczétkéw betonem C30/37;
- Zabezpieczenie wszystkich powierzchni betonowych majacych kontakt z gruntem, materiatem
bitumicznym typu Abizol w dwoch warstwach;
- Wykonanie zasypek przyczotkéw gruntem rodzimym w warstwach;
- Wykonanie zabezpieczenia przyczotkéw od strony wody poprzez obsadzenie palisady drewniane]
zakotwionej w skarpie;
- Montaz podtuznic drewnianych;
- Wykonanie izolacji podtuznic z papy bitumicznej;
- Zabezpieczenie wszystkich elementéw drewnianych przed montazem preparatem solnym ognio- i
grzyboochronnym,
- Wykonanie pomostu z bali dgbowych grubo$ci 60,0mm z zachowaniem odstepow ok. 1,0cm
- Wykonanie balustrad z drewna modrzewiowego,
- Ucigglenie dojs¢ do ktadki materiatem rodzimym;
- Montaz 4 sztuk reperdw mostowych: 2 w Srodku przesta po kazdej stronie i po 1 na kazdym przyczotku;
- Wykonanie narzutu kamiennego z kamienia polnego jako umocnienia skarp w rejonie przyczétkow wzdiuz
linii brzegowej rzeki,
- Uporzadkowanie terenu;
- Wykonanie powykonawczych pomiaréw geodezyjnych.

15.2 Dokumenty Wykonawcy
W ramach realizacji rob6t, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania nastepujacych dokumentow:
- Projekt technologiczny rozbiérki w technologii zaproponowanej przez Wykonawce,
- Projekt warsztatowy wykonania konstrukcji ktadki,
- Projekt montazu kfadki,
- Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
oraz inne dokumenty techniczne i technologiczne wynikajace z zapisow STWIORB.

16.WYTYCZNE MATERIALOWE

16.1 Zastosowane materialy budowlane
Most zaprojektowano z nastepujacych materiatow:
- Pale rurowe z rur @400x12 L=5,50m,
- Stal zbrojeniowa Alll-BSt5008S,
- Beton C8/10 - chudy beton,
- Beton C30/37 w klasie ekspozycji XA1 XF3 XC2 - dla pali,
- Beton C30/37 w klasie ekspozycji XA1 XF2 XC4 - dla przyczdtkéw,
- Konstrukcja stalowa ktadki ze staliS355J2,
- Systemowy zestaw malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego stali,
- Zestawy srubowe HV M24 klasy 10.9,
- Zestawy Srubowe HV M16 klasy 10.9,
- |zolacja z papy bitumicznej,
- Hydorizolacja cienkopowtokowa bitumiczna — malowanie 2-krotne,
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- Podtuznice drewniane z drewna iglastego D24,

- Pomost z drewna debowego C24,

- Balustrady z drewna modrzewiowego C24,

- Kotki @10 dtugosci 1,50m do wykonania palisady,

- Materiat na bazie soli do zabezpieczenia przeciwpozarowego i przeciwgrzybicznego drewna,
- Kamien naturalny polny 63/200 do umocnienia podstawy przyczétkow,

- Grunt rodzimy do zasypek przyczdtkow i uciaglenia dojs¢ z ktadka.

Wykorzystane wyroby budowlane muszg spetnia¢ wymagania przepisow prawa. Mozna stosowa¢ wytgcznie
materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Kazda partia materiatu dostarczona na plac budowy musi posiadaé fatwe do zidentyfikowania oznakowanie
w postaci etykiet oraz deklaracji wtasciwosci uzytkowych lub innych dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu.
Materialy mozna wbudowaé po akceptacji Nadzoru Inwestorskiego.

16.2 Informacja o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano - instalacyjnego, zapewniajacych
uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem
Konstrukcja nosna obiektu wykonana jest z 2-ch dzwigaréw gtownych IP500, stezonych poprzecznicami
posrednimi IPE200.
Elementem wyposazenia ktadki sg balustrady po obu stronach obiektu.
Odwodnienia brak.
Oswietlenia brak.
Prze obiekt nie bedq przeprowadzane zadne sieci zewnetrzne.

16.3 Kontrola jakosci
W celu zapewnienia zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i uzgodnieniami dodatkowymi,
Wykonawca, przedstawi badania:
- wytrzymato$ci betonu na Sciskanie R7 i R28 dla wszystkich klas,
- badania zageszczenia gruntu wszedzie, gdzie w niniejszej dokumentaciji zostato to wymienione,
- badania grubo$ci malarskiej powtoki antykorozyjnej,
- dla recept na mieszanki betonowe przedstawi wyniki badan laboratoryjnych wytwércy wraz z kompletem
dokumentéw materiatowych,
- materiatu solnego przeznaczonego do zabezpieczenia elementdéw drewnianych.

Badania laboratoryjne zageszczenia gruntow oraz dla mieszanek betonowych winny by¢ przeprowadzone
przez jednostke posiadajacag odpowiednig akredytacje w zakresie wykonywania dedykowanych rodzajow
badan.

Kontroli jakosci podlegaja wszelkie dokumenty materiatowe zgodne z przepisami prawa, zawierajgce
charakterystyki materiatowe pozwalajace na tatwg identyfikacje oraz ocene niezbednych parametréw.

17.CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Dla obiektow mostowych nie wykonuje sie charakterystyki energetycznej obiektu.
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18.WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO

Projektowana ktadka dla pieszych nie oddziatuje na obiekty sgsiednie poniewaz takowych nie ma.
Obiekt rowniez nie oddziatuje na zdrowie ludzi poniewaz jego lokalizacja znajduje sie w obszarze
niezabudowanym.

19.BEZPIECZENSTWO POZAROWE

19.1 Warunki ochrony przeciwpozarowej
Dla ktadki przewiduje sie zabezpieczenie przeciwpozarowe w postaci impregnacji wszystkich elementéw
drewnianych preparatem na bazie soli zapewniajacym ochrone przeciwpozarowa.
Elementy ktadki nie wymagajg dodatkowej ochrony przeciwpozarowe.

20.ZALECENIA KONCOWE

1. Pomiary geodezyjne konstrukcji mostu nalezy udokumentowaé protokotami.
. Niniejsza dokumentacja winna by¢ rozpatrywana fgcznie jako cze$¢ opisowa i rysunkowa.
3. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z witasciwymi przepisami dotyczacymi prowadzenia robot, ochrony
srodowiska, prawa pracy, BHP, wymagan technicznych i zgodnie z warunkami umowy.
4.  Przed przystapieniem do prac nalezy powiadomi¢ PGW WODY POLSKIE- Zlewnie w Pile o tym fakcie.
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STRONA PUSTA
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Il.  ZESTAWIENIE STALI
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ZESTAWIENIE STALI DLA POJEDYNCZEGO PALA

KLADKA CZARNECKIEGO PRZEZ RZEKE DRAWE - DRAWIENSKI PARK NARODOWY

. - Cutfing | Mass of Total | Total
Mark Grade [Dla] Bend|[ng i.hape length | each bar Tofhal length | mass % Mote
mm mm [mm] [ka] AUMDET ! [mm] | Ikgl
(101) | BS500sp | 20 6003 ;| 6199 15.29 8 L9592 | 122.3 | 78.3%
— AN
(102) | BSOO0sp | 6 | / VLYY ] se012 | 1243 1 56012 | 1243 | 8%
I'\\ g S /.-"I I.'I I',I .'II | .'I |
“"--\..'6"" - W W
5518
(103) | B500sp | 20 #263 1736 L.28 5 8679 | 214 | 13.7%
Total mass = 156 ko
Gatunek stali Srednica preta [mm] Catkowita dlugo$¢ [mm] Masa catkowita [kg]
B500sp 6 56012 1243
B500sp 20 49592 122.3
B500sp 20 8679 214
29
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ZESTAWIENIE STALI - POZOSTALE ZBROJENIE

. I Cutting | Mass of . Totzl | Total
Mark | Grags [?.'E| B-rdll-;?m"ral:e length | each bar rIlD*:!EIr length | mass =% HotE
: [mm] [kl Imm] [kl
=
(i) |Bsoozp| 16 ﬁl |§. 2025 93 19 | esea3 [ =03 [ esx
- =
2, b ]
@) |Bs00sp| 15 ?l: |,'; g7 928 5 el | 17505 | 1o
==t
B
(3 |Bs00zp| s = = 4885 Ta8 5| za3%s | 3038 | 2ex
& (Bsoosp| 1 E = 4885 158 5| 2.3% | 3e3e | 2ax
)
& |soosp| w | % = | 203 | e 15 | 5075 | 10587 | 67
] o
(3 |estozp| s R T n gl | 10778 | ssets | 0%
837 =
(@ [BS00sp| 16 E |t 7 L3 20 | 55463 | 8757 | 55%
B
%) [BS0Osp| 18 |§ Mz 16 W0 | WEs | SeT | Wax
el Wals Soe
- o e
(W |BSODOsp| 16 Eolll I 509 20 | 6ess3 | MW | pax
k- P
" 1 .
- - ity : £
T |BSs00sp| 6 | 7| 30ee L5886 | ertee | 9752 | eux
- B
_ )
@ |Bsoasp| s |2 [ 384 27 | 6566 | 10364 | 65%
]
3 |esoosp| w0 [ = 3| e LES 3| 20817 | 325a | 2
(L) |Bsoozp| 1 E'_:,_|3 2045 | Lss 5 | wrr | B | 1sx
@) |Bsoosp| E|_.;_.,_|’—" 2945 | S 2 seot | 83 | osx
%) |Bsoosp| 6 | 7 _ | 2ses | ces 3 | b3 | mes | oex
T |esoesp| w [ _ 2] 2eu5 | ces 5 | wrr | ;e | mx
Ae) |BS0osp| 18 £ 2020 ERT o | oso7er [ 273 | e
Bs) [BS00sp| 18 i‘ 2020 ERL L0 80797 | 12753 | ax
Total mazs = 1586 kg
Gatunek stali Srednica preta [mm] Catkowita diugo$¢ [mm] Masa catkowita [kg]
B500sp 16 1004825 1505.95
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IV.  WYCIAG Z OBLICZEN
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STRONA PUSTA
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Ponizsza tabela przedstawia czestotliwosci drgan wtasnych konstrukcji.
Czestotliwo$¢ drgan wiasnych wynosi 13,96Hz dla pierwszej postaci, co plasuje si¢ znacznie powyzej 3Hz.

Wynika z tego, ze konstrukcja ktadki nie bedzie wpadata w drgania podczas obcigzenia ttumem.

Relat.masy UZ (%) Biez.masy UX (%) Biez.masy UY (%) Biez.masy UZ (%) Calk.masy UX (kg) Catk.masy UY (kg) Catk.masy UZ (kg)

Relat.masy UY (%)

Relat.masy UX (%)
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =404.95 kN My,Ed =-196.76 kN*m  Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd =3538.00 kN My,Ed,max =-196.76 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kN*m
Vy,T,Rd = 1277.48 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=67.17 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.73 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 3341.29 kKN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.29 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.30 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 4 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =401.35 kN My,Ed =-107.35 kN*m  Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd =3538.00 kN My,Ed,max =-107.35 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kN*m
Vy,T,Rd =1277.51 kN

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=56.81 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 3341.29 kKN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97

Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.16 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.16 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 5 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 398.44 kN My,Ed =-34.07 kKN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd =3538.00 kN My,Ed,max = -34.07 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kN*m
Vy,T,Rd =1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=46.56 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz,T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 3341.29 kKN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.05 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.05 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =396.18 kN My,Ed =23.27 kN*m Mz,Ed = 0.00 kKN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 64.17 kN*m Mz,Ed,max =0.00 kN*m Vy,T,Rd=1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=35.99 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz,T,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.10 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 7 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =394.61 kN My,Ed = 64.17 kN*m Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed =0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 88.89 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,T,Rd=1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz[Ed=25.59 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz,T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.26 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.10 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.13 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734
E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:

0.00 m

8

PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL:

S355 (S355)

fy =305.00 MPa

Z

S

h=50.0
b=20.0
tw=1.0

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

cm
cm
cm

tf=1.6 cm

gM0=1.00
Ay=T72.55 cm2
Iy=48200.00 cm4
Wply=2194.12 cm3

gM1=1.00
Az=60.35 cm2
1z=2140.00 cm4
Wplz=335.88 cm3

Ax=116.00 cm2
1x=91.90 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=

393.71 kN

Nc,Rd =3538.00 kN

My,Ed = 88.89 kN*m
My,Ed,max = 97.80 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m

Mz,Ed =-0.00 kN*m

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=14.90 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Ak lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mecr = 3341.30 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97

Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.13 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.15 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.24 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00=0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 9 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =393.71 kN My,Ed = 88.89 kN*m Mz,Ed =-0.00 kN*m

Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 97.80 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-14.90 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mecr = 3341.30 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97

Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.13 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.15<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.24 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 10 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =394.61 kN My,Ed = 64.17 kN*m Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 88.89 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,T,Rd=1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-25.59 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.26 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.10 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.13 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=

1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =396.18 kN My,Ed =23.27 kN*m Mz,Ed = 0.00 kKN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 64.17 kN*m Mz,Ed,max =0.00 kN*m Vy,T,Rd=1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=-35.99 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz,T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz,T,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.10 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 12 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 398.44 kN My,Ed =-34.07 kKN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = -34.07 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kKN*m
Vy,T,Rd =1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-46.56 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =0.97
Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.05 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.05 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 13 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =401.35 kN My,Ed =-107.35 kN*m  Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN

Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = -107.35 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 KN*m
Vy,T,Rd =1277.51 kN

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-56.81 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =0.97

Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.16 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.16 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 14 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =404.95 kN My,Ed =-196.76 kN*m  Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = -196.76 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kKN*m
Vy,T,Rd = 1277.48 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=-67.17 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.73 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.29 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.30 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 15 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =404.95 kN My,Ed =-196.76 kN*m  Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN

Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = -196.76 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kKN*m
Vy,T,Rd = 1277.48 kN

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=67.17 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.73 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =0.97

Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.29 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.30 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 16 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =401.35 kN My,Ed =-107.35 kN*m  Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = -107.35 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kKN*m
Vy,T,Rd =1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=56.81 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.16 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.16 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 17 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 398.44 kN My,Ed =-34.07 kKN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN

Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = -34.07 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 KN*m
Vy,T,Rd =1277.51 kN

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=46.56 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97

Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.05 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.05 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 18 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =396.18 kN My,Ed =23.27 kN*m Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 64.17 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,T,Rd=1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=35.99 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz,T,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.10 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 19 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =394.61 kN My,Ed = 64.17 kN*m Mz,Ed = 0.00 kKN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 88.89 kN*m Mz,Ed,max =0.00 kN*m Vy,T,Rd=1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz[Ed=25.59 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz,T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.26 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.10 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.13 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 20 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x-0.00L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =393.71 kN My,Ed = 88.89 kN*m Mz,Ed = 0.00 kKN*m

Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 97.80 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kN*m

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz[Ed = 14.90 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz,T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mecr = 3341.30 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97

Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.13 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.15<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.24 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 21 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =393.71 kN My,Ed = 88.89 kN*m Mz,Ed = 0.00 kKN*m

Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 97.80 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kN*m

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-14.90 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz,T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mecr = 3341.30 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97

Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.13 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.15<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.24 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 22 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=

1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =394.61 kN My,Ed = 64.17 kN*m Mz,Ed = 0.00 kKN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 88.89 kN*m Mz,Ed,max =0.00 kN*m Vy,T,Rd=1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-25.59 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.26 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod = 0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.10 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.13 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 23 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =396.18 kN My,Ed =23.27 kN*m Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed =0.00 kN
Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = 64.17 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,T,Rd=1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd =669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-35.99 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz,T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,upp=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz,T,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.10 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 24 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 398.44 kN My,Ed =-34.07 kKN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = -34.07 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kKN*m
Vy,T,Rd =1277.51 kN

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-46.56 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97

Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.05 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.05 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 25 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =401.35 kN My,Ed =-107.35 kN*m  Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd =3538.00 kN My,Ed,max =-107.35 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kN*m
Vy,T,Rd =1277.51 kN
Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m VzEd=-56.81 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m Vz,T,Rd=1062.75 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 3341.29 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97
Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.16 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.16 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 26 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=48200.00 cm4 [2=2140.00 cm4 1x=91.90 cm4

tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =404.95 kN My,Ed =-196.76 kN*m  Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd = 3538.00 kN My,Ed,max = -196.76 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 KN*m
Vy,T,Rd = 1277.48 kN

Nb,Rd = 3538.00 kN My,c,Rd=669.21 kN*m Mz,c,Rd=102.44 kN*m Vz,Ed=-67.17 kN
MN,y,Rd =669.21 kN*m MN,z,Rd =102.44 kN*m VzT,Rd=1062.73 kN
Mb,Rd = 664.24 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 3341.29 kKN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=0.97

Ler,Jow=1.55m Lam LT =0.45 fi,LT =0.59 XLT,mod = 0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.29 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.30 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 EKSP3
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 27 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 EKSP3

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2

tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 [z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4

tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed =-0.03 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =0.00 kN
My,pl,LRd=67.29 kN*m  Mzpl,LRd=13.61 kN*m  Vy,T,Rd =344.77 kN
My,c,Rd=6729kN*m  Mz,c,Rd=13.61 kN*m Vz,Ed=0.03 kN

Mb,Rd =56.11 kN*m

Vz,T,Rd = 246.67 kN
Tt,Ed = 0.00 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Al lI

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 102.92 kN*m Krzywa,LT - b
Ler,Jow=1.63 m Lam LT =0.81 fi,LT =0.81

XLT=0.81
XLT,mod =0.83

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00 (6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 28 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 EKSP3

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2
tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 [z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My,Ed = 0.02 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =0.00 kN

My,pl,LRd = 67.29 kN*m  Mz,pl,LRd =13.61 kN*m
My,c,Rd = 67.29 kN*m Mz,c,Rd = 13.61 kN*m

Mb,Rd =56.11 kN*m

Vy,T,Rd = 344.63 kN
Vz,Ed = -0.02 kN
Vz,T,Rd = 246.60 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Al lI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 102.92 kN*m Krzywa,LT - b
Ler,upp=1.63 m Lam LT =0.81 fi,LT = 0.81

XLT=0.81
XLT,mod =0.83

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00 (6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:

0.82 m

29

PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.50L =

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL:

S355 (S355)

fy =305.00 MPa

Z

S

h=20.0
b=10.0
tw=0.6

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

cm
cm
cm

tf=0.9 cm

gM0=1.00
Ay=19.60 cm2
Iy=1940.00 cm4
Wply=220.64 cm3

gM1=1.00
Az=14.02 cm2
1z=142.00 cm4
Wplz=44.61 cm3

Ax=28.50 cm2
I1x=7.00 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =0.00 kN My,Ed = 0.10 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd = 869.25 kN My,Ed,max = 0.10 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kN*m
Nb,Rd = 869.25 kN My,c,Rd=67.29 kN*m  Mz,c,Rd=13.61 kN*m

MN,y,Rd=67.29 kN*m  MN,z,Rd = 13.61 kN*m

Mb,Rd =56.11 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 102.92 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.81
Ler,upp=1.63 m Lam LT =0.81 fi,LT = 0.81 XLT,mod =0.83
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

kyy =0.90 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed,max/Mb,Rd =0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00

(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 30 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 EKSP3

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2
tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 [z=142.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

Ax=28.50 cm2
I1x=7.00 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = -0.03 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m
My,pl,LRd = 67.29 kN*m  Mz,pl,LRd =13.61 kN*m
My,c,Rd= 6729 kN*m  Mzc,Rd = 13.61 kN*m

Mb,Rd =56.11 kN*m

Vy,Ed = -0.00 kN
Vy,T,Rd = 344.77 kN
Vz,Ed = 0.03 kN

Vz,T,Rd = 246.67 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Al lI

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 102.92 kN*m Krzywa,LT - b
Ler,Jow=1.63 m Lam LT =0.81 fi,LT =0.81

XLT =0.81
XLT,mod =0.83

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00 (6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 31 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 EKSP3

MATERIAL.:
S 355 (S355) fy =305.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2
tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 [z=142.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

Ax=28.50 cm2
I1x=7.00 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 0.02 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m
My,pl,LRd = 67.29 kN*m  Mz,pl,LRd =13.61 kN*m
My,c,Rd= 6729 kN*m  Mzc,Rd = 13.61 kN*m

Mb,Rd =56.11 kN*m

Vy,Ed = -0.00 kN
Vy,T,Rd = 344.63 kN
Vz,Ed = -0.02 kN
Vz,T,Rd = 246.60 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Al lI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 102.92 kN*m Krzywa,LT - b
Ler,upp=1.63 m Lam LT =0.81 fi,LT = 0.81

XLT =0.81
XLT,mod =0.83

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00 (6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKT TECHNICZNY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:

0.82 m

32

PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.50L =

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL:

S355 (S355)

fy =305.00 MPa

Z

S

h=20.0
b=10.0
tw=0.6

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

cm
cm
cm

tf=0.9 cm

gM0=1.00
Ay=19.60 cm2
Iy=1940.00 cm4
Wply=220.64 cm3

gM1=1.00
Az=14.02 cm2
1z=142.00 cm4
Wplz=44.61 cm3

Ax=28.50 cm2
I1x=7.00 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=

0.00 kN

Nc,Rd =869.25 kN
Nb,Rd = 869.25 kN

My,Ed = 0.10 kKN*m
My,Ed,max = 0.10 kKN*m
My,c,Rd = 67.29 kN*m
MN,y,Rd = 67.29 kN*m
Mb,Rd =56.11 kKN*m

Mz,Ed = -0.00 kN*m
Mz,Ed,max = 0.00 kN*m
Mz,c,Rd = 13.61 kN*m
MN,z,Rd = 13.61 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 102.92 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.81
Ler,upp=1.63 m Lam LT =0.81 fi,LT = 0.81 XLT,mod =0.83
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed,max/Mb,Rd =0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00

(6.3.3.(4))
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.0cm < uz max =L1/200.00 =0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN
TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU
PROJEKT TECHNICZNY

Robot Structural Analysis Professional 2026

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
Robot Structural Analysis Professional 2026 .
Obliczanie potgczenia belka-belka (Srodnik)
P .
PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 Vo
Bl
b

OGOLNE

Nr potaczenia: 3
Nazwa potaczenia: Belka-belka (Srodnik)

GEOMETRIA

PODCIAG

Profil: IPE 500

o= -90,00 [Deg] Katnachylenia

hg = 500 [mm] Wysoko$¢ przekroju podciggu

bfg = 200 [mm] Szerokos¢ potki przekroju podciggu

Y™ 10 [mm] Grubo$é srodnika przekroju podciggu

tfg = 16 [mm] Grubos¢ potki przekroju podciggu

fg = 21 [mm] Promien zaokrgglenia $srodnika przekroju podciggu
A= 116,00 [em?] Pole przekroju podciggu

lo = 48200,00 [em* Momentbezwtadnosci przekroju podciagu
Material: s 355

b= 305,00 [MPa] Wytrzymalo$¢ obliczeniowa
fug = 450,00 [MPa] Wytrzymatos¢ na rozcigganie
Data: 03/08/26 Strona: 1

94

KLADKA CZARNECKIEGO PRZEZ RZEKE DRAWE - DRAWIENSKI PARK NARODOWY


mailto:smk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:aak@pneb.eu
mailto:ebk@pneb-kaminski-mosty.eu

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
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PROJEKT TECHNICZNY

Robot Structural Analysis Professional 2026

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
BELKA

Profil: TPE 200

o= 0,00 [Deg]l Katnachylenia

h, = 200 [mm] Wysoko$é przekroju belki

b, = 100 [mm] Szeroko$¢ przekroju belki

b = 6 [mm] Grubosc srodnika przekroju belki

t, = 8 [mm] Grubosc potki przekroju belki

n= 12 [mm] Promien zaokrgglenia przekroju belki
A= 28,50 [cm?] Pole przekroju belki

lp=  1940,00 [ecm?* Momentbezwtadnosciprzekroju belki
Material: s 355

fyb = 305,00 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa

fp= 490,00 [MPa] Wytrzymatosé na rozcigganie
ZEBRO

l= 95 [mm] Diugosé zebra

h = 458 [mm] Wysokosé zebra

t= 12 [mm] Grubo$é zebra

Material: s 355

fe™ 305,00 [MPa] Wytrzymato$é obliczeniowa

fo= 490,00 [MPa] Wiytrzymatos$é na rozcigganie
SRUBY

SRUBY LACZACE BELKE Z ZEBREM

Plaszczyzna $cinania przechodz przez NIEGWINTOWANA cze$ ¢ $ruby

Klasa = 10.9 Klasa sruby

d= 16 [mm] Srednica $ruby

dg = 18 [mm] Srednica otworu na $rube

As= 1,57 [cm2] Powierzchnia przekroju czynnego sruby
‘\, = 2,01 [szl Powierzchnia przekroju $ruby

fii = 1040,00 [MPa] Whyirzymato$¢ na rozcigganie

k= 1 llog¢ kolumn érub

w = 3 llos¢ rzedow srub

e, = 40 [mm] Poziom pierwszej $ruby

Py = 60 [mm] Rozstaw pionowy

WSPOL CZYNNIKI MATERIALOWE

Data: 03/08/26 Strona: 2

95
KLADKA CZARNECKIEGO PRZEZ RZEKE DRAWE - DRAWIENSKI PARK NARODOWY


mailto:smk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:aak@pneb.eu
mailto:ebk@pneb-kaminski-mosty.eu

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734

E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

Robot Structural Analysis Professional 2026

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd

Adres: Projekt: Konstrukcja

™o = 1,00 Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa [2.2]
vz = 1,25 Czesciowy wspoltczynnik bezpieczernstwa [2.2]
OBCIAZENIA

Przypadek: Obliczenia reczne.

NpEg= 159,84 [kN]  Sita osiowa
VoEa= 22,67 [kN]  Sita scinajaca
MoEd ™ 0,00 [kN*m] Momentzginajgcy
REZULTATY

Uwaga ! Materiaty pochodza zbazy materialowe], w ktdrej wszystkie charakterystyki zdefiniowano jako wartosci
OBLICZENIOWE. Aktualnie ustawiona norma wymaga uzywania wartosci charakterystycznych. Moze to prowadzc¢
do niepotrzebnego zanizenia no$nosci. Zalecana zmiana na materiat pochodzacy z dowolnej bazy poza:
RMATO048 (materiaty polskie), RMATO70 (materiaty rosyjskie), RMAT086 (materiaty chinskie), RMAT049 (materiaty

rumunskie)

SRUBY tACZACE BELKE Z ZEBREM

NosNoscl SRuB

F\,‘Rd 100,37 [kN] Nosnos¢ przy scinaniu srubyw cze$ci niegwintowanej

Docisk sruby do belki

Fyra™ 06" u A My,

Kierunek x

Ky, = 2,50 Wspétczynnik do obliczer Fy o, kix =min[2.8*(e,/dy)-1.7,1.4*(p,/d)-1.7, 2.5]
k,,>0.0 2,50 > 0,00 zweryfikowano

oy, = 0,74 Wspoiczynnik do obliczen Fy a, Sminfe,/(3*d,), £, A, 1]
abx>0.0 0,74 > 0,00 zweryfikowano

FoRraix= 65,04 [kN] Nosnoé¢ pojedynczej éruby na docisk Fb Rd1xR1x %y Tu 42
Kierunek z

ky, = 2,50 Wspolczynnik do obliczen Fy o, k,,=min[2.8*(e,/d;)-1.7, 2.5]
k,,>00 2,50 > 0,00 2weryfikowano

.= 0,74 Wspdtczynnik do obliczen Fy o ap, =minfe,/(3*dy), p,/(3*dy)-0.25, f /. 1]
o, >0.0 0,74 > 0,00 zweryfikowano

FoRdiz= 65,04 [kN] No$nos¢ pojedynczej $ruby na docisk Fb.Ra127K12 Oz Ty 0 g2
Docisk sruby do zebra

Data: 03/08/26 Strona: 3
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PROJEKT TECHNICZNY
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Kierunek x

Ky = 2,50 Wspotczynnik do obliczen F, o, k, =min[2.8*(e /d)-1.7,1.4*(p,/d,)-1.7, 2.5]
k,,>0.0 2,50 > 0,00 zwenyfikowano

o = 0,74 Wspatczynnik do obliczen F o, oy =minfe,/(3*dy), ./, 1]
a4, >00 0,74 > 0,00 zweryfikowano

Fb‘RdZX = 139,38 [kN] Nos$nos¢ pojedynczej sruby na docisk Fb,Rd2x=k1 o b;fu*d*t I"fMg
Kierunek z

ki, = 2,50 Wspdtczynnik do obliczen F o ky,=min[2.8%(e,/d,)-1.7, 2.5]
k,,>0.0 2,50 > 0,00 zweryfikowano

ay, = 0,86 Wspotezynnik do obliczen F, o a,=min[e,(3*d,), p,/(3*d,)-0.25,f /. 1]
@y, >0.0 0,86 > 0,00 zweryfikowano

FoRazz= 162,03 [kN]  Nosnosé pojedynczej $ruby na docisk Fb.Rd2z K1z %z Ty 4"t M2

SiLY DZIALAJACE NA SRUBY W POLACZENIU ZEBRO - BELKA

Scinanie $rub

e= 60 [mm] Odlegtos¢ §rodka ciezkosci grupy $rub od srodka $rodnika podciggu
My= 1,326 [kN*m]Rzeczywisty moment zginajacy Mo=M, £a™*
FNX = 53,21 [kN] Sita sktadowa w $rubie od wplywu sity podtuinej Fr=!!

7,56 [kN] Sita sktadowa w $rubie od wplywu sity $cinajace] Fy,=l

= 11,35 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajgca zmomentu dziatajgcego w kierunku X Fux=IMgl 2%

F

F

Fuz= 0,00 [kN] Sita sktadowa w $rubie od wplywu momentu na kierunku z Fuz=IMgl™%/2
F =64,57 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w $rubie na kierunku x Fx,Ed =F,
F 7,56 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w $rubie na kierunku z FZ Ed F\
Feq™ 65,01 [kN] Wypadkowa sita $cinajaca w $rubie =( FrEd 24
Frax= 65,04 [KN] Miarodajna noénoéé obliczeniowa $ruby na kierunku x FRdx_mm(Fde1x’
Fraz= 65,04 [KN] Miarodajna noénosé obliczeniowa $ruby na kierunku z Fra=Min(F pyq2
IF J‘)Edl— Rdx 164,57 < 65,04 zweryfikowano (0,99)
IF, el = Fraz 17,56 < 65,04 zwernyfikowano (0,12)
Fea=Fir 65,01 < 100,37 zweryfikowano (0, 65)

WERYFIKACJA PRZEKROJU ZE WZGLEDU NA ROZERWANIE BLOKOWE (SItA OSIOWA)

ZEBRO
A= 10,08 [cmz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju
ALS 7, 44 [em?]Pole $cinanej strefy przekroju

Vottrg =526, 15 [kN] No$nosé obliczeniowa przekroju ostabionego otworami Vegrg=f, Anm2 * (1/\"3)*f A e
INp £4l = Vesira 1159,64| < 526,15  zwenyfikowano (0,30)

Data: 03/08/26 Strona: 4
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Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
BELKA

A= 4,70 [gmz] Pole rozciaganej strefy netto przekroju

ALS 3,47[c:m2] Pole scinanej strefy przekroju

Vafira = 245, 54 [kN] No$nosé obliczeniowa przekroju ostabionego otwarami Vesrg =ty AnVmz * (1"‘4’3)'@'/\-,\,1“{,\,1(
INy 4l = Verra [159,64| < 245,54  zweryfikowano (0, 65)

WERYFIKACJA PRZEKROJU ZE WZGLEDU NA ROZERWANIE BLOKOWE (SILA

SCINAJACA)

ZEBRO
A= 312 [cmz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju
Aw=  30,00[cm?]Pole $cinanej strefy przekroju

Vettrg =601, 19 [KN] No$nosé obliczeniowa przekroju ostabionego otworami Vesrg=0-5"f,"Ay/mo * (11\1‘3)*@*9\“

V£l S Vesira [22,67] < 601,19 zweryfikowano (0,04)
BELKA

A= Ly 74 [cmz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju

ALS 6, 44 [em?] Pole $cinanej strefy przekroju

Vottrg =147, 43 [kN] No$nosé obliczeniowa przekroju ostabionego otworami Veirg=0-2"f,"Ay/ma * (1"‘*"3)“},*9\“
Vb.£dl = Vesird 122,67 < 147,43 zweryfikowano (0,15)

WERYFIKACJA ZEBRA OStABIONEGO OTWORAMI

A= 56,16 [sz] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto

F\,net = 49,68 [cmz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju

0.9(A, oA = ("1 (E, "1y0) 0,80 > 0,78

W= 438,05 [cm"s] Wskaznik sprezysty przekroju

M.ra™ 133,60 [kN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu Me.ra = W' o/ Tmo
Mol = M, oy [1,36] < 133,60 zweryfikowano (0,01)
A= 56,16 [cm?] Pole przekroju czynnego przy $cinaniu A, =hJt
A net= 49,68 [ecm?] Pole przekroju netto czynnego przy $cinaniu A=A, dg
Voird =988,93  [kN]  Obliczeniowa no$no$c¢ plastyczna przy $cinaniu ij,Rdz(}\,*fy)"(\‘rs*Ymo)
Vo.Ed = Voird 122,67 < 988,93 zweryfikowano (0,02)

WERYFIKACJA PRZEKROJU BELKI OSEABIONEJ OTWORAMI

Data: 03/08/26 Strona: 5
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A= 11,20 [sz] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto

Amet = 8,18 [sz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju

0-9%(A, netA) = (v, "ro) 0,66 < 0,78

Wt = 29,99 [cr'n3] Wskaznik sprezysty przekroju

M,Rdnet= 9,15 [kN*m] No$nosé obliczeniowa przekroju przy zginaniu M. Rdnet = Wnet fyp/"Mo

Mol = My Reinet 11,36] < 9,15 zweryfikowano (0,15)

A, = 11,20 [em?] Pole przekroju cznnego przy $cinaniu

A net= 8,18 [cm?] Pole przekroju netto czynnego przy $cinaniu A ne=AN g

Voira=197,22  [kN]  Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przy $cinaniu VpllezU\,*fy)f(”r3*“/Mo)

Vb.£d = Voird 122,67| < 197,22 zweryfikowano (0,11)
Polaczenie zgodne z norma Proporcja 0,99

Data: 03/08/26 Strona: 6
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Robot Structural Analysis Professional 2026
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OGOLNE

Robot Structural Analysis Professional 2026
Obliczanie potaczenia zakladkowego belki
PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011
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Proporcja
0,26

Nr potgczenia:

Nazwa potaczenia:

BELKA PRAWA
Profil: TPE 500
hpq = 500
g = 200
" 10
fo1 = 16
rb1 = 21
Ay = 116,00
Lp1= 48200,00
Materiat: 5 355
fp1= 305,00
fip1= 490,00
BELKA LEWA

Profil: IPE 500

1

Potacrenie zaktadkowe belki

[mm] Wysoko$¢ przekroju belki

[mm] Szerokos¢ przekroju belki

[mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki
[mm] Grubos¢ potki przekroju belki

[mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
[cm?] Pole przekroju belki

[cm"] Moment bezwtadnosci przekroju belki

[MPa]
[MPa]

Wytrzymatos¢

Data: 03/08/26
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Robot Structural Analysis Professional 2026

NAKEADKA ZEWNETRZNA GORNA

e = 800  [mm]
hpe = 200 [mm]
be ™ 14 [mm]
Materiat: 5 355

fpe= 305,00 [MPa]
fupe = 490,00 [MPa]

Dtugosé¢ phyty
Wysokos¢ piyty
Grubos¢ phyty

Wytrzymatosc obliczeniowa

Whytrzymatos¢ na rozcigganie

NAKELADKA WEWNETRZNA GORNA

i = 800 [mm]
hi = 70 [mm]
L= 14 [mm]
Materiat: 5 355

fpi= 305,00 [MPa]
fupi = 490,00 [MPa]

Dtugos¢ piyty
Wysokos¢ piyty
Grubosc¢ pyty

Wytrzymato$¢ obliczeniowa

Whytrzymatos¢ na rozcigganie

NAKEADKA ZEWNETRZNA DOLNA

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
s = 500 [mm] Wysoko$¢ przekroju belki

bpo = 200 [mm] Szerokosé przekroju belki

tps = 10 [mm] Grubos$é Srodnika przekroju belki

too = 16 [mm] Grubosc¢ potki przekroju belki

Mho = 21 [mm] Promien zackraglenia przekroju belki

Ay, = 116,00 [em?] Pole przekroju belki

b2 = 48200,00 [cm?] Momentbezwiadnosci przekroju belki

Materiat: 5 355

fp2= 305,00 [MPa] Wytrzymatosé

fo2= 490,00 [MPa]

PRZYKLADKA

Typ: dwustronna

o™ 750 [mm] Diugosé piyty

how = 400 [mm] Wysokos$é piyty

b 8 [mm] Gruboéé phyty

Materiat: s 355

fypw = 305,00 [MPa] Wytrzymatosc obliczeniowa

fupw = 490,00 [MPa] Wytrzymato$é na rozcigganie

Data: 03/08/26
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loe = 800 [mm] Diugosé phyty

hpe = 200 [mm] Wysokosé piyty

L= 14 [mm] Grubosé piyty

Materiat: 5 355

fpe= 305,00 [MPa] Wytrzymatosé obliczeniowa

fupe ™ 490,00 [MPa] Wytrzymalo$¢ na rozciaganie

NAKE ADKA WEWNETRZNA DOLNA

i = 800 [mm] Diugosé piyty

hei = 70  [mm] Wysokos$é phyty

L= 14 [mm] Grubosé piyty

Materiat: 5 355

fpi= 305,00 [MPa] Wytrzymatosé obliczeniowa
fupi ™ 490,00 [MPa] Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
STRONA PRAWA

SRruBY LACZACE PRZYKLADKE ZE SRODNIKIEM BELKI

Ptaszczyzna $cinania przechodz przez NIEGWINTOWANA, czes ¢ $ruby
Kategoria potgczenia B

Klasa = 10.9 Klasa §ruby

d= 24 [mm] Srednica $ruby

dg= 26 [mm] $Srednica otworu na $rube

As= 353 [szl Powierzchnia przekroju czynnego éruby
f\ = 4,52 [szl Powierzchnia przekroju $ruby

k= 1,00 Wspétczynnik do obliczen Fs!Rd
u= 0,50 Wspdtczynnik tarcia

o= 940,00 [MPa] Granica wytrzymatosci $ruby

fub = 1040,00 [MPa] Wytrzymatos¢ sruby na rozcigganie
n,= 4 llos¢ kolumn $rub

n,= 1 llos¢ rzgdow srub

€= 73 [mm] PozZiom pierwszej sruby

Py = 80 [mm] Rozstaw poziomy

Py = 85 [mm] Rozstaw pionowy

SRuBY LACZACE NAKLADKE Z POLKA GORNA BELKI

Ptaszczyzna $cinania przechodz przez NIEGWINTOWANA czes € $ruby
Kategoria potgczenia B

Data: 03/08/26 Strona: 3
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Klasa = 10.9
d= 24
dg = 25
A= 3,53
A= 4,52
k= 1,00
p= 0,50
Iy = 940,00
fo=  1040,00
n, = 1
n,= 5
e, = 40
P, = 75

STRONA LEWA

[mm]
[mm]
[cm?]

[cm?]

[MPa]
[MPa]

[mm]

[mm]

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
Klasa = 10.9 Klasa sruby
= 24 [mm] Srednica §ruby
dg = 26 [mm] Srednica otworu na $rube
A5= 353 [szl Powierzchnia przekroju czynnego $ruby
"\, = 4,52 [szl Powierzchnia przekroju $ruby
k= 1,00 Wspétczynnik do obliczen F&Rd
p= 0,50 Wspotczynnik tarcia
fyb = 940,00 [MPa] Granica wytrzymatos$ci $éruby
fp= 1040,00 [MPa] Whytrzymatos¢ Sruby na rozcigganie
n, = 1 llosc kolumn $rub
n,= 5 llos$¢ rzeddw $rub
e, = 40 [mm] Poziom pierwszej $ruby
Py = 75 [mm] Rozstaw pionowy

SRUBY LACZACE NAKLADKE Z POLKA DOLNA BELKI

Ptaszczyzna $cinania przechodz przez NIEGWINTOWANA czes¢ $ruby
Kategoria potgczenia B

Klasa sruby

Srednica $ruby

Srednica otworu na $rube
Powierzchnia przekroju czynnego $ruby
Powierzchnia przekroju $ruby
Wspotczynnik do obliczen F&Rd
Wspotezynnik tarcia

Granica wytrzymatosci $ruby
Whytrzymatosé sruby na rozcigganie
llos¢ kolumn $rub

llosc¢ rzedow srub

Poziom pierwszej $ruby

Rozstaw pionowy

SRuBY LACZACE PRZYKLADKE ZE SRODNIKIEM BELKI

Ptaszczyzna $cinania przechodz przez NIEGWINTOWANA, czes € $ruby
Kategoria potaczenia B
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Klasa =
d=

10.9
24

26
3,53
4,52
1,00
0,50

940,00
1040, 00
1

5

40

15

[mm]
[mm]
[cm?]

[cm?]

[MPa]
[MPa]

[mm]

[mm]

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
Klasa = 10.9 Klasa $ruby
= 24 [mm] Srednica $ruby
dg = 26 [mm] Srednica otworu na rube
As= 3:53 [szl Powierzchnia przekroju czynnego $ruby
P\, = 4,52 [szl Powierzchnia przekroju sruby
kg = 1,00 Wspotczynnik do obliczen Fs\Rd
u= 0,50 Ws pétezynnik tarcia
fo 940,00 [MPa] Granica wytrzymatosci $ruby
fib 1040,00 [MPa] Wytrzymato$¢ $ruby na rozcigganie
n,= 4 llos¢ kolumn $rub
n,= 4 llosc rzedow srub
€, = 73 [mm] Poziom pierwszej Sruby
Py = 80 [mm] Rozstaw poziomy
Py = 85 [mm] Rozstaw pionowy

SRUBY LACZACE NAKLADKE Z POLKA GORNA BELKI

Ptaszczyzna $cinania przechodz przez NIEGWINTOWANA czes ¢ $ruby
Kategoria potgczenia B

Klasa $ruby
Srednica $ruby

Srednica otworu na $rube
Powierzchnia przekroju czynnego $ruby
Powierzchnia przekroju sruby
Wspdtczynnik do obliczen FaRd
Wspétczynnik tarcia

Granica wytrzymato$ci $ruby
Whytrzymato$ ¢ sruby na rozcigganie
llos¢ kolumn srub

llos¢ rzedow $rub

Poziom pierwszej $ruby

Rozstaw pionowy

SRuBY EACZACE NAKLADKE Z POLKA DOLNA BELKI

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes € $ruby
Kategoria potgczenia B
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WSPOL CZYNNIKI MATERIALOWE

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
Klasa = 10.9 Klasa sruby
= 24 [mm] Srednica éruby
dg = 26 [mm] Srednica otworu na $rube
A5= 3,53 [cm2] Powierzchnia przekroju czynnego $ruby
P\, = 4,52 [cm2] Powierzchnia przekroju sruby
k= 1,00 Wspoétczynnik do obliczen F&Rd
n= 0,50 Wspdlczynnik tarcia
'yb = 940,00 |[MPa] Granica wytrzymatosci $ruby
fp= 1040,00 [MPa] WWirzymatosc sruby na rozcigganie
n, = 1 llos¢ kolumn $rub
n,= 5 llos¢ rzedow Srub
e, = 40  [mm] Poziom pierwszej $ruby
py= 75 [mm] Rozstaw pionowy

Ymo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
Ymz = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
M3 ser~ 1,10 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa [2.2]
OBCIAZENIA

Przypadek: Obliczenia reczne.

STAN GRANICZNY NOSNOSCI

Negq = -393,50

<

zEd1~ 4,44

=

y,Ed1 = -97,81

=z

Ed2 = 393,50
Vogd2 ™ 4,44

M eg2 = 97,81

[kN]
[kN]
[kN*m]
[kN]
[kN]
[KN*m]

Sita osiowa

Sita scinajgca
Moment zginajacy
Sita osiowa

Sita $cinajaca

Moment zginajacy

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA
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Robot Structural Analysis Professional 2026

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
Negsert = -265,46 [kN]  Sila osiowa

Vogan = -2,99 [kN] Sila écinajaca

M, Eqsert = -65,94 [kN*m] Moment zginajacy

Negser2 = 265,46 [kN]  Sila osiowa

VoEdserz= 2,99 [kN] Sita écinajaca

M Edserz™ 65,94 [kN*m] Momentzginajgcy

REZULTATY

STRONA PRAWA

Sila osiowa

Stan graniczny nos$nosci
SILY ROWNOWAZNE  SIitY ROWNOWAZNE Sita wypadkowa

Blacha A. [cm2]
' N, [kN] N,(M, ) [kN] Neg.; [kN]
= A,76400 -158,19 : Neg pw= 158,19
@ Apfue™ 28,00 -69,21 -107,10 Neg prue= 176,31
B8] A= 1950 -48.45 -66,22 Neg prui= -114,67
B8] A= 19.60 48,45 66,22 Negpni= 1778
@ Apne™28.00 -69,21 107,10 Neg pie= 37,89
Ni=(Neg A2 A A, *2 At 2 Agi A e)
Negi = NiHNi(M o)

Stan granicany uzytkowania
SILY ROWNOWAZNE  SK.Y ROWNOWAZNE Sita wypadkowa

Ehacin i N, [kN] Ni(My £ 500) [KN] Neg,sors NI
= A,76400 106,72 - Neg.sorpw= 106,72
Ayfue= 28,00 -46,69 -72,20 Neg ser,prue= 118:89

=] A= 1960 32,68 4464 Neg.sor pru= 7733
B5] A= 1960 -32,68 44,64 Neg sor pmi= 11:96
@ A= 28.00 -46,69 72,20 Neg sor pfie™ 25:51

Ni=(Ngg sor AVYC AL A et 2 Aot "2 Ao Pone)

Negsori = NiHN;(M, g4 o)

Sila scinajagca Z

Data: 03/08/26 Strona: 7
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Robot Structural Analysis Professional 2026

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
Adres: Projekt: Konstrukcja
Blacha Ai [cm2] VzEd i [kN] VZEd ser,i [kN]

oW 64,00 Vz Edpw -4.44 Vz Ed.cerpw -2,99

Moment zginajacy Y
SILY ROWNOWAZNE Sifa wypadkowa SILY ROWNOWAZNE Sila wypadkowa

Blacha 1, lem4] My TkN'm] Mo TRNm] M TRNmT M KNG
- 17853333 1270 M, eqpw=-1270 856 My £ sor,pw= -8:56
EEE_i Iy.pfuez 18498,29 2752 . -18,56 -
E;j Iy,pfuiz 10102,89  _1503 B -10,13 i
EEj o= 1010289 1503 - -10,13 -
| = 1849829 2752 : 18,56 :
My =My 4l Y otue Y2 i *2 ot Hlone)
My,i,ser_(My Ed ser YI)f(Z*lpw Lo +2* Ipfuw +2* Ipfll lpﬂe)
SRUBY ¢ ACZACE PRZYK{ADKE ZE SRODNIKIEM BELKI
NosNoscl SRUB
Ford™ 451,67 [KN] No$nos$c przy$cinaniu $ruby w czesci niegwintowanej Fora= 0-87F,, A My,
Foc™ 256,98 [kN] Sitasprezajaca w $rubie Foc =07 A
FsRdser=233,62 [kN] No$nosc $ruby na poslizg Ford.ser (s M W3 oo Fp o

Docisk $ruby do belki

Kierunek x

K= 2,50 Wspotezynnik do obliczer Fy o ky, = Min[2.8*(e,/d,)-1.7, 1.4*(p,/d)-1.7, 2.5]
ki >0.0 2,50 > 0,00 zwenyfikowano

oy, = 0,78 Wspatezynnik do obliczen Fy o a, =minfe,/(3*d,), p,/(3*d,)-0.25, 1, £ , 1]
o, >00 0,78 > 0,00 zwenyfikowano

Fb‘Rd1x = 186,08 [kN] Nosnosc pojedynCZEj éruby na docisk Fb,Rd’1x k abx*fu d*zti”?MQ
Kierunek z

K= 2,50 Wspélczynnik do obliczen Fy o k,,=min[2.8*(e,/d )17, 1.4%(p,/d)-1.7, 2.5]
k,,>0.0 2,50 > 0,00 zwenyfikowano

oy = 0,84 Wspétczynnik do obliczen Fbch| a,=min[e,/(3*d,), p,/(3°dy)-0.25,f  ff . 1]
ap, > 0.0 0,84 > 0,00 2weryfikowano

FoRrdiz= 201,46  [kN]  Nosnoéé pojedynczej $ruby na docisk Fo.Rd1z=K12 Oz Ty A" 2ty
Docisk sruby do plytki

Data: 03/08/26 Strona: 8
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Robot Structural Analysis Professional 2026

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
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Kierunek x

Ky = 2,50 Wspoiczynnik do obliczen Fy o k, =min[2.8*(e,/d,)-1.7, 1.4*(p,/d;)-1.7, 2.5]
kix>00 2,50 > 0,00 2weryfikowano

. = 0,78 Wspétczynnik do obliczen Fble o, =minfe,/(3*d,), p,/(3*dy)-0.25,f  f . 1]
a,. >00 0,78 > 0,00 zweryfikowano

Fb,Rde = 291,89 [kN] Nosnos¢ pojedynczej $ruby na docisk Fb,Rde:k1x*abx*fu*d*ztiITM2
Kierunek z

Ky = 2,50 Wspdtczynnik do obliczen Fble k,,=min[2.8*(e,/d)-1.7, 1.4*(p,/d)-1.7, 2.5]
kiz>00 2,50 > 0,00 zweryfikowano

A = 0,84 Wspétczynnik do obliczen Fy, o o, ~minfe, [(3*dy), p,(3°d,)-0.25,f A . 1]
a,>0.0 0,84 > 0,00 zweryfikowano

Fb,RdZZ = 316,01 [kN] Nos$nosc pojedynCZEj éruby na docisk Fb,RdZZ:k1Z*abz*fu*d*ztil‘yMZ
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

$cinanie $rub

€= 189 [mm] Mimosrdd sity $cinajgcej wzgledem $rodka ciezkosci grupy srub ey = &,,*0.
M, = -13,54[kN*m]Rzeczywisty moment zginajacy MM, g
Fx,N = 9,89 [kN] Sita skiadowa w Srubie wynikajaca z sity podiuznej dziatajgcej w kierunku X F
Fz.VZ T 0,28 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajaca z sity $cinajacej Vz dzialajacej w kierunku Z Fz,‘
Fx.My = 6,33 [kN] Sita skiadowa w $rubie wynikajaca zmomentu My dziatajgcego w kierunku X FX!M;“
Fz'l\ily = 5,56 [kN] Sita skladowa w $rubie wynikajgca zmomentu My dziatajacego w kierunku Z Fz]My=|I
Fxlgd = 16,22 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w srubie na kierunku x Fx,
F,Eq™ 6,24 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w $rubie na kierunku z Fz,E
Fea 17,38 [kN] Wypadkowa sita §cinajgca w $rubie Feg = W(F
Frex 186,08 [kN] Miarodajna nognosé obliczeniowa $ruby na kierunku x Fra=min(F
Fraz=201,46 [KN] Miarodajna nognos¢ obliczeniowa $ruby na kierunku z Fra,—Min(F
1P Eal = Frax 116,22| < 186,08 zweryfikowano (0,09)
IF, eal = Fra.z 16,24] < 201,46 zweryfikowano (0,03)
FeaSFira 17,38 < 451,67 zweryfikowano (0,04)
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA

$cinanie $rub

Data: 03/08/26 Strona: 9
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Robot Structural Analysis Professional 2026

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd
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€9 = 189 [mm] Mimosrdd sity $cinajgcej wzgledem $rodka ciezkosci grupy $rub €c
M, = -13, 54 [kN*m]Rzeczywisty moment zginajacy M,=M
FX‘N = 6,67 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajgca zsily podiuznej dziatajgcej w kierunku X

FZ‘Vz = 0,19 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajgca zsily $cinajgcej Vz dziatajgcej w kierunku 2

FxMy = 4,27 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajaca zmomentu My dziatajgcego w kierunku X

Fz‘My = 4,02 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajaca zmomentu My dziatajgcego w kierunku Z

Fx‘Ed,ser: 10,94 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w $rubie na kierunku x

Fz‘Ed,ser: 4,20 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w $rubie na kierunku z

Feqeer™ 11,72 [kN] Wypadkowa sita $cinajgca w $rubie Feg.eer™
Ferd™ 186,08 [kN] Miarodajna no§no$é obliczeniowa $ruby na kierunku x F
FZ‘Rd = 201,46 [kN] Miarodajna no$nos¢ obliczeniowa $ruby na kierunku z Fz,‘
IFy £ sedd = Fy Ra 110,94| < 186,08 zweryfikowano (0,06)

IF, £d serl = F2 Ra 14,20] < 201,46 zweryfikowano {(0,02)
Fediesr = FoRdsor i1, 7% = 229,02 zwenyfikowano (0, 05)
SRUBY t ACZACE NAKLADKE Z POt KA GORNA BELKI

Nosnosci SRUB

Fura™ 451,67 [kN] No$nosé trzpienia pojedyniczej $ruby na $cinanie Fo Rra= 0-8" " A My,
Foc= 256,98 [kN] Sitasprezajaca w $rubie Foe =07 0 A
FsRdser =233,62 [kN] No$nos¢ sruby na poslizg Fo rassr®e ™ Miyga.ead Fo o

Docisk sruby do potki belki

Kierunek x

k1x = 2,07 Wspétczynnik do obliczen Fble k1x=min[2.8*{ezfd0)-1 7,2.5]
ki, >0.0 2,07 > 0,00 2weryfikowano

Q= 0,51 Wspotczynnik do obliczen Fbchl ubx=min[e1!(3*d0), p1/(3*d0)-0,25, fubffu, 1]
@y, > 0.0 0,51 > 0,00 zweryfikowano

FoRaix= 159,73 [kN]  No$nosé pojedynczej $ruby na docisk Fb.Ra1xK1x %o Ty " 2o
Kierunek y

ky= 2,34 Wspolczynnik do obliczer F, - Ky, = Min2.8*(e./dy)-1.7,1.4%(p, /dy)-17, 2.5]
k1y>0A0 2,34 > 0,00 2weryfikowano

oy = 0,45 Wspdiczynnik do obliczen F, - oy, =minfe,/(3*dy), f, /. 1]
ay, > 0.0 0,45 > 0,00 zweryfikowano

FoRraty = 157,95 [kN]  Nosnosé pojedynczej $ruby na docisk Fo.Raty =K1y %oy, T d 2t 2
Docisk $ruby do plytki
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Robot Structural Analysis Professional 2026

Autor: Plik: Konstrukcja.rtd

Adres: Projekt: Konstrukcja

Kierunek x

LI 2,07 Wspotczynnik do obliczen Fble k;,=min[2.8*(e,/d;)-1.7,2.5]
ki >0.0 B0 = 0,00 zweryfikowano

.= 0,71 Wspétczynnik do obliczen F, - a, =mine, /(3*d,), p,/(3*d,)-0.25,f . 1]
ap, > 0.0 0,71 > 0,00 zweryfikowano

FuRa2x = 387,85  [kN]  No$noé¢ pojedynczej $ruby na docisk Fh.Rd2xK1x %oy o 4" Zty2
Kierunek y

k1y = 2,34 Wspétczynnik do obliczen Fy o, k1y=min[2.8*(eﬂld0)-1 T7,1.4%p,/dy)-1.7,2.5]
kq, >0.0 2,34 > 0,00 zweryfikowano

Uy = 0,45 Wspolczynnik do obliczen F | aby=min[e21(3*do), L
aby>0.0 0,45 > 0,00 zweryfikowano

Fb,RdZy = 276,41 [kN] Nosnos¢ pojedynczej sruby na docisk Fb,RdZy:k1 y*aby*fu*d*ztilﬂsz
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

$cinanie $rub

FEd =-28,79 [kN] Sita scinajgca w srubie FEd=[NEd,pfue+NEd,pfui]”nb
= 1,00 Wspétczynnik redukcyiny dia diugich polgczen By = max(0.75, min(1; 1-(L-15%d)/(200*d)))
Fre=159,73 [kN] Miarodajna nognosé obliczeniowa $ruby Fra = Min(F, p4i Fo a1t Fo ra2)
IFeyl = B¢ Fry |-28,79| < 159,73  zweryfikowano (0,18)
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA

Scinanie $rub

Fed ser = -19, 41 [kN] Sita $cinajgca w $rubie Fed ser MEd serprue "NEA ser pruil My
B s= 1,00  Wspdtczynnik redukcyjny dia diugich polgczen By ; = max(0.75, min(1; 1-(L-15*d)/(200%d)))
|FEd,ser| = BLf*Fs,Rd,ser |-19,41| < 233,62 zweryfikowano (0,12)
SRUBY LACZACE NAKY.ADKE Z POt KA DOLNA BELKI

NoOSNoScI SRUB

Ford™ 451,67 [kN] No$nosc trzpienia pojedyriczej $ruby na $cinanie Fora= 087, A, My,
Foo= 256,98 [kN] Silasprezajgca w $rubie Foc “0-7 T A
FsRaser=233,62 [kN] No$nosé sruby na poslizg Fordser (6 M W3 oo Fp ¢
Docisk sruby do pétki belki

Kierunek x

Ky = 2,07 Wspétczynnik do obliczen Fble ky,=min[2.8*(e,/d;)-1.7,2.5]
k> 0.0 2,0 = [, zweryfikowano

a,= 0,51 Wspsiczynnik do obliczen F, -, a, =mine, /(3*d,), p,/(3*d,)-0.25,f  f , 1]
Data: 03/08/26 Strona: 11
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Autor: Plik: Konstrukcja.rtd

Adres: Projekt: Konstrukcja

tpy > 0.0 0,51 > 0,00 aweryfikowano

Fora1x = 159,73 [kN]  No$nos¢ pojedynczej $ruby na docisk Fo,RatxKix Oy Tu 9" ZhMya
Kierunek y

k1v = 2,34 Wspétczynnik do obliczen Fbchl k1y = min[2.8*(e1/d0)-1 4l 1_4*(p1/d0)-1 .7,2.5]
k1y>0A0 2,34 > 0,00 zweryfikowano

0ty = 0,45 Wspotczynnik do obliczen Fy ¢ a, =minfeA3*dg), {11
aby>0.0 0,45 > 0,00 zZweryfikowano

Fbraty= 157,95  [kN]  No$nos¢ pojedynczej $ruby na docisk Fb.Rdty K1y Opy T d" o
Docisk $ruby do plytki

Kierunek x

Ky = 2,07 Wspdtczynnik do obliczen Fy o, k,,=min[2.8%(e,/d;)-1.7, 2.5]
ki, > 0.0 2,07 > 0,00 zweryfikowano

0= 0,71 Wspotezynni do obliczen Fy - oy, =minle, /(3*dy), p,/(3*dy)-0.25, T, A , 1]
o, > 00 0,71 > 0,00 zweryfikowano

FuRa2x = 387,85  [kN]  Noénosé pojedynczej éruby na docisk F,D,Rdzx=k1x*otm*fu*d*“}:ti.!yl\,12
Kierunek y

k1y= 2,34 Wspotczynnik do obliczen Fy o, k1y=min[2.8*(e1/dn)-1 7,1.4%p,/d,)-1.7,2.5]
k1y>0A0 2,34 > 0,00 zZweryfikowano

oty = 0,45 Wspotezynnik do obliczen Fy oo o, =minfe,/3*dg), f, /. 11
ayp, > 0.0 0,45 > 0,00 zweryfikowano

FoRazy= 276,41 [kN]  No$nosé pojedynczej éruby na docisk Fo.Razy K1y %oy Ty d" Tty
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

$cinanie $rub

Feq= 5,26 [kN] Sita $cinajgca w $rubie FEdz[NEd,pre+N Ed,pfli]mb

Bis= 1,00 Wspétczynnik redukeyiny dla diugich potaczen B ;= max(0.75, min(1; 1-(L-15*d)/(200%d)))

Frd=159,73 [kN] Miarodajna no$no$é obliczeniowa $ruby Fra =Min(F, rgi Fy ra1’ Fo ra2)

IFeyl = B ¢Fg 15,26] < 159,73 zweryfikowano (0,03)
d

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA

Scinanie $rub

Fedser=3,54 [kN] Sita $cinajgca w $rubie Fed,sor NE sor pie NEd sorpait Mo

Bs= 1,00 Wspotczynnik redukeyjny dla diugich potaczen B s = max(0.75, min(1; 1-(L-15*d)/(200"d)))

IFeg sed = B FgRrd,ser 13,54| < 233,62 2weryfikowano (0,02)

Data: 03/08/26 Strona: 12
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WERYFIKACJA PRZEKROJU ZE WZGLEDU NA ROZERWANIE BLOKOWE - [3.10]

BELKA

Nr  Model A, [cm2] Ay [em2] V, [kN] Vet ra [KNI VolVesi ra Stan
T 29,22 21,96 -4,44 (*1) 944,92 (*) 0,00 2weryfikowano
35,68 3,52 52,57 (#2) 1532,56 (***) 0,03 awenyfikowano

(*1) Vo = Vg

(*2) Vo = Nygq

(*) Veirg = 05", "Andima * 1”‘3‘” “Avivo
(***) Vogtra = 2°1F, " Anriga * (113) Aol

PRZYKLADKA
Nr Model A, [cm2] A [cm2] V[Nl Voo kNl VglVeqpq Stan
T 18,92 17,22 =2,22 (*1) 670,68 (*) 0,00 zweryfikowano

(*1)Vy = 0.5V ¢,

(*) Vetrrg = 05", "Antlimz * 1N3” “Anvvo

NAKLADKA WEWNETRZNA DOLNA

Nr  Model A, [cm2] A, [cm2] V, [kN] Ver,ra [KN] IVolVest Ra Stan

—+ 33,67 3,08 17,78 (*1) 713,64 (**) 0,02 zweryfikowano
2 » 33,67 3,08 17,78 (*1) 713,64 (**) 0,02 2weryfikowano
(*1) Vo =Ngigq

(**) Vetirg = fu Andrmz + 1N3YE"A o

NAKLADKA ZEWNETRZNA DOLNA

Nr  Model A, [cm2] A [cm2] V, [kN] Verra KN VoIV g Stan
-‘ 33,67 17,64 37,89 (*1) 1284,39 (**) 0,03 zwery'ﬁkowano

2 —- 67,34 14,56 37,89 (*1) 1756,55 (**) 0,02 zweryfikowano

(*1}\/0 NerEd

Data: 03/08/26 Strona: 13
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(**) Vesira = " Antltmz + (N3 "AL Mo

WERYFIKACJA PRZEKROJOW OStABIONYCH OTWORAMI - [5.4]

BELKA

A= 33,89 [sz] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto

Atnef 25,57 [cmz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju
9" (A netA) 2 (f, 12 (F, Yo) 0,68 < 0,78

W= 1928,00 [ecm®] Wskaznik sprezysty przekroju

W

net~  1928,00 [cm®] Wskaznik sprezysty przekroju

M Rdnet = 588,04 [kN*m] Nognosé obliczeniowa przekroju przy zginaniu M rnet = Whet fyp/'Mo
Mol = My Reinet |-97,81| < 588,04  zweryfikowano (0,17)
A= 116,00 [em?] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto Ash
Aai = 88,75 [cm?] Pole przekroju netto Aer=AN idgttm
N, re =3538,00 [kN] Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto NpLRd-A ffimo
Ny Rrd = 3131,17 [kKN] Nosnoé¢ obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej Nu,Rd=0-9*%et'fu"YM2
Feq= -393,50 [kN] A=hty
[Feql SNy ry |-393,50| < 3131,17 zweryfikowano (0,13)
IFegl =Npi rg 1-393,50| < 3538,00 zweryfikowano (0,11)
A= 51,00 [em?] Pole przekroju czynnego przy $cinaniu A, =ht
A net= 10,39 [em?] Pole przekroju netto cznnego przy $cinaniu Anet=AN,"dg 't
Voirg=898,07 [kN]  Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przy $cinaniu Vi, ra=(A 0 (3%1yy0)
Vol = Vol ra |-4,44| < 898,07 zweryfikowano (0,00)
PRZYKLADKA
A= 3:53 [cmg] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto
At net 3,53 [cmz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju

9 (A netA) 2 (12l (Vo) 0,90 > 0,78
W= 213,33 [cm3] Wskaznik sprezysty przekroju
Mirda= 65,07 [kKN*m] No$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu Mc ra = W o/fmo
Mol = M, g |-6,77] < 65,07 zweryfikowano (0,10)
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A= 32,00 [em?] Pole rozciaganej strefy przekroju brutto Ash
Aet= 23,68 [sz] Pole przekroju netto AnefAf”V*do*tpi
N, rd=976,00 [kN] Obliczeniowa no$nosé plastyczna przekroju brutto Noira=A "m0
Ny rd = 835,43 [kN] Nos$nosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej Ny Rra=09 A et T
Fea= -79,10 [kN] Py = Mey oo
IFegl =N, R |-79,10| < 835,43  zweryfikowano (0,09)
IFegl =Ng rg -79,10] < 976,00  zweryfikowano (0,08)
A, = 32,00 [em?] Pole przekroju czynnego przy $cinaniu A, =h,
Ajnet= 23,68 [cm?] Pole przekroju netto czynnego przy $cinaniu Ame AN gt

Vol,Ra =563,49  [kN]
Vol < V) e |-2,22| < 563,49

Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przy $cinaniu

2weryfikowano
NAKLADKA ZEWNETRZNA GORNA

A= 28,00 [cmz] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto
At = 20,72 [ecm?] Pole przekroju netto
Np.JRd = 854,00 [kN] Obliczeniowa no$nosc plastyczna przekroju brutto

Nu,Rd = 731,00 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej

Fea= -176,31 [kN]
IFeql = Ny ra 1-176,31] < 731,00 zweryfikowano
IFeal = Ngira 1-176,31] < 854,00 zweryfikowano

NAKELADKA WEWNETRZNA GORNA

A= 19,60 [sz] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto

Aot = 12,32 [cmz] Pole przekroju netto

Np.ng = 597,80 [kN] Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto
Nu,Rd = 434,65 [kN] Nos$nos¢obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej
Feq= -114,57 [kN]

IFegl =N, Re |-114,67| < 434,65
|F,

zweryfikowano

edl = Npira |-114,67| < 597,80 zweryfikowano

NAKLADKA WEWNETRZNA DOLNA

A= 19,60 [cmz] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto
Aet= 12,32 [sz] Pole przekroju netto
N, rd=597,80 [kN] Obliczeniowa no$nosé plastyczna przekroju brutto

Nu,Rd = 434,65 [kN] Nosnosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowe;]
Fea™ 17,78 [kN]

- * [y %,
Voi,ra=(A (V3 1)
(0, 00)

Ash 't
Anel=A'nv*d0*tpi
Norra™A"Mmo

Ny Ra™09" Aet Tz

Fey=N

pi

Ed Ed, pfue

(0,24)
(0, 21)

-k *
A=2 hpi tpi
AnetzA'nv*dO*tpi

Noira=A "m0

Ny rd=09"A e LMz

Feq =N

Ed Ed pfui

(0,26)
({0l ke

A=2*hpi *tpi
AnetzA’nv*dO*tpi

Noira =A™ "m0

Ny ra=09" A et oMMz

Feq=N

Ed Ed,pfle
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IFeql =Ny ry 117,78| < 434,65 zweryfikowano (0,04)
IFegl = Ny rg 117,781 < 597,80 zweryfikowano (0,03)
NAKELADKA ZEWNETRZNA DOLNA
A= 28,00 [cm?] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto A=ht
At 20,72 [sz] Pole przekroju netto Anet=Arnv*d0*tpi
N, ra =854,00 [kN] Obliczeniowa no$nosé plastyczna przekroju brutto Noi ra=A"/Tmo
Ny Rd = 731,00 [kN] No$nosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej Ny Ra=O9 At T2
Feqa= 37,89 [kN] Fea = Neg o
IFeql =Ny ry 137,89] < 731,00 zweryfikowano (0,05)
IFggl = Np) ra 137,89| < 854,00 zweryfikowano (0,04)
STRONA LEWA
Sita osiowa
Stan graniczny nosnosci
Hach A [em2] SILY ROWNOWAZNE  SitY ROWNOWAZNE Sita wypadkowa
il i N, [kN] Ni(M, £) [kN] Neg i [kN]
%w= 64,00 158,19 R NEd.pw=158’1g
Apfue= 28,00 69,21 107,10 NEd.pfua= 176,31
Apti= 19.80 48,45 66,22 Neg prui= 114,67
Apﬂi= 19,60 48,45 -66,22 NEdlpm= -17,78
Apﬂez 28,00 69,21 -107,10 NEd.pﬂa= -37,89
N=(Ng  AZA A 2 As i+ 2 Acgit A )
Negi = Ni#NiM, 24)
Stan graniczny uzytkowania
A [em2] SILY ROWNOWAZNE  SitY ROWNOWAZNE Sita wypadkowa
i N; [kN] Ni(My,Ed,ser) [kN] NEd,ser,i [kN]
%wz 64,00 106,72 = NEd.ser,pw= 106,72
Porue™ 28,00 46,69 72,20 Ned,ser,prue™ 118,89
Aotui= 19,60 32,68 44,64 Ned,ser,pui= 7 7+33
Apﬂi: 19,60 32,68 -44 64 NEd.ser,pﬂi= -11,96
I==] Apﬂe= 28,00 46,69 72,20 NEd.ser,pﬂs= -25,51
Ni=(Ngg sor AV AL e 2 Aot 2 Ao Aot
Negseri = NitNiMy £ o)
Data: 03/08/26 Strona: 16
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Sita scinajgca Z
Blacha

A, [cm2] Vyea i kN]

o= 64.00 V =444

z,Ed,pw V.

Moment zginajacy Y

z,Ed,ser,pw

SILY ROWNOWAZNE Sita wypadkowa SILY ROWNOWAZNE Sila wypadkowa

Blacha 1,i [cm4] M, ; [kNm] M, ey kN'm] My qor KN'M] Moo TkNM]
l, pw= 893333 1270 M, £qow=1270 856 M, k4 ser.pw= 8/56
Iy,pfue= 18498,29 2752 - 18,56 -
ypfm =10102,88 15,03 . 10,13 R
ypﬂl =10102,88 15,03 . 10,13 .
j==] Iy il 18498,29 2752 - 18,56 -
M ,|_(My Ed*y‘)/(Z Ipw pfue 2’*IPful +2* Ipfl Ipf[a)
My,i.ser_(My Ed,ser y\)f(z lpw pfue 2 Ipfm+2 |pr Ipf[e)

SRUBY ELACZACE PRZYKLADKE ZE SRODNIKIEM BELKI

VzEd,ser,i [kN]
=299

NoSNoscl SRuB

Docisk sruby do belki

Fv,Rd = 451,67 [kN] No$nosc¢ przy $cinaniu Srubyw czesci niegwintowanej
Foc™ 256,98 [kN] Sita sprezajaca w $rubie
Fisd,aerz 233,62 [kN] Nosnosc srubyna poslizg

F. Rd™ O'S*fub*Av*m/YMZ
Fp,c = O.T'fub AS
Fs,Rd,serz(ks*m*HfYMlser)*Fp,c

Kierunek x

Ky = 2,50 Wspdlczynnik do obliczen F o, ky, =min[2.8%(e,/dy)-1.7,1.4%(p,/d)-1.7, 2.5]
k;, > 0.0 2,50 > 0,00 zweryfikowano

U= 0,78 Wspéiczynnik do obliczen F, a, =minfe,(3*d,), p,/(3*d,)-0.25,f , ff 1]
o, >00 0,78 > 0,00 zweryfikowano

FoRra1x™ 186,08 [kN]  Nosnosc pojedynczej $ruby na docisk Fo.RatxR1x ®px fu " ThAya
Kierunek z

kiz = 2,50 Wspétczynnik do obliczen FbchI k,,=min[2.8*(e,/d,)-1.7, 1.4*(p,/d)-1.7, 2.5]
k,>00 2,50 > 0,00 zweryfikowano

oy, = 0,84 Wspdtczynnik do obliczen Fb Rd abz=min[e1f(3*d0), p1f(3*d0)-0,25‘ fub/fu, 1]
o, >00 0,84 > 0,00 zweryfikowano

FoRrd1z= 201,46 [kN]  Nosnosé pojedynczej éruby na docisk Fo,Ra1zK1z %z T 4" ThApa
Data: 03/08/26 Strona: 17
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Docisk sruby do plytki

Kierunek x

ki, = 2,50 Wspoiczynnik do obliczen Fy k, =min[2.8*(e,/d,)-1.7,1.4*(p,/d,)-17, 2.5]
k;, >0.0 2,50 > 0,00 zweryfikowano

@, = 0,78 Wspsiczynnik do obliczer Fy o a, =minfe,/(3*d,). p,/(3d,)-0.25,f  ff 1]
o, >00 0,78 > 0,00 zweryfikowano

Fb‘RdZ)c: 291,89 [kN] Nos$nos¢ pOJedynczEJ éruby na docisk Fb,Rd2x=k1x*abx*fu*d*zti/q'{MZ
Kierunek z

k,,= 2,50 Wspotezynnik do obliczed F, o k,,=min[2.8*(e,/d)-1.7, 1.4*(p,/d,)-17, 2.5]
k,,>0.0 2,50 > 0,00 zweryfikowano

@,= 0,84 Wspétczynnik do obliczef Fy o a, ,=minfe, (3*d,), p,/(3*d,)-0.25,f  ff 1]
o, >00 0,84 > 0,00 zweryfikowano

FoRrd2z= 316,01 [kN]  No$nosc pojedynczej $ruby na docisk Fb rdz2z K1z O, T, A Tt Ay
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

Scinanie $rub

€= 189 [mm] Mimosérdd sity $cinajacej wzgledem $rodka ciezkosci grupy Srub ey = &,,*0.
M, = 13,54[kN*m]Rzeczywisty moment zginajacy MM, g
Fx,N = 9,89 [kN] Sita sktadowa w Srubie wynikajgca z sity podtuznej dziatajgcej w kierunku X F
Fz,vz = 0,28 [kN] Sitaskladowa w $rubie wynikajgca z sity Scinajace] Vz dziatajacej w kierunku Z Fz,'
Fx.My = 6,33 [kN] Sitaskiadowa w $rubie wynikajaca zmomentu My dziatajacego w kierunku X FX’Myzll
Fz'l‘»’ly = 5,96 [kN] Sita skladowa w $rubie wynikajaca zmomentu My dziatajgcego w kierunku Z Fz, y=||
Fxlgd = 16,22 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w $rubie na kierunku x Fx.
Fz.Ed = 6,24 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w srubie na kierunku z I:z,E
Fee= 17,38 [kN] Wypadkowa sita $cinajaca w $rubie Feg = (F
Frax=186,08 [kN] Miarodajna no$no$é obliczeniowa $ruby na kierunku x Fra=min(F
Fra>=201,46 [kN] Miarodajna nono$é obliczeniowa $ruby na kierunku z Fry=min(F
1P Eal = Frax 116,22| < 186,08 zweryfikowano (0,09)
IF; Edl 5 Fra.z 16,24 < 201,46 zweryfikowano (0,03)
Fea=Fira 17,38 < 451,67 zwenyfikowano (0,04)
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA

Scinanie $rub

Data: 03/08/26 Strona: 18
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€y = 189 [mm] Mimosrod sity scinajgcej wzgledem $rodka ciezkosci grupy $rub ec
M, = 13, 54 [kN*m]Rzeczywisty moment zginajacy M,=M
Fx,N = 6,67 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajgca z sity podtuinej dziatajgcej w kierunku X

Fz,vz = 0,19 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajgca z sity $cinajgcej Vz dziatajgcej w kierunku Z

Fx.IVIy = 4,27 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajgca zmomentu My dziatajgcego w kierunku X

Fz'My = 4,02 [kN] Sita sktadowa w $rubie wynikajgca zmomentu My dziatajgcego w kierunku Z

Fxlgd,sef 10,94 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w srubie na kierunku x

Fz.Ed,ser= 4,20 [kN] Sumaryczna sita obliczeniowa w $rubie na kierunku z

FEd_ser= 11,72 [kN] Wypadkowa sita Scinajgca w Srubie FEC,,S’ar =
Fera= 186,08 [kN] Miarodajna no$nos¢ obliczeniowa $ruby na kierunku x F
F,ra= 201,46 [kN] Miarodajna no$nos¢ obliczeniowa $ruby na kierunku z Fu
I Edsert = Do 110,94] < 186,08 zweryfikowano (0,06)
IF; Eq.sed = Fzra 14,20] < 201,46 zweryfikowano (0,02)

F e d o= TR ar 11,72 < 233,62 zweryfikowano (0, 05)
SRUBY LACZACE NAKLADKE Z POLKA GORNA BELKI

NoOSNOScI SRUB

Fora™ 451,67 [kN] Nos$nos¢ trzpienia pojedynczej $ruby na $cinanie Fura= 0671, A My,
Foc™ 256,98 [kN] Sita sprezajaca w $rubie Foc =0T p"A
FoRdser=233,62 [kN] No$nosé rubyna poslizg Fora.ser (K M M3 o) Fp o
Docisk $ruby do pétki belki

Kierunek x

Ky = 2,07 Ws pdtczynnik do obliczen Fble ky,=min[2.8*(e,/d,)-1.7, 2.5]
ki >0.0 2,07 > 0,00 zweryfikowano

oy, = 0,51 Ws pdiczynnik do obliczen Fble a, =minfe,/(3*d,), p,/(3*d,)-0.25,F A , 1]
o, > 00 0,51 > 0,00 zweryfikowano

Fb‘Rd1x = 159,73 [kN] Nosnosé pOJedynGZEJ éruby na docisk Fh’RCHx:kqx*abx*fu*diztifﬂsz
Kierunek y

k1y= 2,34 Wspdtczynnik do obliczen Fb,Rd k1y=min[2.8*(e1ldu)-1 7,1.4%p,/d,)-1.7,2.5]
kyy>0.0 2,34 > 0,00 zweryfikowano

apy = 0,45 Wspotczynnik do obliczen Fble aby=min[e2!(3*do). fupffye 11
Uby>0-0 0,45 > 0,00 zweryfikowano

Fpraty = 157,95  [kN]  Nosnoé¢ pojedynczej $ruby na docisk Fo.raty =K1y Opy T d Tt y2
Docisk $ruby do ptytki

Data: 03/08/26 Strona: 19
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Kierunek x

Ky = 2,07 Wspotczynnik do obliczen Fb‘Rd ky,=min[2.8%(e,/d)-1.7,2.5]
ky > 0.0 2,07 > 0,00 zweryfikowano

ap = 0,71 Wspotczynnik do obliczen Fy o, a, =min[e,(3*d,), p,/(3*dy)-0.25,f A . 1]
o, > 00 0,71 > 0,00 2weryfikowano

Fb,Rd2x = 387,85 [kN] Noénosc pojedynczej $ruby na docisk Fb’Rd2x=k1x*abxﬁfu*d*zti"”fMg
Kierunek y

ky= 2,38 Wspstczynnik do obliczen F, o Ky, =min[2.8*(e,/do)-1.7, 1.4*(p,/dy)-1.7, 2.5]
k1y>0~0 2,34 > 0,00 zweryfikowano

Uy = 0,45 Wspdiczynnik do obliczen F | O, =M in[e,/(3*d,), T, ff,- 1]
Gby>0-0 0,45 > 0,00 zweryfikowano

Fb,RdZy = 276,41 [kN] Nosnosc pojedynczej $ruby na docisk Fb’Rdzy:k1y*ahy*fu*d*ztilﬂsz
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

$cinanie $rub

FEd = 28,79 [kN] Sita scinajgca w srubie FEdz[NEd,pfue+NEd,pfui]fnb
Bis= 1,00 Ws pétczynnik redukeyjny dla dtugich potaczen B ¢ = max(0.75, min(1; 1-(L-15*d)/(200*d)))
Fre=159,73 [kN] Miarodajna no$nosé obliczeniowa $ruby Fra =Min(F, pys Fp ra1: Fb.ra2!
IFeyl £ B¢ Fry [28,79| < 159,73 zweryfikowano (0,18)
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA

$cinanie $rub

Feaser =19, 41 [kN] Sita $cinajgca w rubie Fea.serMed serpfue ™Ned, serprui? Mo
BLe= 1,00 Ws pétczynnik redukeyjny dla dtugich potaczen B ¢ = max(0.75, min(1; 1-(L-15*d)/(200*d)))
IFeq sed = BLs Fsrd.ser 119,41| < 233,62 zweryfikowano (0,12)
SRUBY LACZACE NAKLADKE Z POLKA DOLNA BELKI

NosNosScl SRUB

Fora™ 451,67 [kN] No$nosc¢ trzpienia pojedynczej $ruby na $cinanie Fura= 067, A My,
Foc™ 256,98 [kN] Sita sprezajgca w $rubie Foc =07 A
FsRaser = 233,62 [kN] No$nosé srubyna poslizg Fsrd,ser K M M3 oo Fp ¢
Docisk sruby do potki belki

Kierunek x

Ky = 2,07 Wspotczynnik do obliczen FbR‘:l ki, =min[2.8%(e,/d)-1.7,2.5]
ky > 0.0 2,07 > 0,00 zweryfikowano

. = 0,51 Wspalczynnik do obliczen Fy -, a, =minfe,(3*d,), p,/(3*d)-0.25,f  f . 1]
Data: 03/08/26 Strona: 20 |
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o, >00 0,51 > 0,00 zweryfikowano

Fb,Rd1x= 159,73 [kN] Nosnosc pojedynczej sruby na docisk Fb,Rd'1xzkﬂx*abx*fu*d*ztilvMZ

Kierunek y
k,, = 2,34

uby_ 0,45

Fb,Rd1y = 157,095

Docisk sruby do plytki

Kierunek x

k1x= 2,07
k,,>00

Oy = 0,71
o, >00

Fy Rd2x = 387,85

Kierunek y

kyy= 2,34
k,, > 00

Oy = 0,45
uby>0.0

Fb‘Rd2y = 276,41

STAN GRANICZNY NOSNOSCI

Scinanie $rub
F

Bi= 1,00 Wspétczynnik redukeyjny dla diugich potgczen B ; = max(0.75, min(1; 1-(L-15*d)/(200"d)))
Fra=159,73 [kN] Miarodajna no$nosc obliczeniowa $ruby Fra =Min(F, o4 Fp ra1i Fo ra2)
IFEdlsﬁLf*FRd |-5,26| < 159,73 zweryﬂkowano (0,03)
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA

Scinanie $rub

Fedser=—3,54 [kN] Sita $cinajaca w $rubie Fed ser NEd serpie M Ed sorpail b

Bi= 1,00

*
IFeg,serd < Bui'Fsrd,ser

Ed - -5,26 [kN] Sita $cinajaca w $rubie

Wspélcznnik do obliczen F ky, = Min[2.8%(e,/d,)-1.7, 1.4*(p, /d,)-1.7, 2.5]

b,Rd 1y
2,34 > 0,00 zweryfikowano
Wspotczynnik do obliczen Fb‘Rd aby=min[e2/(3*d0), f /e 11
0,415 B (0,0 zweryfikowano
[kN] Nosnosc pojedynGZEJ éruby na docisk Fb,Rd1y=k1 y*aby*fu*d*ztil"sz
Ws potezynnik do obliczen Fy o k;,=min[2.8*(e,/d;)-1.7,2.5]
2,07 > 0,00 zweryfikowano
Wspdlczynnik do obliczen Fy o, =minfe, /(3*d), p,/(3*d,)-0.25,1  f , 1]
0,71 > 0,00 zweryfikowano
[kN]  No$noéé pojedynczej $ruby na docisk P Rd2x K1y %y Ty 4" Zty2

Wspélcannik do obliczen F Ky, =Min[2.8*(e /do}-1.7,1.4%(p /d)-1.7, 2.5]

b,Rd
2,34 > 0,00 zweryfikowano
Ws potczynnik do obliczen Fb‘Rd aby=min[e2!(3*d0), f o/ 1]
0,45 > 0,00 zweryfikowano
[kN] Nosnoscé pOJEdynCZBJ éruby na docisk Fb,Rd2y=k1 y*aby*fu*d*ztil"fMg

N

Feq=INgd prie*Ned,pail b

Wspétczynnik redukeyjny dla diugich potgczen B ; = max(0.75, min(1; 1-(L-15*d)/(200*d)))

|-3,54| < 233,62 zweryfikowano (0,02)

Data: 03/08/26

Strona: 21
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WERYFIKACJA PRZEKROJU ZE WZGLEDU NA ROZERWANIE BLOKOWE - [3.10]

BELKA

Nr  Model A, [cm2] A [cm2] Vo [kN] Veit,ra [KNI VolVesi,ra Stan

1 i 29,22 21,96 4,44 (*1) 944,92 (*) 0,00 zweryfikowano
2 21,96 68,41 158,19 (*2) 3068,16 (**) 0,05 zweryfikowano

21,96 68,41 158,19 (*2) 3068,16 (**) 0,05 zweryfikowano

35,68 3.52 287,88 (*3) |(1532,56 (***)|0,19 zweryfikowano

4 E 43,91 18,05 158,19 (*2) 1480,95 (**) 0,11 zweryfikowano

0~ NwEd

(*3) Vo = Niyga

(*) Vegra = 05", "Ayligp + 1AB)T A Jryo
(**) Vettra = " Andtmz + (VNS Ao

() Vertrg = 20, vtz + (1N3)'T, A o]

PRZYKLADKA

Nr  Model A, [cm2] A [cm2] VoIkN Voo (KNl VoIV g Stan

1 li} 18,92 17,22 2,22 (*1) 670,68 (*) 0,00 zweryfikowano
2 '— 17,22 18,92 79,10 (*2) 1044,89 (**) 0,08 zweryfikowano
3 -— 17,22 18,92 78,10 (*2) 1044,89 (**) 0,08 zweryfikowano
4 FE 34,44 14,16 79,10 (*2) 1161,53 (**) 0,07 zweryfikowano
(1) Vg =05V,

(2)Vy=0.5"N 4

(*) Vesrg = 0-5%, "Agfimz * “NS)*fy*Anv"Ymo
(") Vetrra = fu " Andima * (1NN "A o

NAKLADKA ZEWNETRZNA GORNA

Nr  Model A, [cm2] A [cm2] V, [kN] Vorra 6Nl VoIV, g Stan

1 '— 33,67 17,64 176,31 (*1) 1284,39 (**) 0,14 zweryfikowano
2 ._ 67,34 14,56 176,31 (*1) 1756,55 (**) 0,10 zweryfikowano
Data: 03/08/26 Strona: 22
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(*1) Vo =Npyegq

(") Vetira = " Antfimz + (1) A g

NAKLADKA WEWNETRZNA GORNA

Nr  Model A, [em2] A [cm2] V, [kN] Vett,ra [KN] VolVest Ra Stan

1 -— 33,67 3,08 114,67 (*1) 713,64 (**) 0,16 zweryfikowano
2 F 33,67 3,08 114,67 (*1) 713,64 (**) 0,16 zweryfikowano
(*1) Vo =Nyieq

(**) Vetira = " AntTmz + (V) A e

WERYFIKACJA PRZEKROJOW OStABIONYCH OTWORAMI - [5.4]

BELKA

A= 74,81 [.;mz] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto

At,net = 55,88 [cmz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju

0.9(A, neA) = ("1 M o) 0,67 < 0,78

W= 1928,00 [cm® Wskainik sprezysty przekroju

Wiet™  1928,00 [em® Wskaznik sprezysty przekroju

M. Ranet = 588,04 [kN*m] No$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu M. Ranet = Wet Typ/Ymo
Mgl =M, 2inet 197,81] < 588,04 zweryfikowano (0,17)
A= 116,00 [em?] Pole rozciaganej strefy przekroju brutto Ash
Avet= 88,75 [cmz] Pole przekroju netta AnefAf”v*dg*tpi
N, rd =3538,00 [kN] Obliczeniowa no$nosé plastyczna przekroju brutto Ny ra=A Yo
N, rd ™ 3131,17 [kN] No$nosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej Ny ra™0-9"Anet T2
Fea= 393,50 [kN] A=h Mty
IFegl =Ny Ry 1393,50| < 3131,17 zweryfikowano (0,13)
IFggl = Np) ra 1393,50| < 3538,00 zweryfikowano (0,11)
A= 51,00 [em?] Pole przekroju czynnego przy $cinaniu A =hy't,
A net™ 40,39 [em?] Pole przekroju netto czynnego przy $cinaniu Anet™ 10"t
Vol,ra =898,07  [kN]  Obliczeniowa no$no$é plastyczna przy $cinaniu VpLRd:(P\,*fyp)f(V’?'*YMO)
Vol = Vo1 rd l4,44| < 898,07 zweryfikowano (0,00)
Data: 03/08/26 Strona: 23
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PRZYKLADKA

A= 28,47 [Cm;z] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto

’*\ net 20,15 [sz] Pole rozcigganej strefy netto przekroju

0-9%(A netA) 2 (12 ), 1) 0,64 < 0,78

w 213,33 [cm®] Wskanik sprezysty przekroju

Wiet= 175,53 [em3 Wskamik sprezysty przekroju

M. Rdnet = 53,54 [kN*m] No$nosé obliczeniowa przekroju przy zginaniu M. Ranet = Wnet Typ/"Mo
Mol = M; Ranet 16,77] < 53,54 zweryfikowano (0,13)
A= 32,00 [cm?] Pole rozciaganej strefy przekroju brutto Ah't
Aet™ 23,68 [cmz] Pole przekroju netto A e=AN *dottp‘
N, ra=976,00 [kN] Obliczeniowa no$no$¢ plastyczna przekroju brutto NpI,Rd_A ffrmo
N, Rd = 835,43 [kN] Nosnosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowe; Ny Ra=09 At T2
Fea™ 79,10 [kN] Fed = Ned ow
IFegl =N, gy 179,101 < 835,43 zweryfikowano (0,09)
IFggl = Npi ra 179,10] < 976,00 zweryfikowano (0,08)
A= 32,00 [em?] Pole przekroju czynnego przy $cinaniu A, =h,
Ainet= 23,68 [cm?] Pole przekroju netto czynnego przy $cinaniu Anet=A"N, 0 *T
Vol,ra =563,49  [kN]  Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przy $cinaniu Vor,ra=Ap Y(¥3*10)
Vol = Vo1 Rd 12,22] < 563,49 zweryfikowano (0,00)
NAKLADKA ZEWNETRZNA GORNA

A= 28,00 [cm?] Pole rozciagane;j strefy przekroju brutto Ah
At 20,72 [cmz] Pole przekroju netto A e=AN *dottp‘
N, ra=854,00 [kN] Obliczeniowa no$no$¢ plastyczna przekroju brutto Np|7Rd_A fPmo
N, ra = 731,00 [kN] No$nosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej Ny ra=09"A et T2
Feqa= 176,31 [kN] Fea = Ned prue
IFegl =N, gy 176,31| < 731,00  zweryfikowano (0,24)
IFggl =Ny ra 176,31 < 854,00  zweryfikowano (0,21)
NAKLADKA WEWNETRZNA GORNA

A= 19,60 [em?] Pole rozcigganej strefy przekroju brutto A=2"h "t
Aet= 12,32 [cmz] Pole przekroju netto A e=AN *dottp‘
N, ra =597,80 [kN] Obliczeniowa no$no$¢ plastyczna przekroju brutto Np|7Rd_A fPmo
N, ra = 434,65 [kN] Nosnosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej N ra=09"A et T2
FEa™ 114,67 [kN] Fea = Ned piui

Data: 03/08/26 Strona: 24
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[Feql Ny Ry 1114,67| < 434,65  zweryfikowano (0,26)
IFegl =Ny Ra 1114,67] < 597,80  zwenyfikowano (0,19)

NAKLADKA WEWNETRZNA DOLNA

A= 19,60 [cm?] Pole rozciaganej strefy przekroju brutto A=2h "ty
Aot 12,32 [sz] Pole przekroju netto Anet=A,nv*d0*tpi
NoiRra = 597,80 [kN] Obliczeniowa nognos¢ plastyczna przekroju brutto Ny ra=ATvo
N, Ra = 434,65 [kN] Nos$nosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej Ny Ra=O9A o T v
Fea= -17,78 [kN] Fea = Ned prie
[Feql =Ny ry |-17,78| < 434,65  zwenyfikowano (0,04)
IFegl =Ny g I-17,78] < 597,80  zwenyfikowano (0,03)

NAKLADKA ZEWNETRZNA DOLNA

A= 28,00 [cm?] Pole rozciaganej strefy przekroju brutto A=h
Aet= 20,72 [em?] Pole przekroju netto Aner=An,"dg"t
N, re 854,00 [kN] Obliczeniowa no$nosé plastyczna przekroju brutto Npi ra™A Mo
Ny rda ™ 731,00 [kN] No$nosé obliczeniowa przekroju netto przy sile osiowej Ny ra™09" Ao T2
Fea™ -37,89 [kN] Fea = Neg phi
[Feql Ny Ry 1-37,89] < 731,00  zwenyffikowano (0,05)
IFegl =Ny Ra 1-37,89] < 854,00  zwenyfikowano (0,04)
UWAGI

Odlegtosé sruby od krawedz gérnej naktadki na belce prawej jestzbytduza. 73 [mm] > 72 [mm]
Odlegiosé¢ sruby od krawedzi dolnej naktadki na belce prawej jestzbytduza. 72 [mm] > 72 [mm]
Odlegtos¢ sruby od krawedz gdrnej naktadki na belce lewej jestzbytduza. 73 [mm] > 72 [mm]
Odlegtosé sruby od krawedz dolnej naktadki na belce lewej jestzbytduza. 72 [mm] > 72 [mm]

Polaczenie zgodne z norma Proporcja 0,26

Data: 03/08/26 Strona: 25

124
KLADKA CZARNECKIEGO PRZEZ RZEKE DRAWE - DRAWIENSKI PARK NARODOWY


mailto:smk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:aak@pneb.eu
mailto:ebk@pneb-kaminski-mosty.eu

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

INZ. STANISEAW M. KAMINSKI
UL. ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

TEL. KOM. 509 652524, 509 167747, 507 392734
E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, AAK@PNEB.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

PROJEKT TECHNICZNY

V.  CZESC RYSUNKOWA

1.
2.

PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
PRZEKROJ PODLUZNY KONSTRUKCJI POMOSTU

PRZEKROJE POPRZECZNE KONSTRUKCJI
POMOSTU

. PLAN TYCZENIA

ZBROJENIE PALA

ZBROJENIE PRZYCZOLKA - WIDOK

ZBROJENIE PRZYCZOLKA — ZESTAWIENIE
RYSUNEK DZWIGARA STALOWEGO tUKOWEGO
STYKI MONTAZOWE SRUBOWE
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Barnimie dz. 520

woj. zachodniopomorskie

identyfikator i nazwa jednostki ewid.: 320203_5 Drawno — obszar wiejsk
identyfikator i nazwa obrebu: 520203_5.0014 Barnimie

ukfad wspdfrzednych prostokqtnych pfaskich: 2000 strefa 5

ukfad wspdirzednych wysokosci: PL-EVRF2007-NH

skala 1:500

opracowal: Patryk Krykwifiski

data opracowania mapy. 28.02.2023r.
oznaczenie granicy obszaru aktualizacji mapy:

CK.6640.148.2025
Bogdan GALAS geodeta uprawniony
Pracownia Geodezyjno - Kartograficzna Bogdan Galas
ul. Grunwaldzka 36 numer uprawniefi 9649
73-200 Choszczno 73-220 Drawno

5893800.00

O$wiadczam, iz niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac geodezyjnych, ktdrych

00

5553300

rezultaty zawiera operat techniczny pozytywnie zweryfikowany. Jednoczesnie informuje, ze
jestem $wiadomy odpowiedzialnoci kamej za zfozenie fafszywego oswiadczenia.

Identyfikator zgfoszenia prac geodezyjnych (K.6640.148.2025
Organ stuzby qeodezyy}ej, ktory otrzymat Starosta Choszczefiski
zgfoszenie
Bogdan GALAS Pracownia Geodezyjno —
Wykonawca prac geodezyjnych Kartograficzna ul. Grunwaldzka 36
73-200 Choszczno
Data oraz numer sporzqdzenia dokumentu 11.03.2025r.
zawierajgcego wyniki pozytywnej weryfikacji 0K.6640.148.2025_1_p1
Imig i nazwisko oraz numer uprawnief Bogdan Galas, 9649
kierownika_prac '
o
o
5 rromsrona] PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY
8 NADZORY BUDOWLANE STANISLAW M. KAMINSKI
EKSPERTYZY ul. Zajecza 14k, 70-795, Szczecin, tel. +48 509 652 524 +48 507 392 734 +48 509 167 747
5893750.00 BUDOWLANE
Obiekt: Kfadka Czarneckiego przec rzeke Drawe
Zlecajacy: Drawienski Park Narodowy
Nazwa .
Plan zagodpodarowania terenu
rysunku . /

. (
Projektant: Stanistaw Kamiriski 29/Sz/2000 %

Sprawdzit: Stanistaw Jankowski ONB3-907/13/69 \5 \K\,& &/&

Opracowat: Adam Kamifiski - Kamins£sr

Data: 11.2025 Skala: 1:500 Nr Rys.: 1
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B1 - 4 Dzwigar gtéwny IPE500 - 957,39kg - I=9870mm, ltot=19750mm

nawierzchnia pomostu z bali dgbowych 60x100 mm uktadanych prostopadle do podtuznic _
P1 - Poprzecznice przestowe IPE200 - 36,51kg - Itot=1600mm

papa bitumiczna miedzy deskami pomostu a podtuznicami drewnianymi
drewniane podtuzniec — belki 80x100 mm

papa bitumiczna miedzy podtuznicami a dzwigarami stalowymi Legenda:
dzwigary gtéwne stalowe IPESQ0

szutrowa nawierzchmia 15 om Stal S355J2 Sruby HV (zestawy $rub HV) wg EN-14399-4
<E| zasypka z zageszczonej pospdiki 45—65 cm Beton C30/:_37 XA1, XF2,XC4  60szt HV M16x45 kl. 10.9
zelbetowy ‘monolityczny przyczétek mostu Drewno D24 iC24 64szt HV M24x60 kl. 10.9
posadowiony na stalowo—zelbetowych palach Drut spawalniczy OK Autrod 15.51 80szt HV M24x80 kl. 10.9
" 2258 , Stal zbrojeniowa B500sp
I I 2004 ; I
L 1858 , .
I 219 219 219 219 219 219 219 219 I Uwagi

—
—F
—F
—F
—F
—F
—F
—F
—%

) 1. Wymiary podano w [cm], rzedne w [m]
drewniana porecz

ostong 2. Wszystkie poziomy podane na rysunku opisujg rzedne w uktadzie PL-EVRF2007-NH3
3. Rysunek nalezy rozpatrywac wraz z konstrukcyjnymi rysunkami powigzanymi
4. Istotne dla montazu wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.
5. Klasa tolerancji wykonania A wg PN-EN I1SO 13920.
> 6. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowych oraz tolerancje wg PN-EN 1090-2
— 7. Potgczenia srubowe zwykte kil 8.8/10.9 wg DIN 931 (PN-EN ISO 4014)
74.8 _ HHHHHH 3 i 3 74.83 lub wg DIN 93 (PN-EN ISO 4017), EN-14399-4
74.50 2450 == _ 8. Dtugo$¢ tacznikéw nalezy weryfikowaé ze wzgledu na odchytki montazowe.
> ' 74.68 7T ‘_ e 10. Po probnym montarzu na wytwérni konstrukcji stalowych nalezy elementy oczysci¢ strumieniowo
74,00 — = do czystosci SA2,5 i zabezpieczy¢ systemem antykorozyjnym zapewniajgcym trwatos¢ VH w
' 74.1 el poprzecznice IPE200 7413 7 Srodowisku C4 zgodnie z ISO 12944
4 ! ! o 8 sztuk = ' ! Potgczenia spawane
I I dzwigary gtwne IPE500 & YT I 1. Jakos$¢ ztaczy spawanych wg PN-EN 5817 / PN-EN 1SO 5817: poziom C
I;3 " : : 2 sztuk S o 7313 maksymalne dopuszczalne napetnienie koryta wodg g// : : 2. Metoda spawania 135 zgodnie z przygotowanym WPS.
' ! © > : 3. Przygotowanie brzegéw wg PN-EN 9692-1
—;——‘——————'——— > —7 —t ==t 4. Jesli nie podano inaczej:
AT T - o 72.24 napetnienie koryta woda 0,2% / X7 T T - spoIny wykongc’: na dtugosci p'rzylegania; spoiny F:zoIowe na peIny przetop
o | | \ N 12712 napefnie ) o | | - spoiny pachwinowe wykonac jako a=0,7t dla stali S355, t- gr. cienszego ztgczonych elementéw
lla Pd/Ps 7200 3 ! - 3 !
' © | | \ 2 71.77 rzedna wody w dniu pomiaru o | |
I I stalowe pale wypelni etonem - I |
L Y Nl o przek_rg'u (;’P m 400 mm *')f/v
= mm
L 00 68.00 . 4 sztuk na przyczotek 68.00
la Gp [ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
70.00
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Przekréj przyczdtka

Przekréj B-B
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171
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8.00

stalowe pale wypefnione betonem
o przekroju okrggtym 400 mm

4 sztuk na przyczétek (2+2)
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: Total | Total . : Cutting | Mass of Total | Tofal
Grade [ﬂ';] length | mass Mark | Grade [E]';] Bend'[r:r?m]smpe length | each bar n]t;(r)nfba;r length | mass | % | Note
[mm] [kqgl [mm] [kq] [mm] (kg]
B500sp | 6 | 56012 | 1243 B500sp | 20 6003 2 | 6199 | 1529 8 | 49592 | 1223 | 7183%
B500sp 20 | 49592 | 1223 c c
B500sp | 20 | 8679 | 214 - <
B500sp 6 56012 12.43 1 56012 | 12.43 8%
. 100
' 5518
100
B500sp | 20 _ 9263 1736 L.28 5 8679 | 214 | 13.7%
Total mass = 156 kg
20 N=8 L=6199 ®6 N=1L=56012 $20 N=5 L=1736
6003 310
WMANANARRAANAAAARNANAAARRAANAANNNANAARNNNAN]
TRVATE RV AT RTAV ATV AIC VAT AT VLV ATV ARV AVATRVATATRVATA  RVATATRVATATAIATATAIAIAY)
6003 3Q°PL
5518 !
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) " Cutting | Mass of Total | Tota
Mark | Grade [ﬂﬁ] BEﬂdT;;?hape length | each bar nzﬁjggr length | mass % Note
[mm] [kg] [mm] [kgl
1930
@ |Bsoosp| 16 | 2 g so025 793 19 95483 | 1507 | 9.5%
1930
2398
@ |Bs0osp| 16 | % g | s8e? 9.26 19 111481 | 175.95 | 11.1%
2398
1898
® |[Bs00sp| 16 = 2 4865 7.68 5 24326 | 3839 | 2.4%
@® |[Bsoosp| 16 B < 4865 7.68 5 24326 | 3839 | 2.4%
1898
85
® |[Bs0osp| 16 <————————53;———————2@ 2683 4.23 25 67075 | 105.87 | 6.7%
602 600
@ |Bs0osp| 16 5% 1340 2.1 80 | 107178 | 169.16 | 10.7%
637 ~
B500sp| 16 & pL— h 277 438 20 55483 | 8757 | 5.5%
Q)
139"
702
® |Bsoosp| 16 |, o | 1012 16 100 | 101185 | 159.7 | 10.1%
@30“ 124 0o
P W
BS00sp| 16 | X | 3222 5.09 20 | 64Lk3 [ 10171 | 6.4%
% ‘% W
-5\
@30 1196 500
w &
@ |Bsoosp| 16 K N 3089 4.88 20 61788 | 9752 | 6.1%
2
° A
Wl
1000
@ |BSoosp| 16 | g 32 3.84 27| 65666 | 10364 | 6.5%
v 1000
@ [Bsoosp| 16 | B - g1 2015 465 ? 20617 | 3254 | 2%
(@) [Bs00sp| 16 & - g1 2915 4.65 5 1727 | 2324 | 15%
@ |Bs00sp| 16 & — Bl 2945 465 2 5891 93 | 0.6%
BS00sp| 16 | ® - B 2945 465 3 8836 | 13.95 | 0.9%
@D |Bs00sp| 16 & — g1 295 4.65 5 16727 | 2324 | 15%
924
@9 |Bs0osp| 16 g 2020 3.19 40 | 80797 | 12753 [ 8%
632
632
B500sp| 16 8 2020 319 40 80797 | 12753 | 8%
924

Total mass = 1586 kg

Grade

Dia
[mm]

Total
length
[mm]

Total
mass
[kgl

B500sp

1004825

1585.95

G

(5) 25016 N=25 L=2683

291
————

2433

(13) #16/150 N=7 L=2945 E=0.95

162

— <§S§5

291

2430
(14) ¢16/150 N=5 L=2945 E=0.61

291

2430

291

2430
$16/150 N=3 L=2945 E=0.23

(15) 16/150 N=2 L=2945 E=0.09 ﬂ

291

— m——— e =

2430

(17) #16/150 N=5 L=2945 ﬂ

2430

@ ®16/125 N=19 L=5025 E=2.25

1930

288

«©
«©
~N

(1D 20916 N=20 L=3089

1930
2398

905

O
o
n
L‘b
|
o
mn

2398
(2) #16/100 N=19 L=5867 E=1.83

65%

1517

998

20916 N=20 L=2774

L0933

637

@ 20x49®16 N=80 L=1340

AT

(9) 20x5¢16 N=100 L=1012
702 _

—
(o]
oo

g (12) 3616/125 N=27 L=2432 E=1

o - . 1000

® 300 A 3@6’ B
S 1000

¥E / i::::::ifgg:::::::
(3) 816/100 N=5 L=4865 E=0.41
1898
L0®16 N=40 L=2020
531 531
531 531

1898

@ ®16/100 N=5 L=4865 E=0.41

L0916 N=40 L=2020

B1 -% Dzwigar gtowny IPES00 - 957,39kg - I=9870mm, Itot=19750mm

P1 - Poprzecznice przestowe IPE200 - 36,51kg - Itot=1600mm

Legenda:

Stal S355J2
Beton

Drewno D24 i C24

Drut spawalniczy OK Autrod
Stal zbrojeniowa B500sp

Uwagi

NOoO OO WN—

C30/37 XA1, XF2, XC4

15.51

. Wymiary podano w [cm], rzedne w [m]
. Wszystkie poziomy podane na rysunku opisujg rzedne w uktadzie PL-EVRF2007-NH3
. Rysunek nalezy rozpatrywac wraz z konstrukcyjnymi rysunkami powigzanymi
. Istotne dla montazu wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.
. Klasa tolerancji wykonania A wg PN-EN ISO 13920.

. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowych oraz tolerancje wg PN-EN 1090-2
. Potaczenia srubowe zwykte ki 8.8/10.9 wg DIN 931 (PN-EN ISO 4014)

Sruby HV (zestawy $rub HV) wg EN-14399-4
60szt HV M16x45 kl. 10.9
64szt HV M24x60 kl. 10.9
80szt HV M24x80 kl. 10.9

lub wg DIN 93 (PN-EN ISO 4017), EN-14399-4
8. Dtugos¢ tgcznikow nalezy weryfikowaé ze wzgledu na odchytki montazowe.
10. Po probnym montarzu na wytwdérni konstrukcji stalowych nalezy elementy oczysci¢ strumieniowo
do czystosci SA2,5 i zabezpieczy¢ systemem antykorozyjnym zapewniajgcym trwatosé VH w
srodowisku C4 zgodnie z ISO 12944

Potgczenia spawane

1 Jakosc¢ ztgczy spawanych wg PN-EN 5817 / PN-EN ISO 5817: poziom C
Metoda spawania 135 zgodnie z przygotowanym WPS.

Jesli nie podano inaczej:

2.
3. Przygotowanie brzegéw wg PN-EN 9692-1
4.

spoiny wykonac na dtugosci przylegania; spoiny czotowe na petny przetop
- spoiny pachwinowe wykonac jako a=0,7t dla stali S355, t- gr. cienszego ztgczonych elementéw
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B1 —% Dzwigar gtowny IPES00 - 957,39kg - 1=9870mm, Itot=19750mm

P1 - Poprzecznice przestowe IPE200 - 36,51kg - ltot=1600mm
ZOW 29 Legenda:
Stal S355J2 Sruby HV (zestawy $rub HV) wg EN-14399-4
1285 2189 2194 2197 1680 1038 1680 2198 2194 2189 1284 Beton Ca0I3T XAT, XF2,XCA  00uzt FV MAGKIS K. 106
Drewno D24 i C24 64szt HV M24x60 kI. 10.9
Drut spawalniczy OK Autrod 15.51 80szt HV M24x80 kl. 10.9
- - S Stal zbrojeniowa B500sp

kl. 10.9 HV

Uwagi
1. Wymiary podano w [cm], rzedne w [m]

2. Wszystkie poziomy podane na rysunku opisujg rzedne w ukfadzie PL-EVRF2007-NH3
“‘*% 3. Rysunek nalezy rozpatrywac wraz z konstrukcyjnymi rysunkami powigzanymi
o 4. Istotne dla montazu wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.
5. Klasa tolerancji wykonania A wg PN-EN ISO 13920.
- 6. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowych oraz tolerancje wg PN-EN 1090-2
~ 7. Potgczenia srubowe zwykte kI 8.8/10.9 wg DIN 931 (PN-EN ISO 4014)
88 lub wg DIN 93 (PN-EN ISO 4017), EN-14399-4
~ 8. Dlugos¢ tgcznikow nalezy weryfikowaé ze wzgledu na odchytki montazowe.
O /\37 05 10. Po probnym montarzu na wytwoérni konstrukcji stalowych nalezy elementy oczysci¢ strumieniowo
N5 91 do czystosci SA2,5 i zabezpieczy¢ systemem antykorozyjnym zapewniajgcym trwatosé VH w
2 74 7 7 srodowisku C4 zgodnie z ISO 12944
Potgczenia spawane
9137 1. Jakosé zlaczy spawanych wg PN-EN 5817 / PN-EN ISO 5817: poziom C
2. Metoda spawania 135 zgodnie z przygotowanym WPS.
3. Przygotowanie brzegéw wg PN-EN 9692-1
4. Jesli nie podano inaczej:
/\W 9 jﬂ 2 - spoiny wykonac na dtugosci przylegania; spoiny czotowe na petny przetop
- spoiny pachwinowe wykonac¢ jako a=0,7t dla stali S355, t- gr. cienszego ztgczonych elementéw
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Schemat styku dzwigara gtownego
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B1 - 3 Dzwigar gtéwny IPE500 - 957,39kg -
P1 - Poprzecznice przestowe IPE200 - 36,51kg -

Legenda:

Stal
Beton
Drewno

C30/37 XA1, XF2, XC4
D24 i C24

Drut spawalniczy OK Autrod 15.51

Stal zbrojeniowa B500sp

[=9870mm, Itot=19750mm
[tot=1600mm

Sruby HV (zestawy $rub HV) wg EN-14399-4

60szt HV M16x45 kl. 10.9

64szt HV M24x60 kl. 10.9
80szt HV M24x80 kl. 10.9

Schemat styku poprzezcenicy z dZwigare.., o s
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lub wg DIN 93 (PN-EN ISO 4017), EN-14399-4
8. Dtugos¢ fgcznikdw nalezy weryfikowac ze wzgledu na odchytki montazowe.
10. Po probnym montarzu na wytwoérni konstrukcji stalowych nalezy elementy oczysci¢ strumieniowo
do czystosci SA2,5 i zabezpieczy¢ systemem antykorozyjnym zapewniajgcym trwatos¢ VH w
srodowisku C4 zgodnie z ISO 12944
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Potgczenia spawane

Jakos$¢ ztgczy spawanych wg PN-EN 5817 / PN-EN ISO 5817: poziom C
7. Metoda spawania 135 zgodnie z przygotowanym WPS.
Przygotowanie brzegéw wg PN-EN 9692-1
Jesli nie podano inaczej:
spoiny wykonac¢ na dtugos$ci przylegania; spoiny czotowe na petny przetop
spoiny pachwinowe wykona¢ jako a=0,7t dla stali S355, t- gr. cienszego ztgczonych elementéw

. Wszystkie poziomy podane na rysunku opisujg rzedne w uktadzie PL-EVRF2007-NH3
. Rysunek nalezy rozpatrywac wraz z konstrukcyjnymi rysunkami powigzanymi
. Istotne dla montazu wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.
. Klasa tolerancji wykonania A wg PN-EN I1SO 13920.
. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowych oraz tolerancje wg PN-EN 1090-2
. Potagczenia srubowe zwykte ki 8.8/10.9 wg DIN 931 (PN-EN ISO 4014)
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