SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robot elektrycznych, zwiazanych
z budowa obiektow sportowo-rekreacyjnych — toréw typu pumptrack, placu wypoczynkowego z elementami
matej architektury i o§wietlenia.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa o$wietlenia
na terenie obiektow sportowo-rekreacyjnych i ciggach pieszych.
Zakres robot obejmuje:

a) zabudowe nowego zlacza kablowego (zasilajacego, o§wietleniowego),

b) zabudowe nowych stupow oswietleniowych (wraz z wysiggnikami i niezbednym osprzetem),
¢) zabudowe nowych, kablowych linii elektroenergetycznych (o$wietleniowych, zasilajacych)
d) zabudowe opraw o$wietleniowych,

e) zabudowe urzadzen oraz osprzgtu elektroenergetycznego,

f) wykonanie pomiaréw kontrolnych i koncowych.

1.4  Okreslenia podstawowe

a) Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie (za pomoca fundamentu), shuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy na wysokosci nie wigkszej niz 9,2 m.

b) Wysiggnik - element stalowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa, stuzacy do umieszczenia oprawy
w odpowiedniej pozycji swojej pracy

c¢) Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrédto S$wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

d) Kabel - przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e) Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

f) Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

g) Szafa o$wietleniowa - wurzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

h) Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych rownolegle tacznie z osprzgtem,
ulozone na wspolnej trasie.

i) Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

j)  Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

k) Odleglos¢ pionowa - odlegltos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.



1) Odleglos¢ pozioma - odleglos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

m) Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgal¢zienia lub zakonczenia
kabli.

n) Ostona (ochrona) kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

0) Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

p) Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

q) Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutdéw
pionowych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
1tp.

r) Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu pionowego linii elektrycznej od rzutu pionowego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz wymagana okreslona
w wytycznych i przepisach.

s) Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz¢sciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

t) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1  Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Wszystkie fundamenty betonowe
muszg spelnia wymagania normy PN-EN 14991:2010.

2.2 Zrédla $wiatla i oprawy

Nalezy stosowac oprawy o zrodle $wiatta typu LED, ktore zainstalowane we wskazanych miejscach spetnia
wymagane normatywnie parametry o$wietlenia, zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3  Shupy os$wietleniowe

Dla os$wietlenia toru nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe, umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokos$ciach rownych 5 m oraz 9,2 m. Shupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia oprawy
(lub opraw) oraz parcia wiatru dla odpowiedniej strefy wiatrowej, zgodnie z PN-1998/E-5100. Shupy
oswietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 40 oraz PN-EN 12767 (w rozumieniu przepisow
1 wytycznych nie stanowi¢ przeszkody dla pojazdow) i dokumentacji projektowej. W dolnej czgsci stupy powinny
posiada¢ wnegki zamykane drzwiczkami. Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowej lub zlacza stupowego. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek.
Spoiny stupa nie moga wykazywac¢ peknieé. Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy powinno
odbywac si¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.4  Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Ramie (ramiona) wysiegnikow
powinno by¢ zgodne co do dtugosci do zapisow zawartych w dokumentacji projektowej. Wysiegniki powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Wysiegniki musza spetnia¢é wymagania normy PN-EN 40.

2.5  7Z1acze kablowe

Ztacze kablowe powinno by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
betonowym, prefabrykowanym lub dedykowanym i o stopniu szczelno$ci min. [P66. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe
230/400V, 50Hz. Szafa winna pomieséci¢ wszystkie niezbgdne elementy zasilajace, rozdzielajace i sterujace
oswietleniem oraz posiada¢ wszystkie niezbgdne urzadzenia i aparaty elektryczne umozliwiajace spetnienie
wszystkich wymaganych zalozen sterowania o$wietleniem. Wyposazenie szczegotowe szafy oswietleniowe;j
zgodnie z dokumentacja projektowa. Szafa o§wietleniowa winna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-1,
PN-EN 61439-5, PN-E-05163, PN-EN 62208, PN-EN 50102, PN-EN 60529, PN-EN 50274.



2.6  Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietlenia nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacja projektowa, spetniajace
wymagania PN-HD 603 S1. Dla o$wietlenia zaleca si¢ stosowanie kabli czterozytowych o napigciu 0,6/1kV
o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego i zewngtrznej powloce z polwinitu, ktore spetniaja
wymagania dopuszczalnych spadkow napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Dla zasilania szaf/ztaczy zaleca si¢ stosowanie
czterozylowych (3-f) o napigciu 0,6/1kV o zylach aluminiowych i miedzianych w izolacji z polietylenu
usieciowanego i zewnetrznej powloce z polwinitu, ktore spelniajag wymagania dopuszczalnych spadkéw napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;.

2.7  Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCW nalezy stosowaé dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW. Dla ochrony kabli
o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable. Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 12613.

2.8 Uziomy

Nalezy stosowac uziemienia pionowe (prety) oraz poziome (bednarka). Materiaty stosowane do uziomow musza
spelnia¢ wymagania normy PH-HD 60364-5-54.

2.9  Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Na przepusty kablowe dla kabli zastosowano rury polietylenowe
o wysokiej gestosci (HDPE, RHDPEp), gruboscienne o $rednicy zewngtrznej wg dokumentacji projektowe;j
(932mm i @110mm). Rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 9969, PN-EN 12256, PN-EN
62386-1, PN-EN 61386-24.

2.10 Materialy do uszczelniania rur

Jako materialy do uszczelniania rur ochronnych (na ich koncach) nalezy stosowac systemowe rozwigzania
uszczelniajace, np. dtawnice. Nie dopuszcza si¢ piankowania.

Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Sktadowanie materiatdéw powinno si¢ odbywac¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu uszkodzenia lub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢é wytycznych sktadowania
okreslonych przez producenta materiatdw i urzadzen.

3. SPRZET

3.1  Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do budowy os$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn
i sprzetu, gwarantujacych wlasciwag jakos¢é robot.

Wykaz maszyn i sprzetu:

a) zuraw samochodowy,

b) podnosnik koszowy,

¢) koparka kotowa,

d) samochod samowytadowujacy (HDS),

e) urzadzenie do wykonywania przewiertow lub przeciskéw poziomych,
f) spawarka elektryczna,

g) zageszczarka wibracyjna spalinowa,

h) prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym,

i)  wibromlot elektryczny,

j) ciagnik kotowy.



Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci
wykonywanych robot, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

Przy wykonywaniu robot w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie prace ziemne
wykonywac ze szczegdlng ostroznos$cia (w razie koniecznosci rgcznie) po uprzednim wykonaniu wykopow
poprzecznych — lokalizujacych.

4. TRANSPORT

4.1  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania
ze §rodkow transportu wg. ponizszego wykazu.

Wykaz $rodkéw transportu:

a) samochod skrzyniowy,

b) przyczepa dluzycowa,

c) przyczepa skrzyniowa,

d) samochod dostawcezy,

e) samochod samowyladowczy.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
wyrobow, materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2  Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gtebokos$ci wykopu, uksztalttowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych rgcznie lub mechanicznie. Wykop nalezy odpowiednio obudowac i zabezpieczy¢ przed
osypywaniem wg PN-S-02205. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3  Wykopy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

54 Ukladanie kabli

Projektowane kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma N-SEP E-004. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Projektowane kable nalezy
uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10
cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego
grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac
gruntem. Wzdhuz kabla o$wietleniowego nalezy ukltada¢ bednark¢ ocynkowana FeZn 25x4. Dopuszcza si¢
zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej niz 13:1. Grunt nalezy zaggscic
warstwami grubosci 20 cm. Zasypywany wykop nalezy zaggszcza¢ zgodnie z norma PN-S-02205 ,,Roboty



ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”. Pod drogami (w przypadku przej$¢ poprzecznych pod
drogami) zageszczenie gruntu musi odpowiada¢ wskaznikom wynikajacym z przepisow i norm drogowych, tj.
PN-S-02205.

Glebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni terenu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢
70cm lub 50cm w przypadku kabli o§wietleniowych uktadanych pod chodnikami. W celu skompensowania
przesunig¢ gruntu kabel nalezy uktada¢ w wykopie faliscie z zachowaniem ok. 4% dlugosci wykopu.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna
glebokos¢ ich posadowienia, aby gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,5m pod warstwa
konstrukcyjna drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej
niwelety jezdni drogi. Promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od danych producenta. W przypadku braku
takich informacji nalezy przyja¢ promien zginania kabli nie mniejszy od 15-krotnej $rednicy kabla. Kable
w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ wilgoci
i zanieczyszczen.

Kable utozone w ziemi muszg by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach
do kanalow i oston otaczajacych.

5.5 Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
i wytycznymi producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu
B10 lub zageszczonego piasku. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzié¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzony jest stup.

5.6  Montaz stupow

Przed przystapieniem do montazu stupow nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stupa, oczysci¢ go z brudu, lodu
itp. Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.7  Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem (podnosnika
koszowego). Zaleca si¢ ustawienie wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym ci¢zarowi
oprawy.

5.8  Montaz zlacza kablowego

Montaz ztacza kablowego nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy
i fundamentu. Montaz osprzg¢tu w szafie powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, tj. szafa winna
realizowa¢ zadania zasilania obwodow o$wietleniowych wraz z ich sterowaniem. Wyposazenie szafy winno by¢
zgodne z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami stawianymi jej poprzez projektowane sterowanie
o$wietleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta
poboru wszystkich materialow, dotaczajac do nich Deklaracje wlasnosci uzytkowych oraz inne dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatow, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ ich stan w zakresie stanu powierzchni oraz zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.



6.2  Badania w czasie wykonywania robot
a) Rowy pod kable

Po  wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

¢) Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem.

Pomiary nalezy wykonywac co 20 m budowanej linii kablowe;.
d) Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggloéci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

e) Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji spelnia wymagania normatywne.

f) Stupy oswietleniowe
Stupy po montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlonej jezdni
— jakosci potaczen kabli i przewodow

— jakosci potaczen srubowych

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej dla wszystkich elementow

6.3 Badania po wykonaniu robét

Pomiary parametrow o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w zlych
warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz). Do pomiaroéw nalezy uzywaé przyrzadow do
tego przystosowanych, posiadajacych odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia. Podstawowym parametrem
oswietlenia jest natezenie o$wietlenia oraz rownomierno$¢ o$wietlenia, a ich warto$ci powinny by¢ zgodne
z warto$ciami podanymi przez norm¢ o$wietleniowg (PN-EN 13201) oraz dokumentacj¢ projektows.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
e km (kilometr) i m (metr) dla urzadzen o charakterystyce liniowe;j,
e  szt. (sztuka) i kpl. (komplet) dla urzadzen o charakterystyce jednostkowej,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1  Gléwne Rozporzadzenia i ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane wraz z p6zniejszymi zmianami;
— Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.;



8.2

Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych;

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j;

Dz. U.Nr 81 zdnia 26.11.1990 r.;

Gléwne normy

PN-76 E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61439-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych

PN-E-05163 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte.

PN-EN 62208  Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych — Wymagania ogolne.
PN-EN 50102  Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzadzen elektrycznych

PN-EN 60529  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przez porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przez niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych
czynnych.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne — Tablice 1 znaki bezpieczenstwa,

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV;

PN-HD 631.1 S2 Kable elektryczne. Osprzet. Wtasciwos$ci materialow;

PN-EN 50393  Metody badan i wymagania dotyczace osprz¢tu do kabli elektroenergetycznych na
napigcie znamionowe 0,6/1,0 (1,2)kV;

PN-EN 12613  Oznakowanie wizualne ostrzegawcze w tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociagdéw podziemnych;

PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowej
PN-EN 61386  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow;

PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych;

PN-HD 60332-3-23 Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz swiattowodowych;
PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne;

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu — Elementy fundamentu.

PN-EN 60598  Oprawy o$wietleniowe.

PN-E 05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa — Linie
pradu przemiennego z przewodami gotymi.

PN-EN 40 Stupy o$wietleniowe.

PN-EN 12767  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.



