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1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej instalacji elektrycznej dla przebudowy budynku
mieszkalnego wielorodzinnego

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg dotyczy wykonanie robét w nastepujgcych branzach:

Instalacje elektryczne - kod CPV 45310000-3
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego - kod CPV 45311100-1
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - kod CPV 45311200-2
Instalacje niskiego napiecia - kod CPV 45315600-4
Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych - kod CPV 45231400-9
Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych - kod CPV 45232200-4
Instalowanie rozdzielni elektrycznych - kod CPV 45315700-5
Instalowanie elektrycznych urzadzenh rozdzielczych - kod CPV 45317300-5
Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli - kod CPV 45232000-2
Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych - kod CPV 45311000-0
Uktadanie kabli - kod CPV 45314310-7
Instalowanie systemdw sygnalizacyjnych - kod CPV 45316000-5

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych w budynkach.
Zakres robét obejmuje:
- instalacje elektryczne oswietleniowe
- instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych
- tablicy mieszkaniowej
- wewnetrznych linii zasilajgcej
instalacji RTV
instalacji domofonowej
zasilania platformy schodowej dla niepetnosprawne;j
ochrone od przepie¢
ochrone od porazen.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos¢ opiséw zakresu robét —
nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa.

Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajow (typow) urzgdzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym
trybie z Inzynierem.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.
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Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas realizacji
obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pi$mie i autoryzowane przez
Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po
uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnosc¢ robot z Dokumentacig Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:

- Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosc¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony
w cene kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub
ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnoéci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedag
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych

4



wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty
uzyte do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizac;ji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpoczac¢ roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie
czystos¢ nawierzchni, po ktdérych sie porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzagdzen lub metod i w sposob
ciggty bedzie informowacé Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania roboét




Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:

- do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

- wszystkie urzgdzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladdw i konserwacji lub rozbudowy

- instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

- nalezy zapewnic bezkolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- trasy przewoddéw nalezy uktada¢ w liniach prostych,

- wszystkie urzgdzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc tatwg
identyfikacje,

- instalacje powinny zapewnia¢ ochrone Srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrédiem
zakiécen elektromagnetycznych,

- instalacje powinny zapewnia¢ ochrong przeciwporazeniowg,

2, Materiaty

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Do wykonania instalaciji elektrycznych niskoprgdowych i matoprgdowych nalezy stosowaé przewody, kable,
osprzet oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz
odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodno$ci,

- wydat krajowag deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehnstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne.

- oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

- urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane przez
jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw projektu
wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materiaty i urzagdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ réwnowaznymi
stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, swiadectwami
dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagah wynikajgcych z odpowiednich
przepisow po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pbézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét oraz byly
dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2 Materiaty przewidziane do realizacji w/w zakresu prac
Odbiér materiatéw na budowie
- Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

6



z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robdt.

Sktadowanie materiatéw na budowie

- Skfadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wpltywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wiasciwosci materialtbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonywaniu roboét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

3.2 Opis

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- spawarka transformatorowa do 500 A.

4, Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

4.2 Opis
Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonanie robét zgodnie z zakresem powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach,
przy uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw
branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw, wykonanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub
pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostang,
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jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badarh materiatéw i Robot, tolerancje
wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przeszioéci
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbag
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych i logicznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

W pomieszczeniach nalezy wykonaé bruzdy przy montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do
Srednicy przewoddéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie wykonywania
bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd,
przebic¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i logicznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

54 Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych i logicznych przez Sciany, stropy itp. muszag
by¢ chronione przed uszkodzeniami.
- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca
kotkow i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy Swieczni-
kowych.

5.6 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych i logicznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow



technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7 Uktadanie przewodéw
Uktadanie przewodow nalezy wykonywaé wg wczesniej opisanych zasad.
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- wlistwach PCW lub rurkach ostonowych.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz
aparatach za pomocg dfawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytow
nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw
powinno byc¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowalty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby
zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewodoéw izainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikow.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrzne;
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie
przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW Ilub rurkach ostonowych wymagana bedzie zamontowania ich na
Scianie lub stropie za pomoca kotkdw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewodoéw w
listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.8 taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych i logicznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich poditgczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub Inwestorem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna za-
pewnia¢ prawidtowe przytgczenie.



Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9 Przylagczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogag by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytagczenia sztywne nalezy wykonywaé wrurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potagczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymijednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10 Montaz tablic rozdzielczych
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentacii.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby iwkrety w potgczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

- zatozyé ostony zdjete w czasie montazu,

- podigczyé obwody zewnetrzne,

- podigczyé przewody ochronne.

5.11 Préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary impedanciji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosé Robaot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej, STWiIORB.

6.2 Opis
Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,
- wilasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zalgczanie punktow sSwietlnych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
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- pomiarow ttumiennosci i
Kontroli jakosci nalezy dokonac poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych nalezy
dokonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wpltyw na pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodéw,

- doboru urzgdzen zabezpieczajgcych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- o0znaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

- stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej Kkolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwalos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,

- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji, narazonych na wplyw
czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw i robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST
jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma

- Dokumentacjg Projektowg

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

7. Obmiar robot

71 Ogodlne zasady obmiaru robét
Roboty podlegajgce nastepujgcym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2 Jednostka obmiarowa
Obmiar robdét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.
Obmiar robot polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych materiatéw, lezy
w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar powinien by¢ wykonany
w sposo6b jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robo6t zakrywanych nalezy dokonac go przed ich zakryciem.
Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych i elektrycznych niskoprgdowych sa:

- metry [m] dla kabli i przewoddw,

- metry szescienne [m3] dla piasku,

- sztuki [szt] dla osprzetu, aparatéw i urzadzenh.

8. Odbior robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr czesciowy,
- odbiér ostateczny,
- odbiér pogwarancyjny.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. O zakresie odbioréw czesciowych decyduje
Inspektor lub Inwestor.

8.4 Odbiory koncowe

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznym odbiorem.

Dokonuje sie po przygotowaniu przez Wykonawce dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robét.

Do odbioru Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty badan instalaciji, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia,
dokumentacje powykonawczg,

Odbioru koncowego dokonujg przedstawiciele zamawiajgcego i wykonawcy.

Podczas odbioru nalezy:
- Sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych robét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, ST, i
obowigzujgcymi przepisami.
- Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami.

W robotach cena wykonania obejmuje min.:
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- Roboty przygotowawcze,
- Montaz nowej instalacji,
- Pomiary instalaciji.

8.5 Odbiory ostateczne
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnionymi dokonywanymi w trakcie
wykonywania robat,

- dziennik budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie roboét,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

- protokdty czesciowych odbioréw poszczegdlnych faz robdét,

- protokdty i zaswiadczenia z dokonywanych prob montazowych,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- dokumenty (certyfikaty) stwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w kraju aparatéw i urzadzen,
ewentualne deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi rozporzadzeniami, stanowigce podstawe
dopuszczenia do stosowania na terenie kraju.

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalenh przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma
wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Ostatecznego Odbioru
Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne,
- Recepty i ustalenia technologiczne.

8.6 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.
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9. Dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacijg projektowa.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych robét wtascicielom urzadzeh.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

10. Podstawa ptatnosci

10.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Podstawg ptatnosci jest protokét odbioru robét potwierdzajgcy:
- Zrealizowanie prac nas ktore zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
- Zrealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktérych koniecznosé wykonania wynika w
trakcie realizacji zadania.
- Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujgca:
- robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkow i transportu na plac budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

11. Przepisy zwigzane
[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable  elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V.

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania pod-
stawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczehstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczehstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgcze-
niowymi

PN-HD 60364-4-444:201 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych
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PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pra-
dem przetezeniowym. PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-599:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2019-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektryczne;j.

PN-EN-1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN-50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-IEC-60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

PN-EN-12464-1:2011 Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji do-
mowych i podobnych.

PN-EN 62275:2010 (U) Opaski przewodow do instalacji elektrycznych.

PN-EN-60445:2007 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2006 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycz-
nych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4 Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach
PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i posredniczace.

PN-EN 60898.1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenh przetezeniowych instala-
cji domowych i podobnych: Cze$¢ 1: Wytgczniki pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezenio-
wych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pragdu przemiennego (Zmiana
A1).

PN-EN 60898-1:2019-02/ AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przeteze-
niowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2013 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego za-
bezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2013-06 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym za-
bezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czeé¢ 1: Postanowienia ogdlne.
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PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przepro-
wadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-
tyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewododw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1995/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na na-
piecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2: Wymagania badania (Zmiana Az1).
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-HD 160364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji, Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-IEC 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalaciji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-
tyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (zmiana Az1).
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