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STWIiOR

SIEC WODOCIAGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace budowy i odbioru robot
zwigzanych z budowg sieci wodociggowej, ktdre zostang wykonane w ramach inwestycji.:

»Budowa sieci wodociggowej wraz z przytagczami w miejscowosciach tany Wielkie, Brzeziny,

Otola — do zbiornikéw w Otoli na terenie Gminy Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy wykonaniu robdt wymienionych w pkt 1.1.
niniejszej SST.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociggowej. Zakres stosowania dotyczy budowy
uzbrojenia wodociggowego w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.

Zakres robét obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych,

roboty ziemne,

przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

odwodnienie wykopu,

utozenie nowych przewodéw wodociggowych,

zamontowanie trojnikéw/opasek na wodociagu z zasuwami, obudowg i skrzynkg do zasuw,
wykonanie proby cisnieniowej ptukania oraz dezynfekc;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
- wodocigg - zespot wspotpracujgcych ze sobg obiektéw i urzgdzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewoddéw wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewod wodociggowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do odgateziern domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przytgcze wodociggowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem fgczgcy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng
instalacjg obiektu zasilanego w wode.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy
i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiaty majgce kontakt z wodg do
picia muszg posiadac pozytywng opinie Panstwowego Zakfadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe i ksztattki z polietylenu (PE)

Do wykonania budowy sieci wodociggowej stosuje sie rury zgodnie z niniejszg specyfikacjg i dokumentacja
projektowg oraz przedmiarem robét wg normy PN-EN 12202-1:2004

Rury PE wg PN-EN 12201-1+2:2012.

Ksztattki do sieci wodociggowej PE wg normy PN-EN 12201-3+A1:2013-05

Materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta, Atest Higieniczny

Rury kielichowe Zeliwne i ksztattki zeliwne wg PN-EN 545:2010:

Ksztattki —ksztattki do sieci wodociggowej — kolana.

2.3. Materialy do wykonania sieci wodociggowe;j

Nalezy stosowac rury z polietylenu o wysokiej i Sredniej gestosci. Nalezy stosowac rury:

- PE HD RC100 PN16, o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa, tgczone metodg zgrzewania
elektrooporowego lub doczotowego.

Materiat rur polietylenowych uzywanych do budowy przewodéw wodociggowych powinien spetniac
nastepujace kryteria:

» materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,

* zgodnos¢ z normg PN-EN 12201-1+3:2004
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Dla przytgczy wodociggowych — wymagane sa rury polietylenowe PE100 TS jednowarstwowe (do $rednicy
fi75) o wysokich parametrach wytrzymatosciowych, odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe,
posiadajgce zapis w aprobacie technicznej dopuszczajgcy do stosowania przy bez wykopowym ukfadaniu i
renowacji starych rurociggdéw. Do produkgji rur nie wolno stosowac regranulatéw.
Wymagania szczegotowe:
- rury TS jednolite do $rednicy fi75 produkowane z surowca klasy N8000
- aprobata techniczna wydana przez ITB;
- atest higieniczny wydany przez PZH;
- certyfikat DIN Certco lub TIV zgodnosci z PAS1075;
- certyfikat jakosci dla surowca i wyrobu ISO 9001 lub 9002;
- rury w kolorze niebieskim (dopuszczalne rézne odcienie);
- zapis o maksymalnym dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci $cianki,
- przy stosowaniu na terenach szkéd goérniczych — pozytywna opinia GIG;
- aprobata IBDIM z zapisem o mozliwosci bezwykopowego uktadania rur w pasie drogowym bez rury
ostonowej;
- oznakowanie w sposéb trwaty na obwodzie rury: producent, materiat, przeznaczenie, norma produktu,
szereg wymiarowy, data produkcji, Srednica i grubo$¢ Scianki oznaczenie partii produkcyjnej;

- wymagane $wiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu
FNCT surowca min. 8760 godzin.

2.4. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowac: zasuwy zeliwne klinowe gtadko przelotowe z

miekkim doszczelnieniem.

CHARAKTERYSTKA OGOLNA:

1. Cisnienie nominalne PN 10 lub 16 (PN-EN 1092-2).

2. Gtadki przelot, petny, nominalny bez gniazda w miejscu zamkniecia.

3. Miekko uszczelniajgcy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z wodg pitna,
wyposazony we w prowadnice poliamidowe w celu zmniejszenia momentéw zamykania i stabilizacji
klina.

4. Korpus, Kklin i pokrywa wykonane z zeliwa GGG-40, klasa zeliwa oznakowana na korpusie w postaci
odlewu oraz logo producenta oznakowane na etykiecie przytwierdzonej do korpusu, zgodnie z normg
PN-EN 1074 i PN-EN 19.

5. Wrzeciono (trzpien) wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem,

wyposazone w niskotarciowe poliamidowe podktadki $lizgowe.

Maksymalny moment napgdowy MOT = maksimum 0,6 x DN (Nm).

Minimalny moment przecigzeniowy mST 3 x DN (Nm).

Trwatos¢ otworz / zamknij 2500 cykli.

Uszczelnienie wrzeciona potrojne (uszczelkami typu O-ring i podktadka poliamidowg), z nakretka

wrzeciona z mosigdzu utwardzanego powierzchniowo.

10. Kofnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2.

11. Zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy min. 250 um, przyczepnos¢ 12
N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakosci i odbioru
wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL- certyfikat GSK.

12. Zabezpieczenie tulei uszczelniajgcej przed kontaktem =z ziemig - uszczelka czyszczaca
(przeciwpytowa)

13. Zabezpieczenie tulei przed wykreceniem - pierscien zabezpieczajgcy (jarzmo).

14. Pokrywa bezsrubowa AUTOCLAVE - automatyczne doszczelnienie pokrywy cisnieniem wody, brak
ognisk korozji.

15. Mozliwo$é wymiany uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem.

16. Mozliwosé przystosowania do napedu elektrycznego.

17. Diugosc¢ zabudowy — Diluga ( F5 ), Krétka (F4).

18. Kolor - niebieski.

19. Przeznaczenie: systemy wodociggowe wody uzdatnionej zimnej.

20. Kierunek zamykania urzgdzenia — w prawo (zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara).

21. Atest Higieniczny PZH

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze byé wykonana z piasku lub Zzwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043:2004

2.6. Sktadowanie materiatow

Rury przewodowe. Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw
bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podkitadach. Wysokos$¢ sterty rur PE nie powinna
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przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

Uszczelki. Nalezy unika¢ wyjmowania uszczelek z workow, eksponowania ich na stoniice, unika¢ wysokich
temperatur, ogranicza¢ czas sktadowania. Przy temperaturach ujemnych przed montazem przywrécic
uszczelkom temperature 20°C w celu przywrdcenia elastycznosci (np. poprzez zamoczenie w cieptej wodzie).
Ksztattki i ztgczki. Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ skltadowane w sposdb uporzgdkowany z
zachowaniem $rodkow ostroznosci jak dla rur.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy
niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— zuraw samochodowy

- koparka kotowa,

- spycharka

- zageszczarka wibracyjna (lub ubijak spalinowy)

- wibrator powierzchniowy

— samochdd dostawczy

— samochdd skrzyniowy

— samochdd samowytadowczy

- samochdd beczkow6z

— przyczepe diuzycowg

- wciggarke reczng

— zgrzewarke do rur PE,

- zespot prgdotworczy tréjfazowy przewozny

— pojemnik do betonu

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peti sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny byé
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub
inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wiekszej niz wystajgce czesci
rur.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikéw,

— zmiany skfadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.3 Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w iloéci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robaot.

4.4. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robé6t Wykonawca dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkow Swiadkéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
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statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich witascicieli i uzytkownikdéw uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych
urzadzenh.
W celu zabezpieczenia wykopéw przed =zalaniem wodg pompowang z wykopéw Ilub z opadoéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
- gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajgcy
teren;
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu;
- W razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyé¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez
Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych
dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdéw recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce zgodnie z zapisami projektu.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utoZzenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢
0,8 m. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w
spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i
ufozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.

Grubosci warstwy podsypki:

* pod rury - z piasku o gr. 10cm zageszczone mechanicznie; zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnoéci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

W przypadku, gdy dno znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizyé w sposob
okreslony w dokumentac;ji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz zgodne z
wymaganiami okreslonymi przez producentéw rur.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogoine

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Gtebokos$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajacych podioze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz=1,2m

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzeh podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow
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Przewdd powinien byé tak utoZzony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,
— ksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w
komplecie przez producenta rur.
— ksztattki Zzeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podkiadkg i nakretkg w wykonaniu
odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej
pomiedzy tgczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowacé tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:
1. dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzafki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
2. dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur (zigczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

5.4.3. Sie¢ wodociagowa

Sie¢ wodociggowg nalezy wykonac¢ z rur i ksztaltek zgodnych z dokumentacjg techniczna.

Przewody z PE nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w
temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Montaz rur nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta a takze wg
»Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych". Nad przewodami PE nalezy
uktadac tasme lokalizacyjno ostrzegawczg z wtopionym drutem miedzianym. Potgczenia rur i ksztaltek nalezy
wykonywa¢ metodg zgrzewania doczotowego lub przy uzyciu ksztattek elektrooporowych. Wykonane ztgcza
winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych producenta. Materiaty uzyte do budowy przytgcza muszg posiadaé
certyfikaty dopuszczajace do kontaktu z wodg pitng.

5.4.4. Potaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokonaé ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny byé gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych
wad powierzchniowych.

5.4.5. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych stosowane sa:
« ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo; ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego z bosym kohcem lub rurg,

 ksztaltki siodtowe zgrzewane elekirooporowo; ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na fgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koAcéwek do wiasciwej
temperatury i doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym Zadna wyptywka
nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé
zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

5.5. Préba szczelnosci i ptukanie sieci wodociggowej

Probe szczelnosci i wytrzymatosci nalezy wykonacna cisnienie 1,0 Mpa. W czasie préby przewdd winien by¢
unieruchomiony - przysypany piaskiem z doktadnym podbiciem bokdéw tak, aby zabezpieczyé go przed
poruszeniem, wszystkie potgczenia jednak muszg by¢ odkryte. Przed oddaniem wodociggu do eksploatacji
nalezy wykona¢ plukanie i dezynfekcje przewodu. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie wodag
wodociggowa. Dezynfekcje nalezy prowadzi¢ podchlorynem sodu z zawartoscig 20 - 30 mg/l czystego chloru.
Roztwor winien pozostaé¢ w napetnionym przewodzie przez 24 godziny.

Po usunieciu wody zawierajgcej chlor, przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

5.6. Obsypka

Wykonaé po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i urzadzen
towarzyszacych rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokdéw, z doktadnym ubiciem ziemi
warstwami grubosci 10 -20 cm, ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ (obsypka piaskowa) do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong przez dokumentacije
techniczng lub zaleceniami inzyniera kierujgcego realizacjg projektu. Miejsca potgczen powinny byé odkryte
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do chwili zakoniczenia proby szczelnosci, préb cidnieniowych. Nalezy podjg¢ szczegéle starania, aby w czasie
zasypywania wykopdw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zageszczarek w odlegtosci
mniejszej niz 300 mm od rur i ztgczek.
Zageszczenie obsypki Is=1,00.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PE -0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy =zastgpi¢ gorng warstwe zasypu
wzmochiong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary badania

Badanie materiatéw uzytych do budowy przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwnania ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robét winna obejmowac nastepujace
pomiary i badania:

» Badanie wykonania wykopéw umocnionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

» Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

+ Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

» Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza (ma naturalng
wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji).

» Badanie osi odchylenia

+ Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw

» Badanie spadku rurociggéw.

+ Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.

» Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

» Badanie potgczenia rur i prefabrykatéw - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

+ odchylenie odlegtoéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej
niz+5cm

« odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci warstwy podtoza nie
powinno przekraczac¢ £ 3 cm

* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm

« odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 cm

 odchylenie spadku ufozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku)

6.2 Kontrola wykonania sieci wodociggowej

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre$lonymi w zeszycie
nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt 6 ,Kontrola i badania przy
odbiorze".

Szczegolng uwage nalezy zwrécié na ocene prawidlowosci wykonania potgczen zgrzewanych. Ocene te
nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

 zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztaftowane, powierzchnia zgrubienia
powinna byc¢ gtadka;

* rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczonych
elementow;

* przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,

+ calkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomoca urzgdzen pomiarowych z doktadnoscig
0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na
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zadanie Inzyniera lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca
sie przeprowadza¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac¢ préobe pneumatyczng.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

« odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopdw o $cianach
umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie ztgcza powinny byé
odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

+ odcinek przewodu powinien byé na catej swojej ditugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych
powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

» wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

« profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajgce
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

* nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnos$ci przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

* przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢
nizsza niz 1 °C,

* napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od nizszego punktu,

« temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

» po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu
ustabilizowania,

* po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego
poziom,

» wynik proby szczelnosSci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia ponizej
wartosci cisnienia probnego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
- Jednostka obmiarowg jest m (metr)przebudowywanego przewodu przytgcza wodociggowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z przebudowg przytgcza wodociggowego, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopéw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- préby szczelnosci przewodow, dezynfekcja, ptukanie

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robaot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic¢
okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow.
Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajgcych.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu, szczegotowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkdéw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac za
dokitadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznoéci od tego okre$li¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowanego przewodu wodociggowego obejmuje:

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robdt przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

- wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,

- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— zabezpieczenie przewodow przed przemarzaniem

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 1: Zasady ogdine

1.

o o ~PODN

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN
-- Cze$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wkiadek

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce --
Czes$¢ 6: Hydranty

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 2: Rury
ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych do
wody.

PN-EN 545:2010 — Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 — Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek zigczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma.

PN-EN 1092-2 — Kotnierze i ich pofgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tagcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne.

PN-EN ISO 9001 — Systemy zarzgdzania jakoscig. Wymagania.

PN-EN ISO 14001 — Systemy zarzadzania srodowiskiem. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Opracowata:

mgr inz. Wioletta Cisowska
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