SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZESTAW KOMPUTEROWY - 28 sztuk

Komputer stacjonarny wchodzacy w sklad zestawu komputerowego — 28 sztuk

Nazwa Wymagane parametry techniczne komputeréw o tej samej konfiguracji w ilosci 28 sztuk
komponentu
Typ Komputer stacjonarny typu stacja robocza w obudowie typu Tower z systemem operacyjnym, klawiaturg

oraz mysza.

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji graficznych (2D i 3D), aplikacji do edycji plikéw
wideo, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostepu do Internetu oraz
poczty elektronicznej.

Plyta gtéwna Plyta gldéwna wyposazona w sloty i ztacza (min.):
1 x PCle x16 gen 5.0,
1 x PCle x16 gen 4.0 (z obstuga trybu x4),
4 x DIMM z obstuga do 128 GB
2 X SATA I,
3 x M.2 dla dyskéw SSD (bez stosowania kart rozszerzen PCle),
1 x M.2 dla karty sieci bezprzewodowej (bez stosowania kart rozszerzen PCle),
1 x ztacze pinowe USB 2.0 (obstuga dwoch portow USB2.0),
1 x ztacze pinowe USB 3.2 Gen 1 (obstuga dwdch portow USB 3.2 Gen 1)
1 x ztacze pinowe USB-C
1 X zlgcze pinowe audio panelu przedniego (AAFP)
Procesor Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych. Procesor osiggajacy w tescie Passmark CPU
Mark, w kategorii Average CPU Mark wynik co najmniej 58500 pkt. wedtug wynikow opublikowanych
na stronie https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php w dniu 15.05.2026 (Zatacznik nr 1)
Chtlodzenie Aktywne, zapewniajgce wymagany poziom odprowadzania ciepta okreslony przez maksymalny TDP
procesora Zaproponowanego procesora.
Pami¢¢ RAM Min. 64 GB. Pamie¢ dziatajagca w trybie dwukanatowym.

Mozliwo$¢ rozbudowy do min. 128GB, min. cztery sloty pamieci, z czego min. dwa sloty
pozostaja wolne.

Pamie¢ masowa

Dysk SSD o wskazniku zywotnosci min. 600 TBW.
1 x Dysk M.2 SSD 2 TB PCle NVMe min. czwartej generacji z preinstalowanym systemem operacyjnym.

Karta graficzna

Niezintegrowana karta graficzna o pelnym profilu, wyposazona w co najmniej 8 GB pamigci oraz aktywne
chtodzenie min. z dwoma wentylatorami.

Posiadajaca wyjscia (min).:

1 x HDMI 2.0,

1 x DisplayPort 2.1

Zapewniajaca wsparcie dla DirectX 12, OpenGL 4.6, CUDA 12.0.

Karta graficzna zapewniajaca pelne, natywne (bez stosowania zewnetrznych translatorow kodu) wsparcie
dla akceleracji sprzgtowej w oprogramowaniu DaVinci Resolve 21 (w tym pelng obstuge funkcji sztucznej
inteligencji realizowanych przez DaVinci Neural Engine) oraz Unreal Engine 5 (wsparcie dla sprzgtowego
Ray Tracingu w standardzie DirectX 12 / Vulkan). Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne, pod
warunkiem wykazania przez Wykonawce w tresci oferty, ze oferowana karta graficzna wspiera wszystkie
funkcje obliczeniowe i Al wyzej wymienionego oprogramowania z wydajnos$cia nie gorsza niz uktady
wspierajace standard CUDA 12.0.

Karta graficzna osiagajaca w tescie Passmark G3D Mark, w kategorii Average G3D Mark wynik co
najmniej 28700 pkt. wedlug wynikow opublikowanych na stronie
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php w dniu 15.05.2026 (Zatacznik nr 2)

Komunikacja

Karta sieciowa 10/100/1000 zintegrowana z plyta gtowna, wspierajaca obstuge WoL
(funkcja wlaczana przez uzytkownika).

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwigkowa min. dwukanatowa zintegrowana z ptyta gléwna, zgodna z High Definition, Port
stuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza si¢ rozwigzanie port combo.

Porty

Porty wlutowane w ptyte gtowna i wyprowadzone bezposrednio bez stosowania
zewnetrznych przej$cidowek, adapterow, rozgaleziaczy, kart rozszerzen zajmujacych ztacza




PCle itp.

Panel tylny (min.):

1 x USB 3.2 Gen 2x2 typu C
1xUSB3.2Gen2typ A
2xUSB3.2Genltyp A
2xUSB 2.0

1 x RJ45 10/100/1000

Zasilacz

Zasilacz 0 mocy min. 850W pracujacy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego i
efektywnosci min. 92% przy obciazeniu zasilacza na poziomie 50%.

Zasilacz musi by¢ zgodny ze standardem min. ATX 3.1.

Zasilacz musi spetnia¢ wymogi min. certyfikatu 80 Plus Gold.

Obudowa

Typu Tower z obstugg kart PCI Express wylacznie o pelnym profilu, umozliwiajaca montaz karty
graficznej PClej o dtugosci min. 410 mm i aktywnego chtodzenia procesora (CPU) o wysokos$ci min. 160
mm.

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowe;j.

Suma wymiarow obudowy nieprzekraczajaca 1400 mm.

Na panelu przednim lub gérnym obudowy wyprowadzone porty (min.):

1xUSB 3.0 Gen 1typ A,

1 x USB-C.

Obudowa posiadajaca zamontowane wentylatory (min.):

1x wentylator 120 mm na tylnym panelu,

2 x wentylator 140 mm na przednim panelu.

BIOS/UEFI

Mozliwo$¢ odczytania z BIOS/UEFI informacji o:

e Wersji BIOS/UEFI

e Typie (modelu) procesora, ilo$ci rdzeni, ilosci cache L2 i L3 oraz czestotliwo$ci pracy procesora.
e Ilosci pamigci RAM, jej predkosei oraz osadzeniu w slotach.

e Pojemnosci i modelu zainstalowanego dysku.

® MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

BIOS/UEFI musi umozliwia¢:

e Wlaczenie/wylaczenie zintegrowanej karty sieciowej
e Wilaczenie/wylaczenie karty audio

e Wiaczenie/wylaczenie portéw USB

BIOS/UEFI
bezpieczenstwo

BIOS/UEFI musi umozliwiac:
e Nadanie hasta administratora
e Zarzadzanie funkcja Secure Boot

System
operacyjny

Preinstalowany na dysku SSD system operacyjny spetniajacy wymagania wyszczegolnione W sekcji
,.System operacyjny wymagania”.

Klucz licencyjny musi by¢ zapisany trwale w BIOS lub licencja systemu operacyjnego musi by¢
potwierdzona etykieta potwierdzajaca legalnos$¢ systemu operacyjnego i zawierajaca niepowtarzalny Klucz
licencji, wéwczas etykieta ma by¢ umieszczona w sposob trwaty w miejscu widocznym na obudowie
kazdego egzemplarza komputera stacjonarnego.

System
operacyjny
wymagania

System operacyjny klasy PC musi spetnia¢ nastepujace wymagania poprzez natywne dla niego mechanizmy,
bez uzycia dodatkowych aplikacji:

1. Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z mozliwoscia wyboru
instalowanych poprawek.

2. Mozliwo$¢ dokonywania uaktualnien sterownikow urzadzen przez Internet — witryne producenta systemu.
3. Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbedne aktualizacje,
poprawki, biuletyny bezpieczenstwa muszg by¢ dostarczane bez dodatkowych optat) — wymagane podanie
nazwy strony serwera WWW.

4. Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim.

5. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z systemem
konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

6. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastgpujace elementy: menu, odtwarzacz multimediow,
pomoc, komunikaty systemowe.

7. Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen
sieciowych, standardéw USB, Plug & Play, Wi-Fi).




8. Mozliwo$¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.
9. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostgp do systemu, konta i profile uzytkownikow zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow.

10. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow réznego typu) dostgpny z kilku
poziomoéw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na
konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych.

11. Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajace ztosliwe oprogramowanie; aktualizacje
dostepne u producenta nieodptatnie bez ograniczef czasowych.

12. Funkcjonalno$¢ rozpoznawania mowy, pozwalajaca na sterowanie komputerem glosowo, wraz z
modutem ,,uczenia si¢” glosu uzytkownika.

13. Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z urzadzeniami zewnetrznymi.
14. Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

15. Mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla osob niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

16. Mozliwo$¢ zarzadzania stacja robocza poprzez polityki — przez polityke rozumiemy zestaw regut
definiujacych lub ograniczajacych funkcjonalnos¢ systemu lub aplikacji.

17. Wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujacych ustawienia zarzadzanych w sposéb centralny.
18. Automatyczne wystgpowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI X.509.

19. Wsparcie dla logowania przy pomocy smartcard.

20. Rozbudowane polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych aplikacji.
21. Narzedzia stuzace do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz
generowania raportow z ustawien polityk.

22. Wsparcie dla Oracle Java i .NET Framework 3.5 SP1 - 4.8 — mozliwos$¢ uruchomienia aplikacji
dzialajacych we wskazanych §rodowiskach”.

23. Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen.

24. Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji — mozliwo$¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego
uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem.

25. Rozwigzanie stuzace do zbudowania obrazu systemu wraz z aplikacjami. Obraz systemu stuzy¢ ma do
automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w cato$ci poprzez
sie¢ komputerows.

26. Rozwigzanie umozliwiajace wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng instalacje.

27. Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji.

28. Transakcyjny system plikow pozwalajacy na stosowanie przydzialdbw (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikow oraz zapewniajacy wigksza niezawodnos$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe.

29. Zarzadzanie kontami uzytkownikoéw sieci oraz urzadzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy,
woluminy dyskowe, ustugi katalogowe.

30. Udostepnianie modemu.

31. Mozliwo$¢ przywracania plikow systemowych.

32. Funkcjonalno$¢ pozwalajgca na identyfikacje sieci komputerowych, do ktérych jest system podtaczony,
zapamigtywanie ustawien i przypisywanie do min. 2 kategorii bezpieczenstwa — sie¢ publiczna i sie¢
prywatna (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostgpniania
plikdw itp.).

33. Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk
grupowych (np. przy uzyciu numeréw identyfikacyjnych sprzetu).

Wszystkie wymienione cechy spetnione sa przez system Windows 11 Pro PL. Ponadto, jest on preferowany
ze wzgledu na dotychczasowe uzywanie systemow rodziny Windows, a tym samym:

e przystosowanie S$rodowiska informatycznego pod ten system (narzedzia sieciowe, stosowane
specjalistyczne oprogramowanie),

e przeszkolenie administratorow systemow i zwyktych uzytkownikéw,

e opracowanie zasad organizacyjnych (z uwzglednienie systemoéw niejawnych).

Jezeli oferent zaproponuje inne rozwigzanie niz Windows 11 Pro PL zgodny z wymienionymi kryteriami
réwnowaznos$ci musi zapewni¢ petlne wdrozenie oferowanego rozwiazania, przeszkolenie uzytkownikow i
administratordw systemu oraz zapewni¢ wspolprace z uzywanym obecnie Srodowiskiem informatycznym.

Wymagania Dotaczona klawiatura przewodowa USB typu QWERTY w tzw. ukladzie amerykanskim oraz mysz
dodatkowe przewodowa USB optyczna z czujnikiem o rozdzielczo$ci min. 1600 dpi.

Warunki Zamawiajacy oczekuje min. 24 miesigcznej gwarancji na komputery.

gwarancji Serwisowanie komputeréw w systemie door-to-door.

Wszystkie podzespoly zamontowane w komputerach musza by¢ fabrycznie nowe.
Serwisowanie realizowane przez Oferenta lub wskazang przez niego firme serwisujaca.




W przypadku gdy Oferent nie jest producentem komputeréw, wymagane jest o§wiadczenie producenta
komputerdw, ze w razie nie wywiazywania si¢ z obowigzkdw gwarancyjnych oferenta lub firmy
serwisujacej wskazanej przez oferenta, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem
komputeréw — dotaczy¢ do oferty.

Monitor wchodzacy w sklad zestawu komputerowego — 28 sztuk

Nazwa Wymagane parametry techniczne monitoréw (jednakowy model w ilosci 28 sztuk)
komponentu

Rodzaj LCD

Przekatna 27 cali

Proporcje obrazu | 16:9

Typ matrycy

IPS, matowa (warstwa przeciwodblaskowa), pod§wietlanie LED

Rozdzielczosé 2560 x 1440 piksele
natywna

Kontrast 1000:1
statyczny

Jasnosé 350 cd/m?
Czas reakcji 5ms (GTG)
matrycy

Czestotliwosé 100 Hz
odswiezania

obrazu

Liczba 16,7 min
wyswietlanych

koloréw

Odwzorowanie
przestrzeni barw

100% sRGB, 95% P3

Katy widzenia pion: 178 °, poziom: 178 °
Zlacza 1 x HDMI 2.0, 1 x DisplayPort 1.4, 1 x USB-C
Obudowa funkcja PIVOT
mocowanie VESA (100 x 100 mm)
Okablowanie kable (min. 1,5m): zasilajacy, USB-C, DisplayPort 1.4, HDMI 2.0
Inne whbudowany zasilacz
Certyfikaty TUV Low Blue Light, TUV Flicker-free, TCO Certified, Energy Star
Gwarancja Minimum 24 miesiace gwarancji producenta, z catkowitym brakiem ,,jasnych pikseli” ("ZBD") przez caty

okres obowigzywania gwarancji.

UWAGA: Podane w tabeli wymagania nalezy traktowaé jako minimalne. Dopuszcza si¢ sktadanie ofert na
urzqdzenia lepsze, a przynajmniej rownowazne pod kazdym wzgledem. Wykonawca powinien okresli¢ w opisie
przedmiotu zamoéwienia — producenta urzqdzenia oraz nazwe oferowanego produktu i ewentualne inne cechy
konieczne do jego jednoznacznego zidentyfikowania oraz wykazaé, ze oferowane przez niego urzgdzenia
spetniajqg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego poprzez dokladne opisanie oferowanych urzqdzen w
kolumnie oferowane parametry.




