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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drog powiatowych nr 1315G, 1328G.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

1.3.1.
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Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog i ulic

D.02.01.01 Wykopy w gruncie kat. [ -V

D.02.03.01 Wykonanie nasypu

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.0la  Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

D.04.07.0la  Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-11 WT-2 (KR 3-4)

D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1 i
WT-2 (KR 3-4)

D.05.03.05a  Nawierzchnia z mieszanki betonu asfaltowego /AC/ wg WT-11 WT-2 (KR 3-4)

D.05.03.23a  Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.03.02.01.72 Regulacja wysokosciowa studzienek

D.05.01.03 Pobocza — podbudowa z mieszanki optymalne;j

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.3. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy

wymienione w Specyfikacjach Technicznych be¢dg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa

(drogg) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,

korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielany pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczegcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, reje

strowania dokonywanych odbioré6w Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j

pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.



1.4.11. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodat-
kowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zzwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisem-

nej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.22. Dokumentacja Przetargowa - czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora opracowaé oferte przetargowa.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspot-
rzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projek-
towej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentéw Przetargowych.

- Kosztorys Ofertowy
- Przedmiary robot
- Specyfikacje Techniczne



B. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Branzowe Projekty Budowlane i Techniczne

a/ drogowa,
Powyzsze Dokumentacje Projektowe sa dostgpne dla oferentéw w okresie opracowywania ofert w Zarzadzie
Droég Powiatowych, ul. Czotgistéw 5A, 84 — 300 Lebork.

C. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;.
1. Projekty organizacji robot i harmonogramy robot
2. Projekty zabezpieczenia robdt na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Podklauzuli 2.3. Warunkow Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykry-
ciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli mu-
sza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania reali-
zacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-
wiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ ak-
tualizowany przez Wykonawce na biezagco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyj-
nych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wy-
konawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz begdzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla os6b lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie mial szczegdlny
wzglad na:

1) Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
IIT) mozliwoS$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat rea-
lizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszcezenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania

tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosc¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spo-
wodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca. odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie in-
formacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wia-
$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
1 powiadomi¢ inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspoOlpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie od-
powiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzg-
dzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigZzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzo-
nych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgb-
nej zaplacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.



Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do mo-
mentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono ina-
czej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédla uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczo-
nych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarza-
nia, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie swiadectwa badan

laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatow z da-
nego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z do-
puszczonego zrodla w sposob ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez

Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksplo-
atacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propo-
nowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakie-
gokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.



Wytwornie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci sto-

sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materia-

16w pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ pro-
dukcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla

badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organi-
zacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powi-
nien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przez Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw Kontraktu, zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materia-
low/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypo-
wych tadunkoéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzyst-
nie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.
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Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wy-
konawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatlow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, pro-
jektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robo6t, rozrzuty nor-
malnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inzyniera programu zapewnie-
nia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot, - organizacj¢ ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propono-
wany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czegs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywa-
nia poszczegblnych elementow robot,
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- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong ja-
kos$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia nie-
zbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posia-
daja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotycza-
cych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,

Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatdéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow po-
nosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wy-
typowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia uste-
rek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostar-
czone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznako-
wane, W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca. przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.



Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wy-
facznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i Robot z

Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow tech-
nicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normga lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$c za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty b¢dg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych od-
bioré6w Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-
cia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztory-
sie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci ma-
teriatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgladu na zy-
czenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pissmnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow .
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzy-
niera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyli-
czone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy.
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Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez In-
zyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wyma-
gaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w

formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzdr wstanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi.

8.1. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-
wanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Pro-
jektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czes$ci Robot. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
InZyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkeie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosSci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiarow-, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot
z Dokumentacjg Projektowg i ST

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci i1 robot wadliwie wykonanych, Wykonawca przedtozy
do akceptacji Inzyniera Program Napraw, zawierajacy proponowane rozwigzania technologiczne majace na
celu osiagnigcie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowej jakos$ci robot.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeliajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior po okresie rekojmi.

Odbior po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.
Odbioér po okresie rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0Odbior ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogolne.

Podstawa platnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowacé:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

Warto$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na Teren Budowy.

Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami - Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogodlnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WY SOKO-
SCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem droég powiatowych nr 1315G, 1328G.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych na
przebudowywanym odcinku drog (pkt 1.1.).

W zakres tych robot wchodzi;

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow

roboczych zalozonych w terenie dowigzanych do reperow panstwowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, - wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktéw pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granicg robot w sposéb trwaty,
ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne od-
tworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", phrt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogolne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa: - bolce stalowe,
- palei paliki drewniane,
- rury metalowe,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac bolce stalowe. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugosé 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i §rednicy 0,05 do 0,08 m. Swiadki
wbijane obok palikow powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych.

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity,
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- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- taSmy
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5. Prace pomia-
rowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Karto-
grafii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gléwnych osi trasy,
skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow na osi.

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do projekto-
wanych, a rzgdne punktoéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosSciowe.

Robocze punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ co okoto 250 m. Punkty wysokosciowe nalezy wykonaé
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscia do O,5 cm.

5.4. Wyznaczanie nasypow i wykopow.

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz
krawedzi przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos$ci miedzy palikami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Odleglos¢ ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Do-
kumentacji Projektowe;. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6. Kontrolg jako-
$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co naj-

mniej co 100 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,

¢) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miej-
scach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest:

- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych
w terenie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, z
zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicoOw i
dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktow pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granica robot w sposob trwaty,
ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtwo-
rzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezjii ~ Karto-
grafii, Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Ustawa z 17.05.1989 r. ,»Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniej-

szymi zmianami).
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drog powiatowych nr 1315G, 1328G.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki elementow drog
i obejmuja:
- rozebranie kraweznika betonowego 15x30 na tawie betonowej,
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x%5,
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm,
- rozebranie nawierzchni z mas mineralno - bitumicznych
- wywoz gruzu w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace wymagania przepisow gospodarki od-
padami, materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania (wg wskazan Inzyniera) nalezy przewiez¢ na
plac sktadowy Inwestora oraz na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- pity spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
- mloty pneumatyczne,
- spycharki,
- adowarki,
- sprzet reczny badz inny sprzet zaakceptowany przez InZzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki.

Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Inwestora i powinny by¢ usunigte bezzwlocznie po za-
konczeniu robot rozbiorkowych poza Teren Budowy. Materiaty te mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Rozbiorka istniejqcych nawierzchni i podbudowy.

Rozbidrece podlega istniejagca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach ustalonych w Dokumentacji Projekto-
wej. Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuna¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 lub
wskazanego przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby krawedz rozbieranej
nawierzchni na styku z istniejacg byta pionowa i prostopadta do osi drogi i nie moze by¢ postrzepiona.
Material z rozbiorki nawierzchni i podbudowy zostanie wykorzystany do wykonania zjazdéw gospodarczych
na pola, pozostala ilo$¢ zostanie na koszt Wykonawcy przewieziona w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych.

Kontrola jakos$ci robdt rozbidorkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonywanych robot i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzeniu ich zgodno$ci wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejgcych nawierzchni i podbudowy,
- 1 Mg (tona) wywdz materiatéw z rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,
- rozbidrke nawierzchni (warstw bitumicznych i podbudowy),
- zaladunek i odwiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie i zageszczenie podloza,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT I-V.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drog powiatowych nr 1315G, 1328G.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych:
- wykonanie wykopow z wbudowaniem w nasyp,
- formowanie nasypow,
- zageszczenie nasypow,
- plantowanie powierzchni wykopow i nasypow.

1 .4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
1.4.2. Odkiad - miejsce odwiezienia gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzy-
stanych do budowy nasypow.
1.4.3 Giebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY - nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopow.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe samochodowe lub ggsienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki ggsienicowe,
- adowarki,
- réwniarki samojezdne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

20



4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp oraz do wywozu poza teren
budowy powinny by¢ stosowane samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.
5.2. Charakterystyka gruntow wystepujgcych w wykopach.

Nie wykonano badan geotechnicznych gruntéw w pasie drogowym.

Przyjeto, ze wystgpujace grunty mozna zaliczy¢ do kat. II-IV, pod wzgledem trudnosci ich odspajania. W
czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania laboratoryjne gruntow
uzyskanych z wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z PN-S-02205.
Jesli badania w trakcie budowy nie potwierdzg zalozen przyjetych w Dokumentacji Projektowej to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.3. Roboty przygotowawcze.

5.3.1. Wykonanie rob6t przygotowawczych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodno$¢ rzg¢dnych terenu
z Dokumentacjg Projektowa. Ponadto:
- za pomocg palikdw wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopdw na przecigciu z terenem w miej-
scach zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych,
- usuna¢ przewidziane do wykarczowania drzewa i krzewy,
- zdja¢ humus.

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.

Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01.

5.4. Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powi-
nien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wy-
kopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot
ponosi Wykonawca. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
nie wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable,

przewody itp.), badz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera, ktory podejmie decyzje odno$nie kontynuowania robot.
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5.5. Wykonywanie wykopow.
5.5.1 Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntow przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu. Grunt
nieprzydatny do wbudowania w nasyp wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspajac¢ do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzed-
nych robot ziemnych.

Wykonanie wykopéw w pasie projektowanej nawierzchni jest rownoznaczne z wykonaniem koryta tj.
wyprofilowaniem gornej powierzchni robot ziemnych (podtoza).

5.5.2. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia ro-
boét, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania niezgodnego z Dokumentacja Projektowa,
obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.01.01 pkt 5.7.

5.5.3. Zageszczenie gruntow w wykopach

Zageszczanie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie: wskaznika zagesz-
czenia (IS).

Wskaznik zageszczenia IS, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds)
szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. Wymagane wartosci wskaz-
nika zageszczenia Is w podtozu wykopow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Strefa korpusu / podloza / Minimalna warto$¢ I; dla
jezdnia zjazdow
Gorna warstwa podtoza w wyko- 1,00 1,00
pie o grub. 20 cm
Na glebokosci od 20 dO 50 cm od 0,97 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Wskaznik zageszczenia wg zalacznika nr 4 punkt 4 - Warunkéw technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ drogi publiczne — Dz. U. Nr 43 poz. 430/99

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy dogesci¢ do wartosci Is podanych w tab. 1 /ewentu-
alnie doziarni¢ kruszywem tamanym, aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia/.

Czestotliwos¢ badan wskaznika; Is - minimum co 100 m
5.5.4 Doktadnos$¢ wykonywania wykopow.

Doktadnos¢ Wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana w przekrojach poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niz co 200 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie moga r6znic¢ si¢ od projektowanego wykopu o +10 cm a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3
cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 3 cm przy
pomiarze fatg 3 m.

5.6. Wykonywanie nasypow.
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Zgodnie z SST D-02.03.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na:
- sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowsa, ST i zaleceniami Inzyniera,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w pkt 5.5. - 5.6.,
- sprawdzeniu wskaznikow zageszczenia podtoza gruntowego zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.
nr 1.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® metr sze$cienny wykonanego wykopu lub nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku i wbudowaniem w nasyp,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, ST,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- formowanie i zaggszczenie nasypow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m? plantowania powierzchnio skarp wykopow i nasypow, obejmuje:.

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa i ST,
- uporzadkowanie terenu przylegtego do drogi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drég powiatowych nr 1315G, 1328G.
1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstruk-
cyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

- rowniarki lub spycharki,
- koparki,
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecz-
nej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaz-
nika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w ro-
botach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy

kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu / podtoza / Minimalna wartos$¢ I dla
Drogi gléwnej
Gorna warstwa podioza w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 d0 50 cm od powierzchni roboét ziemnych 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pier-
wotny i wtérny modul odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rza-

podloza dziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rz¢dnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? profilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior profilowania i zageszcezenia podtoza, podlega zasadom odbioru robot zanikajacych wedtug zasad
okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne'
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m? odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy obejmuje:
Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyr6éwnanie podioza,
— profilowanie podtoza,
— zaggszczenie podtoza,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i1 podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drog powiatowych nr 1315G, 1328G.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiagzanego grub. 10, 15 oraz 20 cm, tj.
ziarnistego materiatu o okre§lonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim za-
geszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wyst¢pujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
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W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.12. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsy wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

ZKP  zakladowa kontrola produkc;ji.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” , pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot.

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktad-

noscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejsza
SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
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Wymagane wiasciwosd kruszywa do mieszanek

. . Odniesienie
Punkt w _niezwigzanych do tablicy
normie (kategorie wedtug PN-EMN 13242) PN-EN
Wiasciwosé podbudowa ] . . w FiN=
PMN-EN ; podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
. GcBO0/20, GcB5/15, GcoB5/15, GcB0/20,
' Ga75 Ga85 G85 Gu/5
Ogolne granice i tolerancje
uziarmienia kruszywa
4.3.2 |agrubego na sitach GT-NR GT-20/15 | GT:-20/15 GT-20/15 Tablica 3
posrednich wg PM-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarmienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o gl_;fhr'lu? %-l_;flz%’ ?ETFFE% %-_?Flz% Tablica 4
cigghym uziarnieniu wg PN- A A A A
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
:}gnﬁgérmgjijwarméci Flua Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika plaskosdi
lub
b) maksymalne wartosci Slnr Slss Slss Slss Tablica &6
wskaZnika ksztattu
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Kategorie procantowych
zawartodei ziaren a
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych ) )
4.5 | w kruszywie grubym Cur Eﬁ"“ g""f’ g“—“"‘-‘ Tablica 7
(z4mm)wydzielorym z 5030 S0/30 4034
kruszywa o ciaghym
uziarnieniu wg. PN-EN
§33-5, kategoria nie nirsza
niz
Zawartost pybdw wg PN-EN
4.6 933-1 foekiarowana | Toedarowana | Toekiarowana [ rr— Tablica 8
) A) w krusrywia grubym®*
b} w kruszywie drobrym®* Toekiarowana foekiarowana foeklarowana foewtargwana Tablica B
Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakgjach, a
4.7 Jakodd ) !
pytéw tylko w mieszankach
Odpomost na
rozdrabnianie wg PN-EN I
32 | 1097-2, kategoria nie LAs LAss LAss LAs Tablica 3
wyfsza nik:
Odpomost na scieranie } } }
5.3 kruszywa grubega wg PN- Mu:E::;arm Mr.-:D::;armw Mud)::;amw Mu:EPe:;armwa Tablica 11
EM 1097-1
Gestosf wg PN-EN 1097-6, Deklarowan | Deklarowan
5.4 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana A a Deklarowana
MasigkliwosE wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdzial 7, WemNR WmNR WmNR WomMR
' B albo 9 (zaleinosd od Whzg2*=* Wl 2** WAz 2*=* Whg2**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASwa ASwn ASran ASua Tablica 13
wi PMN-EN 1744-1
Catkowita zawartosE siarki i
6.3 we) PN-EN 1744-1 Sur Sk Shi S Tablica 14
Stalodt abjetodei zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs s Ws Ve Tablica 16
1744-1, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w
2uHu wialkopiacowym Brak Brak
6.5.2.2 kawatkowym wg PH-EM Brak rozpady rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad felazawy w zuilu
wielkapiecowym Brak Brak B
6.5.2.3 | Lawatkowym wg PN-EN | ek mozpadU | ey razpadu | Drok razpadu
1744-1, p. 19.2
653 Sktadniki rozpuszczaine w | Brak substanci szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg _
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrabnych prrepistw
] R Brak ciat abcych takich jak: drewno, szkha, plastil, _
6.5.4 Zaniecrysrcrenia acych pogorszye wyrsh kohcowy
Zagorzel shoneczna bazaltu
7.2 wi PM-EN 1367-3, wag PN- SBia SBia SBia SBia -
EM 1097-2
Mrozoodpornost na frakoji
7.3.3 |kruszywa B/16 wg PM-EN e Fs Fa Fa Tablica20
1367-1 (=7)
Zal. C | Skiad materiatawy Deklarowany Deklarowany | Deklarowany Deklarowany
Wiekszost substancii nisbezpiecznych okraslonych w
Zah.C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
i w Zrddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
':'Dd.”:'lz‘j ;E::izi?w‘; w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
Zia ralesy badad czy zawartosd substanci niebezpiecznyeh
C.3.4 nie przekracza wartosei dopuszezalnych wg edrebnych
preepisow

¥) Laczna zawartoSt pybdw w mieszance powinna sie miedcic w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, naleiy sprawdzic mrozoodpornost.

Zgodnie z KTENPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produ-
centdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystar-
czajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan In-

zyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego.

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszcze-
g6lnych sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadni-
kach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbu-
dowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwno-
mierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jed-
nakowych wtasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wy-
mieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedhug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z dekla-

rowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego
rzez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 112 |16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednie-
niem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziar-
nienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewOdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm m|ma|mi [ma |mi |ma | mi |[ma |mi {ma |mi |[ma|mi |ma |mi |ma
in | x n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X

0315 |4 |15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

0/45 4 |15 |- - 7 20 | - - 10 [25 |- - 10 |25 |- -

0/63 - |- 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wyma-
gania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej od-
no$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu me-
toda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprze-
puszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwia-
zania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do
wskaznika zagegszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

33



5.4.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kru-
szyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pew-
nych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpli-
wych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
5.4.4. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigza-
nego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosc mieszanki niezwigzane]

Rozdziat przeznaczonegj dao: Dddcn;:east:ﬁs;e
w PN-EN Wiasciwosc podbud _cnwy. p-n:ndbud_ow\,.f Nawierzchria w PN-EN
13285 pPOMOoCnicZe] zasadniczej KR 1-3 13285

KR3-7 KR1-7

Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; |0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; e
4.3.1 niezwiazane) 0/63 0/63 0/63 Tablica 4

Maksymalna zawartodc pybw: e
4.3.2 kategoria UF UF2 UFs UFig Tablica 2

Minirnal awartodd pyhdw: )
%32 k;:;zsr:;aLzFJWd s P LFur LFre LFe Tablica 3

Zawartost, nadziarna: ) ]
4.3.3 kategoria OC OCasg 0OCan 0Can Tablica 4 i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
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Ksztalt kruszywa grubego wg
PM-EM 933-4

a) maksymalne wartosci
wiskadnika plaskodei

F-[NR

Flsa

Fleg

L1]4]
b) maksymalne wartodei
wskaZnika ksztattu

Slun

Slss

Slss

Katagorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni preekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

{ =4mm Jwydzielonym z
kruszywa o cigghem
uziarnieniu wg. PMN-EN 933-5,
kateqoria nie nidsza nid

CNI{

Capya
Caoran

Caopa
Cooran

4.4.2

Wymagania wobec
jednarodnosci uziarnienia
poszczegainych partii -
pordwnanie 2 deklarawana
przez producenta wartodca
(5)

wa. tablicy 2.2

wa. tablicy 2.4

brak wymagari

Tablica 7

4.4.2

Wyrnagania wobec
jednorodnosci uziarniania na
sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach

wo. tablicy 2.3

wi. tablicy 2.5

brak wymagar

Tablica B

4.5

Wrakliwost na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
B: 2015-07,
co najmniej

40

45

35

Odpornost na rozdrabnianie
(dotyczy frakeii 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyfsza nii:

Lfas

LAan

Odpornost na Scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mes

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornoss (dokyezy
frakeji kruszywa B/ 16 odsianej
z mieszanki)

weg) PN-EN 1367-1

F desdarowana

(=7)

Fa

Fa

Wartodd CBR po zagesrezeniu
do wskainika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

= 60

= 80

4.5

Wodaprzepusreralnoss
mieszanki w warstwie
odearrajace] po zZageszereniu
wi metody Proctora do
wekainika zagesrcrenia

Ism 1,0, wspdiczynnik filtracii,
co najmniej criy's

brak wymagar

brak wymagari

brak wymagari

ZawarbosE wody w mieszance
zageszezane], % (mym),
wilgotnodei optymalnaj wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac na mieszance po

pieciokrobtnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
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5.5. Odcinek probny.

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i za-
geszcezania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzy-
niera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg.

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocnicze;j
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa zwiazanego zgodnie z SST D-04.05.01
»Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjo-
narne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek nie-
zwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatagcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu ko-
rzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elek-
tronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zagegszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po za-
geszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoscio-
wych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez miesza-
nie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwil-
zona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke kru-
szywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podtuz-
nych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa.
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Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuo-
wac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a na-
stepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac najpierw wal-
cami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki pty-
towe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgod-
nosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
* wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

%

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robaét

Wyszczegdlnienie badan | o L. .
Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwosc pomiarow
1 |Szerokosd 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu fata
diugosci 4m lub metoda rownowazng (planografem)
3 [Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km fata diugosci 2m
4 |[Spadki poprzeczne®! 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych |
co 10m na tukach; w osi jezdni | na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*!
7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalesy wykonad w punktach ghdwnych
tukdw poziomyceh.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzory/ Zamawiajacemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej.
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nie-

zwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warsbwy Tolerancja dla pojedynczege wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosc projektowansj.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownosc podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownosc poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (D=z. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
5] Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubosc warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

6.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy
od 1,00 dla drog kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drog kategorii ruchu KRS - KR7). Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej nalezy przyja¢ nosnosci podbudowy zasadniczej
okreslone w Tabeli 7 na podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Katalogu.
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Tabela 1. Typowe wartosci noSnosci podbudowy zasadniczej [23]

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wskaznik zageszczenia L dla podbudowy
zasadnicze]j | pomocCniczej = 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy < 220 < 2.70 < 230
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtorny modut odksztalcenia E: dla = 130 MPa = 160 MPa = 180 MPa
podbudowy zasadniczej B B B
Wtarny modut odksztatcenia E: dla = 80 MPa = 100 MPa = 120 MPa
podbudowy pomocniczej B B B

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét 1 jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

X K K K X K X X X K X

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
* prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznacza-
nie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

10.2. Inne dokumenty.

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowa-
nia w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.201071.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIA-
ZACA T WYROWNAWCZA WG WT-11i WT-2 (KR 3-4)

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z remontem drog powiatowych nr 1315G, 1328G.
1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mie-
szanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przy-
padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobo-
wigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfalto-
wego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
g Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 34 AC11W, AC16W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyska-
nia odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecia-
gltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz
dodany — wypekiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowa-
nia warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz
z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzqcej.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyroOwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm)] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-12014

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap1:2014-07.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50-+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czal- % m/m PN-EN 12592 99 929
nych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- Brak wy-
magan magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- Brak wy-
magan magan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracjaw 0.1 PN-EN 1426 50+70 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 5464 2 57+69 :
migknienia
ji + +
3 Indeks penetracji i PN-EN 139242 0,3 do 3 0,3 do 3
+2,0 +2,0
4| Temperaturaza- | o | pNENTSO2592 | 3250 4 50 4
ptonu
3 | Rozpuszezal- % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
nosc
6 Temperatura
tamliwosci Fra- °C PN-EN 12593 <17 5 <-15 4
assa
7 Lepkos$¢ dyna-
- > >
miczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kine- Brak brak
matyczna w mm?/s PN-EN 12595 wyma-gaii 0 wyma- 0
135°C yma-g gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 =50 2 >60 3
niu
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10 Wazrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu

I | Zmiana masy po |, PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych za-
nieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewo-
dami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ auto-
matyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktad-
nikdéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spie-
nionego.

2.4. Kruszywo.

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mie-
szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kru-
szywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymaga-

nia podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnieni dhug PN-EN 933-1; kat i
'z1a1f1.11en1e '\fve g » Kategona Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
G G G
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze 3 3 s
niz wedhug kategorii: G G Gauns
’ Gaon17.s Ga0n17,5 Gaon7s
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; katego-
e fa e fa
ria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Fl3s5 lub Sizs FIs lub SIzs FIs lub SIs
niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza dekdarowana oo 010
niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
norm?f PN-EN 1097-2,'badana na kI'.USZ}.’Wle (? LA LA Ldso
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyz-
sza niz:
. dekl dekl
7 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, roz- deklarowana przez :Z;m::)zr;a :Z;IOX)ZT
dziat 7, 8 ub 9: producenta P P P P
centa centa
L . dekl dekl
8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial | deklarowana przez : earo::/)a:ina f earo::z)zna
7e7 u- 7eZ u-
7,8 1ub 9: producenta p p p p
centa centa
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9 | Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1, ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate- F, F> F,
goria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBuia
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBra SBra

11 Sklad chemiczny — uproszezony opis petrogra- deklarowany przez | deklarowany | deklarowany
ficzny wedhig PN-EN 932-3 producenta przez produ- | przez produ-

centa centa

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1 mrpc 0,1 miec 0,1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagan’a . odpor- wymagarrl:’i wymaganra’ od-
1744-1,p. 19.1: nosé odpornos¢ porno$é

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymaganfi i odpor- wymagal}'fl wyrnaganja’ od-
1744-1, p. 19.2: nosé odpornosé¢ porno$é

15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; katego- Vis Vis Vis
ria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z be-
tonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8

do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3= KRS +
KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GtcNR Gre20 G1c20
kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyz-
sza niz: fs
4 Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
.. MBE¢10

niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

. . .. .. EcsDeklamwana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLpCo,l

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od ka-

Lp. Wiasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ | KRS+
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Toleran.cfja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GreNR Gre20 G20
kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz: fe
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBr10
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, EsDekla-ro-
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana

6 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Ecs30 Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mLPC())l

a) do warstwy wigzacej 1 wyr6wnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfal-
towego

Wymagania w zalezno$ci

Wtasciwosci kruszywa

od kategorii ruchu

KR1 +KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypeltnia-

czu wedhug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. AR&BS/ 25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kate- WS1o
goria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug CCo
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza- K.Deklarowana

nym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCOs w mieszance pytow i wypeltniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujg-
cego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfalto-
wej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza

Zawarto$¢ mineraldw obcych
| PIK | Kategoria Sz

Kategoria FM o
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Whasciwosci lepiszcza od- Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
zyskanego w granu-lacie as- 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogg prze-
faltowym? kracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria P;s
Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyn-
cze wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegoInych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wilasci-
wosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[“o(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMy,1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mie-
szanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego as-
faltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= @ - Trix1 +b - Trika
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granu-
latu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — Srednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozst¢pu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 11.
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Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Troz) partii granulatu asfal-
Wiasciwosé towego do zastosowania w mie-
szance mineralno-asfaltowej prze-

znaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielkos$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podsta-
wie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 12. Je-
zeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznoSci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgod-
nie z tablicg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfalto-
wego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznoS$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
asfalto- Korekta temperatury °C
wego
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stoso-
wania §rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatdéw lub pota-
czenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 i 15 oraz
spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne ta-
$my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 14. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace
przy zimnym”

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne ta- lub elastyczne ta-

$my bitumiczne $my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 15. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 16. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk?wy op1s .wa- Wymaganie
runkéw badania
Temperatura migknie- | PN-EN 1427 >90°C
nia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
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Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(0odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C

badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze >10%
nia oraz przyczepno- (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
$ci tasmy
Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

nia oraz przyczepno- (PN-EN 13880-13) -10°C
$ci taSmy po starzeniu

termicznym

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢gknienia PiK PN-EN 1427 >70°C

2.8. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stoso-
wac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami we-
dhug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, na-
lezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci do-
datkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-
nych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 14.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak 1
zawartoS$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
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Tablica 18.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACI6W ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ij;tgsc lepiszcza, mi- Bmina s Bumina,6 Bumina,6 Bmina 4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli sto-
sowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——
Pd

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 19.

Tablica 19. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaw-

czej,
"o mEFeETEEmESsRamEmE g T"mmm——
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosd zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AClewW AC 22 W
Zawartosd
wolnych 5y nlanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vaiaas Vi
przestrzeni max 7,0 max 7.0
Odpornost na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie E;:'_ﬁ’?; watowanle, | powietrzu, PN-EN 13108-20, m“m 0,15 m"" 018
trwale > D.1.6, 60°C, 10 000 cykli MR 7.0 h 7.0
- PN-EN 12697-12, przechowywanie
rmimtre | Situsenes | Wi g oo e _—
zamrazania ¥, badanie w 25°C
* grubosé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
¥ ujednolicong procedure badania odpornodei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1
“ procedure kondycjonowania krdtkoterminowage mma przed formowaniem probek do badart podano w
@anlku 2

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasci-
wej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjo-
nowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte moni-
torowanie temperatury poszczeg6élnych materiatoéw, na r6znych etapach przygotowywania materialow, jak
1 na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrze-
wane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzyma-
nie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywa-
jace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materia-
1ow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i por6wnanie ich z wymaga-
niami specyfikacji,
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—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac naste-
pujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 I MG ,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzy-
niera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projek-
towe;j.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta labora-
toryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stoso-
wane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostar-
czy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu-
sci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu na-
lezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej ta-
blicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié roéwno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wy-
mieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfalto-
wej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoor-
dynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6éznic w ich wtasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mie-
szanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowa-
nia mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosoOw gotowe;j
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 17. Jezeli nierow-
nos$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowa-
nie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 17. Maksymalne nieré6wno$ci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni lef rowngsa podiuzne i PO_
przecznej pod warstwe wia-
zcq [mm]
V4 Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie as-
faltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
toza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecz-
nych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po usta-
bilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczar-
kach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatéw sktado-
wych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przeditozonej przez Wy-
konawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ po-
bra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach po-
danych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wy-
konania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby techno-
logicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mine-
ralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak do-
brane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mi-
neralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbu-
dowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potagczenia migdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. pro-
mienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mie-
szanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przy-
padku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy jg po-
wierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiaza-
cej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad auto-
matycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem sie-
bie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami robo-
czymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co naj-
mniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw §cieralnej 1 wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawe-
dzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna za-
pewnic¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtoSci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasOw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlgczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwno-
miernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie
okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goragco”, powinien
by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsied-
niego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach
5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zacho-
dzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtOwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicz-
nych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w zlgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub po-
przez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przykle-
jeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na caltkowitej grubosci, na-
lezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasdma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wy-
sokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3). Dopusz-
cza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ogra-
niczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, kto-
rych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, ko-
rytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralne;j
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom na-
lezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformo-
wane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz po-
tozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i spo-
sobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie go-
racym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, as-
falt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gora-
cym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyliki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wy-
magajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

D.. informacje ogolne:

— nazwg¢ 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszceze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: Zrodto i rodzaj,

— dodatki: Zzrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badah
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-pera- | PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- tura migknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawrdt sprezysty”) PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™” Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura rog grafle- | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
piszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8
1 VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasyco-
nym rog gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

i i PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- W powietrzu, 1
nia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zm.e;czeme (funkcjonalna) .do nawierz-chni za- PN-EN 12697-2, zalacznik D
projektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonal-

i PN-EN 12697-43 1
nie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana

) i PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mie-
szanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
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— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wy-
padku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogolne.

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykony-
wane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdze-
nia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i ma-
teriatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spet-
niajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecy-
dowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
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w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy jest nastepujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wtasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miej-
scu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zama-
wiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

7 lepiszcza nalezy pobraé¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny

(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zba-
da¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze bu-
dzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ me-
tod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 21, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycz-
nej wynikow badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 0od3do4 | od5do8 | 0d9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 *2,7 +2.4 +2,1 +1.8 £1.5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
eruboziamiste £50 | +4.4 439 434 427 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.,9 +2.5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 | 6,1 450 +4,1 +33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 | -5,1 +43 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno-
$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikdéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw ba-
dan zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

o Liczba wynikow badan
Rodzaj mie-
. 1 2 Od3do4 | Od5do8&? 0d 9 do 19 >20
szanki
Mieszanki gru- | ¢ +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
boziarniste
Mle'szal.]kl drob- +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
noziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do ob-
liczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki do-
tyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedyn-
czego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trepmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mi-
neralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kon-
troli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyeks-
trahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyeks-
trahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepisz-
cza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuz-
szego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli tem-
peratura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz-
Scietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego po-
jedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 24. Wlasciwos$ci warstwy AC

. ' Wikaznik za- Zawarto$¢ Wolnych'przestrzenl
Warstwa Typ 1 wymiar . W warstwie
. i geszczenia h(vv)]
mieszanki [%] o(v/v
Wiazaca, wyrownawcza | AC11W >98 2,0=7,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie rog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przy-
padku pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnat+wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfal-

towa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zani-

z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiaréw gru- 0+10%, ale nie 0+10%
bosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6t-
krotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedo-
borow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tu-
kéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg & 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyrOwnawcze] nawierzchni droég wszystkich klas
nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomie-
dzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wy-
nosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym row-
nowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne warto$ci odchylen réwnoS$ci podluznej dla warstwy wiazgcej okreslone za po-
moca pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci od-
chylen rownos$ci podtuzne;j

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodat- 9
kowe,

wlaczenia i wylgczenia, posto-
jowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza
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L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i po- 12
kingi, wierzchnie przeznaczone do ru-
chu i postoju pojazdow

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyzna-
czenie odchylenia rdownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obli-
czane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyzna-
cza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni na-
lezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 27.
Tablica 27.  Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne warto$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni leh rownosci poprzecznej .W?r_
stwy [mm] dla warstwy wigza-
cej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodat- 9
kowe,
wlaczenia i wylaczenia, posto-
jowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i po- 12
kingi, wierzchnie przeznaczone do ru-
chu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ od-
powiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projekto-
wej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defor-
macji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wyko-
nywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego /AC/.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazy-
wane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1744-1
21. PN-EN 12591
22. PN-EN 12592
23. PN-EN 12593
24. PN-EN 12595

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i ter-
minologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Ozna-
czanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Ozna-
czanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczo-
nego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknome-
tryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozo-
odpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknie-
nia — Metoda Pier$cien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo-
sci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycz-
nej
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na tward-
nienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czegs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powino-
wactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo-
$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmecze-
nie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metodg spalania
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a.

64.

64a.

65.

66.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na pltyny za-
pobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czgsci ob-
cych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakla-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciaggania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw mo-
dyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco
Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
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67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne i katalogi.

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Au-
tostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarza-
dzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca
2014~

10.3. Inne dokumenty.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430).

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6ézniejszymi zmianami).
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D.05.03.05a  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA WG WT-11WT-2 (KR 3-4)

1. WSTEP.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z remontem drog powiatowych nr 1315G, 1328G.
1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Za-
ktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
Yy s

KR 3-4 ACS8S, AC11S

D podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub niecig-
glym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
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1.4.15.7Z%3cza podtuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

D - gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie in-
formacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnos$ci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci ma-
teriatdbw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 3-4 ACSS, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wihasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 [ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczal-
nych,nie mniej niz Y%omm | NEN 12392 99 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i )
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
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6 szostgig p.e‘netraCJa po starzeniu, o PN-EN 1426 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starze- °C PN-EN 1427 48 45
niu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starze- °C PN-EN 1427 9 9
niu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T'emp'eratpra-l _lamhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 3 -10
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07
o g Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 54=64 2
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 | +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO >250 4
2592
5 | Rozpuszczalnos¢ o PN-EN 12592 > 99,0 2
6 | Temperatura famliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 =900 4
8 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak wyma- 0
mm-/s ;
[26] gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 2
10 Wzrgst temp. migknienia po sta- oC PN-EN 1427 <10 3
rzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu o PN-EN 12607-1 <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszcze-
nie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-
1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa ta-
manego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uzamienic wediug PN-EN933-1 kate- | = ¢509 | Gc90/20 Ge90/15
goria nie nizsza niz:
2 T 1 . . . [ d h 1 . . G25/]5 G G
olerancja uziarnienia; odchylenia nie G 25/15 25/15
wieksze niz wedtug kategorii: G 201 Gaons Gaons
20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: % % />
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[6] lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria | Flslub SLs | Flylub Sl FI lub Sl
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i famanej w C C C
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933- deklarowana o o
5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, roz- LA3g LAz LA>s
dziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw we-
dhug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy Sy PSVpekiarowana, PSVso*)
, - . . T .. 44
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mnicj niz 48 ™)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-
6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cie- 7
ralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBia A
12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis pe- | deklarowany | deklarowany | deklarowany
trograficzny wedhug PN-EN 932-3 przez prod. przez prod. przez prod.
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie mpc 0,1 mpc 0,1 mrpc 0,1
WYyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
. wymagana wymagana wymagana od-
cowego chlodzonego powietrzem we- odpornosé od o ,,
dtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: P T
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopieco-
. wymagana wymagana wymagana od-
wego chtodzonego powietrzem wedtug odpornosé od s 1
PN-EN 1744-1, p. 19.2: P T
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vi Vi Vis

p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca

z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzia

nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVus 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu as-

faltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8

do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 34

Gr85 lub Ga8S

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana katego-

ria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz we- GrcNR
dlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz: /3
4 Jakos.(? pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyz- MB:10
sza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug E.sDeklarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

~

n’lLPCOa1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfalto-
wego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od katego-

Lp. Wiasciwosci kruszywa i ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 +KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gie85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigk- G20

sze niz wedlug kategorii: GrcNR TC Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kate-

goria nie wyzsza niz: Jrs
4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria

. . . MBFr10

nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EDeklaro-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana Ec30 E30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

7.8 Tub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wy-
peiacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wla$ciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI1 + KR3+ | KR5+KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . .. MBEr10
nie wyzsza niz:
3 Zav'vartoé.é' wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wyma- Vosgss

gana kategoria:
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6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCro
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana K20
kategoria:

10 ,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Ar&p8/25

WS

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstniania.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuja-
cego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfalto-
wej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelniania polgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub pota-
czenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawio-
nych w tablicy 9 1 10 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 11 do 14.
Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany po-
limerami.

Tablica 9. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace
przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cie- KR 3-4 Pasty asfaltowe KR 3-4 Pasty asfaltowe
ralna lub elastyczne ta- lub elastyczne ta-
$my bitumiczne $my bitumiczne

Tablica 10. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazZenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 3-4 Pasta asfaltowa

Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk,owy op1s Wa- Wymaganie
runkow badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
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1/10 mm

Odprezenie sprezyste (od- | PN-EN 13880-3 10 do 30%
bojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dtugosci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24 go-

dzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wy-
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C nik
po starzeniu termicznym

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polime-

rami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 555,150 g PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczep- PN-EN 13880-13 >5 mm
nosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1 N1
do 11.2.8.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stoso-
wac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami we-
dhug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, na-
lezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wasciwosci do-
datkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci po-
winno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potagczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
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i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4, zatgcznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-
nych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 13, 141 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bumin 1
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-
stwy Scieralnej dla ruchu KR 3-4

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)
ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i&;zartosi)leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
imum

2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR 3-4
MaMud =T "W
Warunki Wymiar mieszankf
Wiadciwosd zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S ACL1S

Zawartosd

C.1.3, ubijanie, _ ~ Voinzo Viin 2,0
;‘%ﬂmhem 2 x 75 uderzen PN-EN 126978, pkt 4 Vinac a0 Vinax 4.0
Odpornoss na ) PN-EN 12697-22, metoda B
d'Ef'UI'I'ﬂaC]E C. LPZGJ Walﬂwanlel W pDW|EtI'ILF, P"‘JEN 13103_2{:', H;;EDAIR 0,15 H;;sﬁ!l& 0,15
trwale® Pes-P1ao, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii AR 9.4 MR

Wrazllwosé na | C.1.1, ubijanie, PN'EE" 12697-12, przechowywanie - 7%
dziatanie wody | 2 x 35 uderzer w 40°C z Jednym cykiem T75R 99 Roo
zamratania ¥, badanie w 25°C

*} grubogé ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm

b yjednolicona, procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zalgczniku 1

< procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badari podano w
zalgczniku 2

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wta-
sciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funk-
cjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte mo-
nitorowanie temperatury poszczegélnych materialdw, na roznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
réw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami trans-
portu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢dg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nosci od postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrze-
wane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzyma-
nie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pe-
dowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i por6wnanie ich z wymaga-
niami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac naste-
pujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzy-
niera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projek-
towej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta labora-
toryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stoso-
wane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki speiniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostar-
czy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu-
$ci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu na-
lezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mi-
neralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfalto-
wej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej do-
starczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo-
srednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 18. NajwyZsza i najniZzsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wy-
mieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfalto-
wej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoor-
dynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy §cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mie-
szanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-
tworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scie-
ralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli nierow-
nos$ci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowa-
nie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (po-
miar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierow-
Klasa drogi Element nawierzchni no$¢ podtoza pod war-
stwe §cieralng [mm]
Z,L Pasy ruchu 9

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie as-
faltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
toza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecz-
nych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

5.5. Proba technologiczna.
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankeg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po usta-
bilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczar-
kach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatéw sktado-
wych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wy-
konawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ po-
bra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach po-
danych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wy-
konania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby techno-
logicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki mine-
ralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak do-
brane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zagg¢szczenia mieszanki mi-
neralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbu-
dowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cie-
ralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
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— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urza-
dzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy za-
chowac zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roz-
tozy¢ i1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie mig-
dzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pra-
cujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdéw o dopuszczo-
nym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowy-
wana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. pro-
mienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfalto-

wych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad auto-
matycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne.

Potlaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem sie-
bie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami robo-
czymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co naj-
mniej 2 m w kierunku podhluznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawe-
dzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna za-
pewnic¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pas6w nalezy rozpoczynaé¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rowno-
miernie zaggszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie
okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien
by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsied-
niego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach
59.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zacho-
dzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtOwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicz-
nych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub po-
przez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimne;j”” warstwy na cat-
kowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wyso-
kos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ogra-
niczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na go-
raco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$c¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10 Krawedzie.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, kto-
rych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, ko-
rytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom na-
lezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i spo-
sobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie go-
ragcym asfaltem w ilosci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, as-
falt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2_ albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gora-
cym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np.
7€ WZ u na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wz estetyczne.
gled tas p poslizg hatas t kot lub wzgledy estety
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wy-
magajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogo6lne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwo-
$ci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica21. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub tem-pe- PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) ratura migknienia PN-EN 1427

Nawro6t sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosc¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci
wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigz-
kowa)

PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym powierzch-
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niowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wy-

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcig- | maganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjo- PN-EN 12697-43 1
nalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powia- PN-EN 12697-41 1

zana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mie-
szanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wlasciwo-
$ci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cie-
ranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wy-
padku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykony-
wane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza 1

dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdze-
nia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i ma-
teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spet-
niaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecy-
dowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgo-
wych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego.

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialdéw wsadowych

Wiasciwo$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miej-
scu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zama-
wiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeliacz
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Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zba-
da¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze bu-
dzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wtasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ me-
tod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
od3 od 5 od9

! 2 do4 | do8 | do19 | =%V

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-
szanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-
szanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-
szanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-
szanki drobnoziarniste

+4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0

430 | 27 424 421 1,8 | %15

+5,0 +4,4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0

b

+4,0 +3,6 £33 +2.9 £2,5 +2,0

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6l-
nych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna od-
chytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno-
sci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow ba-
dan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego [ % (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od3do4 Od 5 0d 9 >20
do 89 do 19? -
Mieszanki gruboziar- +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
niste
Mieszanki drobno- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste
b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos§é
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gegstos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuz-
szego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli tem-
peratura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz-
$cietacza oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego po-
jedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 25. Wlasciwos$ci warstwy AC
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Wkaznik za- Zawarto$¢ wolnych

Typ 1 wymiar mieszanki przestrzeni w war-

g@s?;f ]ema stwie [%(v/V)]
AC11S, KR 34 >98 1,0 +4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 2500 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przy-
padku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralnatwigzgca Warstwa $cieralna
+podbudowa asfal-
towa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza sig¢ zani-
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw gru- 0+10%, ale nie 0+5%
bosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipot-
krotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedo-
borow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tu-
kéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢
a/ rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedo-
stepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej po-
winna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomig-
dzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym row-
nowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podluznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchy-
len réwnosci podtuznej war-

Klasa drogi Element nawierzchni stwy [mm] dla warstwy $cie-
ralnej
Z,L Jezdnia 9

b) Réwnos$¢ poprzeczna
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajacg wyzna-
czenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obli-
czane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyzna-
czac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci od-
Klasa drogi Element nawierzchni chylen rownosci poprzecz-
nej warstwy [mm] dla war-
stwy $cieralnej
Z,L Jezdnia 9

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ od-
powiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projekto-
wej 0 wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defor-
macji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wyko-
nywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
I. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu zia-
ren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu zia-
ren — Wskaznik ksztaltu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
to$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kru-
szyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci po-

wierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN _EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowa-
nia

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow at-
mosferycznych — Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli.

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pier-
$cien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepko$ci dynamicznej metoda proznio-
wej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wply-
wem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczenie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 26: Sztywnos$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczenie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania
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44,
45,
46.
47,
48,
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-
2:2014-4Ap1:2014-
07

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu lepko$ciomierzem wy-
ptywowym — Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badania typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola ja-
kosci

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych specjalnych
— Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych specjalnych
— Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi.

63. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

64. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Au-
tostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan tech-

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Kra-

jowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

nicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity

68. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

1367 z p6zn. zm.)
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D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z ustawieniem krawgznikow betonowych zwigzanych z remontem drog powiatowych nr 1315G,
1328G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem kra-
weznikow betonowych 15x30 na budowie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi nor-
mami 1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot.

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach bu-
dowlanych, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wydang przez produ-
centa potwierdzajacg przydatnos¢ materialu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z rdéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng gru-
bos$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami dekla-
rowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wy-
nosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikoéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedsta-
wiony w tabeli 1.

Tabela 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warun-
kach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chy- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
tek od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od ptasko- C
$ci 1 prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé
rozmrazanie z udziatem soli odla- $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
dzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa | Oznacze- | Nasigkli-wo$¢
nie % masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w doku- wytrz. | czenie | terysty- | poje-
mentacji projektowej lub przez In- czna dyn-czy
zyniera) wytrzy- | wynik,
mato$¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 > 4.0
3* U* 6,0 > 4.8
2.4 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzyma- F Krawezniki maja zadawalajacg trwa-
tos¢ to$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji
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2.5

Odporno$¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci ustalona w doku-
mentacji projektowej lub przez In-
zyniera)

Klasa
odpor-
nosci

Odporno$¢ przy pomiarze

na tarczy

szerokiej
Sciernej,

wg zal. G
normy
badanie

Bohmego,
wg zal. H

normy — bada-

nie alterna-
tywne

podsta-
wowe

1 Nie okre-
$la sig

Nie okresla si¢

3 <23mm | <20000

mm?>/5000 mm?

4* <20mm | <18000

mm?/5000 mm?

2.6

Odporno$¢ na poslizg/
Poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika
nie byta szlifowana i/lub polero-
wana — zadowalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/po-
slizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. [ normy (wahadtowym przy-
rza-dem do badania tarcia),

c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/posli-
zgnigcie w normal-nych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zado-
walajaca przez caly okres uzytkowa-
nia, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg-
$ci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polero-
waniu

wg GDDKIiA warto$¢ $rednia

USRW2>55

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie po-
winna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane

za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjal-
nej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez od-
biorcg,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spo-
wodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwa-
zane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cie-
ralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porow-
nane z probkami dostarczonymi
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przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sa uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKiA
** wg GDDKIiA: warto$¢ $rednia dla kazdego krawegznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone)

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane we-
dhug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wy-
miarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke cementowo-
piaskowa oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetiajacych ponizsze wymagania:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow
fio,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fio,
—  zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.5. Materiaty na tfawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub
stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu-podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadac na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki powinny by¢ za-
bezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke cementowo-
piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetiajacych ponizsze wymagania:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow
fio,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fio,
—  zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
¢) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,
d) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub
stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystar-
czajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

kW=

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan In-
Zyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawg betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
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Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscieclony w szalowaniu lub bezpo-
srednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonac szczeliny dyla-
tacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikdw

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami do-
kumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypad-
kach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub
zwickszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie krawgznikéw betonowych tu-
kowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w
przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikdéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach wypetio-
nych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wpltywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjna
tawy wykona¢ spoine wypelniong masa zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby podczas wypetniania szczelin
nie dopusci¢ do wyplywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasci-
wosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraw¢znikoéw pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ST i dokumentacji projek-
towej,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatoéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikow betonowych powinny

obejmowac whasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pktem 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Toleran-
cje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,
réwno$¢ gérnej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze prze-
kraczac¢ 1 cm,
zageszczenie law z kruszyw
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjegcie
ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wy-
nosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni krawegznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,
- ustawienie krawgznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielegnacja woda spoin,
- wypehienie szczelin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢
. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie ma-
teriatbw stosowanych w obiektach budowlanych i budownic-
twie drogowym

5. PN-EN14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1: Wymaga-
nia wobec zalew drogowych na goraco

6. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2: Wymaga-
nia wobec zalew drogowych na zimno

7. PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci do-

tyczace cementu powszechnego uzytku

10.2. Inne dokumentu

8. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Tech-
niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7
czerwca 2018 r.
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z
2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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D-05.01.03 POBOCZA Z KRUSZYW NIEZWIAZANY CH -mieszanka optymalna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z remontem drég powiatowych nr 1315G, 1328G.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowan a jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni: nawierzchnia nieutwardzona gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia war-
stwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana
jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Material do nawierzchni z kruszyw niezwigzanych
2.2.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw do wykonania nawierzchni musi zawiera¢ co najmniej 50% kruszywa la-
manego o uziarnieniu 0/31,5. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1 i1 na rys.1. Pozostalta
czes$¢ kruszyw wchodzacych w sktad nawierzchni powinny stanowi¢ zarowno grunty wysadzinowe
(piaski gliniaste, glina piaszczysta, pyly) jak i1 grunty niewysadzinowe (piaski, zwiry czy pospoiki).
Dopuszcza si¢ do 10,0% nadziarna.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla mieszanki kruszywa na nawierzchni¢ z kruszyw
niezwigzanych
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki kruszywa na nawierzchni¢ z kruszyw

niezwigzanych
Wymiar oczka sita | Przechodzi przez sito [%]
kontrolnego #

[mm] min max
31,5 100 100
16 70 100

8 60 90

4 50 80

2 40 70

1 34 60

0,5 28 50

0,25 20 35

0,125 15 25

0,075 10 15

0,063 - -

0,0 - -

2.2.2. Wymagania wobec mieszanki kruszywa na nawierzchni¢ z kruszyw niezwiazanych
Wymagania wobec mieszanki kruszywa na nawierzchnie¢ okresla tablica nr 2
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszywa na nawierzchnie

Wymagania wobec mieszanki | Odniesienie do tablicy w PN-

Wlasciwose kruszyw na nawierzchni¢ EN 13285
Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos$¢ pylow:
kategoria UF UEIs Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFg Tabl. 3
Zawarto$¢ nadziarna: kategoria
oC 0Co Tabl. 416
Krzywa uziarnienia jak w tabl.
Wymagania wobec uziarnienia . Tabl. 516
1 powyzej
Zawartos¢ ziaren tamanych, co
o 50% -
najmniej
Wrazliwo$¢ na mréz: wska znik
piaskowy SE*, co najmniej 33 i
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA40 )
1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie deklarowana -
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( dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria MpE

Mrozoodpornos¢ ( dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 i
1
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
80-100 -

wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

*) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrot-
nym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

réwniarek lub sprz etu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) lub rozktadarki do kruszywa,

— przewoznych zbiornikdw na wod ¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urza-
dzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych , ogumionych i wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Mieszanka z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - MKL 0/31,5 pod nawierzchni ¢ powinno
by¢ wyprofilowane i dogeszczone zgodnie z SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z krusz ywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki na nawierzchnie

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki lub rozktadarki. Grubo §¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca. Zaggszczenie na-
wierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami po-
dhluznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kon-
tynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 zageszczenia maksymal-
nego, okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z P N-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12
[7].

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno $ci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 10% wartosci wilgot-
nosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w
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przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 20% wartosci wilgotnosci optymalnej - zwilzy¢ okreslong
iloscig wody.

5.3. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiorni-
koéw przewo znych.

Pojawiajace si¢ wklesnigcia w 1 po okresie pielegnacji wyréwnuje si ¢ kruszywem po uprzed-
nim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrownanie wkl esniec¢ zapobiega po-
wstawaniu wybojoéw. Je zeli mimo tych zabiegéw tworz g si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycigé pionowo i usunaé, dosypac swiezej mieszanki kruszywa, wyprofilowac i zagesci¢ wibrato-
rem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania kru-
szywa przeznaczonego do wbudowania.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i
Lp. Wyszczegdlnienie bada f

Pomiaréw
1 |ROwnos¢ podtuzna Co 100m
2 |RO6wnos¢ poprzeczna Co 100m
3 | Spadki poprzeczne Co 50m
4 | Szerokos¢ Co 100m
5 | Grubosé Co 100m

1 badanie na 600m? nawierzchni lub

6 |Zaggszczenie modut odksztatcenia VSS co 300m

6.3.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrows, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg. Nierowno §ci nawierzchni nie po-
winny przekracza¢ 10mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny wynosi¢ 4%, z tolerancja spadku wynoszaca +
1%.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz -5 cm
i+15cm.

6.3.5. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + lem.
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6.3.6. Zaggszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej raz dziennie, z tym, ze maksy-
malna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600m?>.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 zageszczenia maksymalnego.

Dopuszczalne jest badanie modutu odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [6], ktory powi-
nien by ¢ zgodny z warto§ciami podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
zageszezenia IS | sprezyste pod kolem, mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
me 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

mniejszy niz s i _ _
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1,0 1,40 1,60 60 120

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie 1 zageszczenie ze skropieniem woda podioza gruntowego,
— dostarczenie 1 wbudowanie mieszanki kruszywa,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiardéw i bada n laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni planografem i tatg

AN

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.1. Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
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