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ST.KD.O1
KANALIZACJA DESZCZOWA

Kod CPV: 45232130-2 Rurociggi do odprowadzania wody burzowe;j

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zewnetrznej kanalizacji deszczowej.

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu, zgodnie z ustawg o zamdéwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét opisanych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji odwodnienia
drogi powiatowej. Zaktada sie odwodnienie w systemie zamknietym. Wody opadowe sptywajgce z
powierzchni utwardzonych za pomocg spadkéw poprzecznych i podiuznych kierowane bedg do
systemu kanalizacji deszczowej. Projektowane wpusty deszczowe wyposazone w kraty Zeliwne,
zlokalizowane bedg wzdtuz krawedzi jezdni, ograniczonej kraweznikiem betonowym. Poprzez
przykanaliki, wody opadowe dostawac¢ sie bedg od wpustéw ulicznych do projektowanych studni na
kolektorze deszczowym. Na projektowanych kanatach deszczowych przewiduje sie studnie
osadnikowe, w celu zwiekszenia retencji wod opadowych. Nastepnie zebrane wody poprzez system
kanalizacji deszczowej odprowadzone zostang do rowow przydroznych drogi powiatowe;.

W zakres wchodzi:

- kanat deszczowy gtéwny

- przykanaliki deszczowe

- studzienki kanalizacyjne rewizyjne,
- wpusty uliczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB Wymagania Ogélne
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami zawartymi w Prawie budowlanym i
rozporzgdzeniach wykonawczych, ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” oraz PN-EN 1610, PN-EN 124-1:2015.

Sie¢ kanalizacyjna

Uktad potaczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujgcych sie
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni
Sciekdéw lub wylotow kanatoéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych i odwodnienia terenu
Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki sile ciezko$ci.

Przykanalik

Odcinek przewodu kanalizacyjnego tgczgcy wpust uliczny z siecig kanalizacyjna, w ulicy

Kineta

Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Podtoze naturalne

Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka

Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg z gruntu drobnoziarnistego,

albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych
rur.
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Podsypka

Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka

Materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypkg wstepna, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna

Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna

Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i te-
renem.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna

Obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dlugosci przewodu lub w wezle)
przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na

celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

Studzienka przelotowa

studzienka rewizyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Studzienka potaczeniowa

studzienka rewizyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy

1.5. Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania raz ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami technicznymi.
Pozostate ogdine warunki dotyczgce robo6t podano w czesci ogolnej specyfikacii.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.

Warunki podano w czesci ogoélnej specyfikacji techniczne;.
2.2. KANALIZACJA DESZCZOWA

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Rurociggi kanalizacji deszczowej:

Rury dwuscienne o sztywnosci obwodowej SN8, o srednicach zewnetrznych Dn 500, Dn 400,
Dn 300, Dn 200, posadowione na podsypce pisakowej o grubosci min. 15 cm. System zgodny
z wymaganiami normy EN-13476-3

Studzienki rewizyjne i potgczeniowe zgodnie z normg PN-EN 476 i PN-EN-1917:

Studzienki ¢ 1500 i $1200 wykonane z kregédw betonowych z betonu B-45, fgczonych na felc i
uszczelke. Dennice studni wyposazy¢ w systemowe przejscia szczelne dla rur PP. Studnie
zakonczone wiazem zeliwnym kl. D400, mocowanych na korpusie 0 H min — 10,0 cm,
osadzone na zaprawie cementowej. Wtazy posadowi¢ na géornym elemencie studni
wykonanym w formie pokrywy studziennej lub zwezki tzw. konusa. Studnie wyposazone w
stopnie ztazowe zabezpieczone powtokami tworzywowymi. Zewnetrzne powierzchnie studni
pokry¢ powtokami ochronnymi w celu zapewnienia hydroizaolacji, np.Dysperbit. Studnie
posadowi¢ na podtozu z suchego betonu B — 10, gr. warstwy min. 10cm.

Whpusty uliczne typowe — z osadnikami wykonane z prefabrykowanych kregéw betonowych o
Srednicy @500mm, faczonych na zaprawe cementowg. Dolna czg$¢ wpustu jako osadnikowa,
wykonana z kregu o wys min H=1,0m. Wpusty zwienczone kratg zeliwng o wymiarach
600x400mm, klasy D400, mocowang zawiasowo. Krata posadowiona na pokrywie oraz
pierscieniu odcigzajgcym. Zewnetrzne powierzchnie studzienek wpustowych pokry¢
powlokami ochronnymi w celu zapewnienia hydroizolacji np. Dysperbit. Wpusty posadowi¢ na
podtozu z suchego betonu B — 10, gr. warstwy min. 10cm.

Wopusty uliczne typowe — z osadnikami, wykonane z prefabrykowanych kregéw betonowych o
$rednicy @500mm, taczonych na zaprawe cementowsg. Dolna cze$¢ wpustu jako osadnikowa,
wykonana z kregu o wys. min H=1,0m. Wpusty zwienczone kratg Zeliwng o wymiarach
600x400mm, klasy D400, mocowang zawiasowo. Krata posadowiona na pokrywie oraz
pierscieniu odcigzajgcym. Zewnetrzne powierzchnie studzienek wpustowych pokryé
powtokami ochronnymi w celu zapewnienia hydroizolacji np. Dysperbit. Wpusty posadowié na
podtozu z suchego betonu B — 10, gr. warstwy min. 10cm.
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2.2.4. Wylot betonowy do rowu — zelbetowa $cianka oporowa jako zakonczenie przepustu rurowego.
Wykonana z betonu kruszywowego klasy min. C25/30 MPa, zbrojona drutem stalowym o $r. 8
mm i wiéknem polipropylenowym.

3. SPRZET

Do wykonania roboét sieciowych i przytgczeniowych Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze specjalistycznych narzedzi i sprzetu do prowadzenia robo6t ziemnych i montazowych,
w tym m.in.: niwelatorem, koparkg podsiebierng / koparko-spycharkg / spycharkg ggsienicowa,
samochodem dostawczym skrzyniowym / samowytadowczym, zurawiem samochodowym / dzwigiem,
umocnieniami systemowymi wykopow, zageszczarkg wibracyjna, pompa do ewentualnego
odwodnienia wykopow.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej, wskazaniami
Inspektora oraz terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania
takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
4.2 Transport rur i ksztaltek

Rury moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci, wystepujgcych w czasie ruchu
pojazdu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy
ukfadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw
nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3 Transport pozostatych materiatéw.

Pozostate materiaty: wtazy, kregi betonowe, studnie tworzywowe nalezy transportowac¢ w pozycji do
wbudowania. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem, nalezy dokona¢ usztywnienia przez
stosowanie przektadek lub klindbw z drewna, gumy.

4.4 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki srodek transportu, ktéry nie spowoduje:
— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszankKi,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.5 Transport kruszywa i gruntéw.

Wybér Srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami lub innymi frakcjami kruszywa i
nadmiernym zawilgoceniem. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

4.6 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocig.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét.

Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja.
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Przed wbudowaniem rur nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé
poza strefg montazowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kanatéw i obiektéw powinny zosta¢ zakonczone roboty zwigzane
usunieciem drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu i w pasie budowy.

Przed przystgpieniem do zasadniczych wykopow nalezy zapoznaé¢ sie z mapami i profilami
podiuznym, jest to wazne ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kolizji w miejscach skrzyzowah
z projektowanym uzbrojeniem podziemnym. Ewentualne rozbieznosci rzednych kolizji faktycznych
z podanymi na profilach nalezy uwzgledni¢ przy korekcie zagtebienia rur. Odkryte uzbrojenie
podziemne na czas prowadzenia robét nalezy podwiesi¢ do ksztattownikéw stalowych za pomoca
ciegien ze $rubg rzymskg lub podeprze¢ na balach. Skrzyzowanie z kablami energii elektrycznej
i niskoprgdowymi zabezpieczy¢ poprzez natozenie na kable rur AROTA o ditugosci 2 metréw.
W przypadku skrzyzowania przewodéw wodociggowych z przewodami kanalizacji, gdy wodocigg
przechodzi pod kanalizacjig na przewdéd wodociggowy nalezy natozyé rure ochronng
stalowg.W poblizu istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy wykonywac w obecnosci
uzytkownika sieci. W miejscach skrzyzowah prace wykopowe prowadzi¢ wylgcznie recznie. Po
wykonaniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego lub rozpoczgé prace zwigzane z nowym
uksztattowaniem terenu.

Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki - swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkdéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperéw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowac¢ i konserwowaé przez caty czas trwania robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.2. Roboty ziemne

Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zej$cie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowane;j
osi przewodu. Gorne krawedzie celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot
montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykonaé¢ umocnione. Szerokos¢ wykopu
musi by¢ wystarczajgca dla utozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢é na poziomie
wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 5 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalne;j
struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki lub elementéw dennych kanatu.

Po wykonaniu podsypek, robot montazowych oraz obsypek rurociggow (piasek) wykopy zasypac
gruntem umozliwiajgcym uzyskanie parametrow zageszczenia jak nizej.



Odwonienie drogi w msc. Dankow- Wojtostwo

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzglednie zagesci¢ do Wz = 1,03; w chodnikach 1,00;
w zielencach (dolne partie) Wz = 0,97.
Wykopy na catej diugosci projektowanych kanatéw deszczowych wykonywane bedg w 80%
mechanicznie i w 20% recznie na odkiad.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie polskimi normami PN-B-10736 oraz BN-83/8836-02 oraz
zgodnie z warunkami BHP w budownictwie specjalnym.
5.2.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku.
5.2.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczehstwo
pracy i ochrong wykonywanych robét.
5.2.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy
Zgodnie z dokumentacjg nie przewiduje sie wykonywania odwodnienia wykopéw na czas budowy
z zaleceniem, aby roboty nie byly prowadzone w okresie intensywnych opadow
i wiosennych roztopow.
5.2.4. Podtoze
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu spodu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0.2-0.3m

- studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie¢ w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.
Podtoze pod kanaty wykona¢ jako warstwe wyréwnawczg z gruntu rodzimego grubosci 10 cm i
podsypke piaskowa o grubosci 15 cm.
Stopien zageszczenia podsypki min 98%. Rurociagi uktada¢ na gtebokosci zgodnej z profilami
podtuznymi, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne — kgt podparcia co najmniej 90°.

5.2.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Warstwa ochronna zasypki z gruntu piaszczystego do wys. 30 cm ponad wierzch rury
z zageszczeniem warstwami co 10-30 cm. recznie. Materiat obsypki nalezy starannie zagescic.
Powyzej zasypka z gruntu rodzimego — sprzetem mechanicznym. Grunt zasypki zagesci¢ warstwami
co 20 cm.

Stopien zageszczenia gruntu Js 0,90 wg zmodyfikowanej préby Proctora. Pod drogg powinien
by¢ zageszczony do stopnia min. Js 0,95 wg Proctora lub zgodnie z projektem drogi. Zgodnie z norma
BN-83/8836-02 badanie zageszczenia skontrolowa¢ jednorazowo dla zastosowanego gruntu
piaszczystego przy wykonanych ilosciach cykli.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - utozenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnodci ztgcz rur kanatowych, utozenie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg

odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntow zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-02205.

5.3. Roboty montazowe

Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Spadki i glebokosci posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Spadek
przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic.
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Opuszczenie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i
wyrownane do spadku podtoze. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy
opuszczacé recznie za pomoca jednej lub dwdch lin. Rury nalezy zawsze uktadaé kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Przewdd powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby
opierat sie na nim wzdtuz catej dlugosci, co najmniej na 1/3 swego obwodu, symetrycznie do swojej
osi. Pod ztgczami kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazdo, w celu umozliwienia
wtasciwego uszczelnienia ztgcz. Rury nalezy tgczy¢ za pomocg potgczen kielichowych. Montaz rur i
przycinanie, przeprowadzi¢ stosujgc sie do wytycznych producenta.

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ "+,-" 20 mm, a
odchytka spadku nie moze przekracza¢ "+,-" 10 mm. Nie wolno wyréwnywacé kierunku ufozenia
przewodu przez podkfadanie pod nie twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg Ilub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywg. Po sprawdzeniu prawidtiowosci utozenia przewodu i badaniu szczelnosci nalezy
rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu. Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy
zamarzanie w nich sciekow w okresie zimowym.

Roboty = montazowe  wykonywaé zgodnie z  ,Warunkami  technicznymi  wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych, cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i pofgczeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
producenta.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregoéw i piyt,
wykorzystujgac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

Zeliwne wilazy kanatowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej. Wiazy nalezy usytuowaé nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.

Stopnie ztazowe w S$cianie komory roboczej nalezy montowaé mijankowo w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w
kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.5. Proba szczelnosci
Probe szczelno$ci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735

5.6. Ochrona przed korozjg

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne studzienek rewizyjnych i potgczeniowych Bitizolem 2R+2Pg lub
innym Srodkiem o poréwnywalnej jakosci..

Elementy metalowe jak: stopnie wilazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podktadowg
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajacg do Scian, siegajgcg 0,5 m.
ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w
studzienkach. Potgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokosci co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot stosownie do SST ,Wymagania ogdine”.
Kontrola jako$ci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacja,
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm.
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg.
- jakos¢ uzytych materiatéw,
- utozenie przewodu a w szczegodlnosci:
e gtebokos¢ utozenia przewodu,
e odchylenia osi przewodu,
e odchylenia spadku,
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e  zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek i wylotéw do rowu)
- badanie szczelnosci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych sg:
1 [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, kazdego typu i Srednicy ;
1 sztuka [szt] — dla montazu studni kanalizacyjnych, wpustow,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania odbioru rob6t podano w czeéci ogdinej specyfikacji techniczne;.
8.1. Odbiér instalacji.

a) Odbidr czesciowy obejmuje badanie:

e zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacija techniczng,

e  materiatow,

e szczelnosci
Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi czesciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu
i wpisane do dziennika budowy oraz podpisane przez nadzér techniczny i komisje sprawdzajgca.
b) Odbidr techniczny koncowy obejmuje:

e sprawdzenie protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

e sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

e sprawdzenie prawidtowego =zakornczenia i wykonania catosci robot przewidzianych

dokumentacja.

Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy ujgé w protokole.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej oraz
wg warunkéw umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY:

PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,

PN-EN 1917 Studzienki analizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wibknem stalowym
PN-EN 476 Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej,

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. Wymagania ogdine,

PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania inspekgc;ji
wizualnej,

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne,

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania.
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PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu..

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania przy odbiorze.

WARUNKI TECHNICZNE:

1.

2.

3.
4,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 9. — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Wyd. |., wrzesien 2003 r.

Poradniki techniczne, DTR producentdw rur, armatury i urzgdzen.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom I, Instalacje
sanitarne i przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej "Instal”, 02-656 Warszawa, ul Ksaweréw 21

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez
producenta rur.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych" zalecone do
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j i Klimatyzacji w 1996 roku.



D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z robotami wymienionymi w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jak w nagtéwku..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami szczegétowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka -odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.



1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowsy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowsg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu realizacji robot .

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na
wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inwestorowi do akceptacji.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w umowie na roboty budowlane. Wykonawca nie moze wykorzystywac
bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

A. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

B. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

A. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,



B. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

® zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorniczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji.

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnos$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Zamawiajgcego swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonaweca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

o Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli
Wykonawecy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow




Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze , co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawecy.



Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢é z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajacego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:

A. Czes¢ 0gdlng opisujgcg:

® organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

® sposbdb zapewnienia bhp.,

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robat,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



® sposbb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu;

B. Czes¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

® sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

® sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

® sposodb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Inzynier moze zwolni¢ Wykonawce z obowigzku opracowania Programu Zapewnienia Jakosci.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzenie systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgc;ji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek




Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, alboinne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu. Koszty wszystkich badan ponosi
Wykonawca.

6.5. Raporty z badari

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

A. Certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,

B. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



® Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

A. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
e terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementdéw robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Zamawiajacego,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,



e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

o wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy
robot.

B. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

C. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

D. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie na roboty budowlane lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywacd to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:



e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeSciowemu — nie wystepuje

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbicr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem



tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

o dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania oraz badania
kontrolne sktadajace sie na jej wykonanie okreslone dla tej roboty w punktach 9 SST i w
Dokumentacji Projektowej.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajgcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

e tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Catos¢ prac pokrywa Wykonawca



9.4. Roboty nieprzewidziane

Zamawiajgcy nie przewiduje ustalenia dodatkowej rezerwy jako % wartosci robot
nieprzewidzianych dla tego zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414z pdzniejszymi
zmianami).

» Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. nr 2 z 1995 r., poz. 29).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

» Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku).

» Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych SST.



D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wykonanie koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 - “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja techniczng, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

W miejscach robot ziemnych wgtebnych (wykopow, koryta, wiercenia itp.) Wykonawca
ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia robét pod
nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
Brak
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Profilowanie koryta

Do wykonania robét nalezy stosowac réwniarki, spycharki uniwersalne z ukos$nie
nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt. Stosowany sprzet
powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze powodowacé niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne zasady dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.



4.2. Transport materiatow

Materiaty na odziarnienie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢é
sie ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawié w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Do rozbiérki poszczegdlnych elementdéw nalezy stosowac sprzet:

e nawierzchnie bitumiczne - frezarki do nawierzchni, mtoty pneumatyczne, pity, zrywarki,
koparki,

e podbudowy z kruszyw - spycharki, koparki, tadowarki,

e krawezniki i obrzezy betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e chodniki z ptyt betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e Scieki i elementy odwodnienia - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e bariery drogowe - narzedzia reczne,

e znaki drogowe - narzedzia reczne,

e przepusty drogowe - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

e studzienki kanalizacyjne - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

e badz inny w zaleznosci od przyjetej technologii zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspajania.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoZza




Do profilowania podfoza mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu robét zwigzanych
z wykonaniem elementédw odwodnienia (sgczkéw, przykanalikéw i studzienek sciekowych).

Profilowanie podtoza w wykopie i gérnej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na
Scieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z
Dokumentacja.

W przypadkach remontéw: drég gospodarczych, istniejgcych dojazdéw do zbiornikow,
niwelete koryta pod nawierzchnie Wykonaweca ustali w trakcie prowadzenia Robdt w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza. Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania przydatnosci
do wbudowania, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych.
Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokos¢ co najmniej 15 cm.
Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez
watowanie.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia,
kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
oparciu o PN-5-02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia oraz
wskaznik odksztatcenia lo bedacy stosunkiem wartosci modutu wtérnego do wartosci modutu
pierwotnego, stosujac zakresy obcigzen podane w normie.

Podtoze mozna uznac za prawidtowo dogeszczone, jezeli:
ls > 1,00 lub lg < 2,20
przy czym modut odksztatcenia E; > 80 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej
z tolerancjg od — 20 % do + 10 % wartosci wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia, grunt w
podtozu nalezy wymienic¢ lub osuszy¢.

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
niezwtocznie do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci




Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podje ponizsza tabela:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4, Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1l km

5. Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie*/ co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*/ Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg =+ 1,0 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5
cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta
Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla
wilgotnosci podano rowniez w pkt. 5.4.




6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg
pkt.5. i pkt..6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

e rozebranie warstw podbudowy na ustalong zgodnie z dokumentacjg gtebokos¢ i szerokos¢
(jezdnia z poboczami)

e odspojenie gruntu z przerzutem za pobocze i rozplantowanie

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub
odktad

e profilowanie dna koryta lub podtoza
® zageszczenie
e utrzymanie koryta lub podtoza
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
> PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
» PN-5-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

» BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

» BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



> Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998.



D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy, fundamentdéw lub nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w trakcie realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi D-00.00.00 -”"Wymagania Ogdélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt i ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 -
"\Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarna zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:

e kruszywo famane 0/31,5 mm

e kruszywa tamane 0/63 mm

e ttuczen kamienny 31,5/63 mm

e inne zgodne z Dokumentacja Projektowa

2.2. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia, okreslona wedtug normy PN-5-06102/1997 powinna miescic sie w
obszarze pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tabl.1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100

315 78 +100




16 58 +92
8 42 +75

4 30+58

2 20+41
0.5 10 +23
0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 . Wymagane wtasciwosci kruszywa:

S-06102 1997

Lp Witasciwosci badane wedtug Wymagania

1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % (m/m), wg PN-B-06714-15 : 2-10
1991

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714-15 1991 5

3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714- 35
16 1978

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B- 1
04481 1988

5 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub II, %,wg BN- 30-70
64/8931-01

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
e Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
o Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714-18 3

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach, % (m/m), nie wiecej niz, 5
wg PN-B-06714-19 1978

9 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz, 1
wg PN-B-06714-28 1978

10 | Wskaznik nosnosci (CBR) mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz, wg PN- 120

2.2.2 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET




Przy mechanicznym wykonaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,

rowniarki lub uktadarki do rozktadania mieszanki, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne
do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
kreslonymi w D.04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz projekcie.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
rysunkami.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z gruboscig okreslong w Rysunkach. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -1% + +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.




Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca wykona badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba Maksymalna
P y g badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Nosnosc i zageszczenie warstwy 3 badania na 500 m?
3. | Ugiecie sprezyste w 1 punkcie na kazde 100 m
4. | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tablicy 2 Dla kazdej partii kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg -1%
+ +2%.

Kontrole nosnosci i zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytg o srednicy 30 cm,

wg BN 64/8931-02. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosié:

e dlaruchu KR1-2: E2>130 MPa
e dlaruchu KR3-4: E2>160 MPa
e dla ruchu KR5-7: E2>180 MPa

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; spetnia warunek:

E32.2

1

Ugiecie sprezyste badane ugieciomierzem belkowym pod kotem 50 kN wg BN-70/8931-06 nie
moze przekroczy¢ 1.20 mm

Badania witasciwosci kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych w p 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Liczebnosc¢ prébek lub pomiaréw oraz metody pobrania prébki lub wyznaczenie miejsca
pomiaru zestawiono w tablicy:

Metoda pobrania probki lub

Lp. Rodzaje badan Licznosc¢ probek lub pomiaréw . .
wyznaczenia miejsca pomiaru




dla kazdego zadania (obiektu) co

wg. PN-B-04452:1974 (PN-74/B-
04452

1 |Badania podioza najmniej raz na 500 m2 PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
BN-75/8931-03
wg PN-B-23004:1998 (PN-88-
23004)
2 Badania kruszywa PN-B-11111:1996 wg PN-B-06721:1987 (PN-87/B-
06721)
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
Warunek W
nieprzenikania czgstek g
. PN-B-04481:1998 (PN-88/B-
3 grunt podtoza 04481) wg BN-75/8931-03
materiat ziarnisty PN-B-11111:1996 PN-B-06721:1987 (PN-87/B-06721)
warstw
. PN-B-11113:1996
geowtdknina wg aprobaty technicznej
wg aprobaty technicznej gap y J
a Grubos$¢ warstw 50 m i
podbudowy
5 Szerokosé podbudowy |co50m -
Rzedne wysokosciowe | na wszystkich hektometrach oraz
6 osi i krawedzi rzedne na tukach pionowych wg projektu
podbudowy podane w projekcie
Rownos¢ w profilu
7 podtuznym i przekroju [co50m -
poprzecznym
Spadki poprzeczne
8 na odcinkach prostych cos0m
. co najmniej w 5 miejscach .
na odcinkach tfukowych kazdego tuku wg projektu
. wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-
Zageszczenie
L . 04481
9 - wskaznik zageszczenia co najmniej 10 probek na
ge zadaniu (obiekcie) BN-77/8931-12
-E2/E1
/ €O najmniej raz na 5000 m2 wg BN-64/8931-02
Nosnos¢
10

- oznaczenie modutu

wg BN-64/8931-02




odksztatcenia co najmniej w dwadch

_wyznaczanie ugie¢ | Preekrojachnakazde 1000m o gy 70/8931-06
co najmniej w 2 punktach na

kazde 100 m

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow

L.p. Wyszczegéln.ien’ie badan | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
2 | Réwnosé poprzeczna 1 raz/100m
3 | Spadki poprzeczne*) co20m
4 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m
5 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
6 |Szerokos$¢ podbudowy 1 raz/100m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.1. Rdwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg +/-0.5 %.
6.3.3. Rzedne podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cmi-2 cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-5
cm

6.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz. +/- 5cm .
6.3.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ co najmniej taka jak projektowana.

7. OBMIAR ROBOT




7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w D-00.00.00. — ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 daty wyniki pozytywne

Przy matym zakresie roboét ( np. zjazdy indywidualne ) Inzynier moze dopusci¢ ocene wizualng
zageszczenia.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

® zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych. gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ sprezystych ugieciomierzem belko
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJATECHNICZNA

1. Wstep.
1L Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.
1.0, Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét drogowych zwigzanych z podbudowy
pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem C3/4.

Zakres robot:
+ wykonanie podbudowy pomocniczej (ulepszenie podtoza gruntowego z kruszywa stabilizowanego cementem),

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym —mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sig takze warstwe
mrozoochronng, odcinajgcg i wzmachiajgca, ktére powinny spetniaé¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych
w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzedniow
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chfodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242)—oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywoo ciagtymuziarnieniu (wg PN-EN13242)—kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem— mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o



kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszanaw spos6b zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skrotydodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danejcechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosciziarenkruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

L Materiaty.
1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”

1.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
—  piasek,
- cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa zgodne z normg PN-EN 13242 oraz WT5 GDDKIA 2010 Tablica 1.1

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cementwg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5N,42,5N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- wworkach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 25-50 kg —do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

- luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet.

Przewiduje sie wytworzenie mieszanki kruszywowo spoinowej na miejscu zatem potrzeba:
- mieszarek do wymieszania kruszywa ze spoiwem,
- sprzetu mechanicznego do zageszczenia mieszanki.
- ciezkich szablondw do wyprofilowaniawarstwy,
- rozsypywarek do spoiwa cementowego,
- przewoznych zbiornikdéw na wode wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego polewania,



- zageszczarek mechanicznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,
- innych zaakceptowanych przez inzyniera (inspektora nadzoru).

4, Transport i sktadowanie..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywaéwwarunkach zabezpieczajgcych goprzedrozsegregowaniem

oraz zmieszaniem z innymifrakcjami.

Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujgcymi optymalne wykorzystanie przestrzeni tadunkowej , a co za
tym idzie zmniejszenie kosztow.

5. Wykonanie robot.

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposaéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych WT-5
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczeniaipomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboétoraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okresrobot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
54. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, wterminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszankizwigzanejcementem oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikowi
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta naprébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych natych samych sktadnikach, z
tych samych Zrddeti o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢é na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinnabyé réwna
lub wieksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

oo oo o

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 | Klasa
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatoci
H/D2=2,0 | HID2=1,0
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Ci5i20
3 3,0 40 Caia
4 50 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Ci2ns
7 16 20 Cis120
8 20 25 Caoizs




aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D =0,8d0 1,21

Dopuszczasie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indekseminformujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone whbadaniu progowe ilosciwody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie ioczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslié laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
dos$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1[6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50;1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sig w obszarze migdzy krzywymi granicznymiuziarnienia
przedstawionych w WT-5 GDDKIA 2010 .

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub
doswiadczeniaz mieszankamiwyprodukowanymiprzy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalnazawarto$¢ spoiwa (cementu)w | Minimalna zawarto$¢
mieszance wg PN-EN 14227-1 Maksymalny spoiwa, % m/m
nominalny wymiar kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowanajestzgodnos¢ zwymaganiamitablic4+6 niniejszej specyfikacii.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
ilub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dniw temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzié¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 .
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 , po 28 dniach
pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wta$ciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
R Z-0
dciskanie ¢  prébkipo28dniach pielegnacjiipo 14 cyklachzamrazaniaiodmrazania do wytrzymatoscina$ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnaciji.
R -0
- _¢C
R
Wskaznik mrozoodpornosci c,
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej 0 wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
R Z-0
miarodajng warto$§¢wytrzymato$cinasciskanie ¢, Rcnalezy przyjg¢srednigobliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z
doktadno$cig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek




Mieszankizwigzane cementemklasyfikuje sie pod wzgledemwiasciwosciwytrzymatosciowych mieszankiprzez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatos$ciami na sciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego zgodnie zWT-5 GDDKIA
2010

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/16 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system |) —klasa wytrzymato$ci | nie dotyczy
Rc wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1I-KR2 | KR3-KR4 [ KR5-KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/16 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (systeml)- | klasa C 1,5/2,0 | klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2 (nie wiecej niz | (nie wigcej niz | (nie wiecej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,6 20,6 =0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1I-KR2 | KR3—-KR4 | KR5—KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.24

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. WT-5 GDDKIA
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. WT-5 GDDKIA
- mieszanka 0/16 mm wg rys. WT-5 GDDKIA
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. WT-5 GDDKIA
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. WT-5 GDDKIA

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki




2.4 Wytrzymato$énas$ciskanie? (systeml) | klasa C 3/4 (nie| klasa C 5/6 klasa C 8/10
— klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2| wigcej niz (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodporno$é 20,7 20,7 >0,7
W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPanalezy stosowac rozwigzania przeciwspgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST 02.00.00 ,Roboty ziemne” .

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosciwarstwy mieszankikruszywaw stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w spos6b wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubo$cinp. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej
préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposoéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubo$ci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaleh dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub
membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdow:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,



- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
- przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
- przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywacé sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne zdokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniamiInzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenurobot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robat.
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew.wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonaniarob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wys dInieni Minimal stotliwosé :
Lp. yszezegoimene fnimatna czgslot1Iwosc Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosé 10 razy na proj. odcinek +5 e¢m, -2 cm: roznice od
drogi szerokos$ci projektowanej, na

jezdniach bez krawgznikow szer.
powinna by¢ wicksza od szer.
warstwy wyzZej 0 co najmniej

25cm lub o wartos¢ wskazang w

dokumentacji projektowej.
10 razy na proj. odcinku [+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
drogi od dokumentacji projektowej
7 | Grubosé w 2 punktach na kazdej |+5% - roznice od grubosci
dziatce roboczej, lecz nie | projektowane;j

rzadziej niz raz na 300 m’i |a)
w uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru

4 | Spadki poprzeczne

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

W gitrypadkihposzepzetiong/zhlecen Inspektora Nadzoru
. Obmiar robdét.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2wykonanej warstwy zgodnie z przedmiarem robot

8. Odbior robot.

Odbiér robét powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w D 00.00.00. ,Warunki
0godine”

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci rob6t z umowg (dokumentacijg) sg badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwos$¢ i rodzaj badan
powinny byé zgodne z podanymiw niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robét do odbioru nalezy zebra¢ i uporzgdkowaé
wszystkie wyniki badan i pomiaréw.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje



dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru.

9.

a.

se@roooo

10.

10.1. Normy

Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatno$ciza wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera (inspektora nadzoru).
Ogodlne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogélne
Cena wykonania 1m2 obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie robdt wg pkt 5,

pielegnacja podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
utrzymanie podbudowy w czasie robét

Przepisy zwiagzane.

- WT-52010 GDDKIA - Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych
- SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”

1

g~ w

~No

17.

18.

19.
20.

PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 14227-10

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badaniageometrycznychwtasciwoscikruszyw—0Oznaczanie procentowejzawartosciziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Wodazarobowado betonu—Specyfikacjapobieraniaprébek, badanieiocenaprzydatnosciwody zarobowejdo
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badaniamechanicznychifizycznychwtasciwoscikruszyw—Metody oznaczaniaodpornoscinarozdrabnianie
Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosciziarninasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnychiodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszankiniezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym—Cze$¢ 41: Metoda oznaczaniawytrzymatoscina
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robdt.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
grubosci wedtug dokumentacji projektowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych niniejszg SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Diugosc Szerokos¢ Grubosc Rdéznica pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma
11 wymiarow kostki, C pomiarami
' , . grubosci, tej samej
grubosci < 100mm +2 +2 t3  |kostki, powinna
> 100mm +3 +3 +4 by¢ £3 mm
Maksymalna (w mm)
Odchytki ptaskosci i - -
pofalowania (jesli maksymalne wypukto$¢ wklestosc
wymiary kostki > 300 mm),
1.2 |przy dtugosci pomiarowe;j C
300 mm
1,5 1,0
400 mm
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na . s .
. .. Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
2.1 zamrazanie/rozmrazanie z D <1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
) udziatem soli odladzajgcych 1 5’ ke/m? ’
(wg klasy 3, zat. D) X8
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
59 Wytrzymatos$é na rozcigganie £ Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
) przy roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwatosé (ze wzgledu na !(o’s.tkl maj'a zadawalajaca tr'wa’fosc (wytrzyr.na’fc?s'c)
2.3 iy F jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosé) .
normalna konserwacja
Odpornosé na Scieranie (wg . .
2.4 GiH |Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiej
Sciernej, wg
zat. G normy -
badanie
podstawowe

Bohmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne
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<23 mm <20.000mm3/5000 mm?

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosg,

Odpornosc na | b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
poslizg/poslizgnigcie odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)

2.5

3 Aspekty wizualne

a) gdérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

3.1 |Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
3.2 poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

Zabarwienie (barwiona moze
3.3 |by¢ warstwa Scieralna lub caty
element)

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:
e recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego
przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z
wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed
przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektows, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie,
tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywadé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddad do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

e w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

o w zakresie innych materiatdw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw
prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy ),ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lp.
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Sprawdzenie podtoza lub
koryta

Wpg SST D-04.01.01.

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST D-04.04.02

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01; D-08.03.01

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metodg niwelacji)

Biezaca kontrola j:
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacja projektowa
i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci +1 cm

Badania wykonywania nawierzc

hni kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokos$ciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osii przy

krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnosc w profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-04
- tatg czterometrowa)

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metodg niwelacji)

Jw.

Odchytki od dokumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci projekto-
wanej do £5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar

W 20 punktach
charakterystycznych

Wpg pkt-u 5.6.5
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przymiarem liniowym po dziennej dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Wg dokumentacji projektowej

Kontrola biezaca lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposoéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie

Sprawdzenie wygladu jednorodnosci wygladu,
1 |zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw
kraweznikow, obrzezy, Sciekow kostek, spekan, plam, deformaciji,

wykruszen , spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
Badanie potozenia osi nawierzchni |osi co 25 m i w punktach

w planie charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢
3 |podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc¢

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robdt podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymogami
Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
e wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
e ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
oraz odpowiednich SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e wykonanie podsypki,
e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
e utozenie i ubicie kostek,
o wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

» PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

» PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

» PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

> BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

> BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw bitumicznych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanym z zadaniem pn. jak w
nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgce] z betonu asfaltowego, o
grubosci i lokalizacji okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

e AC - beton asfaltowy,

e W - warstwa wigzgca, wyréwnawcza

e S— warstwa Scieralna,

e D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
e d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
o C - kationowa emulsja asfaltowa,

o NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslaé),

e TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej AC8 Si AC 11S

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 8 11
lub granulat asfaltowy o wym. D, [mm]
Granulat asfaltowy o wym. U, [mm] 40 40 40
Lepiszcza asfaltowe 50/70

Tablice 3.1, 3.2, 3.3, wg WT-1

Kruszywa mineralne Kruszywa 2010, cz. 2.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu do mieszanki MMA

2.2. Asfalt drogowy

W zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢ stosowany asfalt drogowy podany w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane podstawowe wtasciwosci asfaltow drogowych 35/50 oraz 50/70 PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkéw polskich



Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci ::’; ?:It::i:
35/50 | 50/70
Wtasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracjaw 25°C0,1 mm PN-EN 1426 |35+50|50+70
2 |Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 | 50+58 |46+54

3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C | PN-EN 22592 240 230

Zawartos¢ sktadnikow

°C

4 . - PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m

5 Zmiana mas.,y pc.)star.ze_r?lu (ubytek lub PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz % m/m

6 Poz.o§ta.’f.a penetracja postarzeniu, nie PN-EN 1426 53 55
mniej niz %
Temperatura mieknienia postarzeniu,

7 | . S PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz °C

8 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 5 3

2.4. Wypetniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy scieralnej oraz wigzacej, wyréwnawczej i

wzmachiajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w zaleznosci od
Punkt normy
Lp. | PN-EN 13043 i kategorii ruchu zgodne z WT-1
WT-1 2010
KR 1-2
1 591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1
) o PN-EN 13043 i WT-1 2010

5. 529 JakF)sc py"f.ow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10

wyZsza niz:
3. 531 Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1

od:
4. 5.3.2 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta




Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5. 5331 wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

. 3.3.2 AR&BS8/2

6 >-3:3 13179-1; wymagana kategoria: &B8/25

7. 541 Rozpusz‘cza!nosc.w wo.d.2|e wg PN-EN 1744-1; WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

8. 5.4.3 . L CC70
wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmnie;j:

9. 544 Zawart(?sc wod.orotlenku wapnia .w Ka10, KaDeklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:

10. 5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach, w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okres$lone w tablicach 4-6.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w za:'l\t’e.lz-nlosa od kategorii ruchu zgodnie z
Lp. [PN-EN 13043
i WT-1 2010 KR 1.2
1. 413 Uz!arn!eple wg PN-EN 933-1; kategoria co GC 85/20
najmniej:
2. 4131 T?Ieranqe u2|a“rn|en|a; odchylenia nie wieksze G20/15
niz wg kategorii:
3. 414 Zavyartos.(? pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie £
wyZsza niz:
4 416 Ksztatt kruszyV\{a V\{g PN-.EN 9?&%-3 lub wg PN-EN 5125(FI25)
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$é ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg Deklarowana
PN-EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:




4.2.2

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

Grupa kruszyw A LA25
Grupa kruszyw B LA30
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez
7. 4.2.7.1
lub 9: producenta
3 478 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez
) - producenta
9. 4291 Na5|a1kI|§Nos_c wg .PN-EI\.I.1097-6, zatgcznik B; Wem0,51)
kategoria nie wyzsza niz:
10. 4292 I\/'Irozoc.Jdpor.rTosc wg PN-EN 1367-1; kategoria F1
nie wyzsza niz:
11. 4.2.12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLA
12 432 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
) e petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
13 433 Grube zanleczysz‘czerﬁla Iekkle w.g‘ PN-EN 1744-1, mLPCO, 1
pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14. 43.4.1 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt | wymagana odpornosé
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
15. 43.4.2 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt | wymagana odpornos¢
19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
16. 4343 V3,5

wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

1) Jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2010

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego dla warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z WT-1

Lp. [PN-EN 13043 i
WT-1 2010
KR 3-4
1. 4,13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF 85




5 4132 To-Iera‘nCJfa\ u2|arn|en|a‘ krl{szy\./va drob‘n.ego io qu’f}/‘m GTCNR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

3 414 Zawartosc¢ pytow \{vg P'N—EN. 933-%w kruszywie f16
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

4 415 Je?lfosc pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:

5. 418 Kanufastosc kruszy}/va f:lrobrTego wg PN-EN 933-6, EcsDeklarowana
rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

6 4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

) o producenta

7. 433 Grube zanlec?ysz‘czem? Iekk!g wg PN-EN 1744-1, pkt mLPCO, 1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w wymaganiach WT — 3, Emulsje asfaltowe 2009”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o wytwaorni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

o uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
o skrapiarek,

o walcow lekkich, srednich i ciezkich,

e walcow stalowych gtadkich,

e walcéw ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport materiatow




4.2.1. Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
e lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w
postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materiatéw przez
niezalezne (niezwigzane z wykonawcg robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
o okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miescic sie w wartosciach okres$lonych w WT-2.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu majg by¢ zgodne z WT-2. Maksymalna
grubosé ziarna w mieszance nie moze by¢ wieksza niz 40% grubosci warstwy.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
laboratoryjnych. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
WT-2.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu majg by¢
zgodne z WT-2. Maksymalna grubos¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wieksza niz 40% grubosci
warstwy.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
laboratoryjnych; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé
wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
o dla asfaltu 35/50; wg wskazan producenta,

e dla asfaltu 50/70; wg wskazan producenta,

e dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

W szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej sie do konkretnego obiektu
drogowego nalezy okresli¢ rodzaje podtoza wystepujgce na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji
projektowej obiektu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.



Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy

9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi i place N wiazaca i
Scieralna . .
wzmacniajaca
1 | Drogiklasy GP 6 9
2 |DrogiklasyGiz 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 9, podtoze nalezy
wyréwnacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié
emulsjg asfaltowq. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

. Podtoze do wykonania warstwy lloéé asfaltu po odparowaniu
p. ..
z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

2 o 0,5+0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

3 . 0,3+0,5
stabilizowanego cementem
Nawierzchnia asfal h j

a awierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,240,5

powierzchni

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. i
p Potaczenie nowych warstw emulsji, kg/m2




1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza

. 0,3+0,5
lub wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1+0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

e 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
© 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
5.6. Warunki przystgpienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci wiekszej niz 8 cm i + 10°C dla
wykonywanej warstwy grubosci mniejszej niz 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (powyzej 16
m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek probny

Dla drég o kategorii ruchu KR 3-4 jezeli zazgda tego Inspektor, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,

o okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacija
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzane;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.



Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé nie mniejszy niz 98,0%

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ wyprofilowane dociskaczem lub réwno obciete, a powierzchnia

krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

Lp. w SInienie badan j
p yszczegdlnienie badan roboczej

Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

1 | mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

wytworni lub na zasadach zgodnych z zapisami WT - 2

2 | Witasciwosci asfaltu (badania niepetne) | dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypetniacza (badania

3 niepetne) 1 na 100 Mg
dla kazdej dostawy kruszywa — badania
4 | Wtasciwosci kruszywa niepetne
przy kazdej zmianie — badania petne
Temperatura sktadnikdw mieszanki L
5 dozér ciggly

mineralno-asfaltowej




Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-

asfaltowej JW-

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu
64 IBDiM 2002 r —,,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w WT — 2.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonac¢ badania sprawdzajgce w zakresie:
e penetracji w temp. 25°C, temperatury mieknienia.

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkdéw:

e wyniki badan sprawdzajgcych jw. sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i
2.3.

e wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do
dostawy, sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:
e uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
e tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
e zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,
o ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

e procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7
(dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub famanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego).

Badania petne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie
okreslonym w pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowaé nowg recepte
laboratoryjng i uzgodnié jg z Inspektorem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru £ 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

Temperatura moze byé réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 [ Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 20 m

3 | Réwnosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie wg. dokumentacji budowy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

7 | Grubos¢ warstwy 2

8 |Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztgcza

Krawedz, obramowanie

cata dtugos¢
warstwy g

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

11 | Zageszczenie warstwy m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.




6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nieograniczone;j
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony,
co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tatg 4 m lub planografem albo
metoda rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L. . . ..
Scieralna wigzaca |wzmacniajaca
1 |Drogiklasy GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 Drogl kl.asy LiD oraz placei 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢é zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £+ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$é warstwy
Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz projektowana.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie



Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

Wykonawca w obecnosci Inspektora pobiera prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej za
rozscietacza w celu okreslenia zageszczenia i wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA.

W razie watpliwosci wynikéw — zageszczenie i wolna przestrzen powinny by¢ poréwnywane
do masy wbudowanej w poblizu wiercenia préb.

6.4.12. Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni - wymagania dla drég KR 5-6

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy okresli¢ wspdtczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie Scieralnej, przy catkowitym
poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilo$ci 0,5 I/m2,
przy petnej blokadzie kota pomiarowego.

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdétczynnik tarcia.

Za miarodajny wspétczynnik tarcia um przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D(u) :

um = E(u) - D(p)

Wymagane parametry miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni po dwéch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania:

e 130> 0,48 - przy predkosci 30 km/h,
e 160 > 0,39 - przy predkosci 60 km/h,
® 190 > 0,32 - przy predkosci 90 km/h.

Wartosci wspdtczynnika tarcia nawierzchni dotycza pomiardw z uzyciem opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13.

6.4.13. Dokumentowanie wynikdw pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki bada musza by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robét.

Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajacego i kopie dla
Wykonawcy.

Wyniki badan bedg brane pod uwage przez Zamawiajgcego do oceny jakosci robdt w
przypadku ich wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan
probek wycietych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej
niz w 2 miejscach na 3000 m2 pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1.i5.2.2.

Prébka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajgcej z podziatu catego
odcinka na pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych prébek.

W przypadkach budzgcych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy
bedzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajgcego w niezaleznym
laboratorium nie zwigzanym z wykonawstwem robdt lub laboratorium Inwestora. W przypadku
potwierdzenia niewiarygodnosci wynikdéw badan Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami



pobrania prébek i wykonania badan laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie watpliwosci
koszty tych badan i pobrania prébek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajgcemu pomocy przy pobieraniu prébek
do badan kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w ilosci
zgodnej z SST bez wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujgcych badania materiatéw,
mieszanek i gotowe] warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchyleni w zakresie jakosci robdt, odbierajgcy ustala zakres robot
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na
swoj koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robdt zanikajgcych podlega :

e oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
e warstwa wyrdwnawcza (profilowa);

e warstwa wzmacniajaca;

e warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robot.

Odbiér ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catos$ci robét objetych umowa oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét do
odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie




W przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac
zgodnie z postanowieniami zawartymi w WT-2 oraz umowie z Wykonawca.

Catkowita wielkos¢ potracen to suma potracen za poszczegdlne wady wystepujgce w
wykonanym obiekcie.

W przypadku wiekszych odchytek od przyjetych do potrgcen za niedostateczng jakos$¢ roboét
w p. 8.3.1. SST, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegdlne czesci bedg wytgczone z odbioru do
czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do petnej
projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe
wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie z Wykonawcg robot.

Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej
nawierzchni uscislajgcych zakres robét wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego
wykonania. Niezbedne badania mogg by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z
Zamawiajgcym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére mogg by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczenistwa ruchu drogowego,
Wykonawca musi natychmiast usuwac¢ na wtasny koszt.

8.5. Potrgcenia za inne nieistotne wady i usterki, ktdre nie wymieniono w WT-2 bedg wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robdt.

8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych w/q umowy z Wykonawcag.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
o0goblne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
o wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej — warstwa scieralna,
e obciecie krawedzi,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. | PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych




Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

4, PN-EN 13924 twardych

5 | PN-EN 14023 AsfaItY i lepiszcza asfjaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

6. | PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7. | PN-EN 14188-1 | Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

8. | PN-EN 14188-2 | Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9 | PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwa!ame — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza kruszywa

10. | PN-EN 12697-1 Mieszanki mmeralno-asfaItO\IN,e - Metody,bladarl mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

11. | PN-EN 12697-2 Mieszanki mmeralno-asfaltO\IN,e — Metody padan m|es.zanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

12. | PN-EN 12697-3 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

13. | PN-EN 12697-4 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o
destylacji frakcyjnej

14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mmeralno-asfaltO\IN’e — Metody l:fadan mlle:szanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

15. | PN-EN 12697-6 | asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodga hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

16. | PN-EN 12697-8 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

17 | PN-EN 12697-10 Mieszanki mmeralno-asfaltO\IN,e — Metody badanl ’mleszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

18. | PN-EN 12697-11 | asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode




20.

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

21.

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

22.

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

23.

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24.

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosc probek

25.

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

26.

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

27.

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

28.

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos$é na zmeczenie

29.

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

30.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

31.

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

32.

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

33.

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie

34.

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem




Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
35. | PN-EN 12697-34 /s .
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 34: Badanie Marshalla
36. | PN-EN 12697-35 Mieszanki mmeralno-asfaltm’/vle - Me.tody tfadan mleszarlek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
37. | PN-EN 12697-36 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
38 | PN-EN 12697-38 Mieszanki mmeralno-asfaltm’/vle — Metody badan mleszapek m.mer'alnoj
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
39. | PN-EN 12697-39 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania
0. | PN-EN 12697-40 Mieszanki mmeralno-asfaltO\IN,e — Metody badan mleszar,l,ek.mlr.lerflno—
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
41. | PN-EN 12697-41 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny
przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
42. | PN-EN 12697-42 | asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym
43. | PN-EN 12697-43 Mieszanki mmeralno-asfaltO\IN’e — Metody ba,u,jan m@szanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
44. | PN-EN 13108-1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
45. | PN-EN 13108-2 Mieszanki n?lneralno-asfaltowe —Wymagania — Czes¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw
46. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
47. | PN-EN 13108-21 Mieszanki mmera'l.no-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgji
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