OPIS TECHNICZNY

BUDOWY CMENTARZA KOMUNALNEGO, W TYM BUDOWA BUDYNKU SOCJALNEGO
Z USTEPEM PUBLICZNYM WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPO-
DAROWANIEM TERENU NA DZ. NR EWID. 589/6 ORAZ BUDOWA DROGI PIESZO RO-
WEROWEJ NA DZ. NR EWID. 590 W STRZELCACH KRAJ.

. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1. Zlecenie Inwestora;

2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500;

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepi-
séw techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (t.j. Dz. U. 2022 poz.
1518);

4. Dokumentacja badan podtoza gruntowego okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla
potrzeb projektowanej budowy Cmentarza Komunalnego ul. Cmentarnej na dz. 589/6
w Strzelcach Kraj. (opracowanie mgr Zbigniew Nowak), marzec 2019 r.;

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegotfo-
wych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzgdzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784);

6. Wizja lokalna;

Il. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiot opracowania branzy drogowej obejmuje wykonanie budowy drég wewnetrznych ,
budowe ciggéw pieszych oraz alejek spacerowych petnigcych funkcje obstugi cmentarza ko-
munalnego dla zadania :

BUDOWA CMENTARZA KOMUNALNEGO, W TYM BUDOWA BUDYNKU SOCJAL -
NEGO Z USTEPEM PUBLICZNYM WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA |
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZ. NR EWID. 589/6 ORAZ BUDOWA DRO-
Gl PIESZO ROWEROWEJ NA DZ. NR EWID. 590 W STRZELCACH KRAJ.

lIl. STAN ISTNIEJACY, POLOZENIE TERENU.

Planowana inwestycja znajduje sie w zachodniej czesci miejscowosci Strzelce Kraj. przy ul.
Cmentarne;j.

W stanie istniejgcym dziatka, na ktérej przeprowadzona zostanie inwestycja jest niezabudo-
wana. Teren znajduje sie na wysokosci od 74 do 78 m n.p.m. W stanie istniejgcym na ob-
szarze objetym inwestycjg brak istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu poza dziatkg

pasa drogowedo..




Warunki geotechniczne ustalone na podstawie badan geotechnicznych zalicza sie do | kate-

gorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

IV. OPIS PROJEKTU.

1. Zakres opracowania w planie.

Projekt branzy drogowej sporzgdzono na mapie w skali 1:500.
Szczego6t uktadu i rodzaje kostki i nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z branzg architekto-

niczna.

Projektowane drogi, alejki na cmentarzu komunalnym

Projektuje sie wykonanie drég o konstrukcji dopuszczajgcych ruch kotowy oraz alejek space-
rowych. Projektowane drogi nalezy wykona¢ o szerokosci: 5,0 m (drogi wjazdowe) 4,5 m,
2,5 m o nawierzchni asfaltowej, z kostki kamiennej, klinkieru brukowego oraz mineralne. Ob-
ramowanie nawierzchni z kostki kamiennej nalezy wykona¢ za pomocg opornika kamienne-
go 8x25 cm oraz 6x25 cm przy kolumbariach wykonanych na tawie betonowej, natomiast na-
wierzchnie bitumiczne bezkraweznikowo. Projektowane alejki spacerowe o nawierzchni z

kostki kamiennej nalezy obramowac¢ obrzezem kamiennym 8x25 cm.

2. Przekroj — konstrukcija.

Poszczegdlne warstwy konstrukcji placu przedstawiajg sie nastepujgco:

Konstrukcja drog wewnetrznych bitumicznych:

» warstwa z kruszywa naturalnego piaski Srednie/grube gr. 15 cm

» podbudowa zasadnicza — mieszanka kruszywa niezwigzanego Cgos, 0/31,5 stabilizo-
wana mechanicznie, o grubosci 20 cm.
» warstwa wigzgca — AC 16 W 50/70, grubosci 5 cm;
» warstwa $cieralna — AC 11 S 50/70, grubosci 4 cm;
Konstrukcja nawierzchni drogi wewnetrznej z kostki kamiennej:

» warstwa z kruszywa naturalnego piaski srednie/grube gr. 10 cm

» podbudowa zasadnicza — mieszanka kruszywa niezwigzanego Cgos, 0/31,5 stabilizo-
wana mechanicznie, o grubosci 15 cm.

» kostka kamienna grubosci 8 cm, uktadana na podsypce z piasku tamanego #0/4 - 0/5
gr. 4 cm.
Konstrukcja nawierzchni z klinkieru brukowego:

» podbudowa zasadnicza — mieszanka kruszywa niezwigzanego Cgos, 0/31,5 stabilizo-
wana mechanicznie, o grubosci 20 cm.

» klinkier brukowy grubosci 5 cm, uktadana na podsypce z piasku tamanego #0/4 - 0/5
gr.4cm
Konstrukcja nawierzchni mineralne;j:




» podbudowa zasadnicza — mieszanka kruszywa niezwigzanego Cgos, 0/31,5 stabilizo-
wana mechanicznie, o grubosci 15 cm.

» Mieszanka kruszyw naturalnych - warstwa dynamiczna - 5 cm
» Warstwa Scieralna - kruszywo mineralne mieszanka - 3 cm

Konstrukcja dojsé:

» podbudowa zasadnicza — mieszanka kruszywa niezwigzanego Csos, 0/31,5 stabilizo-
wana mechanicznie, o grubosci 10 cm.

» kostka kamienna betonowa grubosci 10 cm, uktadana na podsypce z piasku famane-
go #0/4 - 0/5 gr. 4 cm

Wtérny modut odksztatcenia podtoza pod konstrukcjg powinien wynosi¢ nie mniej niz 80
MPa, badanie nalezy przeprowadza¢ na mrozoochronnej. W przypadku stwierdzenia po wy-
konaniu koryta nosnosci podtoza ponizej 50 MPa po dogeszczeniu, nalezy zwréci¢ sie do
nadzoru autorskiego z wynikami nosnosci wykonanymi przy pomocy ptyty VSS o przeanali-

zowanie koniecznosci oraz sposobu wzmocnienie podfoza.

Wtérny modut odksztatcenia podtoza pod konstrukcjg powinien wynosi¢ nie mniej niz 80
MPa, badanie nalezy przeprowadza¢ na mrozoochronnej. W przypadku stwierdzenia po wy-
konaniu koryta nosnosci podtoza ponizej 50 MPa po dogeszczeniu, nalezy zwrécié sie do
nadzoru autorskiego z wynikami nosnosci wykonanymi przy pomocy ptyty VSS o przeanali-

zowanie koniecznosci oraz sposobu wzmocnienie podtoza.

Kraweznik, opornik utozy¢ nalezy na tawie betonowej z betonu C12/15 i podsypce cemen-
towo-piaskowej grubosci 5 cm. Opornik mozna ukfadaé bezposrednio na tawie betonowej
pod warunkiem zwiekszenia jej grubosci o 5 cm. Lawa pod opornik oraz opdr opornik, powin-
ny mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 15 cm, natomiast opér wykonac¢ do 2/3 wysokosci krawez-

nika.

Podtoze i warstwy konstrukcyjne jezdni zagesci¢ przy optymalnej wilgotnosci.

3. Odwodnienie

Zaprojektowano wykonanie spadkéw tak, aby odwodnienie catego utwardzonego terenu od-

bywato sie poprzez powierzchniowy sptyw wody w tereny zielone.

4. Infrastruktura podziemna.

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z korytowaniem wykona¢ recznie przekopy probne,

w momencie natrafienia na niezinwentaryzowane sieci podziemne przerwaé wszelkie prace




oraz powiadomi¢ wiasciciela danej sieci w celu uzgodnienia dalszego sposobu prowadzenia

robot. Ewentualne kolizje wg wtasciwych branz.

Opis realizacji robét:

Koryto pod tawe:

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawa betonowa:

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wy-
konywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Zasady ustawiania kraweznikow:

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej:

Kraweznik utozy¢ na tawie betonowej z betonu C12/15 i podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm. Dopuszcza sie uktadanie kraweznika bezposrednio na fawie betonowej pod
warunkiem zwigkszenia o 5 cm grubosci taw ponizej posadowienia elementow liniowych.
Wypetnianie spoin:

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwi-
rem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpie-
czenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piasko-
wej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad

szczeling dylatacyjng fawy.




Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki:

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreSlonym sktadzie zawartym w re-
cepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spad-
kéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢
jej zageszczanie, ktoére nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania ce-
mentu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin ro-
boczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych. Zaleca sie aby Wyko-
nawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbu-
dowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i 1
m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci w poczgtkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty.

Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem:

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu pod-
dana pielegnacji w sposob nie dopuszczajgcy do przesuszenia stabilizacji:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozo-
ng na zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

€) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cemen-
tem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odby-
wac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

Podsypka:

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1
cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami

(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.




Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na ditoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wy-
profilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zagesz-
czarkami wibracyjnymi.
Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Ulozenie nawierzchni z kostek:
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompli-
kowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattdw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.
Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztat-
cie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych od-
chytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupet-
niajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubi-
jania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen

oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).




Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakon-
czy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz
Z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek:

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jed-
noczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Spoiny:

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowg jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowacé w betoniarce, w sposéb zapewniajg-
cy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzch-
nie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem

nig szczeliny dylatacyjne.




Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy-
Sci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktada-
nia.

Szczeliny dylatacyjne:

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin za-
prawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odle-
gtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szero-
kos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywota-
nych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wy-
stepuje zmiana sztywnosci podtoza. Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach
wzdtuz jezdni.

Uwagi koncowe.

o Wszystkie wyroby budowlane powinny posiadaé atesty ITB oraz by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie na terenie RP do stosowania w budownictwie drogowym.

o Roboty budowlano-montazowe winny by¢é wykonywane przez wyspecjalizowane bry-
gady pod statym nadzorem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nor-
mami, warunkami BHP i ochrong zdrowia oraz zasadami wiedzy technicznej.

o Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z nadzorem autorskim
Wszelkie watpliwosci dotyczgce projektu nalezy bezwzglednie uzgadniac z projektan-
tem.

¢ Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwesto-
ra, definiujgcych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu koncowego. Przed rozpoczecie budowlanych nalezy wytyczy¢
obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodnosc¢ projektu - w przypadku pojawienia sie niesci-
stosci/btedéw nalezy natychmiast powiadomic¢ Inwestora i/lub Projektanta.

o Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przy-
padku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentaciji nalezy zgtosi¢ do nad-

zoru autorskiego.

Opracowat

mgr inz. Robert Paciorek




