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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest :

e umowa ha wykonanie prac projektowych

e inwentaryzacja dla celéw projektowych dostepnych urzadzen i instalacji

o ,Program Ogélny Wodociggu Grupowego Kraszkowice” — HYDRO-SAN Sieradz, 2024 r.

e mapa dla celéw projektowych terenu SUW w skali 1: 500

e badania geotechniczne gruntu SUW

e Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wsi Kraszkowice gm.
Wierzchlas

e decyzja wodno prawna Starosty Wielunskiego nr RS.6341.39.2011 z dnia 01.12.2011 r na
szczegolne korzystanie z wod

e decyzja nr PO.ZUZ.5.4210.686.2021.TS z dnia 26.10.2021 r. Dyrektora Zarzadu Zlewni Waéd
Polskich w Sieradzu w sprawie umorzenia postepowania na odprowadzenie woéd poptucznych do
zbiornika wodnego

e uzgodnienia i konsultacje z Inwestorem oraz Operatorem SUW

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny obejmujgcy modernizacje (przebudowe)
ujecia wody, instalacji technologicznych w budynku stacji uzdatniania wody, instalacji technologicznych w
zbiornikach wyréwnawczych wody czystej oraz przebudowe technologii odstojnika poptuczyn na terenie
SUW Kraszkowice.

3. Obliczenia i dobér urzadzen.

Doboru urzadzen dokonano na podstawie badan wody surowej wykonanych w grudniu 2023

Badania wody wykonano dla studni nr 1. Zaktada sie ze jakos¢ wody w prognozowanej studni awaryjnej
oraz jakos¢ niezbadanych parametrow w studni nr 1 nie bedzie gorsza niz wymagania wody pitnej w
rozporzgdzeniu ministra zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia

przez ludzi. W przeciwnym wypadku nalezy ponownie zweryfikowa¢ dobdr technologii.
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Data poboru prébek: 11.12.2023 . Nr probki laboratorium Salubris: 3106/2019
Miejscowosé: KRASZKOWICE gm. WIERZCHLAS pow. wieluriski woj. t6dzkie
Uzytkownik ujecia: GMINA WIERZCHLAS
WYNIKI BADANIA WODY PODZIEMNEJ ZE STUDNI EKSPLOATACYJNEJ NR 1

Metnosé, NTU 8 PN-EN SO 7027:2003 1.0
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 35/5 PN-EN ISO 7887:2002 15
Odczyn (pH) 7.2 PN-EN ISO 10523:2012 65-95
Zapach akceptowalny | PN-EN 1622:2006 zal.C akceptowalny
Przewodno$¢ whasciwa w 25 °C, pS/em 428 PN-EN 27888:1999 2500
Amonowy jon, mg NH./dm? 0,16 PN ENISO 14911:2002 0,50
Azotyny, mg NO,/dm’ < 0,05 PN EN ISO 10304-1:2009/4C:2012 (0,50)
Azotany, mg NOs/dm’ <0,10 PN EN ISO 10304-1:2009/AC:2012 50
Chlorki, mg Cl/dm? 17,6 PN EN ISO 10304-1:2009/AC:2012 250
Siarczany, mg SO./dm’ 57,8 PN EN ISO 10304-1:2009/AC:2012 250
Siarkowodor i siarczki, mg H.S/dm’ < 0,02 PB-20d wyd.1 z 16.07.2008 b.d.
Indeks nadmanganianowy, mg O./dm’ 1.0 PN-EN ISO 8467-1:2001 5,0
Ogolny wegiel organiczny, mg C/dm’ 1,2 PN-EN 1484:1999 50
Fluorki, mg F/dm’ 0,06 PN EN ISO 10304-1:2009/AC:2012 1.5
Fosforany, mg POs/dm’ 0,09 PN EN ISO 10304-1:2009/4C:2012 b.d.
Zelazo ogdlne, ug Fe/dm® 1080 PB-16a wyd.i z 06.05.2008 200
Mangan, pg Mn/dm’ 212 PB-15a wyd.1 z 06.05.2008 50
Twardo$¢ ogdlna, mg CaCOs/dm’ 191 PB-09 wyd 2 z 05.08.2009 60 - 500
Twardoéé ogélna, mval/dm’ 3,8 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009 1,2-10
Zasadowos¢ ogdlna, mval/dm’ 24 PN EN IS0 9963-1:2001 b.d.
Wodoroweglany, mg HCO,/dm’ 146 PN EN IS0 9963-1:2001 bd
Wapi, mg Ca/dm® 69,5 PN EN ISO 14911:2002 200
Magnez, mg Mg/dm’ 4,25 PN EN ISO 14911:2002 (30)
S6d, mg Na/dm’® 6,23 PN EN SO 14911:2002 200
Potas, mg K/dm® 0,81 PN EN ISO 14911:2002 bid
Mineralizacja ogolna, mg/dm’ 303 PB-17awyd.1 2 02.07.2010 b.d.
Sucha pozostato$¢ z 1 litra, mg/dm’ 235 PB-22 wyd.1 = 28.03.2008 bd
Bakterie grupy coli, NPL/100 ml 0 PN-EN IS0 9308-2:2014-06 0
Escherichia coli, NPL/100 ml 0 PN-EN ISO 9308-2:2014-06 0

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujgcy uktad uzdatniania wody:

e pompownia | stopnia — woda z ujecia podziemnego przy pomocy pompy gtebinowej,
dostarczana bedzie do ciggu technologicznego uzdatnia wody.

e aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywa¢ sie w aeratorze cisnieniowym
oraz mieszaczu rurowym, o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10%
ilosci wody;

o filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym,
bedzie odbywac sie w filtrach cisnieniowych z predkoscig filtracji vi< 10,0 m/h;
retencja wody w dwdch zbiornikach wyréwnawczych;

e pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw hydroforowy;
wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy dostarczajgcej
powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

e ptukanie ztoza w filtrach — wodg czystg za pomocg pompy ptucznej do ptukania filtrow;

o dezynfekcja wody uzdatnionej - lampg UV oraz awaryjnie podchlorynem sodu
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Zatozenia do doboru

o Q suw =41 m3/h — wydajnos¢ uktadu technologicznego

o Qhmax =103 m3/h — wydajnos¢ zestawu hydroforowego

3.1. Dobér pompy gtebinowej
Pompa glebinowa posiada cisnienie pracy uwzgledniajgce nastepujgce parametry:

poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

e poziom depresji,

o ewentualng réznice rzednych poziomu dynamicznego lw w studni i poziomu wyptywu w zbiorniku
wyréwnawczym

e straty na armaturze w studni,

e straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW oraz budynek SUW - zbiorniki,

e straty na technologii uzdatniania, ktére przyjmuje sie dla dobranego uktadu okoto 20 m (dane
producenta urzgdzen)

e ciSnienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym

Dla wydajnosci 41 m3/h oraz podnoszenia 33 m przyjeto pompe gtebinowa
GC.3.02 z silnikiem SMS-6 o mocy 5,5 kW lub réwnowazna

Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed suchobiegiem

e sonda hydrostatyczna - | stopien zabezpieczenia
e zabezpieczenie podprgdowe poprzez pomiar pragdu biegu jatowego — Il stopien zabezpieczenia

Pompa gtebinowa na falowniku w rozdzielni RT.
Zaktada sie, ze przez pierwsze kilka tygodni stacja bedzie pracowa¢ z mniejszg wydajnoscig

( Q=30m3/h) aby wpracowac ztoze filtracyjne

3.2. Zestaw aeracji.

Q = 41 m*h — Wydajnos¢ SUW - natezenie przeptywu
Dane wody
t,a>180 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej V = Q*tzat. = [41/3600]*180 = 2,05 m3
objetosci mieszania
Dla aeracji przyjeto zestawy aeracji AIC1200 o srednicy Dn=1200 mm i objetosci

V = 2,3m3 z mieszaczem rurowym umieszczonym przed aeratorem, lub rownowazny

Rzeczywisty czas kontaktu

wyniesie T =202 sek.
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Sprezarka

Q = 41 m3h - natezenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora
wynosi 10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej

SR . 10% - 41 = okoto 4,1 m3/h
objetosci powietrza

Do celéw napowietrzania i zasilania sitownikow pneumatycznych

dobrano dwie sprezarki ttokowe bezolejowe np. Kaeser Kompressoren typ KCT 401-
250 z zbiornikiem 2501 z funkcjg automatycznego restartu, lub rownowazng. Projektuje
sie dwie sprezarki pracujgce naprzemiennie

Parametry pojedynczej sprezarki:

Q.= 15 m3/h
p=0,8-1MPa
P= 2,4 kW

3.3. Filtry zelaza i manganu

Q = 41 m*/h - natezenie przeptywu wody
Dane v; <10 - zalecana predko$c¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni

filtracji F=Q/v =41/10 = 4,1 m2

Dobrano 3 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC dla jednego stopnia filtracji lub
réwnowazne

Parametry (1zestaw): & =1,4m, Huwalczaka = 1,6m, A=154m?

Catkowita powierzchnia filtracji Fi= 3-1,54= 4,6m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie V =8,9m/h

Zatozenia:
Obliczeniowa wysokos¢ strefy udziat Fe+2 = 50-75%, vf=8,9 , T=10"C,
odzelaziania L dm=1,1 mm

L = okoto 80 cm

3.3.1. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

o I -etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min
o 1 -etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

o Il -etap — ptukanie wodg — 5-10 min

o IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowg

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu
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3.3.2. Dmuchawa

Dane

q = 18 I/s'm°~ zatozona intensywno$¢ ptukania
A = 1,54 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy

Q=A-q=1,54-18*3,6 = 100 m*h

Parametry:

P= 4,0 kW
H=45m
Q =115 m3/h

Dobrano zestaw dmuchawy DIC lub rownowazny

Dmuchawa np. Ekosin typ. E 07 MD

3.3.3. Zestaw pompy ptucznej

Dane

q =13 l/ss'm? = zatoZona intensywnos$¢ ptukania
A = 1,54 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy
ptucznej

Q=A-q=154-13*36=72m’h

lub rbwnowazng

Parametry pojedynczej pompy:
Qu=72m%h
Hp.=13 mH,0
P=5,5 kW

Dobrano pompe ptuczng np. TP- IC 100-170/4/5,5kW na przetwornicy czestotliwosci,

3.3.4. Popluczyny.

ilo$¢ wody potrzebna do ptukania
filtrow wodg

Vo= Qur* Lo =(72/60)7= 8,4 m

- Qp— wydajnosc¢ pompy ptucznej
- tow- Czas ptukania okoto 7 min

ilos¢ wody spuszczanej z nad ztoza

Przyjeto wysokos¢ wody réwng 30-
40 cm

V= 0,4 m * powierzchnia filtra = 0,62 m3

llo$¢ wody z stabilizacji

Vistab = Qpom. giev. * torw = (10,25/60)-2= 0,46m>

- Qpom. giev. / il0SE filtrow = 41/3 = 13,67

- Qpom. gieb. — Wydajnos$¢ pompy gtebinowej / ilos¢
filtréw

- tow- Czas ptukania

objetos¢ poptuczyn z ptukania
jednego filtra

Voast = Vo + Vig+ Vap = 8,4 + 0,62 + 0,46 okoto
9,48 m®

Przyjeto minimalng pojemnos$c¢ zbiornika buforowego rowna 10 m3
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3.3.4.1. Filtrocykl

ilos¢ poptuczyn z ptukania jednego
filtra

Okoto 9,5 m®

Czas filtrocyklu

Ptukanie od czasu

Kazdy odzelaziacz ptukany co 6 dni, (czyli co 2
dni kolejny filtr)
Plukanie od ilosci przefiltrowanej wody

Kazdy odzelaziacz ptukane co 1500 m3,

Srednia ilo$é poptuczyn na dobe

Okoto 4,75 m®

Srednia ilo$é poptuczyn na miesigc

Okoto 150 m®

3.4. Pompownia sieciowa

Dane

Wydajnos$¢ bytowa Quaxn = 103 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia H= 45 m

Dobrano zestaw hydroforowy ZH-ICV/W 4.40.3-2/11kW + 1.15.4/4,0kW

produkcji np. Instalcompact lub rownowazny. Zestaw sktadat sie bedzie z 3 pomp
gtdbwnych + jednej rezerwowej oraz pompy nocnej. Przetwornice dla kazdej pompy
umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

3.5. Dozownik podchlorynu sodu

Dane

Q=103 m*/h — natezenie przeptywu wody;
C=150 g/l — stezenie podchlorynu sodu 15%
Q= 0,6 g/m® - zaktadana dawka chloru.
Faktyczng wartos¢ nalezy potwierdzi¢ w toku
prac rozruchowych SUW

filtrami

llos¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,6g/m3 : 150g/l = 0,004| = 4,0 ml podchlorynu / m3

llo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ ZH:
4,0ml/m3 * 103 m3/h = 412 ml/h — wymagana wydajnos¢ pompki chloratora

Zakfada sie dozowanie podchlorynu wariantowo w dwa miejsca:

- do wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne — impulsy z przeptywomierza wody za

- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢
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3.6. Lampa UV

Q=103 m*/h — natezenie przeptywu wody;
Dane T = transmitancja 90-95%

Dawka promieniowania = 400 J/m2

Na rurociggu ttocznym na sie¢ wodociggowo projektuje sie lampe UV PROTEC 2400
lub rbwnowaznag

Parametry:
Wydajnos¢ przeptywu Q= 115 m®h 2 promienniki 400W
Transmitancja 95% Przytacza DN 150
Dawka promieniowania 400 J/m2 Materiat reaktora stal 316
Lampa niskocisnieniowa Zywotno$¢ promiennikdw
16 000 h
Promienniki amalgamatowe Reaktor w formie litery L

Zasilanie -230 V Moc urzadzenia 800 W

3.7. Osuszacz powietrza

Dobrano 2 osuszacze powietrza np. KT90F : lub rownowazne
Parametry:

e Wydajnos$¢ wentylatora Q=750 m®h

e Maksymalny pobér mocy P = 1,25kW

e Wydajnos¢ osuszania — 501/dobe
Zasilanie -230 V

3.8. Rurociagi technologiczne

Natezenie | Srednica Srednica Predko$¢
Rurociag przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m®h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu a1 125 139,7 0,8
aeratora
Rurocigg wody
napowietrzonej oq zestawu 125 1397 0.8
aeracji do zestawow 41

filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do a1 125 139,7 0,8
wyjscia ze stacji.

Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika

, 103 200 219 0,8
retencyjnego do zestawu
pomp |l stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp Il stopnia do 103 150 168,3 14
sieci wodociggowe;j
Rurocigg wody ptucznej 72 125 139,7 14

3.9. Zbiorniki wyréwnawcze wody czystej

Zbiorniki wyrbwnawcze wody czystej powinny posiada¢ odpowiednig objetosé dla wody gospodarczej

oraz wody przeciwpozarowej.
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Pojemnos¢ gospodarczg zbiornikow retencyjnych ustalono na 20% maksymalnego rozbioru
dobowego.

V gsp zb netto = 0,2*941 = 188 m3
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r,
niezbedny zapas wody pozarowej dla wodociggu do 2000 Mk, powinien wynosi¢ 50 m3.
taczna zatem wymagana pojemnosc¢ netto zbiornika retencyjnego dla wodociggu Wierzchlas wynosi¢
powinna

Vnetto zb = 188+50 = 238 m3.

Przyjeto dwa zbiorniki naziemne, zelbetowe, prefabrykowane, kotowe prod. stolbud lub rownowazne.
Na podstawie katalogu producenta zbiornikéw prefabrykowanych, dobrano dwa zbiorniki, kazdy o

parametrach jak nizej:

e S$rednica wewnetrzna — 6,00 m

e wysokos¢ wewnetrzna — 550m

e pojemnos¢ brutto jednego zbiornika — 155,50 m3

e rzedna dna zbiornika — 181,65 mnpm

e rzedna osi rurociggu zasilajgcego — 186,70 mnpm

e pojemnos¢ uzyteczna jednego zhiornika — 127,17 m3

e pojemnos¢ uzyteczna dwoch zbiornikéw — 254,34 m3 >238 m3

4. Opis projektowanych urzadzen.

4.1. Pompownie gtebinowe (ujecie wody)
Ujecie wody dla wodociggu Kraszkowice tworzy jedna studnia wiercona (studnia nr 1) o zasobach
eksploatacyjnych rownych:
e Studnia S1 - Qe =199 m3/h przy Se = 3,53 m
wraz z pompownig gtebinowg
Na dziatce nr 591/28 przewidziano miejsce pod studnie nr 2, awaryjng, (ktérej realizacji nie przewiduje sie
w niniejszym projekcie, termin wykonania studni zaleze¢ bedzie od Gminy Wierzchlas).
4.1.1. Pompownia glebinowa ze studniag nr 1
Pompownia gtebinowa ze studnig nr 1 wykorzystuje istniejgcg studnie wiercong, wykonang w roku 1974,
0 zasobach eksploatacyjnych 199 m3/h i depres;ji 3,5 m.
W trakcie przebudowy pompowni przewiduje sie rozbiérke starej obudowy studni, wykonanie nowej
obudowy naziemnej oraz wymiane pompy i rurociggu ttocznego na odpowiednie.
W celu dostosowania pompowni gtebinowej do pracy w nowym rezymie technologicznym nalezy:
o dokona¢ demontazu istniejgcej pompy gtebinowej wraz z rurociggiem wznosnym
o dokona¢ demontazu istniejgcej armatury w obudowie studni oraz urzgdzen elektrycznych
e dokona¢ demontazu istniejgcej gtowicy studni (z odpowiednim zabezpieczeniem otworu

studziennego)

10
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o dokona¢ demontazu istniejgcej obudowy studni ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na
zabezpieczenie otworu studziennego przed skazeniami

e dokona¢ uzupetnieniam konstrukgcji studni

e dokona¢ zasypania oraz zageszczenia powstatego wykopu dla potrzeb nowej obudowy studni

¢ wykona¢ obudowe studni naziemng, ogrzewang, typu Lang (lub rownowazng), na ptycie
350/80, z rurociggami ze stali kwasoodpornej, z odpowiednig armaturg, przeptywomierzem
Dn 80, zgodnie z rys. nr 3

o zamontowa¢ pompe gtebinowg GC.3.02 z silnikiem SMS-6 5,5 kW, (lub robwnowazng) o
rzednej kotnierza tlocznego pompy 170,35 mnpm, na rurach Dn 80, stal nierdzewna,
kotnierzowych, 12 mb,

o zamontowac¢ sonde hydrostatyczng na rzednej kotnierza ttocznego pompy, 171,35 mnpm

e wykona¢ podigczenia elektryczne i sterownicze.

o wykonac potgczenie pompowni z nowym rurociggiem wody surowej

4.1.2. Poziomy sterujace pompami gtebinowymi

Dla przysztej studni awaryjnej nr 2 nalezy przygotowac¢ w rozdzielni elementy sterowania, zasilania i
monitoringu, tak jak dla studni nr 1. Na razie pozostang one niewykorzystane. Studnie w przysztosci

pracowaé bedg naprzemiennie.

Sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem pompy — przy pomocy poziomu wody w zbiorniku

retencyjnym, przetworzonych przez sonde hydrostatyczna.

e wylgczanie pompy 186,70 mnpm
e zalgczanie pompy 186,30 mnpm
e poziom posadzki zbiornika 181,65 mnpm
e poziom blokady pomp sieciowych 182,20 mnpm

Pompa glebinowa dziata we wspétpracy z falownikiem w RT, sterowanym przeptywomierzem wody
surowej.

Uwaga: W celu zapewnienia mozliwosci dostarczania wody dla mieszkancow gminy w warunkach
specjalnych, zaprojektowano dodatkowy odcinek rurociggu wody surowej Dn 160, wraz z zasuwg

150, umozliwiajgcy spetnienie tego wymogu.

4.2. Zestaw aeracji

Aerator DN 1200 wg Instalcompact lub réwnowazny, z specjalng blachg ochronng umozliwiajgca
prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna

TS=40°; wykonanie wykonanie stal nierdzewna AISI 304, wypetnienie pierscieniami.

. wysokos$¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto
3300 mm
° przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,
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4.2.1. Sprezarki
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orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 (lub rownowazny) ” ze stali nierdzewne;j
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, + odpowietrzenie reczne skierowane
do skrzyni kontrolnej z zaworkiem odcinajgcym i zwrotnym

manometr

zawor czerpalny do poboru prébek

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1,

waz elastyczny z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej
mieszacz rurowy DN150 przed aeratorem
Zestaw aeracji musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie

Zaprojektowano dwie sprezarki ttokowe bezolejowe np. Kaeser Kompressoren lub réownowazne, z

funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia. Zaprojektowano dwie sprezarki pracujgce

naprzemiennie.

Do sterowania naprzemienng pracg projektuje sie dwa dodatkowe elektrozawory na kazdej nitce

powietrza ttoczonego do Rozdzielni Pneumatycznej. Sterownik co okreslony okres czasu zmienia

kolejnoé¢ otwartego zaworu dla danej sprezarki

Zbiornik sprezarki 250I.

Konstrukcja

e - kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarkag

- automatyczna regulacja wtgcznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wigcznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agreqgat Sprezarkowy

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi fozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krotki skok i niska predkosé ttoka

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie
e - zawoér zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
e - nastawny wigcznik ciSnieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
e - zawor spustu kondensatu

4.2.2. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania

sitownikow pneumatycznych.

12



Przebudowa SUW w Kraszkowicach gm. Wierzchlas — Technologia

Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikdéw
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego cisSnienia oraz czystosci powietrza, zadaniem
czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie
odpowiedniego cisnienia powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy sie w rozdzielni elektrozawor otwiera sie w momencie zatgczenia Pompy gtebinowej
powodujgc przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia sie zadang ilos¢

powietrza ktéra wynosi¢ powinna okoto 10% wydajnosci uktadu technologicznego

W skiad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujgce elementy:

zawor odcinajgco — napowietrzajgcy

filtro — reduktor

filtr powietrza

przetwornik cisnienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
regulator cisnienia

filtr mgty olejowej

zawoér elektromagnetyczny

rotametr

zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikdw za pomocg wezykow poliamidowych fi 8

Rozdzielnia pneumatyczna musi posiada¢ atest PZH

Opis komponentdw rozdzielni pneumatycznej

e zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do
zespotu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z rdéwnoczesnym
odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem pokretta)

o filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — fgczy funkcje filtra powietrza i
zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia
sie zagdane cisnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji
zasilajgcej sitowniki — wymagana warto$¢ 6 bar.

o przetwornik cidnienia — kontrola prawidtowosci cidnienia w instalacji sprezonego powietrza
zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do
sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w
sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW

o elektrozawédr — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody
surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika
retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W
przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki
kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor powinien
automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos¢ niezaleznego, recznego otwarcia
zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamietaé
ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowaé sie w
pozycji ,auto”

e regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to strumienia
powietrza do napowietrzania. Przez obroét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, i
wskazania ptywaka rotametru, ustawic nalezy zadany przeptyw
Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas

aeracji to p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.
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o filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody
surowej.

e rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem plywakowym
przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajgc od
dotu do gory kanatu pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na
rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak

e zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalaciji

4.3. Filtry zelaza i manganu

Projektuje sie jeden stopien filtraciji. trzy filtry DN 1400
Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:
o filtr DN 1400 wg Instalcompact lub réwnowazny, (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz
temperatura dopuszczalnaTS=40°; wykonanie - stal nierdzewna AlSI 304
e - ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysokosc¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3300 mm

o - zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego dla | stopnia filtracji (liczac od dotu):

e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosé dennicy filtra

e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podkfadowa

e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podkfadowa

e zioze katalityczne 83 o gran. 1-2,5 mm — 30cm - warstwa katalityczna

e ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm - wkasciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:

e zawartos$¢ tlenkédw manganu nie mniejsza niz 82%
wspoétczynnik nierbwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa
ciezar nasypowy okoto 2 T/m3
zawartosé SiO, max 3,5%
zawartos¢ Fe  max 2,7%
zawartos¢ P max 0,14%
zawartosé Al,O; max 5%
zawartos¢ Pb max 0,008%
zawartos¢ H,O max 4%

- wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

e Jamistos¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)

e Krzemionka SiO , = 90 — 96% (sposéb badania BN-86/6710-03/24)

e  Zawartos¢ pytdbw mineralnych — max 0,5% (sposbb badania PN-91/B-06714/15)

e Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna  (sposob badania PN-EN932-3)

e taczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)
(sposob badania BN-86/6710-03/30)

o Zawartos$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)

o Zawartos$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)

e Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 %(Sposob badania PN-88/B-04481)

e Zawartos¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposob badania PN-76/B-

06714/12)
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Galeria filtra:

e przepustnice miedzykotnierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami

pneumatycznymi Sylax, (DN 65 x 4 szt.; DN 125 x 2 szt.). lub rownowazne

e sitownik pneumatyczny np. Sylax, lub réwnowazny, dwustronnego dziatania; zawoér
elektromagnetyczny typ 5/2 24VVDC; dwa zawory ttumigce
woda surowa DN65
woda poptuczna DN 125
spust | filtratu DN 65
ptukanie powietrzem DN 65
woda uzdatniona DN 65

e ptukanie wodg DN 125

Drenaz filtra rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9,

(1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania ztéz
filtracyjnych, projektuje sie ruszt lateralny wspétosiowy. Projektuje sie dwa niezalezne ruszty
umieszczone na wspolnej ptaszczyznie.

Ruszt sktada sie z dwdch gtownych kolektoréw (gtowic filtracyjnych) umieszczonych wspétosiowo, od
ktérych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody

Ruszt do ptukania wodg z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,35 mm,. tgczna
powierzchnia otwordow (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra, co
zapewnia iz proces filtracji a w szczegdlnosci ptukania prowadzony jest cata powierzchnig filtra.
Redukuje to do minimum prawdopodobienstwo wystgpienia powierzchni tzw. ,martwych”, kolmatacje
ztoza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o Srednicy 3 mm. tgczna powierzchnia otwordéw (szczelin)
powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra, co zapewnia iz proces ptukania
ptukania powietrznego prowadzony jest cata powierzchnig ztoza i filtra. Redukuje to do minimum
zmiany granulometryczne ziaren ztoza oraz wystgpienia powierzchni tzw. ,martwych” oraz zbrylanie

zloza

Nie dopuszcza sie rusztéw poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagajg zmiany
w wysokoséciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz
warstwy wiasciwej. Nie dopuszcza sie zmniejszenia ilosci warstw katalitycznej oraz wiasciwej
filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje ztoza oraz zatozong wysokos$c¢ strefy odzelaziania dla usuwania
zelaza Fe+3 oraz Fe+2

Nie dopuszcza sie rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajg wspélne laterale

oraz wspolne szczeliny badz otwory

Pozostate wyposazenie:
e odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny odprowadzony do
skrzyni pomiarowej
e odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym odprowadzone do skrzyni
pomiarowej
e orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1
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e zawor czerpalny do poboru probek

e manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

e konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

o kotnierze, sruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

e powietrze do zasilania sitownikdw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykéw
poliamidowych fi 8,

e odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy
tworzywowych PVC fi 19

zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie
e skrzynia kontrolno pomiarowa ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zamykana i
wyposazona w trzy komory

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkgji i kontroli.
Catkowity montaz zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggdéw spinajgcych wraz z probg szczelnoci
winien odbywac sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzgdzeh na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie
stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczeh w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji
wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek
metodg obrdébki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknietg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania, minimalng
ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow
spawania. Pofgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen

przenoszonych na instalacje.

4.3.1.Regeneracija filtra
Dmuchawa:

Zestaw dmuchawy DIC sktada sie z nastepujgcych elementow:
- Dmuchawy np. Ekosin typu EO7MD lub rownowaznej

- Zaworu bezpieczenstwa

- Lgcznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego typ. 402,

- Przepustnicy odcinajgcej

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie.
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- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881,
- Kotnierze i potagczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881,

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881.

- Zestaw dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie

Zestaw pompy ptucznej:

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:

- pompy ptucznej np. TP 100-170/4/5,5 kW lub réwnowaznej, na przetwornicy czestotliwosci

- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej

- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

- Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881;

- Zestaw pompy ptucznej musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdélnej ramie z zestawem hydroforowym

4.3.2. Armatura pomiarowa i odcinajaca
Przeptywomierze:

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem np. Siemens lub
réwnowazne:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 125
- woda uzdatniona na siec: przeptywomierz DN 150
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 125
- woda po filtrach przeptywomierz DN 125

Dane techniczne przeptywomierzy:
Czujnik przeptywu:
- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16
- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s
- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowg
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- wyktadzina: NBR

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
- przytgcze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy:

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s
- sposob montazu: kompaktowy lub roztgczny

- wysSwietlacz: 3 liniowy ciekfokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjscie prgdowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ci$nienia:

W celu kontroli ciSnienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cinienia np.
MBS

- na rurociggu wody surowej

- na ttoczeniu pompy ptucznej

- na ttoczeniu dmuchawy

- na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

- W rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice, zawory zwrotne, tagczniki amortyzacyjne:

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujgcg armature odcinajgca:

- Przepustnice odcinajace z dzwignig reczna:
Przepustnica bezkotnierzowa SYLAX lub réwnowazna z napedem recznym dzwigniowym; dysk:
AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
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Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajgcy dzieki specjalnemu
potgczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

Pierscien zabezpieczajgcy, utatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegolnych elementéw
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

Jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie

Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

tozyskowanie watka — tozyska $lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

Zawory zwrotne typ 402:

Zespo6t zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
Praca w dowolnym potozeniu, mate straty cidnienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawoér nie generujacy uderzen hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)

Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

Trzpieh zaworu — brgz

taczniki amortyzacyjne:

Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,
stalowe pierscienie wzmacniajace,

kotnierze ze stali nierdzewnej

4.4. Pompownia sieciowa (zestaw hydroforowy pomp Il stopnia)

Zestaw hydroforowy projektowany jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie,

wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane w

technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do

spawania orbitalnego w ostonie argonowej Ilub automatu CNC) kolektory z kréécami

przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)

zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektoréw

wykonane metodg ksztattowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.

Armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50 przepustnice.
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Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, nalezy zamontowaé zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® w odpowiednigj ilosci
stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora
ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke,
zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodporne; :

- wirniki/kierownice (1.4301);

- $ciggi (1.4301);

- plaszcz zewnetrzny (1.4301);

- gtowica i podstawa pompy (1.4301);

- wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/1189/01/2015. Urzadzenie jest zgodne z
Dyrektywg Europejskg - dyrektywg maszynowg 2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca zgodna z
dyrektywami:

e 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okredlonym zakresie

napie¢;

e 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Pompy:
e Typ pomp: ICV 40.3-2 — wielostopniowe, pionowe pompy
e Typ pomp: ICV 15.4 — wielostopniowe, pionowe pompy
o Wal, wirniki, $ciagi, ptaszcz, gtowica, : elementy pompy stykajgce sie z wodg sg

wykonaneze stali kwasoodpornej 1.4301

e Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM,;

o llos¢ pomp: 4 szt- 3 szt. pomp gtdéwnych + rezerwa
e llosc pomp nocnych 1 szt -

¢ Moc znamionowa silnika: 4x11 kW + 1 x 4,0 kW;

¢ Caltkowita moc znamionowa silnikow: 44 KW + 4,0 kW

o Napiecie zasilania silnikéw: 3~400 V /50 Hz;

e Znamionowa liczba obrotow: 2930 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura

- Armatura na ssaniu pomp gtownych: przepustnica miedzykotnierzowa Sylax lub

rownowazna, PN10
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—Armatura na tloczeniu pomp gtownych: przepustnica miedzykotnierzowa Sylax lub
rownowazna, PN10
—Zawory zwrotne pomp gtownych:  kotnierzowy Socla typ 402 lub réwnowazny, PN10;
—Kolektor ssawny srednicy zewn. 219mm: DN 200, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

—Kolektor ttoczny srednicy zewn. 168,3mm: DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

—Zbiornik przeponowy: 3 szt, PN 10; 3x25dm?®;

—Rama wsporcza z konstrukcjg nosna: ze stali kwasoodpornej  X5CrNi  18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1;

e Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:

e Odgatezienia kolektorow nalezy wykona¢ metodg ksztattowania szyjek i giecia rur.
Zakohczenia  rur nalezy wykonaé¢ metodg wyoblania. Kotnierze nalezy osadzaé¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne".

= - Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

e technologia wykonania spoin: metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonu

e Przylgcza: kotnierze luzne PN 10;

e Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

e Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp

Sterowanie

Sterowanie za pomocag sterownika mikroprocesorowego S7-1200, Siemens lub réwnowazny, z
kolorowym panelem operatorskim 77, ktéry po sygnale analogowym wspétpracuje z wieloma
przetwornicami czestotliwosci.

Sterownik uktadu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego oszczedzania
energii elektrycznej i redukgciji strat wody (LKC, ZKC, OPN).

Zestaw pompowy powinien posiadaé komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed
suchobiegiem za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w

kolektorze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznosci od wielko$ci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku
lub wolnostojgca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz
IP 54, wyposazona w:

e sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 77,

o przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig jej recznego zatgczania z lokalnego panelu (w

wypadku awarii sterownika) — dla kazdej pompy
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e przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

e modem GPRS/GSM

e aparature zabezpieczajgco-fgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
przecigzeniowe),

e roztgcznik gtowny,

e kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosc faz,

e kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

o kontrole suchobiegu: za pomocag ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

e sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

e reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

o sterownik, posiada mozliwo$¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

o sterownik posiada mozliwosé dokonywania automatycznej regulacji ci$nienia na podstawie
informaciji otrzymywanych z przeptywomierza i wczes$niejszej parametryzaciji charakterystyki
sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja LKC (Lokalna Korekta Cisnienia),

o sterownik posiada mozliwos¢ (na podstawie informacji o cisnieniu w czasie rzeczywistym
panujgcym w zdalnych punktach pomiarowych) optymalizacji cisnienia generowanego przez
zestaw pompowy, tzw. funkcja ZKC (Zdalna Korekta Cisnienia),

e sterownik posiada mozliwo$¢ poditgczenia jednej pompy o0 mniejszej wydajnosci (nocnej), tzw.
funkcja OPN (Obstuga Pompy Nocnej),

e sterownik posiada mozliwo$¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napetnianiu
pustego rurociggu, tzw. funkcje FOS (Funkcja Ochrony Sieci),

o sterownik, posiada mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu
portéw komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

o sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp 2z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zatgczania i wylgczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

o sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp,

o sterownik blokuje mozliwosé natychmiastowego wigczenia / wytgczenia pompy po wytgczeniu /
wigczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych
zmian poboru wody,

e sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie,

o sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajac kolejno poszczegolne pompy
zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku

obnizy sie ponizej wartosci zadanej,
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o sterownik niezwtocznie wytgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze ttocznym,

o sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich
optymalne wykorzystanie,

e sterownik umozliwia wspétprace z komputerem za pomocg potagczenia kablowego poprzez
tgcze ethernetowe,

e sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

o sterownik posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach
szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z
przetwornica,

e montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

e sterownik jest oznakowany znakiem CE.

SZAFA ZDALNEGO PUNKTU POMIAROWEGO DO FUNKCJI ZKC ZDALNEJ KOREKTY CISNIENIA

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowac¢ w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki nalezy
umiescic:

e zasilacz buforowy (ukfad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi)

e zabezpieczenie zwarciowe dla obwodoéw 230VAC

e zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 24VDC

¢ modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA

e zabezpieczenie wejscia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podtgczy¢ przetwornik cisnienia z przewodem ekranowanym o dtugosci 5m, antene

GSM z przewodem o dtugosci 5m oraz przewdd zasilajgcy z wtyczkg 230V.

Szafa zdalnego punktu pomiarowego wykonana zostanie w terminie pozniejszym, w zaleznosci od

ewentualnych potrzeb sieci wodociggowej rozdzielcze;j.
SZCZEGOLOWY OPIS WYBRANYCH PODSTAWOWYCH FUNKCJI STEROWNIKA
LKC -LOKALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja LKC umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkc;ji

H=f(Q).
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Zasada dziatania.

Sterownik dzieki wspotpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem cisnienia utrzymuje
zadane zmienne cisnienie zalezne od chwilowych przeptywdw, ograniczajgc dzieki temu zuzycie
energii i redukujgc ilosci wody traconej w wyniku wyciekéw. Sterownik powinien posiada¢ mozliwosé
zdefiniowania co najmniej 16 punktow H=f(Q). Algorytm powinien umozliwia¢ prace ze zmiennym lub
statym cisnieniem z mozliwoscig wprowadzenia korekt przez operatora. Pompy zalgczajg/wytaczajg sie
i utrzymujg cisnienie na podstawie ustawionych progéw przeptywu. Sterownik umozliwia operatorowi
dokonywanie szybkich zmian zakreséw przeptywow i odpowiadajgcych im cisnien z poziomu panelu
operatorskiego sterownika oraz zapewnia mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznego systemu wizualizaciji
SCADA i dokonywana tych czynnosci w sposéb zdalny. Zmiana parametréw powinna odbywac sie

poprzez tatwg do obstugi i intuicyjng tabele Q-H (rys. 1).

MENUNASTAW

CHARAKTERYSTYKA Q-H EP s
Q: 40

[M*/H] H1:380 [BAR]

Qz: 60
Q3: 8o
Q4: 100 [M'/H]

[Mm*/H]

[m¥/H]

Qs: 120 [m/H]
Q6: 140 [M*/H)
Q7: 160 [M*/H]
Q8: 180 [M/H]

H2:3.90
H3: 3.95
H4: 4.00
Hs: 4.05
Hé: 410
H7: 415

H8: 4.20

[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]

[BAR]

Q9: 200 [M*/H]
Qio:220 [M/H]
Q11: 240 [M¥/H]
Q12:260 [MP/H]
Q13: 280 [M/H]
Qu4:300 [M'/H)
Q15: 400 [M*/H]
16: 600 [M*H]

H9: 4.25 [BAR]
H10:4.30 [BAR]
H11: 435 [BAR]
H12:4.40 [BAR]
H13:4.45 [BAR]
H14:4.50 [BAR]

H15:4.50 [BAR]

H16:450 [BAR]

3 HISTEREZA: 01  [BAR] OPOZNIENIE:60  [S]
: :

© 1807 fa21-11-2018 &  Serwis

Rys. 1 llustracja przyktadowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:
e Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Cisnienia
e Mozliwos¢ zdefiniowania 16 przedziatdbw wydajnosci —nastawa [m3/h]
e Mozliwosé zdefiniowania 16 wartosci cisnienn odpowiadajgcych poszczegdlnym przedziatom —
nastawa [bar]
e Histereza —nastawa [bar]

e Opdznienie dla zmiany przedziatu — nastawa[s]
ZKC —ZDALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja ZKC na podstawie informacji o cisnieniu panujgcym w zdalnych punktach pomiarowych

optymalizuje cisnienie generowane przez zestaw pompowy.
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Zmiana cisnienia odbywa sie w czasie rzeczywistym. Poprzez optymalizacje cisnienia mozliwe jest

uzyskanie oszczednosci energii oraz zmniejszenie ilosci wod traconych w wyniku wyciekow.

Zasada dziatania.

Sterownik uktadu pompowego zbiera informacje przesytane przez czujniki zainstalowane w najmniej

korzystnych punktach sieci przesytowej. Na podstawie informacji z tych czujnikéw decyduje o

obnizeniu lub podniesieniu cisnienia w punkcie pompowania (Rys. 2).

ZKC
Zdalna Kontrola Cisnienia

Rys.2 llustracja dziatania funkcji ZKC

W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:

Aktywacja/Dezaktywacja Zdalnej Korekty Cisnienia

Przeptyw minimalny dla dziatania funkcji ZKC Qmin —nastawa [m3/h]

Przeptyw maksymalny dla dziatania funkcji ZKC Qmax —nastawa [m3/h]

Histereza —nastawa [bar]

Opodznienie dla korekty — nastawas]

Oczekiwany zakres cisnienia w punkcie zdalnym pomiarowym —nastawa min [bar] i max [bar]
Korekta ciSnienia w punkcie pompowania przy podniesionym cisnieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz
warto$¢ procentowa od réznicy cisnienia w punkcie zdalnym i maksymalnego cisnienia
oczekiwanego w punkcie zdalnym
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— Korekta cisnienia w punkcie pompowania przy obnizonym ci$nieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz
warto$¢ procentowa od réznicy cisnienia w punkcie zdalnym i minimalnego cisnienia oczekiwanego

w punkcie zdalnym
Uwaga: nie dopuszcza sie stosowania funkcji w ktorych sterowanie cisnieniem odbywa sie z opoznieniem

np. na podstawie danych z dnia poprzedniego.

ZKC -Opis standardu wykonania zdalnego punktu pomiarowego

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowaé¢ w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki nalezy

umiescic:

zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi)
— zabezpieczenie zwarciowe dla obwoddw 230VAC

— zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 24VDC

— modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA

— zabezpieczenie wejscia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podtgczy¢ przetwornik cisnienia z przewodem ekranowanym o diugosci 5m, antene GSM

z przewodem o dtugosci 5m oraz przewdd zasilajgcy z wtyczkg 230V.

ZKC -Opis standardu wykonania odbiornika danych

Odbiornik danych przesytanych ze zdalnych punktéw pomiarowych nalezy zabudowaé w rozdzielni
zestawu hydroforowego. Odbiornik wykona¢ w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS komunikujgcy
sie ze sterownikiem za pomocg protokotu Modbus RTU. Na zewnatrz rozdzielni umiesci¢ antene

zapewniajgcg odpowiednig site sygnatu GSM.

ZKC — Opis standardu transmisji danych pomiedzy zdalnymi punktami pomiarowymi, a rozdzielnig

zestawu hydroforowego.

Komunikacja zdalnych punktéw pomiarowych z zestawem hydroforowym odbywa sie poprzez sie¢
GSM/GPRS. W celu nawigzania komunikacji ze zdalnymi punktami pomiarowymi przez GSM/GPRS,
konieczny jest zakup kart SIM w jednej z sieci telefonii komoérkowej (w zalezno$ci jaka sie¢ ma najlepszy
zasieg) z aktywng ustugg STALY PUBLICZNY ADRES IP i limitem danych 5GB lub w prywatnym APN.

OPN -OBStUGA POMPY NOCNEJ

Funkcja OPN umozliwia podtgczenie jednej pompy o0 mniejszej wydajnosci (tzw. nocnej). Sterownik zatgcza
pompe nochg, gdy przeptywy spadng ponizej zadanego poziomu. Zastosowanie pompy nocnej pozwala na
redukcje kosztéw energii przy przeptywach, w ktérych pompy gtéwne pracowatyby w zakresie niskich

sprawnosci.
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Zasada dziatania.
Sterownik po wykryciu niskich przeptywéw, uruchamia pompe nocng i utrzymuje zadane ci$nienie za

pomocg falownika. Cisnieniem pracy pompy nocnej sterujg funkcje LKC i ZKC.

W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:
o Przeptyw dla zatgczenia pompy nocnej

o (Czas do zatgczenia pompy nocnej

FOS —FuNKcJA OCHRONY SIECI

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujacym przy napetnianiu

pustego rurociggu, np. po zaniku zasilania i spadku cisnienia.

Zasada dziatania.
Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ci$nienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia pompy z
zadanym wczes$niej opoznieniem czasowym. W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:
e aktywacja/dezaktywacja funkcji ochrony sieci
e cisnienie aktywacji —nastawa [bar]

e 0podznienie dofgczenia kolejnej pompy [s]

ZAKRES DOSTAWY:
1. ZESTAW POMPOWY WRAZ Z SZAFA ZASILAJACO — STEROWNICZA
2. SZAFA ZDALNEGO PUNKTU POMIAROWEGO DO FUNKCJI ZKC ZDALNEJ KOREKTY CISNIENIA — 1 SZT.

4.5. Lampa UV i dozownik podchlorynu sodu
4.5.1. Lampa UV

Urzadzenie sktadajgce sie z reaktora UV oraz szafy zasilajgcej posiadajgce nastepujgce cechy:

e - Reaktor wykonany ze stali 316L,

- Mozliwo$¢ montazu w poziomie, lub w pionie

- Ciénienie pracy 10 bar

- Stopien ochrony reaktora IP68

- Promienniki niskocisnieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 400W

- Zywotnos¢ promiennikéw 16000h

- Reaktor w ksztatcie litery ,L” dla osiggniecia optymalnych warunkéw hydraulicznych

- Szafa zasilajgca wyposazona w wyswietlacz wskazujgcy stany pracy urzgdzenia

- Stopien ochrony szafy min. IP54

- Wyjscie sygnatowe 4-20mA

- Mozliwos¢ zdalnego zatgczania / wytgczania
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- Licznik godzin pracy urzgdzenia

- Licznik cykli zatgczen / wylgczen

- Zasilanie urzadzenia 230V/50Hz

- Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C

- Wskazniki stanu pracy urzgdzenia (praca normalna, awaria)

4.5.2. Dozownik podchlorynu sodu

W skfad zestawu wchodza:
e pompka DDc 6-10
e podstawka pod pompke
o mieszadto typu ubijak
o zestaw czerpalny gietki SA 4/6
e czujnik poziomu NB/ABS
e zawor dozujacy IR 6/12
e wagz dozujgcy PE - 50 mb

e zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozujgce DDC napedzane silnikiem, sktadajg sie z nastepujacych elementow:
Glowica dozujgca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajgcym do
zalewania i odpowietrzania oraz przytgczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwojnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujgcych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla r6znych przewodow i rur.
Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujgca sie wszechstronng odpornoscig chemiczng.

Kotnierz: Z komorg oddzielajgcg, membrang zabezpieczajgcg i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajgca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskéw, pokretta i pokrywy
ochronne.

Obudowa: Z jednostkg napedowg i elektronikg zasilajgcg oraz wytrzymatymi gniazdami

sygnatowymi. Obudowe mozna zamocowac¢ wtykowo na ptycie montazowe;.

4.6. Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii np. KT90F lub réwnowazne, przeznaczone sg do intensywnego osuszania
pomieszczen i materiatdbw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w

pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %.
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Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o $rednicy 250mm) mogg by¢ tatwo
przemieszczane po nierownym terenie, stad tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-
budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy np. KT90F zastosowano uktad
automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z tym mogg pracowac¢ w pomieszczeniach,
w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg

w gniazdo wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:
e zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania
skroplin do kanalizacji
e przewdd zasilajgcy diugosci 3,5m
o filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
e gniazdo wyjsciowe do podigczenia higrostatu zewnetrznego
¢ obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
e uchwyt transportowy

e mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka uktadu sterowania:

- dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotno$ci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

- sygnalizacja wystgpienia awarii

- sygnalizacja wigczenia osuszacza

- uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

4.7. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe
(przytaczenie krocca wody surowej, krocca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu
hydroforowego) wykona¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10

umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggéw

e - nominalne ci$nienie pracy PN16
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e - grubosci Scianek
e -rurocigg DN 25 - DN 200 — 2 mm
e -rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do rozdzielni pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z
wezykow i ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15
Rozprowadzenie powietrza z rozdzielni pneumatycznej do sitownikdw przy filtrach projektuje sie z

wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

4.7.1 Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacje orurowania, zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptuczne;j i
zestawu hydroforowego realizowa¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawdéw uktadu technologicznego i rurociggéw spinajgcych wraz z probg
szczelnoéci, w hali produkcyjnej przed wysytkg urzgdzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest
kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i
ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczeh w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur wykona¢ w technologii wyciggania szyjek metodg obrébki
plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania
sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani
spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametrow spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych. Potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk
parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy
taczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i fgczyé za pomocg srub w wykonaniu ze stali kwasoodporne;j
1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu

oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

4.7.1.2. Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludno$ci w wode pitng,
rurociggi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac¢ certyfikowany system zarzadzania jakoscig w

spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
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Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzgdzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych

aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadac¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z
PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817,

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637

Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetenciji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentéw:

o kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i
notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej;

o atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

e protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

e instrukcje technologiczne spawania (WPS);

e dzienniki spawania;

o lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

o lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

o protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

4.7.1.3. Wymagania w zakresie trawienia i pasywacji

Wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementow wykonanych ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementow wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nastepnie pasywacji.
Zabiegi te muszg byC koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych
powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakohczeniu proceséw
spawalniczych, majg bardzo wysokg sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach
zawierajgcych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w
procesie dezynfekgciji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w
sytuacjach wystgpienia osaddéw np. przy eksploatacji SUW z niepeing wydajnoscig. Oba rodzaje
korozji mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:
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1. Rurociggi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowe;j.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku

filtrow wykonanych ze stali nierdzewnej.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementéw ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudéw szaf elektrycznych
Uwagal!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia

i pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajgcym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych;
¢ informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotgczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i Srodka
pasywujgcego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem
utylizacji odpadow lub dokument potwierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizaciji

(kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).

4.8. Zbiorniki wody czystej.

W projekcie przyjeto dwa zbiorniki zelbetowe, tupinowe, prefabrykowane, montowane na miejscu, o

parametrach:
e Dw=6,00m
e Dz=6,32m
e Hw=55m

e V br=1555m3 (jeden zbiornik)
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Pojemnos¢ uzyteczna jednego zbiornika wynosi 127,17 m3, obu zbiornikow 254,34 m3. Poziom
posadzki — 181,65 mnpm. Schemat technologii zbiornikéw zawiera zatgcznik IlI/5 niniejszego
opracowania.

Urzadzenia technologiczne zbiornikéw

Rurociagi zasilajgce — PEHD 100, Dn 160, mocowane do s$cian zbiornika co 1,0 m obejmami
kwasoodpornymi. Rzedna osi wylotu rurociggu zasilajgcego — 186,70 mnpm. Rurocigg w obrebie
skarpy ocieplany otuling styropianowg EPS200 HYDRO 036, drubosci 12 cm.

Rurociagi ssawne — PEHD 100, Dn 225, rzedna wlotu — 181,96. Rurociggi zabezpieczy¢ przed
zapowietrzaniem poprzez wykonanie nad wlotem ptyty antywirowej o wymiarach 800x800x6 mm ze
stali kwasoodpornej. Rzedna gory ptyty antywirowej — 182,15 mnpm.

Rurociagi spustowe — PEHD 100 Dn 160, wlot spustow w zagtebieniu w posadzce zbiornika.
Zamkniecie spustow przy pomocy zasuw Dn 150, umieszczonej poza obrysem nasypu wokot
zbiornika.  Rurociggi w obrebie skarpy ocieplane otuling styropianowg EPS 200 Hydro 036,
grubosci10 cm. Doprowadzenie spustow do zbiornika buforowego poptuczyn.

Rurociagi przelewowe — PEHD 100 Dn 200, mocowane do $cian zbiornika co 1,0 m obejmami
kwasoodpornymi. Rzedna wlotu przelewu — 186,85 mnpm. Rurociggi w obrebie skarpy ocieplane
otulina styropianowg EPS 200 HYDRO 036, grub. 10 cm.

Rura zabezpieczajgca sonde hydrostatyczna: PCV-u Dn 90, perforowana na dt. nin. 1.5 m od dotu,
mocowana do drabiny lub Sciany zbiornika.

Sterowanie — poziomy sterujace

W zbiorniku, w rurze perforowanej, zamontowa¢ sonde hydrostatyczng do badania poziomu wody
(doktadnos¢é pomiaru 1 cm) oraz urzadzenie ptywakowe do zabezpieczenia pomp sieciowych przed

sucho biegiem.

e Poziom wytgczania pompy gtebinowej — 186,70 mnpm
o Poziom zatgczania pompy gtebinowej 186,30 mnpm
o Poziom blokady pomp sieciowych 182,20 mnpm

Uwaga: Zbiornik zaopatrzy¢ we wtazy antyterrorystyczne z blachy kwasoodpornej oraz drabiny
ztazowe wewnetrzne ze stali kwasoodpornej. Drabiny zewnetrzne — ze stali ocynk. Przed wylotem do
studzienki za zbiornikiem buforowym ciggu kanalizacji poptuczyn zamontowac¢ zawor WaStop PVC
Dn 160, celem zabezpieczenia zbiornikow przed przewietrzaniem z kanalizacji sanitarnej, moggcym
powodowac skazenie wody w zbiornikach. Wszystkie przejScia przez Sciany oraz ptyte denng

zbiornika wykonac jako szczelne w uzgodnieniu z dostawca prefabrykatow zbiornika.
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5. Elektryka, sterowanie, AKPiA —wytyczne

Zestawienie mocy i aparatury kontrolno-pomiarowej

Urzadzenie llosé Naplec!e ZaS|Ian|e_/
Moc zasilania | sterowanie
Jednostka [szt] [kW] [V]
Studnia Pompa gtebinowa PG 1 1 5,5 3 x 400 RT/RT
gtebinowa nr 1 Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Studnia Pompa gtebinowa PG 2 1 5,5 3 x 400 RT/RT
gtebinowa Sonda hydrostatyczna RT/RT
prognozowana 1 - -
- awaryjna
Rurociag wody Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Przetwornik cisnienia w 1 ) i RTRT
RP
. , Elektrozawor RP
Napowietrzanie napowietrzania 1 - - RT/RT
Elektr_ozawor do _ 5 ) i RTRT
sterowania sprezarkami
Sprezarka 1+1 2,4 3 x 400 | RT/Presostat
Krancowki brak - -
. _ Przeplywom!erz za 1 ) 230 RTRT
Filtracja filtrami
Naped pneumatyczny 18 i 24 RT/IRT
przepustnic
Dmuchawa 1 4.0 3 x 400 RT/RT
Pompa Pluczna 1 5,5 3 x 400 RT/RT
Przetwor.nlk cisSnienia — 1 ) i RTRT
ttoczenie dmuchawy
Ptukanie Przetwornik ci$nienia —
ttoczenie pompy 1 - - RT/RT
ptucznej
Przep’fywom'lerz na 1 ) 230 RTRT
ptukaniu
. Pompka 1 1,0 3 x 400 RT/RT
Odstojnik olywak 1 ; ; RT/RT
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
retencyjny x2 Plywak 2 - - RT/RT
Dezvnfekcia Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
yntexe Lampa UV 1 0,8 230 RT/RT
Pompa ZH 4 11,0 3 x 400 RG/RT-ZH
Pompownia Pompa nocna 1 4,0 3x400 | RG/RT-ZH
Sieciowa
Przeptywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT
Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT

5.1. Rozdzielnia technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajacg urzadzenia posrednie dla elementéw

elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtdéwnej) napieciem

3x400V kablem pieciozytowym.
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Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

e pompami gtebinowymi;

e pompag ptuczng;

e dmuchawag;

e pompa/przepustnicg w odstojniku;

o elektrozaworami napedow przepustnic filtréw.

oraz zasilanie m.in.:

o Sprezarki

e Przeptywomierzy

e Sond hydrostatycznych

e Przetwornikow cisnienia
Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych
takich jak:

e analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez

pomiar prgdu biegu jatowego silnikdw pomp gtebinowych);
e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach
gtebinowych i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

e przeptywomierzy;

e przetwornikéw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki
ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzgdzen SUW, sterowal pracg catej Stacji oraz
zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie
odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgca
(przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI
(napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny firmy
SIEMENS Ilub réwnowazny, ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsc¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy 2z podtrzymaniem
akumulatorowym);
¢ Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

e Temperatura pracy: -5...475 °C;

35



Przebudowa SUW w Kraszkowicach gm. Wierzchlas — Technologia

e Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit
stopu, maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps);

dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezgcych i historycznych;

zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podigczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone urzgdzenia

na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),

przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikdw cidnienia i przektadnikbw pradu oraz

programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie

procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikow zewnetrznych

(pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru prgdu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje

rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do

filtrow;

zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy

poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku

przeptywu mierzonego przeptywomierzem przy pompie ptucznej;

blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci

wigczenia urzgdzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);
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e umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

(powiadamianie SMS).

5.2 Rozdzielnia zestawu hydroforowego - RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z
Rozdzielni Gtéwnej. Sterowanie za pomocg sterownika SIEMENS S7-1200 lub réwnowaznego, z
panelem HMI, ktéry wspotpracuje z przetwornicami czestotliwosci — sterowanie tego rodzaju pozwala
na ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W celu robwnomiernego zuzywania sie pomp
zestaw wyposazono w sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej Pompy
umieszczone sg w szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen

zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.
Szafa sterownicza jest wyposazona w:

e Sterownik, ktéry ma mozliwos¢é komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada
dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na podigczenie réznych urzadzen
pomiarowych, takich jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury.
Mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia
ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornicg. Wyswietlacz jest wykonany
w stopniu ochrony minimum IP 54.

e Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduly sterownika i klawiatury.

e Aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
termiczne).

e Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejno$¢ faz, roztgcznik gtowny.

e Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

e Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta podswietlane.

e Obudowa metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54.

e Przetwornik cisnienia zamontowany do rozdzielni za pomocg ztgczy o stopniu ochrony

IP 68, umozliwiajgcych tatwg wymiane.
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Plukanie filtra

) Spust Ptuka ptuk _
Filtrac . _ Stabi
. 1 Przer| nie | Prze | anie |Przer|
ja _ _ lizacj
_ filtrat | wa |powie| rwa | wod | wa
Urzadze | Steruj L a _
_ Zaleznos¢ u trzem a Uwagi
nie e .
Czas trwania procesu
0-
20h/do| 2-3 |1-10| 15 |1-10| 3-8 | 1-10 | 1-2
be min | sek | min | sek | min | sek [ min
Poziom
Pompa wody w llos¢
Stero T ZAL/W
gtebinow _ zbiorniku ZAL/WYL pracujgcych
wnik _ YL ]
a retencyjny pomp - jedna
m
Sprezarka
Cisnienie wyposazona
Sprezark | Preso ) ZAL/W
powietrza w ZAL/WYL w wiasny
a stat o YL )
zbiorniku sterownik
(presostat)
Dmucha | Stero | Program
_ WYL WYL ZAL | WYL WYL
wa wnik ptukania
Pompa | Stero | Program
. WYL WYL ZAL WYL
Pluczna | wnik ptukania
Przepust
nica filtra _ _
Stero | Filtracja/Ptu
nr1- _ _ OTW | ZAM ZAM ZAM OTW
wnik kanie
woda
surowa Stany
Przepust przepustnic
nica filtra dla danego
nr 2- Stero | Filtracja/Ptu filtra
_ _ ZAM | OTW OoTW OTW ZAM
woda wnik kanie
poptuczn
a
Przepust | Stero | Filtracja/Ptu| ZAM | OTW ZAM ZAM oTW
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nica filtra | wnik kanie
nr3-
spust 1
filtratu
Przepust
nica filtra
Stero | Filtracja/Ptu
nr 4- _ _ ZAM | ZAM OoTW ZAM ZAM
, wnik kanie
powietrz
e
Przeptyw
Stero | odczytany z | ZAL/W
Chlorator _ ZAL/WYL
wnik | Przeptywo YL
mierza
Stero | Przeptyw
Lampa | wnik |odczytany z | ZAL/W
ZAL/WYL
uv uv Przeptywo YL
lampy mierza
Elektroza P
: raca
WorW 1 stero ZAM/
ni wnik ' | OTW oTW
Pneumat gtebinowej
ycznej
Pompka Max. 8
w m3/d
pompow | Stero |przeptywom
ni wnik ierz
poptuczy pompowni
n popt.
Zestaw | Stero | Cisnienie
ZAL/W
Hydrofor | wnik |ttoczenia na Vi ZAL/WYL
owy ZH sieC

ZAt - zatgczony, WYL- wytgczony,

OTW- otwarty,

ZAM- zamkniety
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5.4. Zasilanie i sterowanie pracg urzadzen technologicznych
5.4.1. Pompy gtebinowe

Pompa gtebinowa bedzie pracowata na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces
zamiany pracujgcej pompy bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzgdzany przez sterownik
umieszczony w szafie RT. Zatozona wydajnos¢ pompy jest realizowana przez wodomierz wody
surowej oraz falownik.
Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych
e W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktore w zaleznosSci od poziomu wody
wigczajg i wytgczajg uktad uzdatniania wody Zbiorniki stanowig uktad naczyn potgczonych. Do
sterowania zatgczen pompami gtebinowymi aktywnyjest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu
sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT
e Studnie zatgczane sg cyklicznie w petli zamknietej
¢ Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie po
osiggnieciu poziomu Hmin od ktérego przewidywana jest koniecznos¢ dopetnienie zbiornika
e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez
niego decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggniecia
poziomu maksymalnego konczgcego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem zbiornika.
¢ Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni
o Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wigczana
jest studnia kolejna z petli.
e Przy wytgczaniu pracujgcych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdtuze;j
pracujgcych
e Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczes$nie
pracujgcych studni, algorytm dotgczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostéw poziomu,
powinien uwzglednia¢ te zaleznosci.
e W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zatgczenia wiecej niz
jednej studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz

pozostate lub o zréznicowanych parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby. Ustala technolog

Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie studnie z czego jedna jest gtéwna,

druga rezerwowa/awaryjna

Szczegodtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
e rownomierne zuzywanie sie pomp
e prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe
e z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane

urzadzenia uktadu technologicznego
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e z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w
pozwoleniu wodno prawnym
Pompy gtebinowe beda pracowaty w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb automatyczny wybierany z
poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej przeznaczony jest
przetgcznik 3-potozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany
na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie
zatgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu
uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednoczes$nie odpowiedni algorytm zatgcza je i wytgcza
cyklicznie w zaleznoéci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujgc zaleznosé
réwnomiernego zuzywania sie pomp.
Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego

otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studniach gtebinowychj zostang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia
pompy gtebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli
poziomu wody w studni gtebinowej. Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla

pompy gtebinowej stanowi pomiar pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podprgdowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany
jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

e zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspotpracowac
ze sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla
suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi
po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

e Sondy hydrostatyczne bedg wspdipracowaty ze sterownikiem PLC. Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylgczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego
poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylgcznik
silnikowy i czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie ukfadu .
W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg gtebinowa, stworzona bedzie

mozliwosc¢ przejécia w tryb sterowania ,recznego”.
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Tryb pracy ,recznej” umozliwia zatgczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego
sygnatu sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg

aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Uwaga: Do czasu wykonania studni awaryjnej, pompownia gtebinowa pracowac¢ bedzie jako

pojedyncza.

Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do
wytwarzania sprezonego powietrza dla celdéw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz
na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowe;.

Podigczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonaé zgodnie 2z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé fgcznik
krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wytgcznik WBS bedzie petnit role wytgcznika
odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.
Sprezarka zaprojektowana w ukfadzie posiada wiasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje cisnienie
w instalacji miedzy nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika
PLC zatgcza i wytgcza sprezarke utrzymujgc nastawiong wartos¢ cisnienia powietrza w zbiorniku.
W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom
ci$nienia za posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadprgdowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT” i
jednoczesny spadek cisnienia sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii
na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwoch dodatkowych elektrozaworéw sterownik zawsze wybiera jeden otwarty
elektrozawdr na danej nitce sprezonego powietrza. Dzieki temu w okreslonych odstepach czasu

sprezarki bedg zatgczac sie naprzemiennie

Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaC sie bedzie w aeratorze ciSnhieniowym oraz
mieszaczu rurowym DN150. Odpowiednia ilos¢ powietrza w aeratorze i mieszaczu rurowym
regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych w Rozdzielni

Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwodch trybach tj.:
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e automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze
uaktywnione jest zatgczeniem ktorejkolwiek pompy gtebinowej,
e ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze do aeratora
mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przefgcznik 3-potozeniowy zamontowany
na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto” elektrozawér jest otwierany
lub zamykany na podstawie sygnalu ze sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawor
pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwosé

sterowania recznego zaworem.

5.4.4. Filtry

Proces filtracji wody przebiega w systemie jednostopniowym.
Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w sze$¢ przepustnic odcinajgcych z  napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajgcym
monostabilnym 5/2 droznym
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywa¢ sie bedzie pod nadzorem
sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw odbywac sie bedzie w
systemie wodno powietrznym.
Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okresSlone zostalty w projekcie technologicznym.
Proces ptukania bedzie sie skiadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem wraz z
~-doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika buforowego wéd poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego
dostarczana bedzie za pomocg pompy ptuczacej , zatgczanej w trybie automatycznym, przez
sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoéch czynnikéw tj.:

e - od ilosci wody ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

e - od czasu (ilosci dob)
Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza iloS¢ wody ktéra przeptyneta
przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartosé,
wowczas zostanie uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego
sterownika pozwala na okreslenie dowolnego przedziatu czasowego, w ktérym moze zostaé
zrealizowane ptukanie i odstepéw czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.
Uklad sterowania procesem piukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest
dodatkowo w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie
procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego na

rozdzielnicy,RT”.
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Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagac¢ bedzie odpowiedniego
przygotowania urzgdzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach )

oraz recznego zatgczenia pompy ptuczgcej oraz dmuchawy.

5.4.5. Pompa dozujaca podchloryn (dezynfekcja awaryjna)

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujgcg
podchloryn sodu. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca bedzie
wyposazona we wlasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stgd w instalacji zasilajgcej
nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie
z rozdzielnicy ,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukfadzie, otrzymywanym z
okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybraé¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest
dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowej. W
uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego, w
ktéry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie
istniata mozliwos¢ dozowania z wydajnoécig ustawiong na panelu operatorskim pompki
dozujacej.

Pompa dozujgca posiada takze mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskbw znajdujgcych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy

pompa moze dozowaé w sposoéb ciggly, z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

Uwaga: Dezynfekcje wody podchlorynem sodu przewiduje sie jako awaryjna, na zalecenie
TSSE.

5.4.6. Zbiorniki wyréwnawcze wody czystej

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki magazynowe wody . W
projektowanych zbiornikach nalezy zamontowa¢ rury perforowane wykonane z PVC w celu
montazu sond hydrostatycznych. Montaz w/w sond w rurach perforowanych zapobiegnie
przemieszczeniu sie sond pod wpltywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje sie
montaz hydrostatycznej sondy gtebokosci do ciggtego pomiaru poziomu lustra wody, jako
zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy
ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje sie réwniez ptywak, ktory

stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.
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W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe ftj.:
e - graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatyczne;j.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wytgczenie
pompy gtebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie
blokady pracy pompy gtebinowej,
e - graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za
posrednictwem ptywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje wytgczenie
pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornikdw do poziomu powrotu po sucho biegu.

Poziomy sterujgce zbiornikdw — zgodnie z rys. 11l/4

5.4.7. Zestaw hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu
pompowego Il-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu Ill-go stopnia
zostang zabudowane w rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do
kazdej pompy zestawu ll-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy ekranowany o typie i
przekroju wg listy kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczyC przed skutkami przecigzen
i zwarC¢ za posrednictwem wytgcznikéw silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu ll-go stopnia jest tryb automatyczny. W
tym trybie sterowanie odbywa sie za posrednictwem przetwornika ciSnienia zabudowanego na
kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn. cisnienie wody w sieci,
zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnat prgdowy 4-20mA, ktéry doprowadzony
jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Wartos¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu z
zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z

pominieciem udziatu pracownikow statej obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdej z pomp
wchodzgcej w skfad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz
poprzez zmiane ilosci pracujgcych pomp. W chwili, gdy =zapotrzebowanie na wode jest
niewielkie pracuje tylko jedna pompa z takg wydajnoscig, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie
wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta - rosnie predkosé obrotowa i
wydajnosé pompy. Jezeli wydajnosé jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wigcza
sie nastepna pompa. Rozruchy poszczegdélnych pomp przesuniete sg w czasie, co uniemozliwia
jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odigczania pomp, w przypadku wzrostu

cisnienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej wczesniej.
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W  przypadku matych rozbiorow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z
przetwornicy czestotliwosci, istnieje mozliwo$¢ automatycznego wytgczenia uktadu (przemiennik
przechodzi w funkcje "uspienia").

Ponowne uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu sie cisnienia do wartosci nastawionej w
regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja "uspienia" pozwala na duze
oszczednosci energii elektrycznej w okresach maltych rozbiorow wody, co w sieciach
wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Ukiad sterowania pracg pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedéw
(,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane 2z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta
pozwala na zmiane kolejnosci startu silnikébw wchodzgcych w sktad zespotu pomp. Dzieki
sterowaniu za pomocg systemu "autochange" okres pracy poszczegdinych napeddéw bedzie taki
sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem sie". Zasadniczym
systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania pracg pomp
zestawu pompowego ll-go stopnia  dokonywany bedzie za pomocg przetgcznika
3-potozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci wczytanych do regulatora. W
trybie ,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy. Uktad w trybie pracy automatycznej
niezaleznie od  zabezpieczen  programowych  wyposazany jest w nastepujgce bloki
zabezpieczajgce:

e zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wytgczenie pomp zestawu pompowego Il-go stopnia. Ponowne uruchomienie
pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikow do poziomu powrotu po sucho biegu

e zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez
czujnik wibracyjny

e zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczeh spowoduje wytgczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu
operatorskim szafy RZH i wizualizacji.

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wylaczenie silnika pompy przez
zabezpieczenie silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator
do pracy z mniejszg ilodcig pomp.

Ukiad sterowania pracg pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego”, w
ktorym zestaw moze pracowa¢ na ,sztywno’. Poszczegdlne pompy sg wowczas zatgczane
przetgcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ,RZH". W tym
trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie
pracy recznej zostat wyposazony w mozliwos¢ pracy bez udziatu falownika (przejscie w tryb

pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika).
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Praca ta polega na tym, ze po zalgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona
prace, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zatgczy sie druga pompa. Uktad w

tym trybie sterowany jest poprzez tgcznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

5.4.8. Pompa wod poplucznych w zbiorniku buforowym

W trakcie regeneracji filtrow, poptuczyny z SUW sg odprowadzane bezposrednio do gminnej sieci
kanalizacji sanitarnej. Wielko$¢ pompy w zbiorniku buforowym zostata dobrana tak, aby nie ,zatopic¢”

pompowni kanalizacyjnych. Wydajnos¢ pompowni kanalizacyjnych — zgodnie z danymi Inwestora.

Pompe nalezy zabezpieczy¢é w rozdzielnicy RT za pomocg wytgcznika silnikowego. Zasilanie pompy
bedzie realizowane projektowang linig kablowg z rozdzielnicy RT.
Elementy wykonawcze ukfadu sterowania pompy wod nad osadowych zostang zamontowane w
rozdzielnicy ,RT”. Uktad automatyki pozwala na prace pompy w nastepujacych trybach:

o ,automatycznym” realizowanym 2z poziomu sterownika PLC zabudowanego w

rozdzielnicy RT
e recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetgcznikdw na elewac;ji rozdzielnicy RT
e recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przetgcznikdw umieszczonych na drzwiach
wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w ukfadzie sterowania, wowczas
nie dziata przetgcznik sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy jest tryb automatyczny realizowany z poziomu
sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT
Zatgczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastgpi po osiggnieciu okreslonego poziomu wéd
poptucznych w zbiorniku buforowym, a wylgczenie pompy — po osiggnieciu pooziomu wytgczania
pompy.
Sygnalizacja poziomu napetnienia zbiornika realizowana bedzie przez sonde hydrostatyczng,
zamontowana w zbiorniku buforowym, w perforowanej rurze PCV..
Pompa wodd poptucznych bedzie zabezpieczona przed pracg na suchobiegu za pomoca
ptywaka.
W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg, nalezy stworzy¢é mozliwosé
przejscia w ,reczny” tryb sterowania. Tryb pracy recznej umozliwia zatgczenie pompy
niezaleznie od sygnatéw sterujgcych, przetgcznikiem zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy
RT. Tryb ,reczny” wykorzystywany bedzie gtéwnie w przypadku wykonywania przeglgdéw pompy,

sprawdzenia poprawnosci dziatania pompy i uktadéw automatyki.

5.4.9. Pompa ptuczna.

W projektowanym ukfadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczgcg przeznaczong do
podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy ptuczacej wyprowadzone jest z

rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.
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Uktad sterowania pompg ptuczgcag pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

e - wtrybie automatycznym,
o - wtrybie ,recznym”.

Wybdr trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywacé

za pomocg przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-

sterowniczej RT.

Praca pompy ptuczgcej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez

sterownik PLC. Pompa ptuczagca bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy

ptukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie jeSli w

zbiorniku wyréwnawczym nie bedzie wystarczajgcej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania.

Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero wowczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w

sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat zaprogramowang sekwencje ptukania

zgodnie z projektem technologicznym.

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczeh programowych wyposazany

jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

o zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
suchobiegu spowoduje wytgczenie pompy ptuczgcej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe
bedzie po napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscig wody w zbiorniku
magazynowym,

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem piukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w
odstojniku

e zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od

sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w

systemie ,recznym”. W tym ftrybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy

automatycznej.

Pompa ptuczagca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg

wylgcznika silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowg i zanikiem napiecia zasilania - przez

czujnik kolejnosci faz.

5.4.10. Dmuchawa.

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania ztoza

filtracyjnego w procesie ptukania filtréw. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.
Ukfad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:
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e - wtrybie automatycznym,

e - wtrybie ,recznym”.
Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za
pomocg przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RT.
Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik
PLC. Dmuchawa bedzie zalgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania
powietrzem ztoza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.
W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie
.recznym”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.
Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia Ilub przecigzenia za pomocg
wytgcznika silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowg i zanikiem napiecia zasilania - przez

czujnik kolejnosci faz.

6. Monitoring i wizualizacja SUW - wytyczne

Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego zaréwno
na lokalny jak i zdalny dostep do parametréow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania
SCADA TelWin. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien
zapewni¢ state tgcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o
przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu
danych na odlegto$¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez
karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) —

warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

W przypadku braku statego tgcza mozliwa jest komunikacja PO GPRS. Karty SIM po stronie

Inwestora

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzgdzen, rejestracje

wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wy$wietlanie w formie wykresow.
Szczegoty:

e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami
e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi

rejestrami
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e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczgca urzgdzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzgdzen (schemat technologiczny))

e wykresy biezgce - mozliwosé wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w
czasie rzeczywistym

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

e animacja obiektoéw - stan urzgdzen: praca, awaria, postdj, suchobieg,

e brak komunikaciji;

e stan przepustnic: otwarta/zamknieta

o dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwne;j
aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

¢ |okalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).
Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV,
metnosciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW wizualizowane

beda zmienne zaprojektowane dla danych urzadzeh.
Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

e poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

e poziom wodd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

e poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

e pomiar prgdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik prgdowy dla kazdej
pompy gtebinowej)

e cisSnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)

e ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)

e ci$nienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)

e ciSnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)

e ciSnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

e przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)

e przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)

e przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)

o przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢)

e stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

e stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

e stany dla pompy gtebinowej (gotowosc¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

e stany dla dmuchawy (gotowosé¢/praca/awaria/odstawiona)
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e stany dla pompy ptucznej (gotowosc/praca/awaria/odstawiona)

e stany dla pompy w odstojniku (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)
e kontrola krancowek wtazoéw zbiornikow/drzwi

e stan dla sprezarki (praca/awaria)

e awaria chloratora

e awaria niskie ciSnienie powietrza

e stop SUW

e awaria stacji uzdatniania wody

e awaria zasilania

e awaria przetwornikéw dla zestawu hydroforowego :

e stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e ci$nienie za zestawem hydroforowym

o czestotliwosé na wyjsciu przetwornicy

e awaria zestawu hydroforowego

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

o poziom wody w zbiornikach retencyjnych
o poziom wody w zbiornikach posrednich

o prad obcigzenia pomp gtebinowych

o wartos¢ cisnienia za zestawem hydroforowym
o wartosc przeptywow przez wodomierze
Raporty

Udostepniona zostanie mozliwosé generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie

wybieranego zakresu czasowego:

e Zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)
e czas pracy pompy
e liczba zatgczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

e stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria)

e wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej

e przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowe;j

e wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
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¢ stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)
e awaria zasilania
o wilamanie (krancéwki wtazéw zbiornikéw/drzwi)
e brak komunikacji

e awaria przetwornikdéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem nalezy zapewni¢ dostawe i instalacje nastepujgcych urzgadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3
2 Pamie¢ RAM 8GB
3 Dysk twardy 500GB
4 Karta graficzna Intel HD
6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka, stolik, dwa

krzesta, szafka na dokumenty,

Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA
TelWin

Zakres dostawy:

e Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu
wizualizacji i monitoringu)

e Switch internetowy — 1 szt

e \Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

e Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa tj:
potgczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. —
w zaleznosci od sposobu przytgczenia do Internetu)

e przylgczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

e konfiguracji potaczen internetowych

e przylgczenia do Internetu stacji operatorskiej

e abonamentu za dostep do Internetu
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e zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu potgczenia stacji do Internetu przez
sie¢ 2G/3G

7. Zestawienie urzadzen technologicznych

Elementy przedmiaru robét llosé
faczna
Zestaw aeracji AIC 1200 z mieszaczem rurowym lub réwnowazny 1 kpl

- Areator cisnieniowy DN=1200mm,z ptaszczem 1600, PN 6, wykonanie ze stali
ze stali kwasoodpornej AISI 304

- Mieszacz statyczny zewnetrzny, stal 1.4301

- Ruszt napowietrzajgcy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zloze w postaci pierscieni wypetniajgcych;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnice z napedem recznym;

- Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i
potgczenia Srubowe
- ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa SYR 2115;

- Zawor czerpalny do poboru probek,;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne; Pofgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno

pomiarowg
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC lub rbwnowazna 1 kpl
- filtr powietrza; - reduktor
- filtro-reduktor; - manometry
- filtr mgly olejowej; - rotametr
- zawor dtawigco-zwrotny; - czujnik cisnienia zasilajgcego sitowniki
- zawor elektromagnetyczny; - zawor odcinajacy
Sprezarka ttokowa KCT ze zbiornikiem 250l lub réwnowazna 2 kpl
Zestaw filtracyjny FIC — odzelazianie, odmanganianie, lub réwnowazny 3 kpl
- Filtr ciSnieniowy ze stali kwasoodpornej AlSI 304, Dn= 1400 mm, Hyaiczaka= 1600
mm, PN 6;

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301

- Zioza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

- Odpowietrznik typ 1.12G 3/4”; ze stali CrNiMo 1.4404;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 125 — 2 sztuki, DN 65 — 4 sztuki,

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301,;

- Kotnierze i potgczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru probek;

- Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno
pomiarowg

- Spust.
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Zestaw dmuchawy
- Dmuchawa, P=4,0 kW; lub réwnowazna
- Zawor bezpieczenstwa;
- tacznik amortyzacyjny ZKB;
- Zawor zwrotny typ. 402,;
- Przepustnica odcinajgca
- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl

Zestaw pompy ptucznej TP 100-170/4/5,5kW, lub réwnowazny
- Pompain line; P=5,5 kW;
- Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kotnierze luzne i potgczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu

1 kpl

Zestaw hydroforowy 3 pompy + 1 rezerwowa + 1 pompa nocna — lub réwnowazny
— Rozdzielnia zasilajgco —sterujgca typu RZS-IC;
— Kolektor ssawny DN 200 i ttoczny DN 150 ze stali kwasoodpornej1.4301;
— Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
— Kofnierze luzne i potgczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
— Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu
- Przetwornik cisnienia na ttoczeniu

1 kpl

Lampa UV: lub rownowazny

reaktor ze stali 316L

stopien ochrony IP68

promienniki amalgamatowe min. 400W
zywotnos¢ promiennikéw 16000 h

szafa zasilajgca z wyswietlaczem

licznik pracy godzin i cykli zataczen/wytgczen
zasilanie 230v/50Hz

wskaznik stanu pracy (praca/awaria)

N 2 24

1 kpl

Dozownik podchlorynu sodu lub rébwnowazny
— pompka DDC 6-10

podstawka pod pompke;

— zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

— czujnik poziomu NB/ABS;

— zawor dozujacy IR 6/12;

— waz dozujgcy 10 mb;

— zbiornik 54dozownicy 100 .

1 kpl

Rury, ksztattki, kotnierze, sruby, konstrukcja nosna, obejmy, tgczniki amortyzacyjne poza
zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona —
ze stali kwasoodpornej1.4301.

Rozgatezienia rur wykonane w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki
plastycznej i metodg giecia. Potgczenia rur za pomocg zamknietych gtowic do spawania
orbitalnego. Stosowaé kotnierze tgczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzaé
na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne” i tgczone za pomocg srub w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykona¢ trawienie, a nastepnie
pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykonac
trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kagpieli zanurzeniowej lub natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla
rurociggow jak i konstrukcji wsporczych.

1 kpl.

Przeptywomierz

Osuszacz powietrza

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC
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Wizualizacja urzgdzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe 1

zakonczeniu i odbiorze robot

8. Tabela rownowaznosci urzadzen

technologiczny SUW przeprowadzony zostanie przez komisje rozruchowg po

L.P. Producent, nazwa Parametry techniczne (cechy) urzadzenia lub materiatu
urzadzenia/ materiatu referencyjnego okreslonego w projekcie technicznym i STWiORB
okreslonego w
projekcie technicznym
i STWIORB
1 2 3
1. Pompa gtebinowa Pompa gtebinowa
GC.3.02. z silnikiem - przeptyw obliczeniowy- 41 m3/h
SMS , 505 kW, 1 szt - wysoko$¢ podnoszenia — 30 m
Pompownia  gtebinowa - czynnik tloczny - woda
naziemna, 1 szt - sterowana falownikiem w RT i przeptywomierzem
- rozruch bezposredni
- rura wznos$na Dn 80, kotnierzowa, stal 1.4301
- rodzaj ochrony — IP68
- zabezpieczenie suchobieg i przecigzenie
- sonda hydrotechniczna
Obudowa studni haziemna
- obudowa naziemna, ogrzewana, termoizolacyjna
- armatura obudowy ze stali 1.4301
- wyposazenie - przepustnica, zawor zwrotny, przeptywomierz,
kurek probierczy, manometr
2 Aerator centalny AIC | Aerator centaralny
1200, 1 szt - wykonanie — stal nierdzewna AISI 304
Instalcompact - Srednica 1200 mm
- pojemnos¢ 2.3 m3
- ze specjalna blacha ochronna umozliwiajgca odpowietrzanie
- ztoze z pierscieni Biateckiego
- wysokosc ptaszcza 1600 mm
- przepustnica z korpusem GG25, dyski ze stali nierdzewnej z
dzwignia reczng
- orurowanie ze stali X5CrNi18-10, zgodnie z PN-EN10088
- odpowietrznik automatyczny
- ze stali nierdzewnej X5CrNi18-10
- kotnierze, sruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- waz elastyczny z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej
- mieszacz rurowy DN150 przed aeratorem
- Zestaw aeracji musi posiada¢ atest PZH na kompletne
urzgdzenie
3. Sprezarki Kaeser Sprezarki
Kompresoren, KCT401, ttokowe bezolejowe z funkcjg automatycznego restartu po zaniku
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2 szt. napiecia, pracujgce naprzemiennie, zbiornik sprezarki 250 |
Konstrukcja
- - kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku
- - wewnetrzne pokrycie zbiornika
- - tlumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka
- - automatyczna regulacja wigcznikiem cisnieniowym
- - odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wtgcznik
cisnieniowy
- -rozruch bezposredni silnika
Agregat Sprezarkowy
- - chiodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy,
bezolejowy
- - korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi fozyskami
teflonowymi
- - wszystkie ruchome elementy wywazane
- - filtr ssania z ttumikiem
- - krétki skok i niska predko$c¢ ttoka
- - bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki
- - silnik z wentylatorem chiodzgcym silnik i blok sprezarki
Wyposazenie
- - zawér zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- - nastawny wigcznik ciSnieniowy z wigcznikiem zasilania i
odcigzeniem rozruchu
- - zawor spustu kondensatu
Rozdzielnia Wyposazenie

pneumatyczna, 1 szt

- zawor odcinajgco — napowietrzajacy

- filtro — reduktor

- filtr powietrza

- przetwornik cisnienia do kontroli powietrza podawanego na
sitowniki

- regulator ciSnienia

- filtr mgly olejowej

- zawor elektromagnetyczny

- rotametr z regulacjg przeptywu powietrza

- zawor zwrotny

- wszystkie elementy umieszczone w przeszklonej szafie

- atest PZH

Filtry Zelaza i manganu
wg.

Dn 1400
Instalcompact, 3 szt

Filtr

- wykonanie - stal nierdzewna AISI 304

- $rednica 1400 mm

- pow. filtracji 1,54 m2

- cidnienie  dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura
dopuszczalnaTS=40°

- ptaszcz filtra 1600 mm

- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji w PT

- drenaz filtra rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci
wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

- ruszt sktada sie z dwéch gtéwnych kolektoréw (gtowic
filtracyjnych) umieszczonych wspoétosiowo, od  ktérych
odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody

- ruszt do ptukania wodg z szczelinami filtracyjnymi o
szerokosci okoto 0,35 mm,. Laczna powierzchnia otworéw
(szczelin) powinna wynosic 0,2 - 0,4% w stosunku do
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powierzchni filtra

ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm.
taczna powierzchnia otworéw (szczelin) powinna wynosic
0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra

nie dopuszcza sie rusztow poziomowych (umieszczonych
jeden nad drugim

nie dopuszcza sie rusztow pojedynczych gdzie oba media do
ptukania posiadajg wspdlne laterale oraz wspdlne szczeliny
badz otwory

Galeria filtra

przepustnice miedzykotnierzowe korpus GG25, dysk ze stali
nierdzewnej z napedami pneumatycznymi (DN 65 x 4 szt.; DN
125 x 2 szt.)

sitownik  pneumatyczny dwustronnego dziatania; zawor
elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumigce

woda surowa DN65

woda poptuczna DN 125

spust | filtratu DN 65

ptukanie powietrzem DN 65

woda uzdatniona DN 65

ptukanie wodg DN 125

Pozostate wyposazenie

odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd
elastyczny odprowadzony do skrzyni pomiarowej
odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym
odprowadzone do skrzyni pomiarowej

orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

zawor czerpalny do poboru probek

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej
OH18N9, (1.4301)

kotnierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej
OH18N9 (1.4301)

powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych
rozprowadzone za pomocg wezykow poliamidowych fi 8,
odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni
pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych PVC fi 19

skrzynia kontrolno pomiarowa ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301), zamykana i wyposazona w trzy komory
rozgatezienia rur wykonywane w technologii wyciggania
szyjek metodg obrobki plastycznej a potgczenia za pomoca
zamknietych gtowic do spawania orbitalnego

catkowity montaz zestawow ukfadu technologicznego i
rurociggow spinajgcych wraz z probg szczelnosci winien
odbywac sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na
obiekt.

Zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne
urzgdzenie

Dmuchawa DIC Ekosin
Eo7MD, szt 1

Zestaw dmuchawy

- dmuchawa o mocy 4,0 kW, wysokosci sprezu 4,5 m,
wydajnosci 115 m3/h

- zawor bezpieczenstwa

- tgcznik amortyzacyjny
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- zawor zwrotny typ. 402,
- przepustnica odcinajgcaj
- atest PZH na kompletne urzgdzenie

Pompa ptuczgca TP-IC
100-170/4/5,5 kw
Instalcompact

Zestaw pompy ptucznej

wydajno$¢ — 72 m3/h

podnoszenie — 13 m

moc — 5,5 kW

przetwornica czestotliwosci w rozdzielni RT

kolektor ssawny ze stali kwasoodpornej

kolektor ttoczny ze stali kwasoodpornej

armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu
kotnierze luzne i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;
zestaw na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym
atest PZH na kompletne urzadzenie

Zestaw hydroforowy ZH-
ICVIW 4.40.3-2/11kW +
1.15.4/4,0 kW

prod. Instalcompact wraz
z szafg sterujgca

Zestaw skfada sie z 3 pomp gtéwnych + jednej rezerwowej oraz pompy

nocnej.

Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w szafie zestawu

hydroforowego

atest PZH na zestaw

dyrektywa maszynowa 2006/42/\WE

rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami 2006/95/WE oraz
2004/108/WE

wydajnos¢ projektowana — 103 m3/h

wysokos¢ podnoszenia — 4,5 bar

Typ pomp: — wielostopniowe, pionowe pompy

Walt, (1.4057) wirniki, $ciggi, ptaszcz, glowica, - elementy pompy
stykajgce sie z wodg sg wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301

Uszczelnienie watu mechaniczne: - oring EPDM;

llo§¢ pomp: - 4 szt- 3 szt. pomp gtdbwnych + rezerwa

lloSc pomp nocnych: - 1 szt -

Moc znamionowa silnika: - 4x11 kW + 1 x 4,0 kW;

Catkowita moc znamionowa silnikow: - 44 kW + 4,0 kW
Napiecie zasilania silnikéw: - 400 V /50 Hz;

Znamionowa liczba obrotéw: - 2930 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura

Armatura  na ssaniu pomp glownych: -przepustnica
miedzykotnierzowa PN10

Armatura na ttoczeniu pomp gtownych: przepustnica
miedzykotnierzowa PN10

Zawory zwrotne pomp gtownych:- kotnierzowy typ 402, PN10;
Kolektor ssawny srednicy zewn. 219mm: - DN 200, ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
1, PN10;

Kolektor ttoczny srednicy zewn. 168,3mm: - DN 150, ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, PN10;

Zbiornik przeponowy: - 3 szt, PN 10; 3 x 25 dm?;

Rama wsporcza z konstrukcjg nosna: - ze stali kwasoodpornej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,;
Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: - odgatezienia
kolektoréw nalezy wykonaé metodg ksztaltowania szyjek i
giecia rur. Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metodg wyoblania.
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Kotnierze nalezy osadza¢é na rurociggach zakonczonych
wyobleniem jako ,luzne".

Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817; - technologia
wykonania spoin: metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej
do spawania orbitalnego w ostonie argonu

Przytgcza: kotnierze luzne PN 10;

Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na
kolektorach pomp;

Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania: 4 szt, w
naroznikach ramy wsporczej pomp

Szafa sterowniczo-zasilajgca

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego S7-
1200, z kolorowym panelem operatorskim 77, ktéry po sygnale
analogowym wspoétpracuje z wieloma przetwornicami
czestotliwosci.

Sterownik uktadu pompowego wyposazony w funkcje
zaawansowanego oszczedzania energii elektrycznej i redukcji
strat wody

Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczen
zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem za pomocag
plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

Podstawowe funkcje sterownika

sterownik, posiada mozliwos¢ pracy z przetwornicami
czestotliwosci,

sterownik posiada mozliwos¢ dokonywania automatyczne;j
regulacji cisnienia na podstawie informacji otrzymywanych z
przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki
sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja LKC (Lokalna Korekta
Cisnienia),

sterownik posiada mozliwos¢ (na podstawie informacji o
ciSnieniu w czasie rzeczywistym panujgcym w zdalnych
punktach pomiarowych) optymalizacji cisnienia generowanego
przez zestaw pompowy, tzw. funkcja ZKC (Zdalna Korekta
Cisnienia),

sterownik posiada mozliwos¢ podigczenia jednej pompy o
mniejszej wydajnosci (nocnej), tzw. funkcja OPN (Obstuga
Pompy Nocnej),

sterownik posiada mozliwos¢ ochrony sieci przed uderzeniem
hydraulicznym przy napetnianiu pustego rurociggu, tzw. funkcje
FOS (Funkcja Ochrony Sieci),

sterownik, posiada mozliwos¢ komunikacji z systemami
nadrzednymi przy wykorzystaniu portow komunikacyjnych
(protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem
odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wylgczania pomp
(przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej
pompy, przesuwajgc w czasie rozruchy poszczegdélnych pomp,
sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia /
wylgczenia pompy po wylgczeniu / wigczeniu poprzednie;,
poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku
gwattownych zmian poboru wody,

sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp
pracujgcych jednoczesnie,

sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylgczajgc
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kolejno poszczegdlne pompy zestawu przy spadku cisnienia na
ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim
podigczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

sterownik niezwtocznie wylgcza pompy w  przypadku
przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym,
sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych
poboréw wody zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie,
sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomocag
potgczenia kablowego poprzez tgcze ethernetowe,

sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy
zestawu w zadanych przedziatach czasowych,

sterownik  posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych
parametrow (wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom lustra
wody w zbiornikach, tloczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z
przetwornica,

montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony
zewnetrznej rozdzielni,

sterownik jest oznakowany znakiem CE.

Rozdzielnia
technologiczna typ RT-IC
eg. dokumentacji
Instalcompact

Zasilanie i sterowanie m.in.:

pompami gtebinowymi;

pompg ptuczng;

dmuchawa;

pompa/przepustnicg w odstojniku;
elektrozaworami napedoéw przepustnic filtrow.

Zasilanie:

Sprezarki

Przeptywomierzy

Sond hydrostatycznych

Przetwornikow cisnienia

zabezpieczenia zwarciowe i termiczne wszystkich zasilanych
urzgdzen

Miejsce przytgczenia wszystkich elementow pomiarowo-kontrolnych
takich jak:

analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie
automatycznym poprzez pomiar pradu biegu jatowego silnikéw
pomp gtebinowych);

sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody
uzdatnionej, studniach gtebinowych i odstojniku poptuczyn
(pomiar analogowy poziomu wody);

przeptywomierzy;

przetwornikdw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel
dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu mozna
obserwowaé parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg
catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametréw.
zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami
silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzen w
trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgcg
(przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub
poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic
filtrow).

w szafie Rozdzielni Technologicznej miesci sie sterownik
swobodnie programowalny, ktéry stuzy do sterowania pracag
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
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Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy
z podtrzymaniem akumulatorowym);

¢ Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

e Temperatura pracy: -5...+75 °C;

e Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik umozliwia:

¢ Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

¢ transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych,
brak bitu parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predkosc
transmisji 115200bps);

e dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer
WWW oraz system stron internetowych pozwalajacy na
przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatow
alarmowych biezgcych i historycznych;

e zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

e gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz
logach;

e wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

e zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podigczenia do
Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

e obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe,
radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem
protokotéw internetowych.

Realizuje zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

e wigcza i wylgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu
wody w zbiorniku retencyjnym;

e podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtréw;

e zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie
automatycznym) w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy
braku przeptywu mierzonego przeptywomierzem przy pompie
ptucznej;

e blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad -elektryczny
wykazuje awarie;

e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy
filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz
przy zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami
(poprzez panel HMI);

e umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego
obiektu przy zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne
stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Zestaw chloratora DDC
Grundfos

Sktad zestawu:

pompka DDc 6-10

podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujgcy PE - 50 mb
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zbiornik dozowniczy 100 |

Pompa dozujaca DDC:

gtowica dozujgca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng
przestrzenig optymalnie dostosowang do cieczy
odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem
odpowietrzajgcym do zalewania i odpowietrzania oraz
przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwoéjnymi
kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni - optymalizacja dla
cieczy odgazowujgcych.

przytgcza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytgczy
dla réznych przewodow i rur.

membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana
przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakteryzujgca sie
wszechstronng odpornoscig chemiczna.

kotnierz: Z komorg oddzielajagcg, membrang zabezpieczajacy i
otworem spustowym.

jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn
napedem  przektadniowym, silnik  krokowy,  wszystko
zamontowane w wytrzymatej obudowie.

kostka sterowania: Sktadajgca sie z elektroniki z wySwietlaczem,
przyciskow, pokretta i pokrywy ochronne;.

obudowa: Z jednostkg napedowg i elektronikg zasilajgcg oraz
wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi. Obudowe mocowana
wtykowo na ptycie montazowe;j.

10 Osuszacz KT90F Charakterystyka:

e kota transportowe

e gniazdo wyjsciowe do podfgczania higrostatu zewnetrznego

e zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrw oraz krécieé¢ do
bezposredniego odprowadzania skroplin do kanalizacji

e przewdd zasilajgcy diugosci 3,5m

o filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

e obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

e uchwyt transportowy

e mikroprocesorowy uktad sterowania

e dwa tryby pracy:

e START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od
wilgotnosci

e AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

e czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

e sygnalizacja wystgpienia awarii

e sygnalizacja wigczenia osuszacza

e uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami

e zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i
przecigzeniem

11 Przeptywomierze Czujnik przeptywu:

Siemens

owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16
zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywéw: do 250 m3/h

kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane
dwusktadnikowa farbg epoksydowag
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wyktadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276
temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°c

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem
uszczelniajgcym)

przytacze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy:

obudowa: poliamid, IP 67

doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu 1 mm/s
sposéb montazu: kompaktowy lub roztgczny
wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw
jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja pustej
rury, sterowanie dozowaniem

wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

wyjécie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz
wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny
wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: modbus RTU

temperatura pracy: -20 do +60°c

napiecie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. polski

12

Lampa UV PROTEC
2400

Cechy lampy:

Reaktor wykonany ze stali 316L,

Mozliwo$¢ montazu w poziomie, lub w pionie

Cisnienie pracy 10 bar

Stopienh ochrony reaktora IP68

Promienniki niskocisnieniowe amalgamatowe o mocy
minimalnej 400W

Zywotno$é promiennikéw 16000h

Reaktor w ksztatcie litery ,L” dla osiggniecia optymalnych
warunkéw hydraulicznych

Szafa zasilajgca wyposazona w wyswietlacz wskazujgcy stany
pracy urzgdzenia

Stopien ochrony szafy min. IP54

Wyjscie sygnatowe 4-20mA

Mozliwo$¢ zdalnego zatgczania / wytgczania

Licznik godzin pracy urzgdzenia

Licznik cykli zatgczen / wytgczeh

Zasilanie urzadzenia 230V/50Hz

Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C

Wskazniki stanu pracy urzadzenia (praca normalna, awaria)

13.

Urzadzenia, rury,
ksztattki, kotnierze,
konstrukcje nosne

Wymagania ogdlne:

prefabrykacje orurowania, zestawéw filtracyjnych, aeratora,
dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu hydroforowego
realizowa¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej
w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
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e Potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk
parametrow spawania oraz innych dokumentéw, zgodnie z PT.

e catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i
rurociggow spinajgcych wraz z prébg szczelnosci, w hali
produkcyjnej przed wysytkg urzgdzen na obiekt.

e orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na
korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881

e dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu
rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgatezienia rur wykonac¢ w technologii wyciggania szyjek
metodg obrébki plastycznej a potgczenia za pomoca
zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.

e na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301,
wymaga sie stosowania kotnierzy tgczeniowych w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej 1.4301.

¢ kotnierze nalezy osadzaé na rurociggach zakonczonych
wyobleniem jako ,luzne" i tgczy¢ za pomocg Srub w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.

Specyfikacja projektowanych rurociagéw

e wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z
dmuchawy), kotnierze i Sruby wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1

e odcinki montazowe (przytgczenie kré¢ca wody surowej, krocca
wody na zbiornik, krocca ssawnego i tlocznego zestawu
hydroforowego) wykona¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

e nominalne cisnienie pracy PN16

e grubosci scianek: rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

Pasywacja:

Majgc na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw
wykonanych ze stali kwasoodpornych ich powierzchnie
bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nastepnie pasywaciji.
Zabiegi te muszg by¢é koniecznie przeprowadzone na
wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementéw.

e rurociggi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za
pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

e konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie
pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych.

o filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje
za pomocg natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w
przypadku filtrow wykonanych ze stali nierdzewne.

e nie dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie
SUW.
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14

Wizualizacja
TelWIN

SCADA

System umozliwiajgcy wizualizacje i monitorowanie urzadzen,

pozwalajgcego zarowno na lokalny jak i zdalny dostep do

parametrow pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy

(wizualizacji),pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy

urzadzen, rejestracje  wybranych parametréw w  plikach

historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

e poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda
hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)

e poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w
odstojniku)

e poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej
studni)

e pomiar prgdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy
przektadnik pradowy dla kazdej pompy gtebinowej)

e cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik

cisnienia)

ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)

cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)

cisnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)

cisnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw

chwilowy oraz zliczona objetosc)

o przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw
chwilowy oraz zliczona objetos¢)

o przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw
chwilowy oraz zliczona objeto$¢)

e przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw
chwilowy oraz zliczona objeto$c¢)

o stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

¢ stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

e stany dla pompy gtebinowej
(gotowosc/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

¢ stany dla dmuchawy (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy w odstojniku

(gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona)

kontrola krancéwek wtazoéw zbiornikow/drzwi

stan dla sprezarki (praca/awaria)

awaria chloratora

awaria niskie cisnienie powietrza

stop SUW

awaria stacji uzdatniania wody

awaria zasilania

awaria przetwornikéw dla zestawu hydroforowego :

stan pracy dla pomp

(gotowosc/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

e ci$nienie za zestawem hydroforowym

o czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy

e awaria zestawu hydroforowego

Pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen,

rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich

wyswietlanie w formie wykreséw z dowolnie wybieranego zakresu

czasowego.

e poziom wody w zbiornikach retencyjnych
e poziom wody w zbiornikach posrednich
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prad obcigzenia pomp gtebinowych

wartos¢ cisnienia za zestawem hydroforowym
wartos¢ przeptywow przez wodomierze

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

procesor Inte ICore i3

pamie¢ RAM 8 GB

dysk twardy 500 GB

karta graficzna Intel HD

zasilacz UPS

monitor 24”, rozdzielczo$¢1920x1080

MS Windows Prof. 64 bit., licencja SCADA TelWin

klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa,
drukarka, stolik, dwa krzesta, szafka na dokumenty
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9. Informacja dotyczgca planu bezpieczenstwa
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9. Informacja BIOZ.
Informacja BIOZ dotyczy technologii przebudowy stacji uzdatniania wody w Kraszkowicach.
9.1. Podstawa prawna.

Stosownie do art. 21a Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. Nr 106 p0z.1126 z
poézn. zmianami), realizacja projektowanego zakresu robét wymaga opracowania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Kierownik budowy jest obowigzany sporzgadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie, przed rozpoczeciem
budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robét budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robét
budowlanych i produkcji przemystowe;j.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

9.2. Ogélne zatozenia organizacji robét

Po zatwierdzeniu projektu budowlanego i przekazaniu go do realizacji, Inwestor dokona
przekazania terenu budowy wykonawcy robét wytonionemu w fazie przetargu.

Termin rozpoczecia prac — okreslony umowg i przekazaniem terenu budowy

Termin zakonczenia prac — data pozytywnego odbioru kohcowego

Roboty montazowe przewiduje prowadzi¢ sie w systemie jednozmianowym.

9.3. Zakres robot oraz kolejnosé realizacji.

Zakres robot obejmuje:

o demontaz niektorych istniejgcych obiektow na terenie SUW — studzienek, rurociggow, itp.

e demontaz urzgdzen pompowni gtebinowe;j

¢ demontaz technologii istniejgcej SUW wraz demontazem instalacji wewnetrznych

e montaz aeratora centralnego

e montaz bloku filtréw pospiesznych

e montaz pompowni II°

o montaz dmuchawy i bloku sprezonego powietrza

e montaz osuszaczy powietrza

e montaz zespotu dezynfekc;ji

e montaz rurociggéw technologicznych kotnierzowych ze stali kwasoodpornej

e wykopy obiektowe reczne w budynkach o gtebokosci od 1,5 do 2,3 m

e wykonanie nowej obudowy ujecia oraz montaz nowych urzgdzen pompowni gtebinowe;j

e montaz rurociagow technologicznych w zbiornikach wyréwnawczych wody czystej

e rozruch mechaniczny i technologiczny SUW

Kolejnos¢ realizacji robot uzgodnic z Inwestorem.

Ciggtosci dostaw wody dla wodociggu na czas budowy zabezpiecza Wykonawca w Scistej
wspotpracy z Inwestorem, poprzez dostarczanie wody uzdatnionej z istniejgcych wodociggow

Wierzchlas” oraz ,Bronikow”.

68



Przebudowa SUW w Kraszkowicach gm. Wierzchlas — Technologia

Podczas planowania robot nalezy mie¢ na uwadze jak najmniejsze zaktdécenia w dostawach wody.
9.4. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
¢ istniejgce ujecie wody nr 1
¢ istniejgca stacja uzdatniania wody
¢ istniejgce obiekty kubaturowe i podziemne terenu SUW
¢ istniejgca infrastruktura wodociggowa, kanalizacyjna, energetyczna, i sterownicza
9.5. Wskazania elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Zagrozenia wynikajgce z robot prowadzonych w poblizu linii napowietrznych i podziemnych
energetycznych, wtazoéw i zbiornikéw podziemnych.
9.6. Wskazania przewidywanych mozliwych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
W czasie prowadzenia robét nalezy uwzglednic:
e zagrozenia wynikajgce z pracy w wykopach ze szczegdélnym uwzglednieniem zabezpieczeh
przed przysypaniem ziemig
e zagrozenia wynikajgce z pracy maszyn ziemnych i s$rodkéw transportu poziomego i
pionowego (dzwigi)
e zagrozenia wynikajace z pracy na wysokosciach
e zagrozenia wynikajgce z kolizji z przewodami energetyki
e zagrozenia moggce wynikac z czynnych obiektéw kanalizacji sanitarnej i technologicznej
e zagrozenia moggce wynikac ze stosowania srodkéw chemicznych (podchloryn sodu)
9.7.Wskazania dotyczace instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji.
Przed przystgpieniem do prac budowlanych, pracownicy wykonawcy robot powinni zostac
przeszkoleni w zakresie bhp przez uprawnione do tego celu stuzby, oraz przez kierownika budowy
w zakresie szkolenia stanowiskowego poszczegolnych pracownikéw biorgcych udziat w realizacji
zadania.
Szczegodlng uwage nalezy zwréci¢ na zaswiadczenia lekarskie dopuszczajgce pracownikéw do prac
budowlanych, wyposazenia pracownikow w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej oraz metody
pracy robotnikdw ze zwréceniem uwagi na przestrzeganie wymogow dotyczgcych ochrony zdrowia i
zycia ludzkiego.
Potwierdzenie instruktazy odnotowane by¢ powinno w ksigzce bhp znajdujgcej sie na budowie z
potwierdzeniem szkolenia pracownikéw ich wlasnorecznym podpisem.
9.8. Wskazanie srodkéw  technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z prowadzenia robot.
e oznakowac roboty i niebezpieczne obiekty zgodnie z projektem zabezpieczenia robdt i
projektem organizacji ruchu na czas budowy
e w razie potrzeby wykona¢ mostki komunikacyjne dla ruchu pieszego na terenie SW

e stosowac zabezpieczenia ochrony osobistej (odziez, obuwie, kaski, okulary, maski)
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II. OPINIE, UZGODNIENIA, POZWOLENIA
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Zat. 1. Kopie uprawnien projektowych

URZAD “"’:JEWODZK(

Wi J
WIDZIAL ©: . . THZENNEGE,
URBANISTS ill, ATCHITEKTURY _,§;er.‘ad2__, dnia “1_5‘07._ 19 87
| NADZORU BUDOWLANEGOQ K

(ﬂgczw.

- .107/78/81/87

i

- DECYZJA O -STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ‘ZAWODOWEGO
do ‘pelmienia samodzielnych funkcji léchniczﬁycli w’bu"dbt'nnl'ctwle
Na podstawie § 2 _Ust,1 Pkt 1,8 5 ust, 1 & 61§uls’itl st gpgt L‘ lit. 85Dy

rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 Iutego 1975 -.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, 2«

Obywatel (ka) .........Kazimierz, Wiestaw. Koscielny

(imie i nazwisko)

magister inzynier melioracji wodnych i inzynier 1n2yn1er‘11 o
(tytul nauk:)\\)-—-n\\uua wyj cr‘odoWISka

urodzony (a) dnia ‘5 marea ... 1946 « Turowie,

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywaniz samodzielnej funkeji ... ..

pr'o,]ektante oraz kierownika budowy i robot

(rodzaj funkcii)

© w specjalnosci ... ...instalacyino - inzynieryjnej

(rodzaj specjulnodci techniczno-tudowlanci)

w zakresie 51e01samtar"ych. z ograniczeniem do sieci wodociggowych

i kanallzacy'mych i w_zakresie instalacji sanltamych

(xpecjanucju zau odowa)

MA-BUAMYG
CWD MA-BUA-14 zam. 10087-Kw-W-78 W A zam. 218-Ki $0.609 plém. Tig
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" Kaz,im:i‘%?‘zs ,W,i?slﬁw,.KOéCi elny jest upowazniony (a) de:

(imie' 1 i\a:wluké')

Obywatel fka) )

1/ sporzgdzania projektdéw instalacji sanitarnych, \

2/ kierowania, nadzorowania i komtrolowania budowy i robdt, kie-
rowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw
‘sieci wodociggowych i kamalizacyjnych i instalacji sani tarnych
oraz oceniania i badania stanu techmicznego w zakresie sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych uzbrojenia terenu i w zakresie

instalacji sanitarnych.. -

-

‘| Hieronim Rudechki
WNY ARCHITEAT WOJEWODZEI

(podpi: i p~czeé)
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tédzika Okregowa

lzba Inzynierdw Budownictwa

91-425 Lédz, ul. Pélnocna 39

tel, (0-42) 632-87-39, fax (0-42)630-56-39 L6dz, 17 grudnia 2007 r
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690 b o AR )

Lédzka Okregowa Izba InZzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjua

OKX/4904/757/07
sygn. akt. KK/D/7131-2/851/07

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architekt6w,
inZynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z péén. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt1,2,3,415,
art. 13 ust. 1 pkt 1i2iust. 3i4,art. 14 ust. 1 pkt 4 i ust. 3 pkt I i 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z péin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz U. z 2006 r. nr 83 poz 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (rekst jednolity Dz. U. z 2000 r. nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.),

e

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Pani Agnieszce Gajderowicz

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria srodowiska

urodzonej 10 sierpnia 1978 r. w Lodzi
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0851/PWOS/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

szczegdlowy zakres uprawnien jest okre§lony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w £odzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw zlozonych w dniu 24 sierpnia 2007 r. stwierdzita, e spelnione zostaty warunki w zakresic
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzila, ze Pani Agnieszka Gajderowicz posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows
konieczng do uzyskania uprawniefi budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskata pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Eédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Eodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Eédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Eodzi,
w terminie 14 dni od daty dor¢czenia decyzji. .

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eédzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajgcego OKK EOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

/
Czionek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB %M

mgr inz. Zbigniew Cichonski
Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIB et

-
mgr inz, Jan Galazka ?/v‘ “=
1z2

73




Przebudowa SUW w Kraszkowicach gm. Wierzchlas — Technologia

» -

Pani Agmieszka Gajderowicz jest upowazniona do: a

D

2)
3

-9

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi, zwigzanymi z obicktern budowlanym takim jak:
sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociaggowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen
w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 11 3
Prawa budowlanego i § 23 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego; . .

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eodzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa: ) >

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK E.OIIB -
mgr inz. Wactaw Sawicki

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB W

mgr inz. Zbigniew Cichonski
Czlonek Skladu Orzekajacego OKK EOIIB S
megr inz. Jan Galazka Sz 5
Otrzymuja:
1. Agnieszka Gajderowicz
ul. M. Reja 3

Ao

98-200 Sieradz;

Rada Lddzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

ala.
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Zat. 2. Izba Budowlana

Zaswiadczenie
o numerze weryTikeogjmrm:
LOD-INZ-TAG-EEG *

Pan Kazimierz Wiestaw KOSCIELNY o numerze ewidencyjmym tOD/WM/7651/06

adres zamieszkania ul. Wakacyjna 9, 98-200 Sieradz

jest czfonkiem todzkiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-12-01 do 2024-11-30.

Zaswiadzenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecnym podpisem elektroniczym
wenyfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-21 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczgoy Rady bodzkie] Okregowej lzby Imzyniercw Budownictwa.
Zzodnie zart. 78 Ko
5 1. Do zachowania elektronicznej formy coynnosci prawnej wystanza zhoienie ofwizdezenia woli w postad eleltronicne] i opatrzenie go

walifilkowanym podpisem eleftroniczmm.
§ 2. Oowizdzenie woli dodone w formie elektroniczne) jes: ewnowaine @ oswizdzeniem woli hodonym w formie pisemnej.

* Weryfikagje poprawnosd danych w niniejszym zaswisdozeniu modna sprawdsic za pomocy numeny weryfikacyjnegn zaswisdoenia na
stronie Polskiej lzby Inéynierow Budownictwa wee.pib.ongpl lub kontzltujac sie z biurem wiatcive] Olregowej lzby Indynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikeoyjryme
OD-YSU-WEL-U9X *

Pani Agnieszka KOMINIAREE o numerze ewidencyjnym £0D/15/8652/09

adres zamieszkania ul. Getta Zydowskiego 19 C, 98-220 Zdunska Wola

jest czfonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
wenyfikowanym przy pomocy waznego kealifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-26 roku przez

Jacek Szer, Przewcdniczgoy Rady bodzkie] Okregowej [zby InZynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 7TE' K.

5 1. Do zachowania elektronicznej formy coynncsc prawne] wystanza dodenie oowizsdozenia woli w postac elekironiczne) | opatrzenie go
walifikowanym podpisem aleidronicmm.

§ 2. Ofwizdzenie woli dozone w formie elekiToniczre) jest iwnowaine z ofwizdzeniem woli Zodorym w formie pisemne).

* Weryfikagje poprawnosd damych w niniejszym zaswisdoeniu modna sprawdzic za pomocy numery werySkacyjnego zatwizdoenia na
stronie Polskiej lzhy Inéynierow Budownictwa wew.pib.onzpl lub kontaktujgc sie z biurem wiascieej Obrezowej lzby Indynierow
Budomvnictea.
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