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1. Uprawnienia i przynaleznosci do izb
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Andrzej PAWLUK

Na mocy art. 12 ust. | pkt 115, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie

ohjetym wymieniong specialnodeia, ninicjsze uprawnienia stanowig podstawg do:

1) projektowania, sprawdzania  projektéw  asrchitektoniczno-budowlanych
I sprawowania nadzoru autorskiego,

2) sprawowania Kontroli techniczne] utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

. Nu moey art, 15a ust 1 I 22 ustawy Prawoe budowlane, uprawnienin budowlane

w specialnoéel instalacyine] w zakresie sieci, instalacii | urzadzen elektryeznyeh

i elektroenergetyeznych bez ograniczeh uprawniaja do:

1) projektowania obicktu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje | urzadzenia
clekiryezne | elektroenergetyczne, w tym Kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieel trakeyjoe, sieci trakeyjne metra, wraz 7 instalacjami i wrzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym Kkolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakeyjnej, sieci trakeyjnej metrn oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

2) sporzgdzania projekin zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosei objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowe] Komisji Kwalifikacyjncj
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Zaswiadczenie
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Pan Andrze| Pawiuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0101/11

adres zamieszkania m. Skrobow Kolonia 29 D, 21-100 Lubartow

jest czionkiem Lubelskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzizlnosci cywiinej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zatwiadczenie rostalo wygenerowane elekzronicznie | opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym priy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-30 roku przez:

Joznnz Gierobs, Preewodniczacy Rady Lubalskie] Okregowe| Izby Inzyniercw Budownictws.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0363/PWBE/17

do prajektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specialnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
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Szezegdlowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Slawomir Rafal SOCHA

I.  Na mocyart. 12 ust, 1 pkt 1-5, art. 13 ust, 3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniony specjalnoscia. niniejsze uprawnienia stanowiy podstawg
do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci abjetej
niniejszymi uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskicgo;
- kicrowania budowa lub innymi robotami budowlanymi:
- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjoyeh elementow budowlanyeh oraz
nadzdr i Kontrolg techniczng wytwarzania tych elementow:
- wykonywania nadzoru inwestorskiego;
- sprawowania Kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych:

bez ogramniczen.

1L Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury i Rozwoju z dnia
1 wrzesnia 2014 1, w sprawic samodziclnych funkeii technicznych w budownictwic
(Dz, U. z 2014 . poz. 1278), uprawnienia budowlane w specjalnodei instalacynej
w zakresie siecl. instalacji 1 urzadzen elekiryeznych 1 elektroenergetyeznyeh bez
ograniczen uprawnigja do:
- projektowania obicktu budowlanego i Kierowania robotami budowlanymi
tukimi jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyezne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sicei trakevjne
metra, wraz 2 instalacjami i vrzgdzeniami technicznymi zasilania, w vm
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sicei trakeyjne metra
oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow,
- sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresic
specjalnodel objetej niniejszymi uprawnieniami,

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacy jnej
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2. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023

poz. 682), ja nizej podpisany oSwiadczam, ze Projekt Techniczny dla inwestycji:

Przebudowa stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Karwow, gm. Trzebieszow

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Branza elektryczna

Projektant Sprawdzajacy

mgr inz. Andrzej Pawluk mgrinz. Stawomir Socha

str.-9 -
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3. Opis techniczny

3.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie przebudowy ujecia wody w miejscowosci Karwow, w
gminie Trzebieszéw, 1,2,3/1,3/2 (3/2-czes¢ w granicach SUW) -(SUW, studnia S-1), dz. Nr 5/2 studnia
S-2, dz. Nr 167/2 studnia S-3

3.2 Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora okreslajace zakres zadania,

— wytyczne branzy technologiczneji sanitarnej,

- obowigzujace przepisy techniczno - prawne w zakresie projektowania i budowy urzadzen
elektroenergetycznych.

3.2 Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Moc przytaczeniowa SUW nalezy dostosowac do projektowanej mocy szczytowej. Kable zasilajace
studnie, obudowy, oswietlenie wprowadzi€ z projektowanej rozdzielnicy giéwnej RG. W razie
potrzeby istniejace kable wydtuzy¢. Uzyskanie warunkéw przytaczenia oraz wszelkie prace
zwigzane ze zwiekszeniem mocy beda wykonywane na podstawie odrebnego opracowania.
Kabel uktadac na gtebokosci 0,8 m. W gruncie piaszczystym kabel nalezy uktadac na dnie wykopu.
W pozostatych przypadkach kabel uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 ¢cm, nastepnie
przykry¢ warstwa piasku grubo$ci co najmniej 10 cm oraz warstwa gruntu rodzimego o grubosci ok.
15 cm. Tak utozony kabel oznaczy¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego na catej dtugosci
wykopu. Podsypke o zasypke kabla wykonac¢ tak aby odlegtoé¢ folii ostrzegawczej od kabla
wynosita co najmniej 25 cm. W miejscach skrzyzowan z podziemnymi elementami uzbrojenia
terenu kabel nalezy zabezpieczyc za pomoca rur ostonowych typu DVK lub DVR koloru niebieskiego.
Wejscia kabla do rur ostonowych i przepustow zabezpieczy¢ przed zamulaniem za pomocg rur
termokurczliwych lub masy uszczelniajacej. Korice kabla zabezpieczy¢ glowiczkami
termokurczliwymi zabezpieczajacymi przed wnikaniem wilgoci.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej dtugosci trasy kablowej zaopatrzony w trwate
oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach

i wmiejscach charakterystycznych, np.przy skrzyzowaniach iwejsciach dokanatéw rur
ostonowych

i przepustow.

Rozdzielnice gtéwna RG projektuje sie jako wykonanie wewnetrzne wolnostojgce , wnetrze
powinno by¢ wykonane tak aby nie doprowadza¢ do nadmiernych wzrostow lub spadkéw
temperatury w ciagu por roku, stopien ochrony IP-54. Rozdzielnica posiadac bedzie wspélne pole
zasilajgco-sterownicze. Przytagczane odbiory wskazano na schemacie. Rozdzielnica przystosowana
bedzie do pracy z agregatem pradotwoérczym, stanowiacym awaryjne Zrodto zasilania obiektu w
przypadku braku napiecia w sieci zasilajacej OSD. Rozdzielnica zostata zaprojektowana w oparciu
o typowa obudowe iaparature. W tablicy zaprojektowano:

- wytaczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwodow 1- fazowych,
- wytaczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwodéw 3- fazowych,

str. - 10 -
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- wylaczniki réznicowo-pradowe

-ochronnik przepieciowy klasy I+

- roztacznik izolacyjny,

Podziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ w tablicy rozdzielczej RG. Miejsce podziatu nalezy
skutecznie uziemic - R<10Q. Uziom wykonac z ptaskownika FeZn 30x4 mm uktadany w wykopie
wokét budynku. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganej wartosci rezystancji
uziemienia, uziom uzupetni¢ o dodatkowe uziemienie z pretéw stalowych ocynkowanych ® 20 mm
pograzonych w gruncie metoda udarowa. Miejsca spawania ptaskownika i pretéw zabezpieczy(¢
antykorozyjnie.

3.3 Zasilanie stacji SUW w energie elektryczna
Projektuje sie zasilanie stacji SUW w energie elektryczna z rozdzielnicy RG liniami kablowymi nN
typu YKY 5x95mm?. Jedna z linii kablowych stanowi¢ bedzie zasilanie czesci technologicznej SUW,
druga z linii dedykowana jest do zasilania rozdzielnicy sieciowego zestawu pompowego.
W zakresie dostawcy technologii pozostaje dostawa i budowa instalacji sterowniczej ora zasilajace;
dla rozdzielnic RT i ZH w kierunku odbiornikow
Instalacja gniazd wtykowych:
Instalacje zaprojektowano przewodami 3x2,5 mm? w klasie CPR jak wskazano na schemacie
uktadanymi, na korytach kablowych oraz w rurach instalacyjnych. Wysoko$¢é montazu gniazd to 120
cm. Obwody gniazdowe zabezpieczono wytacznikami réznicowo- pradowymi o czutoéci 30 mA oraz
wytgcznikami nadmiarowymi B16A.
We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych zastosowac osprzet szczelny.
Grzejniki elektryczne podtaczy¢ do wydzielonego obwodu.

3.4 Zasilanie studni gtebinowych

Studnie gtebinowe pozostaja bez zmian kable zasilajace istniejace nalezy wprowadzi¢ do
rozdzielnicy RT i przytaczy¢. Na obecnym etapie modernizacji przewiduje sie ptynne sterowanie
praca pomp; zataczanie sie pomp glebinowych bedzie uzaleznione od poziomu wody w zbiorniku
wody surowej a sterownik SUW powinien umozliwia¢ tatwe zaimplementowanie modutu
sterujacego praca falownikow. Wykonawca na etapie budowy przedstawi Inwestorowi do akceptacji
typowe rozwigzanie komunikacyjne w oparciu o protokét komunikacyjny obstugiwany przez
sterownik stacji.

3.5 Instalacja oswietlenia
Projektuje sie oSwietlenie podstawowe. Jako o$wietlenie stosowac oprawy LED w
wykonaniu IP65, na zewnatrz przy wejsciach oprawy z czujnikiem ruchu. Przy doborze o$wietlenia
przyjeto min. wymagania oswietleniowe:
- hala technologiczna - 200 lux
- chlorownia - 50 lux
Instalacje oswietlenia zasili¢ z rozdzielni RG przewodami typu 2/3x1,5 mm2
Instalacje oswietlenia uktadac w korytach kablowych oraz na tynku z zachowaniem P44, w rurach
ostonowych sztywnych.
Instalacje oSwietlenia zewnetrznego projektuje sie w oparciu o oprawy LED montowane na elewacji
budynku na wysokosci min. 3m na typowych wysiegnikach.
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Uruchamianie oswietlenia zainstalowanego na elewacji odbywac sie bedzie poprzez czujnik
obecnosci o kacie pracy 180° zainstalowany w oprawie lub w bezpoérednim sasiedztwie oraz
poprzez tacznik jednobiegunowy zainstalowany przy drzwiach wejsciowych petniacym funkcje
blokady wytacznika czasowego czujnika ruchu,

Oswietlenie zewnetrzne (dwa stupy o wysokosci 4m) stertowane beda poprzez zegar astronomiczny
z mozliwoscig zaprogramowania przerwy nocnej.

Oprawy o$wietleniowe

Projektuje sie zastosowanie opraw o$wietleniowych typu LED o parametrach:
+ Materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminium

« Materiat pokrywy optycznej/soczewki: szyba hartowana

» Montaz: uniwersalny gwint o Srednicy 42-60 mm regulowany

« Kod klasy szczelnosci: min. IP IP65

+ Odpornosc na udary mech: Min. IKO8

» Moc znamionowa: nie wieksza niz 30 W

3.6 Instalacja ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim
Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ beda izolacja robocza, obudowy, izolacja
dodatkowa odbiornikow
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilenia w uktadzie
TN oraz wytaczniki réznicowo - pradowe o pradzie réznicowym 30 mA.
Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja wszystkie dostepne czesci urzadzen elektrycznych
normalnie nie bedace pod napieciem na ktorych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie na skutek
uszkodzenia ochrony podstawowej. Wszystkie te czesci nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym PE,
do przewodu tego nalezy przytaczac takze styki ochronne gniazd wtykowych 230V i obwoddéw 3-
fazowych. Po wybudowaniu instalacji nalezy wykonaé¢ niezbedne pomiary sprawdzajgce
skutecznos¢ ochrony podstawowej i dodatkowej.

3.7 Gtéwna szyna wyréwnawcza i uziemienie
Gtowng szyne wyréwnawcza GSW projektuje sie w Rozdzielnicy RG. Do szyny gtéwnej podtaczyé
nalezy wszystkie przewody ochronne kabli wielozytowych oraz przewody odprowadzajace
z miejscowych szyn wyréwnawczych.
Do GSW nalezy podtaczyc:
- pomocnicze szyny wyrownawcze
- instalacje wodociggowa lub jej elementy wykonane z materiatow metalowych
- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej
- metalowe obudowy maszyn i urzadzeri
- metalowe konstrukcje robocze - drabiny, balustrady itp.
- metalowe elementy obudowy urzadzer instalacji telekomunikacyjnej
- instalacja potaczen wyréwnawczych kontenerowej SUW
Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego
oraz potaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwa zielono-z6tta.

Projektuje sie uziemienie otokowe - uziom nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0.7 m w odlegtosci 1
m od fundamentéw budynku i wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4 mm.
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Bezposrednio od uziomu otokowego wyprowadzi¢ potaczenie do GSW wykonane z ptaskownika
FeZn 30x4 mm. taczenie elementéw uziomu wykonac poprzez spawanie lub skrecanie. Miejsca
potaczen zabezpieczy< antykorozyjnie.

3.8 Instalacja ochrony przepieciowej
Dla projektowanego obiektu ochrona przepieciowa bedzie wykonana jako dwustopniowa - T1+T2,
Ochrone przepieciowa nalezy zrealizowac za pomoca ogranicznika przepie¢ kombinowanego
zamontowanego w rozdzielnicy RG. W przypadku koniecznosci wynikajacej z DTR urzadzenia
ochronniki dobezpieczy¢ wktadkami tokipowymi.

3.9 Instalacja sterownicza i pomiarowa
Instalacja sterowania i opomiarowania obejmuje swym zakresem:
e Sterowania napedami pompy studni gtebinowej;
e Ciagty pomiar poziomu zwierciadta wody w zbiornikach na bazie sond hydrostatycznych;
e Sygnalizacja pozioméw minimum i maksimum w zbiornikach - sygnalizatory ptywakowe;
e Pomiar przeptywu wody -  sygnaty impulsowe lub analogowe
zwodomierzy/przeptywomierzy;
e Zbieranie i przesytanie danych do systemu monitoringu:
o Stan uktadu zasilania;
o Stan pracy napedow i uktadu filtracji;
o Pomiary isygnalizacje;
o liczniki czasu pracy pomp.

Powyzsze instalacje sterownicze stanowia wraz z gtownga szafg sterownicza odrebne opracowanie
dostawcy technologii. Na etapie zatwierdzania materiatéw Wykonawca przedstawi do akceptacji
Zamawiajacego opracowanie branzy AKPiA oparte na ponizszych wymaganiach. Zakres niniejszego
opracowania obejmuje montaz aparatury na obiektach oraz kablowanie miedzyobiektowe,

Struktura sieci wymiany danych

Opis ogélny.

Uktad sterowania i regulacji realizowany jest za pomoca swobodnie programowalnego sterownika PLC,
oraz urzadzen pomiarowych i wykonawczych. Bardziej zaawansowane technologicznie urzadzenia
komunikuja sie za pomoca protokotu wymiany danych Profibus DP, Modbus RTU, lub Industrial
Ethernet. Reszta urzadzern wymienia dane za pomoca potfaczen elektrycznych i sygnatéw
dwustanowych i analogowych.

Potaczenie urzadzen do sterownika MASTER projektuje sie wykona¢ za pomocg sygnatdéw
dwustanowych i analogowych gdzie komunikacja odbywa sie dzieki podtaczonym do sieci Profibus DP
lub Ethernet/Profinet zdalnym modutom wejs¢ i wyjsc.

Struktura sieci Ethernet/Profinet.

Sie¢ Industrial Ethernet w postaci potaczenia kablowego czyli skretki Ethernetowej UTP, utazona bedzie
od sterownika MASTER do switcha przemystowego, Potaczeniem kablowym (skretka Ethernetowg UTP)
ze switchem podtaczone sg rowniez panel operatorski. Switch ten znajduje sie w szafie RACK 19”. To
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potaczenie umozliwia komunikacje z nadrzednym systemem SCADA zbierajagcym dane z wszystkich
stacji uzdatniania wody Wodociggow.

System SCADA za posrednictwem tego wtasnie switcha obiektowego, komunikuje sig ze sterownikiem
MASTER i odbiera od niego biezace informacje takie jak: aktualne parametry urzadzen i wartosci
pomiarowe, stany i potozenia urzadzen oraz zaistniate stany awaryjne i alarmowe. Do modemu za
pomoca skretki Ethernetowej podtgczony moze by¢ sterownik PLC sterujacy praca studni (opcja).
Ustawiona predkos¢ sieci to 1Gbps.

Struktura sieci Ethernet przedstawiona jest na rysunku

Struktura sieci Modbus RTU.

Komunikacja po protokole Modbus RTU jest tylko do szafy sterowniczej uktadu hydroforowego. Za
pomoca tego potaczenia wymieniane sg dane z uktadem hydroforowym (lub innymi urzadzeniami w
zaleznoéci od doboru materiatéw na etapie budowy) takie jak stany i parametry pomp sieciowych czy
ci$nienia i jego wartosc zadana. Parametry sieci Modbus RTU to: predkosé = 9600 bps, dane = 8 bitow,
bity stop = 1 bit, parzystos$c = brak.

Struktura sieci Modbus RTU przedstawiona jest na rysunku

Rys. Struktura sieci Ethernet i Modbus RTU.

Uktad sterowania i algorytmy pracy

Opis uktadu sterowania

W strukturze uktadu sterowania sterownik gtowny czyli MASTER steruje catym procesem uzdatniania
wody. Sterownik ten wymienia dane ze wszystkimi urzadzeniami podtaczonymi do niego, zaréwno za
pomoca protokotow komunikacyjnych wymiany danych czyli Profibus DP, Industrial Ethernet i Modbus
RTU, jak i potaczen elektrycznych. Sterownik realizuje zaprogramowany algorytm pracy i w zaleznosci
od zmiennych procesowych i rozkazow uzytkownika odpowiednio steruje urzadzeniami
wykonawczymi. W tym celu do sterownika podtaczony jest panel operatorski, ktory jest interfejsem
pomiedzy uzytkownikiem a wszystkimi urzadzeniami automatyki. Uzytkownik moze dzieki niemu
podgladac parametry urzadzen oraz ich stany pracy i obserwowac wartosci pomiarowe. Moze zmieniac
wartoéci zadane, recznie sterowa¢ urzadzeniami oraz zmieniac priorytety pracy. Dzieki niemu
uzytkownik jest réwniez powiadamiany o wystapieniu stanéw awaryjnych i alarmowych.
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Po sieci Profibus sterownik komunikuje sie z takimi urzadzeniami jak przetwornice czestotliwosci
(falowniki) pomp, oraz moduty zdalnych wejs¢ i wyjsc sterownika.

Przetwornice czestotliwosci to urzadzenia zasilajace silniki elektryczne, ktore dzigki mozliwosci zmiany
czestotliwoéci napiecia zasilajacego umozliwiajg zmiane predkosci obrotowej silnikéw. Dzieki
podiaczeniu ich po sieci Profibus DP mamy mozliwos¢ petnej kontroli nad silnikami pomp. Oprocz
mozliwosci sterowania obrotami silnika czy zatgczenia i wytaczenia, mozliwe jest odczytanie takich
parametrow silnikow jak aktualna czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego, aktualny prad silnika czy jego
obroty. Otrzymujemy réwniez informacje o aktualnym stanie silnika czyli informacje czy silnik jest w
postoju, czy pracuje, czy jest w stanie awarii, przecigzenia a nawet czy aktualnie zmienia predkos¢
obrotowa lub czy osiggnat taka jaka mu zadalismy.

Po sieci Profibus podtaczone sg rowniez zdalne wejscia i wyjscia sterownika. Stosuje sie je aby
podtaczy¢ do sterownika PLC urzadzenia sterowane dwustanowo i analogowo. Sg to mnigj
zaawansowane technicznie urzadzenia czyli takie, ktére nie posiadaja protokotow komunikacyjnych. W
przedmiotowym projekcie sg to urzadzenia takie jak: presostaty, wytaczniki ptywakowe poziomu,
czujniki wycieku, zawory filtrow, wywietrzaki, dozowniki, mieszadta, osuszacz powietrza,
przeptywomierze, przetworniki poziomu, przetworniki temperatury i przetworniki ci$nienia. Doktadne
przedstawienie podtaczonych urzadzen, sposéb sterowania nimi i zbierane sygnaty zwrotne oraz petne
zestawienie wejs¢ i wyjs¢ zdalnych sterownika znajdowac sie powinien w dokumentacjach
elektrycznych powykonawczych szafy sterowniczej filtréw, szafy sterowniczej gtownej

Po sieci Industrial Ethernet sterownik udostepnia dane do systemu SCADA.

Po sieci Modbus RTU sterownik komunikuje sie z uktadem hydroforowym. Uktad hydroforowy jest
autonomicznym urzadzeniem a komunikacja z nim sprowadza sie do odczytu danych o pompach
sieciowych takich jak aktualny stan pompy i jej czestotliwos¢ oraz zapisu (zmianie) aktualnej wartosci
zadanej ci$nienia jakie uktad ma utrzymywac.

Sterownik MASTER udostepnia wszystkie dane procesowe, sygnaty alarmowe i stany urzadzen do
wizualizacji procesu technologicznego. System SCADA komunikuje sie po sieci Ethernet i odczytuje
udostepnione dane.

Tryby sterowania urzadzen

Nie wszystkie urzadzenia posiadaja po kilka trybow sterowania. W urzadzeniach mniej
zaawansowanych technicznie producent przewiduje np. tylko tryb sterowania lokalnego a winnych
urzadzeniach np. sterowanie reczne jest niepozadane ze wzgledu na bezpieczenstwo lub proces
technologiczny. Ogodlnie jednak wyrézniamy trzy sposoby (tryby) sterowania urzadzeniami:

a) tryb lokalny (sterowanie lokalne - reczne)

b) tryb dyspozytorski (sterowanie zdalne - reczne)

c) tryb automatyczny (sterowanie zdalne - automatyczne)

Tryb lokalny jest to sterowanie miejscowe i nadrzedne nad innymi trybami.

Spowodowane jest to tym, 7e wyboru trybu pracy zdalna czy lokalna dokonujemy w miejscu sterowania
lokalnego urzadzenia np. za pomoca przetacznika. Najczesciej aby sterowac urzadzeniem lokalnie
musimy najpierw przetaczy¢ urzadzenie na sterowanie lokalne tym samym wytaczy¢é mozliwos$é
sterowania zdalnego. Sterowanie lokalne odbywa sig za pomoca przyciskow, przetacznikéw lub panelu
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sterowania znajdujacym sie bezposrednio na urzadzeniu, za pomocg przetacznikéw lub przyciskow
znajdujacych sie na kasetce sterowania lokalnego w poblizu urzadzenia lub za pomoca przetacznikow
lub przyciskéw znajdujacych sie na elewacji szafy sterownicze] lub zasilajaco-sterowniczej z ktorej
urzadzenie jest sterowane.

Do sterowania lokalnego nie jest wykorzystywany sterownik PLC. Za pomocg sterowania lokalnego
mozina zataczy¢ i wytaczy¢ urzadzenie bez wzgledu na proces technologiczny. Ten tryb sterowania
stosuje sie w sytuacjach awaryjnych, serwisowych lub podczas rozruchu instalacji. Do urzadzen
majacych ten tryb zaliczy¢ mozemy poszczegolne zawory filtrow, elektrozawdr powietrza na mikser,
przepustnice, falowniki (sterowane za pomocq kasetek miejscowych i paneli na urzadzeniu) oraz
dozowniki (sterowane za pomoca paneli na urzadzeniu). Do urzadzen nie posiadajacych sterowania
lokalnego mozemy zaliczy¢ zesp6t zaworéw rozumiany jako caty filtr, czy osuszacz powietrza.

Tryb dyspozytorski jest to sterowanie zdalne realizowane za pomoca sterownika PLC ale ustawiane z
poziomu panelu operatorskiego zainstalowanego na elewacji szafy sterowniczej. Tryb ten jest
podrzedny pod trybem lokalnym ale nadrzedny nad trybem automatycznym. Spowodowane jest to
tym, ze wyboru trybu pracy zdalna czy lokalna dokonujemy w miejscu sterowania lokalnego urzadzenia
np. za pomoca przetacznika. Aby wigc sterowad urzadzeniem trybie dyspozytorskim, urzadzenie
lokalnie musi mie¢ wybrany tryb pracy zdalnej czgsto opisywany jako AUTO. Natomiast jest nadrzedny
nad trybem automatycznym. Za pomocq sterowania dyspozytorskiego mozemy zlekcewazy(
wypracowane przez algorytm automatyki wytyczne dla danego urzadzenia i wymusic prace na innych
parametrach. Najlepszym przyktadem pracy w takim trybie jest pompa studni. Po jej przetaczeniu w
tryb pracy dyspozytorskiej mozemy za pomoca panelu uruchomi¢ pompe studni bez wzgledu na
poziom wody w zbiornikach wody surowej. Pompa uruchomi sig i bedzie pracowa¢ do chwili
zadziatania sygnalizatora ptywakowego poziomu maksimum. Nalezy przewidziec mozliwos¢ terowania
pompami gtebinowymi za pomocg falownikow. Innym przypadkiem pracy dyspozytorskiej sa
blokowania urzadzer np. blokada pracy dozownikéw. Do urzadzen majacych ten tryb zaliczy¢ mozemy
m.in.: dozowniki, filtry (czyli wszystkie 5 zaworéw wspotpracujacych ze sobg), pompy studni czy
wywietrzaki.

Tryb automatyczny jest to sterowanie zdalne realizowane za pomocg sterownika PLC, Sterownik na
podstawie zaprogramowanego algorytmu pracy wysyta odpowiednio wypracowane sygnaty sterujace
do urzadzen przez co realizuje algorytm automatycznej regulacji catego procesu technologicznego.
Tryb ten jest podrzedny pod trybem lokalnym i trybem dyspozytorskim. Aby sterowac urzadzeniem w
trybie automatycznym, urzadzenie lokalnie musi mieC wybrany tryb pracy zdalnej oraz na panelu
operatorskim na elewacji szafy sterowniczej nie moze by¢ wybrany tryb pracy recznej lub blokada
urzadzenia. W tym przypadku mozna przytoczy¢ prace pompowni sieciowej. Po jej przetaczeniu w tryb
pracy automatycznej czestotliwo$¢ pracy pompy wypracowywana jest przez algorytm pracy
sterownika i zmienia sie w zaleznoéci od poziomu zapotrzebowania na wodg i poziomu zadanego przez
operatora. Do urzadzeri majacych ten tryb zaliczy¢ mozemy m.in.: filtry ,pompy studni, elektrozawor
powietrza na mikser, przepustnice czy wywietrzaki.

Algorytmy pracy
Algorytmy pracy studni nr w sterowniku MASTER

str. - 16 -



Przebudowa stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Karwow, gm. Trzebieszéw — PROJEKT TECHNICZNY

Studnie nie posiadaja wiasnego sterownika PLC. Pompy studni sterowane sg za pomoca sygnalizatora
poziomu wody surowej podtaczonego bezposrednio do sterownika MASTER. Dlatego to sterownik
MASTER odpowiada bezposrednio za sterowanie praca studni i w jego algorytmie uwzglednione sa
zabezpieczenia np. przed suchobiegiem.

Realizowane algorytmy w sterowaniu praca pomp gtebinowych:
* wiaczanie pomp gtebinowych:

— zataczanie studni ze stacji uzdatniania wody na podstawie pozioméw wody w zbiorniku wody
surowej,

~ recznie ze stacji uzdatniania wody, przez Operatora stacji

e wylgczanie pomp gtebinowych:

— przy osiagnieciu poziomu suchobiegu,

— po przekroczeniu maksymalnego poziomu w zbiorniku wody surowej,

— przy przekroczeniu poziomu maksymalnego pobierania pradu,

— przekroczenie czasu pracy przy braku wzrostu poziomu w zbiorniku wody surowej - parametr
obliczany na podstawie czasu pracy studni i przeptywu wody uzdatnionej (realizowane jako
ostrzezenie lub alarm)

Operator za posrednictwem panelu operatorskiego ustala priorytety zataczania studni. Wybierajac np.
dla studni nr 1 priorytet pierwszy decyduje, ze podczas pracy tylko jednej studni, studnia pracujaca
bedzie wtasnie studnia nr 1, natomiast studnia wspomagajaca bedzie studnia nr 2inr 3.

Podczas wystapienia awarii w studni pierwszej lub braku z nig komunikacji priorytet pierwszy pracy
zmienia sie automatycznie na drugi, a pierwszy priorytet przechodzi na studnie nr 2. Operator moze
rowniez wybrad czy studnia ma zataczac sie wtasnie od ustalonego poziomu (tryb automatyczny) czy
decydowac o jej pracy ma bezposrednio uzytkownik bez wzgledu na poziom (tryb dyspozytorski).
Algorytm zaimplementowany w sterowniku MASTER sprawdza jaki tryb pracy zostat wybrany. Dla trybu
dyspozytorskiego (pracy recznej) wykonuje polecenie operatora na zataczenia lub wytgczenia studni i
odpowiednio steruje pomami studni. Dla trybu automatycznego kontroluje poziom w zbiornikach wody
surowej i w zaleznosci od niego i ustalonych wartosci zadanych odpowiednio steruje pompami studni.
W algorytmie sterowania studni jest dodatkowe zabezpieczenie w postaci kontroli maksymalnego
poziomu w zbiornikach wody czystej sygnalizowanego przez wytaczniki ptywakowe oraz braku napigcia
zasilajacego w szafie, co skutkuje brakiem rzeczywistych pomiaréw poziomu w zbiornikach.
Zabezpieczenia te daja rozkaz na wytaczenie studni zaréwno przy wybraniu pracy automatycznej jak i
recznej.

Algorytmy pracy elektrozaworu powietrza na mikser

Elektrozawor powietrza na mikser moze byc sterowany lokalnie (recznie) za pomoca

przetacznika na elewacji szafy sterowniczej lub automatycznie realizujac algorytm

automatycznej pracy. Automatyczna praca polega na tym, ze zawor powietrza otwiera sie przy
przeptywie wody wiekszym niz zadany, a zamyka ponizejzadanego. Operator za posrednictwem panelu
operatorskiego ma mozliwos¢ zmiany wartosci zadanego przeptywu otwierajacego zawor powietrza.

. pomiar przeptywu z sekcji: przeptywomierz termiczny, zapewniajgcy wytgczenie produkcji
wody w przypadku braku doptywu powietrza w trakcie trwania procesu filtracj,
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Algorytmy pracy filtrow

Ptukanie modutéw filtracyjnych bedzie inicjowane automatycznie (wzgledem objetosci przefiltrowane]
wody) z mozliwoscia recznego ptukania. Kazdy z filtréw posiada pie¢ zaworéw. Zawory te moga by¢
sterowane lokalnie z przetacznikéw na elewacji szafy sterowniczej lub moga miec¢ wybrany tryb pracy
automatycznej. Gdy przynajmniej jeden z zawordw jest w trybie sterowania lokalnego wéwczas caty
filtr jest w trybie sterowania lokalnego. Dopiero gdy wszystkie zawory jednego filtra przetaczone beda
w tryb pracy automatycznej, filtr bedzie w trybie auto i bedzie mozna nim sterowac poprzez sterownik
PLC. Termin sterowac filtrem oznacza oczywiscie sterowanie jego zaworami. Na algorytm pracy filtra
sktadaja sie algorytmy pracy poszczegélnych zaworéw oraz algorytmy filtracji i ptukania filtrow.
Algorytm pracy pojedynczego zaworu polega na kontroli sygnatow z kraricowek zaworu informujacych
o aktualnym potozeniu zaworu, odpowiednim wysterowaniu zaworu w zaleznosci od stanu pracy lub
etapu ptukania filtra oraz na kontroli czy zawér jest odpowiednio wysterowany. Kontrola poprawnego
wysterowania polega na sprawdzeniu czy w okreslonym czasie zawoér zostat wysterowany do zadanej
przez sterownik pozycji. Jezeli nie, wystawiony zostaje sygnat awaryjny informujacy o zacieciu danego
zaworu, a wraz z nim wystawiony zostaje sygnat o awarii danego filtra. Gdy wybierzemy filtr do pracy
czyli realizujemy algorytm filtracji, zawory filtra przesterowuja sie w odpowiednie potozenia. W tym
stanie filtra sterownik zlicza godziny filtracji oraz z przeptywomierzy zlicza objetos¢ przefiltrowanej
wody. Po przepracowaniu zadanej jako warto$¢ ostrzegawcza ilosci godzin lub przefiltrowaniu zadanej
jako warto$¢ ostrzegawcza objetoSci wody na panelu pojawia sie komunikat o zblizajacej sie
koniecznosci ptukania filtra. Operator ma za zadanie przeanalizowac warunki do ptukania filtra i
zainicjowac proces ptukania danego filtra. Ptukanie dowolnego filtra operator moze wywotac w kazdej
chwili bez wzgledu na ilos¢ przepracowanych godzin czy ilos¢ przefiltrowanej wody wciskajac na panelu
operatorskim odpowiedni przycisk.

Algorytm ptukania filtra jest to zaimplementowany w sterowniku proces sktadajgcy sie¢ z
kolejnych etapéw (krokéw) trwajacych okreslony czas. W etapach tych poszczegélne zawory filtra
przesterowywane sg w odpowiednie stany. W etapie ptukania wod3 zataczane sg do pracy studnie i
otwierana jest przepustnica wody czystej. Czas trwania poszczeg6lnych etapéw ptukania obstuga moze
zmienia¢ w zaleznosci od potrzeb za posrednictwem panelu operatorskiego. Kolejnos¢ wystepowania
poszczegblnych etapow jest niezmienna. Algorytm ptukania filtra, zawsze przebiega tak samo, zmienne
s3 tylko czasy trwania poszczegoélnych etapdw. Filtr po wyptukaniu automatycznie resetuje licznik
godzin filtracji oraz licznik objetosc przefiltrowanej wody oraz przechodzi do pracy czyli wchodzi w tryb
filtracji.

. Kazdy zbiornik wyposazony bedzie w panel informacyjny podajace nastepujace informacje:
aktualny przeptyw wody w trakcie procesu filtracji na kazdym zbiorniku, ci$nienie wody surowej przed
zbiornikiem, ci$nienie wody uzdatnionej po zbiorniku, sygnalizacje stanu zbiornika (postdj, filtracja,
ptukanie wodne, ptukanie powietrzne).

Wspomagajace odczyty, pozwalajace podjac decyzje o ptukaniu modutu:

. czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizacja na panelu operatorskim szafki sterowniczej),
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. objetos¢ wody przefiltrowanej przez poszczeg6lne zbiorniki (ilo§¢ m3), zgodnie z odczytem na
podstawie zamontowanych przeptywomierzy po poszczegdlnych zbiornikach, ustalona na etapie
rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody - parametr decydujacy,

. strata cisnienia liczona jako rdéznica pomiedzy odczytem ciSnienia na rurociggu wody
uzdatnioneji rurociggu wody surowej.

Parametry mierzone oraz wizualizowane na panelu operatorskim szafki sterowniczej w odniesieniu do
pompy ptuczacej:

. stan pracy pompy: postdj, praca ,na sztywno”, praca w automacie,

. czas pracy pompy (licznik motogodzin),

- przeptyw wody,

. ci$nienie wody,

. pompa ptuczaca za pomoca falownika bedzie pracowata z ustalong wydajnoscia na podstawie

sygnatu z przeptywomierza

UWAGA: algorytm powinien wykorzystywa¢ projektowane sygnaty z sond hydrostatycznych oraz
sygnalizatoréw ptywakowych w celu wstrzymania ptukania (lub blokady zataczenia) w przypadku
niski biornikach w urowej

Algorytmy pracy zbiornikéw wody czystej

Zbiorniki wody czystej posiadaja mozliwos¢ odstawienia jednego z nich. W czasie pracy dwéch
zbiornikow kontrolowany jest poziom oraz wytaczniki ptywakowe w obydwu zbiornikach. Warto$¢
poziomu do procesu technologicznego brana jest jako Srednia wyliczona z pomiaru poziomu w dwdch
zbiornikach. W przypadku odstawienia jednego ze zbiornikéw warto$¢ poziomu do procesu
technologicznego brana jest tylko ze zbiornika pracujacego. Pomijane sa wowczas réwniez sygnaty z
wytacznikow ptywakowych znajdujacych sie w zbiorniku odstawionym. Taki uktad pozwala w
przypadku awarii lub remontu na prace uktadu tylko na jednym zbiorniku. Odstawienie jednego ze
zbiornikow powoduje dodatkowo wysterowanie odpowiedniego przekaznika. Przekaznik ten
natomiast blokuje sygnat z wytacznika ptywakowego danego zbiornika aby nie wytaczat uktadu
hydroforowego gdy dany zbiornik nie ma wody ale jest odstawiony.

Opomiarowanie zbiornika:

. pomiar ciagly zwierciadta wody w zbiorniku: sonda hydrostatyczna,

. dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem (gérne zabezpieczenie) oraz przed suchobiegiem
pompy posredniej (dolne zabezpieczenie): ptywakowy sygnalizator poziomu.

Algorytmy pracy uktadu hydroforowego

Uktad hydroforowy jest uktadem autonomicznym, pracujacym niezaleznie od sterownika PLC MASTER
i omawianego tu uktadu sterowania i regulacji. Jedynym powigzaniem jest czytanie aktualnych danych
udostepnionych przez uktad hydroforowy takich jak stan i czestotliwos¢ pracy poszczegblnych pomp.
Dane z uktadu hydroforowego wyswietlanie sa na panelu operatorskim i udostepniane do systemu
SCADA. Operator ma dodatkowo mozliwosc za pomoca panelu operatorskiego zmienié zadana wartos¢
ciSnienia sieciowego dla uktadu hydroforowego.

Wszystkie ponizsze parametry nalezy zwizualizowac na panelu operatorskim szafki sterownicze;:
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e pomiar przeptywu wody na sieci wodociggowej: przeplywomierz z przesylem danych drogg kablowg
i wizualizacjg danych,

o ciénienie ttoczenia wody do sieci wodociggowej: czujnik ciénienia z manometrem z przesytem
danych drogg kablowg i wizualizacjg danych,

¢ stan pracy poszczegolnych pomp sieciowych,

e czestotliwosé pracy / predkosc obrotowa,

e czas pracy poszczegolnych pomp.

Algorytmy sterowania pracg ukfadu:
e sterowanie pracg pomp wzgledem cisnienia tfoczenia na siec,
e pompy sieciowe zalaczane bedg automatycznie, kolejno na podstawie czasu pracy (wyréwnywanie
czasu pracy poszczegolnych pomp).
Uwaga: w_sasiedztwie ZH zainstalowaé konduktometryczny czujnik zalania podfogi. W przypadku

wystapienia zalania sterownik powinien zrealizowa¢ scenariusz zgodny z wytycznymi Zamawiajacego
(ustali¢ na etapie budowy)
Dmuchawa

Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowac bedzie nastepujace elementy:

. praca dmuchawy w nastepujacych stanach: postdj, tryb lokalna, tryb dyspozytorski, tryb
automatyczny

+ pomiar stanu pracy dmuchawy oraz czasu pracy (licznik motogodzin),

+ wszystkie wymienione parametry wizualizowane na panelu operatorskim szafki sterowniczej.
Dmuchawa musi by¢ zasilana i sterowana poprzez falownik.
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3.11 Kompensacja mocy biernej

W celu potwierdzenia parametrow jakosciowych po zakoriczeniu robdt wykonac probna eksploatacje
obiektu z pomiarem i rejestracja mocy biemej przy maksymalnym obciazeniu napedami elektrycznymi
(bez ogrzewania). W przypadku niedotrzymania parametréw wymaganych przez OSD obiekt wyposazy(¢
w automatyczna bateri¢ kompensacji mocy biernej do wartosci wymaganej przez dostawce energii.

3.12 Agregat pradotworczy

Projektuje sie agregat pradotwdrczy stacjonarny 250 kVA. Dostawca agregatu wyposazy kontener w
rozdzielnice giéwna, uktad SZR oraz we wszystkie niezbgdne instalacje.

Wymagania zespotu pradotworczego:

. klasa nie gorsza (nie nizsza) niz G2,

. napiecie znamienowe 230 / 400V,

. czestotliwosc 50Hz,

. agregat pradotworczy o mocy wigkszej niz zsumowane (obliczone) moce odbiornikéw i instalacji.

Moc zasilanych odbiornikéw powinna stanowi¢ 60%-70% mocy znamionowej agregatu pradotwdrczego.

dostosowany do przeciazenia min. 10% mocy znamionowej przez 1 godzing w ciagu 12 godzin

pracy,

. znamionowy wspofczynnik mocy cos fi > 0,8,

. przystosowany do pracy na zewnatrz, w miejscu okreslonym przez Zamawiajgcego,

. zabudowany w wersji kontenerowe] (we wzmocnionym kontenerze) odpornym na warunki

atmosferyczne, ktérego poszycie jest dodatkowo ocieplone i wygtuszone,

- obudowa déwiekochtonna, wykonana z blachy ocynkowanej zabezpieczona antykorozyjnie

pokryta kilkoma warstwami lakieru proszkowego o maksymalnie wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i
atmosferycznej,

. Obudowa / drzwi zamykane na klucz z dostepem do serwisu i obstugi, okno na drzwiach panelu
kontrolnego, pozwalajace na sprawdzenie parametréw (wskazan) bez otwierania obudow i drzwi,
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. wersja wyciszona, zapewniajaca nie przekroczenie poziomu hatasu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie,

. zapewniajacy skuteczng ochrong przed dostgpem oséb trzecich niepozadanych

. zabezpieczony przed dostepem oséb nieuprawnionych do urzadzeri sterowniczych i innych
podzespotéw (wlew paliwa itp.),

. charakteryzujacy sie stata gotowoscia do pracy w kazdych warunkach pogodowych
($rodowiskowych),
. wtaczany automatycznie z chwilg przerwania dostaw z sieci.

Wyposazenie zespotu pradotwérczego:
. silnik wysokoprezny (kompletny) o wysokiej trwatosci, napedzany olejem,

. pradnica synchroniczna, 3 fazowa, samowzbudna, bezszczotkowa, samoregulujaca, odporna na
obciazenia asymetryczne do 30% z wewngtrznym regulatorem napigcia. Stopieri ochrony pradnicy co
najmniej IP 23, klasa izolacji uzwojer pradnicy - H (125°C),

o automatyczny uktad (regulator) stabilizacji napigcia AVR,
. elektroniczny regulator obrotéw silnika, (predkos¢ obrotowa 1500 obr/min),
. automatyczny ukiad startu w przypadku zaniku zasilania, realizujacy funkcje samoczynnego

zataczania rezerwy. Tym samym jeden sterownik steruje zaréwno agregatem, jak i tgcznikami SZR. Taki
system ufatwia obstuge oraz eliminuje koniecznos¢ zestrajania ze sobg kliku automatyk,

o mikroprocesorowy panel (sterownik) sterowania, sygnalizacji i monitorowania z funkcja kontroli
sieci i z automatycznym rozruchem.

Panel sterowania i sygnalizacji z wy$wietlaczem LCD i klawiatura: realizuje zadania w zakresie
automatycznego wiaczania i wylgczania agregatu oraz kontroli stanéw pracy agregatu i sieci
elektrycznej, nadzoruje parametry urzadzenia, monitoruje i wyswietla podstawowe parametry pracy
agregatu | wytwarzanego napigcia, zasilania agregatu. Wyswietla wskazania napigcia, pradu,
czestotliwosci, poboru mocy i energii, paliwa, temperatury, przepracowane motogodziny agregatu
(licznik motogodzin), napiecie akumulatora, wartosci zadane. Informuje i zabezpiecza przed stanami
awaryjnymi,  wylacza agregat podczas przekroczenia parametrow krytycznych,
rejestruje historie zdarzer z mozliwoscia eksportu pliku rejestracji do komputera PC, generuje sygnaly
alarmowe po przekroczeniu parametréw krytycznych pracy agregatu, informuje o koniecznosci
dokonywania okresowych przegladéw. Umozliwia konfiguracjg, zdalny monitoring i nadzér nad
agregatem przez sie¢ LAN na PC z funkcjg zataczania i wytaczania ze stanowiska komputerowego,
dodatkowo sterownik posiada opcje recznego sterowania agregatu - menu w jezyku polskim +
oprogramowanie do sterownika),

° uktad SZR (samoczynne zataczenie rezerwy) zintegrowany ze sterownikiem agregatu,
wyposazony w podwdjna blokade (elektyczno-mechaniczng) uniemozliwiajaca podanie napigcia do sieci.
SZR realizuje przetgczenie zasilania po zaniku napigcia sieciowego na agregat i po jego powrocie na sie¢,

. tablica rozdzielcza z osprzetem pomiarowym i zabezpieczeniami (od przecigzen, przepig¢ i
porazen) pracy agregatu / szafa sterownicza,

. zabezpieczenia termiczne i przecigzeniowe,
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. wylacznik gtéwny przecigzeniowy i awaryjny,

a wytaczniki bezpieczenstwa (awaryjne) dziatajace przy: niskim cisnieniu oleju, wysokiej
temperaturze cieczy chtodzacej, zbyt wysokich obrotach, zbyt wysokim i niskim napigciu, przecigzeniu i
przegrzaniu generatora, przy wycieku ptynu chtodzacego,

. akumulator/y rozruchowy/e,

. automatyczna tadowarka buforowa baterii akumulatora/dw zasilana z sieci.

. sygnalizator optyczny i akustyczny sygnalizujgcy awarie agregatu zamontowany na zewnatrz
obudowy,

. oéwietlenie podstawowe i awaryjne wnetrza kontenera (oswietlenie awaryjne na min. 2 godz.),

. samoczynne urzadzenia gasnicze (uktad automatycznego gaszenia pozaru)

. osprzet odgromowy,

° zaciski ochronne (uziomowe) do podtaczenia przewodu uziomowego z uziomem i uziomy w ilosci

niezbednej do spetnienia wymagan normatywnych;

. podgrzewanie bloku silnika,

. uktad podgrzewania cieczy chtodzacej umozliwiajacy rozruch przy niskich temperaturach,

. podgrzewacz paliwa,

o kompletna instalacja paliowa, smarowania, chtodzenia z chtodnica,

. rozrusznik elektryczny,

. czerpnia powietrza, odprowadzenie spalin, wentylacja,

. kompensator i ttumik wydechu spetniajacy normy hatasu, zabudowany wewnatrz obudowy,
U zbiornik paliwa zintegrowany na min. 8 godz. pracy przy petnym obcigzeniu,

. fundament (ptyta fundamentowa prefabrykowana lub wykonywana na miejscu montazu) w

zaleznosci od zastosowanego zespotu pradotwdrczego. Fundament spetnia nastepujgce zadania:
podtrzymuje mase generatora, zapewnia stabilno$¢ posadowienia agregatu, pochtania wibracje
wytwarzane przez pracujjcy agregat,

. system (modut) powiadomienia GSM oraz interfejs LAN,

. zewnetrzny bypass w celu zapewnienia bezpiecznej konserwacji i przegladu zespotu
pradotwdrczego,

. sprzet ochronny elektroizolacyjny.

Uwagi ogdlne:

o Agregaty zostang wyposazone w moduf powiadamiania GSM oraz interfejs LAN do monitoringu
pracy agregatu. Informacje ostrzegawcze o stanach pracy agregatu bedg wysytane przez sie¢ LAN do
dyspozytorni gtownej Zamawiajgcego i przez SMS do wyznaczonych telefonéw komdérkowych
pracownikow Zamawiajacego.
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3.13 Instalacja odgromowa
Nalezy dokonaé pomiaréw i sprawdzen istniejace] instalacji odgromowej. Wprowadzi¢ niezbedne
poprawki.

3.14 Instalacja telekomunikacyjna i teletechniczna

Obiekt przystosowac do przytaczenia z siecig Internet poprzez wybudowanie sieci szkieletowej -
niezbedne okablowanie do szafy sterowniczej.

SUW bedzie pracowata w cyklu automatycznym, bez koniecznosci codziennej obstugi ze strony
Uzytkownika. Wszystkie podstawowe parametry procesowe beda wizualizowane celem uzyskania
mozliwoéci zdalnego podgladu oraz ewentualnego sterowania.

System sterowania nalezy zrealizowaé w oparciu o programowalny sterownik PLC. Sterownik PLC
nalezy zamontowaé w szafie sterowniczej. Podglad i zmiane parametrow pracy poszczegblnych
urzadzen nalezy zaprojektowac poprzez panel dotykowy o Srednicy nie mniejszej niz 15", umieszczony
na szafie sterowniczej.

3.15 Uwagi koficowe

e Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami obowiazujacych norm i przepisow oraz
z zasadami sztuki wykonawstwa,

e Przewody powinny by¢ taczone z oprawami i facznikami z pominieciem puszek rozgateznych,

e Przewody powinny miec izolacje wzmocniona na napiecie robocze 450/750V,

« Prowadzone przewody i rurki ostonowe musza by¢ luzne i trzeba zostawic zapas dtugosci (nalezy
uwzglednié nie tylko obcigzenia wtasne i zewnetrzne konstrukdji, ale tez tzw. Naprezenia
mechaniczno-wilgotnoéciowe, jakie nastepuja podczas eksploatacji budynku, a ktore moga
spowodowac przerwanie instalacji);

e Stosowac materiaty i urzadzenia posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace je do obrotu,

¢ Wykona¢ pomiary stanu izolacjii skutecznosci ochrony od porazen pradem,

Z przeprowadzonych badan sporzadzi¢ protokoty.
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4. Zestawienie podstawowych materiatow

P, S Nazwas T e ! s I oS¢ jedn. miary!
1. |Zasilanie RG - przepigcie do nowej szafy 1|Szt.
2. | Rozdzielnica RT YKY 5X95 10| m
3, Rozdzielnica ZH YKY 5X95 40| m
4. | Sprefabrykowana rozdzielnica RT SUW weg,. projektu 1[Szt.
5 Zestaw gniazd remontowych (YKY 5x10) 1|szt.
6 potaczenia wyréwnawcze LgY 16 250 | m
7 bednarka FeZn 30x4mm 145|m
8 | Lamy oSwietlenia zewnetrznego 6 | Szt.
9 Sprefabrykowana rozdzielnica RG SUW wg. projektu 1|Szt.
10 | Oprawy oswietleniowe wewnetrzne 14| Szt.
11 | Agrekat pradotwoérczy 250kVA 1|Szt.
12 | Zestaw CCTV z 8§ kamerami IP 1|Szt.
13 | Zestaw SSWIN 1ESzE:
14 | Laptop do obstugi i kontroli parametréw 1]szt.
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5. Obliczenia
5.1 Bilans mocy
SUW Trzebiszow

L.p. Odbiornik Moc zainstalowana | Wsp. jedn Moc obliczeniowa
1 Pompy zestawu hydroforowego a0 0,6 54,00
2 Pompa pfuczgca 11 0,6 6,60

3 Dmuchawa powietrza 11 0,6 6,60

4 Osuszacz 3 0,5 1,50

5 Sprezarka powietrza 8 05 4,00

7 Pompy glebinowe 48,5 1 48,50
11 oéwietlenie 2 0,5 1,00
12 Chlorownia g 0,5 0,50
13 Przeplywowy ogrzewacz wody 6 0,8 4,80
14 Lampa UV 0,7 1 0,70
16 ogrzewanie 6,5 0,5 3,25
17 Inne* 5 0,5 250
RAZEM 133,95

5.2 Obliczenia wymaganego uziomu
Dla wytacznikdw ochronnych (przyjeto najgorszy warunek) o Idn=0,3 A

Ruz<25V:5x0,03A=166,6 Q.

Z uwagi na wspdlny uziom z instalacja wyréwnania potencjatéw i ochronnikiem przepieciowym
przyjmuje sie rezystancje uziemienia Ru < 10 Q2

e Sprawdzenie doboru przekroju kabla:
Prad obliczeniowy

- PSZI’.'Z —
Ig = o WTHPEET 214,83([A]

!2 -— 1,6*f-n

Spadek napiecia
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V3 * 100 :
AUy, = e Ig * (R * cos¢p + X * singp) = 1,06%
n

6. Warunki doboru przewodow i zabezpieczen

Obliczenia dla kabla YAKXS 8x240 mm’

Iz < I,, < I’ - warunek spetniony

I, < 1,45 = I;' - warunek spetniony

gdzie:

la- prad obliczeniowy obwodu,

I, - prad znamionowy zabezpieczenia,

I;’ - prad dopuszczalny dtugotrwale przewodu,

I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy przed przystapieniem do robét winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.

Kierownik robot ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikow o
zagrozeniach zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do
prowadzenia statej kontroli nad prawidlowoscia prowadzenia rob6t pod katem
bezpieczenstwa.

SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY

Na placu budowy nalezy stosowaé nastepujace srodki bezpieczenstwa:

Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robot;

Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajgce
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

Materialy budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢
sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

Plac budowy musi byé odpowiednio zaopatrzony w sprzgt gasniczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow
BHP;

Wszystkie nieprawidfowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktory w
razie koniecznoéci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacja projektowa, dokumentacjg fabryczna zastosowanych urzadzen, przy
écistym przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w
zakresie BHP i PPOZ;

Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika
Rejonu Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzen energetycznych
powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje;

Kierownik robét ma obowiazek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikow
obowigzku uzywania sprzgtu ochronnego;

Do obowiazkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

Kierownik budowy ma obowiazek przedstawic zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy

Skrobow Kolonia Projektant:

31.05.2025 #
mgr. inz. Andrzej Pawluk

upr. LUB/0034/PBE/19
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