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1. CZESC OPISOWA

Ogolny opis przedmiotu zamowienia
Przedmiotem zamowienia jest wykonanie modernizacji ujgcia wody w miejscowosci
Karwéw, w gminie Trzebieszow, dz. nr : 1,2,3/1,3/2 (3/2-czgs¢ w granicach SUW) «(SUW, studnia
S-1),dz.Nt5/2, studnia S-2, dz. Nr 167/2 studnia S-3
W zakres inwestycji wehodzi m.in:

SUW Karwow — technologia :

o demontaz wewngtrznych istnicjacych instalacji technologicznych, urzadzen i
rurociggow

o montaz nowego wyposazenia w wezle sanitarnym na stacji uzdatniania wody
(tzw. bialy montaz)

o montaz urzadzen zwigzanych z technologia uzdatniania wody o wydajnosci
Qusbowe mae. = 3500 m*/h , bez pompowni II stopnia, lampy UV i chlorowni

o zapewnienie cigglosci dostaw wody — instalacja tymczasowa

o przepigcie istniejgcych sieci wodociggowych i wlaczenie do nowej instalacji
technologicznej

o préby ci$nieniowe i plukanie instalacji

o dezynfekcja rurociggow

o uporzadkowanie terenu budowy

SUW Karwéw — zakres budowlany/elektryczny :

e & @ o @

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

Przebudowa instalacji o$wietlenia wewnetrznego oraz zewngtrznego, wymiana
istniejacych instalacji elektrycznych, rozdzielni gléwnej, kompensacja mocy biernej
Usunigcie ubytkow tynkéw na $cianach i ewentualnie skucie nierdwnosci i ponowne
tynkowanie

Prace malarskie 1 wykonczeniowe

Wykonanie terakoty na posadzkach we wszystkich pomieszczeniach,

Wykonanie glazury na $cianach do 2mb wysokosci we wszystkich pomieszczeniach.
Malowanie $cian i sufitow wewngtrznych wraz z uzupelnieniem ubytkow,

Montaz zestawu wodomierzowego DN15 z zaworem antyskazeniowym DNI15 na
odejsciu na cele bytowo socjalne wraz z zaworami odcinajacymi przed i za, wraz z
montazem instalacji wody na cele bytowe ze stali nierdzewnej o polaczeniach
zaprasowywanych,

wymiana wyposazenia WC wraz z prysznicem

wyposazenie pomieszczenia socjalnego : biurko, lampka, krzesla szt. 3, szatka
metalowa sz.t 2 ,

laptop do nadzoru i odczytu wizualizacji pracy SUW oraz studni

Przebudowa instalacji kanalizacji sanitarnej w hali technologicznej wraz z montazem
wpustow podlogowych,

Wymiana oswietlenia wewngtrznego na LED.

Oswietlenie zewnetrze — na Scianie zew. budynku SUW, ze wszystkich stron

CCTV wszystkich pomieszczen SUW, terenu SUW wraz z ckranem 40cali w
pomieszczeniu socjalnym SUW



¢ czujniki ruchu z alarmem wszystkich pomieszczen SUW

o krancowki wlazow zbiornikow, studni
wymiana ogrodzenia o sumarycznej dlugosci L= 282,7 m w tym bramy wjazdowe
przesuwne na pilota i kod: szt. 2 : wymiary [wys. x szer. X glgb. cm]: 220 x 400 x
67 , furtka panclowa Wymiary [wys. X szer. x gl¢b. cm]: 154 x 100 x 67 , grubosé
druta 5.5.

e wymiana stolarki okienne) :

Dyzurka 112x85 1szt

Chlorownia 112x85 szt

Sklad wegla 112x85 1szt

Kotlownia 112x85 1szt

Pompownia 112x85 2szt

Hala technologiczna 146x144 5szt
Poddasze : 146x144 1szt i 146x75 szt

e wymiana bramy technologicznej budynku SUW dwuskrzydlowej szt. 1, o wym.
210x246 cm, drzwi zew. ocieplanych szt.2 szer. 100 cm, drzwi wew. szt 5 .

e usuniccie instalacji grzewczej wraz z kotlem weglowym i montaz grzejnikow
elektrycznych o mocy 2000 W szt. 5 , oraz mocy : 1500W szt. 4, o mocy 1000W
(WC) szt. 1.
odtworzenie nawierzchni, wjazdu na teren SUW z grysu wraz z obrzezami
wymiana ocieplenia budynku SUW — styropian 8cm, tynk silikatowy
ilozacja stropu z wylewka

SUW Karwow — studnie :

S-1:

- wymiana obudowy w kregdéw betonowych fi 2000 H= 4m na nowa

- wymiana schodow zew., montaz poreczy

- wymiana uzbrojenia obudowy studni : rurarz PE DN100 , armatura,wodomierz
DN100 z NKO, drabinka ze stali nierdzewnej, kominek wentylacyjny z PVC DN100

- ulozenie rurarzu PE DN100 L=35.3m do SUW wraz z kablem od nadajnika NKO
wodomierza do szafy RT SUW

- wymiana filtra 11 3/4 , orurowania wew. studni L= 72,5m

- wymiana pompy glgbinowej

S2:

— wymiana obudowy w krggow betonowych fi 2000 H= 4m na nowa

— wymiana schodow zew., montaz porgczy

- wymiana uzbrojenia obudowy studni : rurarz PE DNI100 , armatura, wodomierz

DN80 z NKO, drabinka ze stali nierdzewnej, kominek wentylacyjny z PVC DN100

— ulozenie kabla od nadajnika NKO woodmierza do szafy RT SUW

— wymiana filtra , orurowania wew. studni L= 62 m

- wymiana pompy gl¢binowe;j

— wymiana ogrodzenia z brama i furtka na panelowe o di. L=80 m w tym brama wjazdowa
dwuskrzydlowa : wymiary [wys. x szer. x gleb. em]: 154 x 400 x 67 , furtka panelowa
Wymiary [wys. x szer. X glgb. cm]: 154 x 100 x 67

— wymiana kompletnego stupa oswietleniowego na nowy

— uloZenie kabla CCTV i z nadajnika wodomierza studziennego do budynku SUW



S-3:

— wymiana schodow zew., montaZ porgczy

— wymiana wodomierza DN125 NKO

— ulozenie kabla od nadajnika NKO woodmierza do szafy RT SUW

— wymiana filtra , orurowania wew. studni L=68 m

— wymiana pompy glgbinowe;j

— wymiana $rub ocynkowanych na nierdzewne wew. obudowy Lange

— wymian ogrodzenia na panelowe wraz z furtka o dlugosci sumarycznej L= 40m w tym ,
furtka panelowa: wymiary [wys. X szer. x glgb. cm]: 154 x 100 x 67

— ulozenie kabla CCTV i z nadajnika wodomierza studziennego do budynku SUW

Zbiornik zelbeto réownawczy S 2x 300m3 ) - istniej

- wymiana schodow zew., montaz porgczy

- czyszczenie , uzupelnienie ubytkéw, dezynfekcja

- wymiana rurarzu wewnegtrznego zbiornika na stal nierdzewna L= 20 m

- wymiana obudow wlazowych szt. 2 z krggéw na nowe H=3m

- wymiana wlazow na nierdzewne z krancowkami

- wymiana kominkow szt. 2 na PVC

- wymiana sondy hydrostatycznej i plywakow

- uzupelnienie poprzez nawiezienie i wyréwnanie nasypow zbiornika

- rurociggi miedzyobiektowe wraz z betonowa komora zasuw do wymiany na
nowe z PE

Sie¢ wodociagowa — wymiana istniejacych zasuw :

@200 — 4 szt
@ 160 — 7szt
@110-5szt
@90 — 4 szt

Lgcznie 20 szt.

Istniejacy system zamawiajgcego nalezy do obslugi faktur nalezy rozbudowg a takze
wyposazy¢ w technologi¢ informacyjno-komunikacyjng u ostatecznego odbiorcy wsparcia, poprzez
zakup, instalacje 1 przekazanie licencji:

. modulu do ulatwienia kontaktu klienta z zakladem wodociggow, udostepnienia
odpowiednich danych poprzez Internet oraz usprawnienia jego obstugi przez personel
zakladu,



Stant Odizyty Fiatnodd e-Dokumenty Komunialy Kontakt pamoc

Wsrystkie faktury
Strona glowna-Patnosd-o Wezvstioe faktury - ostatni rok

Faktury 7 ostatnlage roku Faktury 2 archiwum

Lista faktur od dnia: 20180403

Nr dokumanly Data Tarmin Kwota (2] Kwota do zaglaty  Tip dokumenty Status Padglad  Molliwe dzistanie
wystawienia  platnosa [} dokumentu

e modutu SMS umozliwiajgcego masowe wysylanie SMS do klientow wprost z
systemu, wysylanie odbywa si¢ przez internet za posrednictwem operatoréw sieci
telefonicznych, Modul umoZzliwia wysylanie dowolnych SMS-6w dla wskazanego
klienta lub grupy klientow spelniajacych okreslone kryteria, np. zawiadomienie o
przekroczeniu terminu platnosci, nowym terminie odczytu czy wywozu, informacj¢ o
awarii magistrali na wskazanym obszarze, o planowym wylaczeniu wody na dane;
ulicy, o zaleglosciach platniczych oraz okazjonalne komunikaty,

SMS
|Orange B :
[SWSAPITEST & viysiay SMS SMS Teiglon | 111222331
SMSAPIECD 3 Dl
SMSAPIPRO Tredé SMSa
GSMSenace-ECO infomipeeny & wylaczenu wody w dras [PAdsta_sdarzeniajna ol Dwarcowe
GSMService-PRO - "
Moiinfo (Plus! . Prosmmy o Lreguiowane naleznoto [KLkwata_zsdhzenia) do dris [PAdata_odnesenia|

\'l‘ruww*mmy_?*w- :_mmliinm;‘:'xmm;m“ F**W }

-nunnnunn"nuuu-: o Lacine saldo: A -sakde!

Cena jednego SMS

0.1500

[ Brak polskuch ker e R Y AP M T .

_Sennc.e D . Fuara sasay 31715 10 |

122757

Haslo do certyhikatu | [..ST......] Aoty

:_Oil.l:.. 4 . _'_“"_m““””a'i"ﬁﬂ'"_"__""' e e e
[ ok | A

° modul bankowy pozwalajacy na automatyczne rozpoznawanie i szybkie
rejestrowanie wplat klientdow w modulach rozliczeniowych systemu z poziomu plikow
bankowych. Elektroniczna wymiana danych ma funkcjonowac pomigdzy systemem a



bankiem prowadzacym ustuge *’platnosci masowych czyli indywidualnych kont
bankowych’

Hala technologiczna: glazura na wys. 2m :82 m2, terakota: pow. 120 m2
Sterownia: glazura na wys. 2m : 23 m2, terakota: pow. 13 m2

Dyzurka: glazura na wys. 2m :18 m2, terakota: pow. 19,3 m2
Komunikacja: glazura na wys. 2m : 9 m2, terakota: pow. 10 m2
Sanitariat: glazura na wys. 2m :8 m2, terakota: pow. 4 m2

Pomieszczenie warsztatowe: glazura na wys. 1,5m :20 m2, terakota: pow. 22 m2

Wymi istniej ciepleni dvnku SUW na nowe:

- pow. 240 m2

- styropian fasadowy- wspolczynnik przewodzenia ciepla lambda < 0,040 W/mK

~ lacznik do mocowania styropianu z dlugg strefg rozporu

- zaslepki styropianowa ze styropianu bialego na kolek o grubosci 2 ecm

- klej uniwersalny elastyczny do zatapiania siatki z widknami zbrojacymi
i przyklejania styropianu o podwyzszonej przyczepnosci

- siatka z wldkna szklanego o gramaturze 160g/m*

- grunt podtynkowy

- silikonowy tynk hydrofobowy, struktura pelna (baranek) — kolor uzgodniony z ZGK
Trzebieszow

ACHLACH STUUZIC
- glowica studzienna ;
- zasuwa odcinajaca kolnierzowa o srednicy 100 mm;
- zawOr zwrotny;

- wodomierz studzienny;

- manometr;

- zawor czerpalny do pobierania prob wody do analiz

Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody konieczna jest dla dalszego, cigglego, niczawodnego
zasilania wodociagu gminnego w wode pitng. Przebudowa zapewni dalsze dostarczanie wody dla
mieszkafncéw w odpowiedniej ilosci, o odpowiednim cisnieniu i jakosci zgodnej z obowigzujgcymi
przepisami.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie prac zwigzanych z modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w
m. Karwow, gm. Trzebieszow.
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W szczegdInosci zakres zamowienia obejmuje: realizacje robét budowlano-montazowych z
demontazem i utylizacjg zbgdnych obiektéw, usunigciem powstalych odpadéw, przeprowadzenie
Prob Koncowych i Eksploatacyjnych (w tym rozruch technologiczny) wraz z dostarczeniem
kompletnego wyposazenia BHP, p.poz, wyposazenia konserwacyjnego, szkolenia personelu
Zamawiajacego oraz dostarczenie kompletu dokumentéw umozliwiajgcych Zamawiajgcemu
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Cel realizacji inwestycji

Celem realizacji inwestycji jest:
- zmmigjszenie ryzyka nie dostarczenia wody w odpowiedniej ilosci dla czeg$ci mieszkancow gminy
Trzebieszow,
- zmnigjszenie ryzyka nie dostarczenia wody o odpowiednim cisnieniu dla czesci mieszkancow
Trzebieszow,
- zmniejszenie ryzyka nie dostarczenia wody o odpowiedniej jakosci dla czesci mieszkadcow gminy
Trzebieszow,
- 0golna przebudowa pozwoli na dalsze uzytkowanie budynku,
Potrzeba przebudowy wynika z koniecznosci:
- dostarczania wody w odpowiedniej ilosci. ci$nieniu i o odpowiedniej jakosci dla istniejacych
odbiorcow,
- ograniczania strat wody w zwiazku ze zmniejszajacymi si¢ jej zasobami
Korzysci wynikajace z realizacji inwestycji:
- spoleczne — mozliwos¢ przylaczenia nowych odbiorcow bez pogorszenia odbioru dla istniejacych
odbiorcow,
- spoleczne — wigksza niezawodnos¢ w dostawie wody pitnej,
- ckologiczne — zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez zastosowanie nowoczesnych
rozwigzan technicznych ( kompensacja mocy biernej, zastosowanie falownikéw, nowych typow
pomp )
- gospodarcze — zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych, tj. zakup czgsci, koszty awarii i obshugi
istnicjacych, wyeksploatowanych urzadzen.

Niniejszy Projekt Techniczny stanowi zalgcznik Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia w zakresie opisu przedmiotu zamowienia.

Jesli w dokumentacji projektowej podane s3 nazwy (znaki towarowe), maja one charakter
przykladowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym
Zamawiajacy dopuszcza skladanie ,ofert réwnowaznych”. Przez ,ofert¢ rownowaznag™ nalezy
rozumiec taka, ktora oferuje opis przedmiotu zamowienia o cechach technicznych, jakosciowych i
uzytkowych co najmniej takich samych lub lepszych do okreslonych przez Zamawiajacego.
Udokumentowanie réwnowaznosci lezy po stronie Wykonawcy.

Zakladany efekt inwestycji

Modermizacja stacji uzdatniania wody w Karwowie wraz z wymiang armatury sieciowej
pozwoli na dalsze, ciagle i niezawodne dostarczanie wody pitnej dla mieszkancow Gminy
Trzebieszow. Modernizacja zapewni dalsze dostarczanie wody dla mieszkancow w odpowiedniej
ilosci 1 o odpowiednim cisnieniu, a takze pozwoli na podlgczenic nowych przylaczy
wodociggowych. Zmniejszy rowniez koszty eksploatacji oraz poprzez zastosowanie monitoringu i
wizualizacji zapewni nadzor nad ich praca. Wymiana ocieplenia, stolarki okiennej i drzwiowe;j
bedzie mialo wplyw na utrzymanie odpowiednich parametréw wilgotnosci , temperatury dla pracy
urzadzen SUW oraz warunkow sanitarnych budynku.
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1.1.  Wplyw gospodarki wodno-Sciekowej na Srodowisko naturalne i stan sanitarny
Modemizacja SUW w Karwowie jest inwestycja niezb¢dna dla utrzymania wlasciwych
warunkow zasilenia w wodg i nie ma wplywu na srodowisko na naturalne i stan sanitarny.
Wymiana armatury sieciowej bedzie miala wplyw na bezpieczenstwo sieci wodociggowej
oraz wigksza kontrole przeplywu i nieszczelnosci sieci.

1.2. Opis przedmiotu zaméwienia.

Zaplanowano modernizacj¢ istnicjacej infrastruktury wodnej ujgcia Karwow, bez zmiany
parametrow studni, bez zmiany wydajnosci ujgcia , zmiany parametrow technicznych
funkcjonujgcych na ujeciu, wykonaniu robot odtworczych i okolo towarzyszagcych. Wydajnosci
maksymalna , dobowa nie bedzie przekraczala aktualnego pozwolenia wodnoprawnego : 3500m*/h.

1.3. Wytyczne wykonawcze.

Modernizacjg SUW nalezy wykonywac podczas dzialania Stacji Uzdatniania Wody. Dopuszcza
si¢ jedynie okresowe przerwy (wylaczenie z ruchu) na kilka godzin po uprzednim uzgodnieniu z
ZGK Trzebieszow . Wylaczenie nalezy planowac w godzinach nocnych po uprzednim napelnieniu
zbiornikow retencyjnych.

1.3.1. Modernizacja technologii uzdatniania wody do wydajnosci 200 m*/h

Jak wykazuja badania jakosci wody surowej pobieranej z otwordw studziennych, nie
odpowiada ona wymaganiom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia
2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294),
bowiem wystepuja w niej zwigkszone ilosci zawartoéci Zelaza i manganu. Dlatego pobierana woda
musi by¢ poddana procesowi uzdatnienia.

Wedlug Dz.U. 2017 poz. 2294, §3 ust. 1 Woda jest zdatna do uzycia, jezeli jest wolna od
mikroorganizmow chorobotworczych 1 pasozytow w liczbie stanowigcej potencjalne zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, wszelkich substancji w st¢zeniach stanowigcych potencjalne zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego oraz nie wykazuje agresywnych wiasciwosci korozyjnych i spelnia wymagania:

1) mikrobiologiczne okreslone w czg¢sci A zalacznika nr 1 do rozporzadzenia;
2) chemiczne okreslone w czgsci B zalacznika nr 1 do rozporzadzenia
Istniejacg technologie uzdatniania wody nalezy przewidzie¢ do demontazu.

Nalezy wykona¢ przebudowe ukladu technologicznego na wydajnosé¢ 200 m3/h , nie
przekraczajac 3500m3 dobe, skladajaca sie z nastepujacych elementow:

- ujmowanie wody za pomoca istniejacych otworéw studziennych, ktore nie podlegaja
przebudowie

- napowietrzanie wody przed filtracja,

- jednostopniowa filtracja pospieszna na filtrach ci$nieniowych ze zlozem kwarcowym i
katalitycznym,

- chlorowanie wody (tylko awaryjnie) - istniejacy,

- gromadzenie wody uzdatnionej w nowych zbiornikach retencyjnych,

- pompowanie wody za pomoca istniejacego zestawu pompowego II stopnia,

- dezynfekcja za pomoca istniejacej lampy UV

- plukanie filtrow za pomocg wydzielonej pompy phucznej i dmuchawy,

Powyisza technologia ma by¢ realizowana przy zastosowaniu ponizszych urzadzen:
- aerator,
- filtr,
- spre¢zarka powietrza dla potrzeb aeracji i sterowania AKPiA,
- dmuchawa do spulchniania zloza filtracyjnego,
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- pompa wody plucznej,
- zestaw do dezynfekeji wody,
- zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej i ppoz — istniejace ( renowacja )
- zestaw pompowy Il stopnia w celu zasilania sieci - istniejacy,
- szafa sterujagca SUW.

Napowietrzanie - acracja wody surowej ma przebiega¢ w systemie zamknigtym, w dwdch
aeratorach DN1800mm, z plaszczem 1600 mm. Do aeratora doprowadzi¢ sprezone powietrze. Czas
kontaktu powietrza z woda surowa wynosi ok. 180 s. Przyjmuje si¢ prace rownolegla.

Do napowictrzania wody 1 sterowania filtrow zastosowaé dwie sprezarki (sprezarki
bezolejowe, tlokowe). Praca naprzemienna.

Parametry pojedynczej sprezarki bezolejowej, tlokowe;:
Qmin = 30 m3/h

H = 8-10 bar

P=4kW

Uklad sprezonego powietrza wyposazy¢ w m.in. w rozdzielacz powietrza, zawory
bezpieczenstwa, reduktory cisnienia, zawory elektromagnetyczne, rotametry, zawory iglowe
regulacyjne, zawory odcinajace i zwrotne. Wykonanie ukladu sprezonego powietrza powinno odby¢
si¢ w warunkach warsztatowych w celu zapewnienia optymalnej dokladnosci i czystosci
wykonania.

Uzdatnianie wody ma si¢ odbywac poprzez jednostopniows filtracje cisnieniowg na zlozach
kwarcowych 1 katalitycznych. Szybkos¢ filtracji nie moze przekracza¢ 10m*/h/m’. Napowietrzona
woda surowa ma by¢ kierowana na szes¢ filtrow DN 2400, plaszcz filtra 2000mm. Powierzchnia
filtra 4,52 m2. Predkos¢ filtracji wyniesie 7,2 m3/h. Zaklada si¢ iz poczatkowo, po rozruchu, uklad
bedzie pracowal z wydajnoscia nie przekraczajacg 140 m3/h celem wlasciwego wpracowania z16z
blonami biologicznymi

Minimalne wymagania wysokosci hali technologiczne;j:

Wysokos¢ filtra 4000 mm + 300 mm wysokes¢ odpowietrznika.

Kazdy filtr wyposazy¢ w komplet automatycznych przepustnic pneumatycznych:

5 silownikéw pneumatycznych i jeden elektryczny regulacyjny. Na wyjsciu wody uzdatnionej z
kazdego filtra zamontowa¢ silownik elektryczny regulacyjny + przeplywomierz. Zastosowanie
zaworu regulacyjnego ma na celu zapewnienie automatycznego systemu utrzymywania
rownomiernego obcigzenia filtrow. Praca filtrow ma odbywac si¢ calkowicie automatycznie w
systemie czasowo-objgtosciowym. System polaczy¢ odpowiednim orurowaniem i systemem
sterowania pneumatycznego. Pracg i plukaniem filtréw ma sterowaé kompletny system technologii
uzdatniania. Ma si¢ on sklada¢ z Rozdzielnicy Technologicznej, zespolu automatycznych
przepustnic sterowanych pneumatycznie oraz systemu przewodow sterowania pneumatycznego i
elektrycznego. Zastosowac przepustnice migdzykolnierzowe z dyskiem ze stali nierdzewne;j.

Woda uzdatniona ma by¢ kierowana do projektowanych terenowych zbiornikow
retencyjnych wody czystej, a stamtad za pomocg zestawu pompowego II stopnia do sieci.

Pracg filtrow ma sterowa¢ rozdzielnica technologiczna za pomoca sterownika typu PLC.
Szaf¢ Rozdzielnicy Technologicznej wyposazy¢ system wizualizacji. W szafie zamontowaé
aparatur¢ elektryczna sterujaca i zabezpieczajaca oraz elementy sygnalizacyjne. Ponadto
Rozdzielnica Technologiczna ma uruchamia¢ dmuchawe i pompe pluczng na czas phukania filtrow
oraz blokowac prac¢ pompy glebinowej na czas plukania filtrow. Rozdzielnica pneumatyczna na
bazie zaworow elektromagnetycznych, ma kontrolowac pracg systemu napedow pneumatycznych
przepustnic w celu uzyskania odpowiedniego kierunku przeplywu przez filtr podczas cyklu pracy,
plukania wstecznego i poplukiwania. Rozdzielnica ta powinna zosta¢ zamontowana w osobnej
szafce.
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2. Wyniki badan fizykochemicznych
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szafce.
Do regeneracji filtra nalezy przyjac system powietrzno — wodny. Proces regeneracji filtra ma

si¢ odbywa¢ w nastgpujacych etapach:

I etap — spust wody z nad zloza — 2-3 min

II etap — plukanie powietrzem — 3-5 min

III etap — plukanie woda — 5-10 min

IV etap — stabilizacja zloza wodg surowg
Dokladne czasy technologiczne ustali¢ przy rozruchu.

Scieki powstale na skutek plukania filtrow zawierajace zawiesine skladajacg si¢ ze
zwigzkow Zelaza 1 manganu, nalezy odprowadzac do istniejgcego odstojnika popluczyn.

Nalezy wykona¢ uklad dezynfekcji wody poprzez instalacj¢ podchlorynu sodu
zlokalizowang w chlorowni. Nie planuje si¢ stalej dezynfekcji lecz jedynie okresowe dozowanie
dezynfektanta w przypadku stwierdzenia skazenia bakteriologicznego.

Wewnatrz budynku SUW nalezy wymieni¢ wszystkie instalacje technologiczne. Istniejace
rurociggi technologiczne nalezy zdemontowa¢. Nowe rurociggi technologiczne: wodociaggowe
nalezy wykonac z ze stali nierdzewnej AISI 304 laczone przez spawanie, sprezonego powietrza z
PP laczone przez zgrzewanie, dawkowania podchlorynu z PE. Rurociggi mocowaé za pomocg pél-
obejm lub uchwytow do wspornikéw ze stali nierdzewnej AISI 304 dla rur stalowych i tworzywowe
dla rur tworzywowych. Wsporniki nalezy mocowac do $cian, posadzki lub innych migjsc w
zaleznosci od mozliwosci. Jako armaturg¢ w przewazajacej czgsci przewiduje si¢ przepustnice
zaporowe z dyskiem ze stali nierdzewne;j 1 zawory kulowe stalowe.

13.1L.1L Filtr ciSnieniowy do filtracji pospiesznej:
Nalezy zamontowa¢ 6 filtrow cisnieniowcy DN 2400:
Przeplyw nominalny — 7,2 m*/h
Powierzchnia filtracji — 4,52 m?
Cisnienie pracy — 6bar
Srednica zbiornika (nom.) - 2400 mm
Zuzycie wody phluczacej na jeden cykl plukania — do 4,53 m®
Material zbiornika filtra — stal nierdzewna z atestem PZH wewn. i na zewnatrz (maks.
cisnienie pracy 6 bar). Kazdy filtr nalezy wyposazy¢ w:

o 5 przepustnic migdzykolnierzowych ( dla kazdego filtra ) korpus GGGS50,
dysk ze stali nierdzewnej z nap¢dami pneumatycznymi z krancowkami
polozenia. Silownik pneumatyczny dwustronnego dzialania; zawoér
elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC'; dwa zawory thumigce
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o na wyjsciu wody uzdatnionej silownik elektryczny ( regulacyjny ) oraz
przeplywomierz
o odpowietrznik automatyczny kulowy,
o 2 manometry,
e Ruszt lateralny
e Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1
o Odpowietrznik G 17 ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny odprowadzony
do skrzyni pomiarowej
Orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
Zawor czerpalny do poboru probek
Manometry na wyjsciu 1 wejseiu do filtra
Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,
e Kolnierze, sruby, nakretki i podkiadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1
e Powietrze do =zasilania silownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomoca
wezykow poliamidowych @8
e Odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocyg wezy
tworzywowych @19

dobranej wysokosci filtrow : 4.0m + odpowietrznik 0.3 m nalezy przewidzie¢ nogi filtrow

M, & W MIE

1.3.1.2 Dobor zloza wielowarstwowego

Przy ostatecznym doborze ilosci zloza nalezy kierowa¢ si¢ wymogiem uzyskania
parametrow wody zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (Dz.U. 2017 poz. 2294) w
sprawic wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczone) do spozycia przez ludzi danymi
producentéw mas katalitycznych oraz praktyka wynikajacg z doSwiadczenia w ich stosowaniu.

W celu uzyskania wymaganych parametrow wody uzdatnionej, na podstawie badan wody
surowej z Operatu Wodnoprawnego:

Woda surowa Woda
Wskaznik | Jednostka | Norma studnia stndnia studnia | uzdatniona
nrl nr2 nr3
Barwa mg/| 15 10 10 10 5
Jon amonu mg/I 0,5 0,73 0,71 0,78 <0,02
Mangan g/l 50 116 111 124 <4
Metnosé NTU 1,0 | 0,740,21 | 0,8540,26 | 1,204 0,39
pH 6,5-9,5 7,6 7,5 7.6 7,5
Zelazo
ogéine ua/l 200 835 826 848 <40
Pm‘gdcgc uSfem | 2500 ! - " 300

oraz badan wody surowej z 11-04-2022 r.:
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SIS, W TP AL

SPRAWOZDANIE Z BADAN OL- LBW.9051.2.376/2-379/2.2022

Nazwn 1 mires Miesa Zaklad Gospodarki Komunalnej w Treebieszowie Sp, # 0. 0., Treebieszow Deugi 44, 21-404 Trzebieszin

Pocsawe badan Umowa OL9052.2.4.2022 2 dnia 11002021 r.

Kodma provel Woda przeznaczona do spoyein preez luizi

Migrce potwasa probek. Wadn nicuzdatnions, SUW Debowicn

Diats polaioa probek 1L04.2022 .

Probki pobwat Zeceniodawea. Informacje dot. daty, godziny, miejsca i punktu pobrania probki sg zgodne 2 danymi
podanymi preez Ziecenlodaweg.

W pblerm pobek Zgodnie z wytyernymi uzyskanymi w OL PSSE w Siedleach

Ni predokobs pobrana pridek. ZGKRs2022

Das preyjpom pecbok 11,04,2022

Dats rospocagen | skoncaenn budsd | 1,04.- 19,04.2022

Innse infomsacye dayvaaoe probek Stan probki (ek) nie budzi 2astreelen

Col bandoess Przedlodenie jednostkom nadzorujgcym (zgodnodé z preepisami prawa)

Iniformacse dot. duty, godsony, mifsca ¢ punkin pobrania probii sq =poedie 2 danyeu sodemni prees Zleoeniodawce. W i soym sprorwadamtn wymild hodam |
shwigrdzanie sgodnolei 2¢ specyfikayy Uesl) dotyezy) odwoszg vig vorlgcsnie do otrzymane) probii Laboratoriun podape niepevnasé dla wynids, kndre pa
uwsghpclwtents ntapeicnoics savwsrdfq wartadd parametnceng (dla okredlyra b musredaguoioy Nuwpewnosd windy hadost ne e 2gleadnk) napen wadd
swigzang) 2 pobicraniens pedbki Bez pisemmy sgody Kiervnonilir OL sprancasdana mie neate Fid possielane iacsey me v cobales

Opis § identyfikacja probki:

Neprobki  Codz pobe, Ozn. klienta  Rodeaj probii § punkt pobrania

iy L 1 Studnia |

377 00 1 Studivia nr 1
3740 ;18 3 Sruduin ar )
Ryl 08:30 Wjicle na sbed

Akt prowsy. Retparzittonss Miwesirg Zilrowes 2 de ™ pewdant 2017 1. w apeawse pokusics wasdy peseza saney de spacyi i pres fads i U g 2000
Dobrano zloza filtracyjne:

Granulacja zloza filtracyjnego dla kazdego filtra (liczac od dolu):

e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj¢tos¢ dennicy filtra

e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podkladowa

e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podkladowa

e zloze katalityczne ruda manganowa o gran. 1-2,5 mm — 40cm -warstwa katali-
tyczna

e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1.4 mm— 120 cm - wlasciwa warstwa filtra-
cyjna

Stosowac tylko zloza filtracyjne o udokumentowanych krzywych przesiewu i posiadajace
atest PZH.

1.3.1.3 Zestawy do aeracji
Zastosowa¢ dwa acratory ze stali nierdzewnej o srednicy DN1800 i wysokosci plaszcza
1600 mm.
Kazdy zestaw napowietrzajagcy DN 1800 sklada si¢ z nastgpujacych elementow:
- aeratory DN1800 ze stali nierdzewne;j
- Odpowietrznik, typ 1.12G 17 ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301),
zgodnie z PN-EN 10088-1,
- Zloze w postaci pierscieni VSP,
- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap¢dami recznymi,
- Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
L,
- Kolnierzy ze¢ stali nierdzewne;j;
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- Srub, podkladek, nakretek: ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,
- Niezbednych przewodoéw elastycznych,
- Manometru,
- Zaworu bezpieczenstwa,
- Zaworu czerpalnego do poboru probek
- Weza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Orurowanie zestawu i system rozprowadzania powietrza wicloramienny wykona¢ ze stali
1.4301, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z
napedami recznymi. Zestaw napowietrzajacy wypelniony jest pierscieniami VSP w ilosci, co
najmniej polowy objgtosci zestawu napowietrzajgcego.

1.3.1.4. Sprezarki

Nalezy zmontowaé dwie sprezarki tlokowe, bezolejowe z funkcja automatycznego restartu
po zaniku napigcia.
Parametry pracy sprezarki:

Qmin = 30 m3/h

H = 8-10 bar

P=4kW

Konstrukcja:

- thumiki drgan pomigdzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wlacznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie spr¢zarki po wylaczeniu poprzez wlacznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy:

- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z thumikiem

- krotki skok i niska predkos¢ tloka

- bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku spre¢zarki

1.3.1.5. Rozdzielnia pneumatyczna
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania

silownikow.

W jej sklad wehodza:

- filtr powietrza

- filtro-reduktor

- filtr mgly olejowej

- zawor dlawigco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- zawor odcinajacy

- reduktor

- manometry

- rotametr



16
- czujnik cisnienia powietrza zasilajacego silowniki
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200mm.

is Komponentow rozdzielni pneumatycznej

*  zaw0r odcinajgco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do
zespolu przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z roéwnoczesnym odpowietrzeniem
ukladu. (otwarcie poprzez obrot z dopchnigeiem pokretla)

+ filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — laczy funkcje filtra powietrza i
zaworu redukcyjnego. Przez obrot z dopchnigciem pokretla obserwujac manometr, ustawia sig
zadane cisnienie spr¢zonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki
— wymagana wartos¢ 6 bar.

* przetwornik cisnienia — kontrola prawidlowosci cisnienia w instalacji sprgzonego powietrza
zasilajacej silowniki przepustnic. Sygnal binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika
SUW rozdzielni technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okolo
5,5 bara) powoduje wylgczenie SUW

* clektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do napowietrzania
wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napelniania zbiornika
retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W
przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane
jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gl¢gbinowa nie pracuje zawér powinien automatycznie
zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest
zamkniety. Istnieje mozliwos¢ niezaleZznego, recznego otwarcia zaworu za pomoca pokretla na
drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamigta¢ ze podczas pracy SUW w trybie
automatycznym pokretlo to powinno znajdowac si¢ w pozycji ,,auto”

* regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to strumienia
powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnigciem pokretla obserwujgc manometr, i
wskazania plywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zadany przeplyw

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas
aeracji to p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

« filtr mgly olejowej — usuwa wodg, olej i czastki stale z powietrza do napowietrzania wody
surowej.

* rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem plywakowym przeznaczonym
do pomiaru nat¢Zenia przeplywu cieczy i gazow. Powietrze przeplywajac od dohu do gory kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy plywak. Wysokos¢ uniesienia plywaka jest
proporcjonalna do natgzenia przeplywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a
jego wartos¢ wyznacza plywak

* zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji

1.3.1.6. Zestaw dmuchawy i pompy plucznej
Do plukania zloza powietrzem nalezy zamontowac zestaw dmuchawy zapewniajacy

intensywno$¢ plukania o wydajnosci minimum Q=300 m*/h przez 5 minut.
Zestaw dmuchawy ma sklada¢ si¢ z nastgpujacych elementow:

- Dmuchawy boczno-kanalowej o mocyl1,0kW, Apa, = 5-6 m,

- Zaworu bezpieczenstwa,

- Lacznika amortyzacyjnego,

- Zaworu zwrotnego

- Przepustnicy odcinajacej,

- Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej wraz z obejmami X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881;
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- Kolnierze 1 polaczenia Srubowe - ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881;

- Konstrukeji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881.

Do plukania zloza wodg uzdatniong nalezy zamontowac zestaw pompy pluczne;j

Dobrano pomp¢ phuczng o parametrach:

Qmin =210 m3/h,

H = 10-14m,

P2 = 11kW.

Pompa sterowana z szafy technologicznej. Praca pompy w falownikiem .

1.3.L.7% Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli ci$nienia na ukladzie technologicznym nalezy zaprojektowaé przetworniki
cisnienia:

- na rurociggu wody surowej

- na tloczeniu wody do plukania

- na tloczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatyczme;j

1.3.1.8. Przeplywomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto przeplywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem na
rurociggach:

¢  Wody surowej

¢ Wody uzdatnionej na sie¢

* Wody pluczne;j

¢  Wody po filtrach

1.3.1.9. Przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne, laczniki amortyzacyjne

Na rurociggach ukladu technologicznego nalezy wykonac nastepujaca armaturg odcinajaca:

- Przepustnice odcinajace z dZzwignig r¢czng Przepustnica bezkolnierzowa z napedem recznym
dzwigniowym; dysk: AISI316; wykladzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Puu=1,6 MPa,
t—120°C

*  Doskonale przenoszenic momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki spe-

cjalnemu polgczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

* Pierscien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualng wymiang poszczegdlnych ele-
mentéw wewngtrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
Jednoczgsciowy trzpien polaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na
jego samocentrowanie
Wymienna wykladzina EPDM i dysk AISI3 16
Korpus z Zzeliwa szarego GG25
Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
Lozyskowanie walka — lozyska Slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona
PTFE

e  Uszczelnienie walka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM
= Zawory zwrotne
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Zespol zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszezeniu wspomagany sprezyna
Praca w dowolnym polozeniu, male straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych
Temp. Pracy -10... +100 st.C
Korpus: zeliwo szare epoksydowane
Doskonala szczelnos¢ dzigki plaskiej uszczelce (EPDM)
Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
e  Trzpien zaworu — braz

- laczniki amortyzacyjne

e mieszek wykonany z gumy syntetycznej,

¢ wzmocnienie — oplot nylonowy,

* stalowe pierscienie wzmacniajgce,

¢ kolnierze ze stali nierdzewne;j

1.3.1.10. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociaggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kolnierze i sruby
wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki
montazowe (przylaczenie krécca wody surowej, krééca wody na zbiornik, krocca ssawnego i
tlocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 XS5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kolnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajgce latwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora.
Specyfikacja rurociggow:
- nominalne cisnienie pracy PN16
- grubosci scianek
e rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
¢ rurociagg DN 250 — DN 400 — 3 mm
Orurowanie zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego ma by¢
zrealizowane jako prefabrykowane w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Calkowity montaz zestawdéw ukladu technologicznego i
rurociggow spinajgcych wraz z prébg szczelnosci ma odby¢ sig¢ w hali produkcyjnej przed wysylka
urzadzen na obiekt.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunk6w higienicznych

i stabilnego przeplywu medium rozgale¢zienia rur wykona¢ w technologii wyciggania szyjek metoda
obrobki plastycznej a polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego.
Polgczenia kolnierzowe wykonaé poprzez laczenie kolnierza wywijanego z rura przy pomocy
spoiny doczolowej. Na kolnierzu wywijanym zamontowa¢ kolnierz luzny. Takie rozwigzanie ma
zapewni¢ odpowiednig latwoé¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanic napreZen
przenoszonych na instalacje.

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoscia

w spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spelniajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732



;zsiadajqcych aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR
zgodng z PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C"
wg PN-EN ISO 5817;

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy poddaé¢ kontroli wizualnej (VT)
wg PN-EN ISO 17637;

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastgpujacych dokumentow:

e kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowans i

notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej;
e  atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materialy podstawowe i dodatkowe;
e protokol/protokoly z badan wizualnych (VT);
¢ nstrukcje technologiczne spawania (WPS);

Doprowadzenie powietrza z spre¢zarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora
wykonac z wgzykow i ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do silownikéow przy filtrach
wykonac z wezykow 1 ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

1.3.1.11. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia - istniejacy
Pompownia glowna — zestaw hydroforowy, istniejacy, nalezy wpia¢ do projektowane;
wizualizacji pracy urzadzen Scada SUW wraz z przeplywomierzem sieciowym.

13.1.12. Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

W ramach zadania nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ rozdzielni¢ glowna ujecia, a ponadto
dostarczyc¢ :

Rozdzielnia Technologiczna RT
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajacg urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gléwnej napigciem
3x400V kablem pigciozylowym.
Rozdzielnia Technologiczna ma zawierac zasilanie i sterowanie m.in.:
pompami glgbinowymi;
pompg pluczna;
dmuchawa;
pompa/przepustnicag w odstojniku;
elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow.



e oraz zasilanie m.in.:
o Sprezarek
o Przeplywomierzy
o Sond hydrostatycznych
o PrzetwornikOw cisnienia

W rozdzielni RT maja si¢ znajdowac rowniez zabezpieczenia zwarciowe, 1 zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak:

e analogowe przekladniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym
poprzez pomiar pradu biegu jalowego silnika pompy glebinowe;j);

e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiomiku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach
glebinowych 1 odstojniku pophiczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
wodomierzy, przeplywomierzy;
przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowa¢ kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzigki
ktéremu mozna begdzie obserwowa¢ parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg calej Stacji
oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczy¢ wylgcznikami silnikowymi. Wilaczanie/
wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym ma nastgpowac poprzez aparaturg kontrolno-
sterujaca (przelaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA™ dla silnikéw) lub poprzez kolorowy panel
dotykowy HMI (napgdy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umiesci¢ sterownik swobodnie programowalny, ktory
sluzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik ma mie¢ budowe modulowa pozwalajgca na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowg o dodatkowe moduly wej$¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);

e Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

e Temperatura pracy: -5..+75 °C;

o Wilgotnos¢: 5..95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

o Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

¢ transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzysto-

sci, 1 bit stopu, maksymalna prgdkos¢ transmisji 115200bps);

e dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system
stron internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych,
nastaw, komunikatéow alarmowych biezacych i historycznych;
zdalng zmian¢ nastaw poprzez system stron internetowych;
gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
wymiang oprogramowania poprzez lacze ethernetowe;
zdalng wymiang oprogramowania (w przypadku podlaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

e obsluge roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokoléw internetowych.

e @& o o

Sterownik ma wysyla¢ odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone
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urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku
retencyjnym), przeplywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia i przekladnikow
pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego
rozpoczecie procesu plukania.

Sterownik na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych 2z przetwornikow
zewngtrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeplywu, pomiaru pradu obciazenia pomp
glebinowych) ma realizowaé rozmaite zadania zgodnie z zaloZzonym algorytmem:

wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku reten-
cyjnym;

podczas procesu plukania zalgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace po-
wietrze do filtrow;

zabezpiecza pompe pluczna przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przy-
padku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obniZy si¢ poniZej okreslonego
poziomu lub przy braku przeplywu mierzonego przy pompie pluczne;j;

blokuje wlgczenie pompy plucznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarig;

steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wlgczenia urzadzen;

umozliwia rgczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);
umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy za-
pewnieniu stalego lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub lacza inter-
netowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia calodobowy mo-
nitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianiec SMS).

Pompy glebinowe

Pompa glgbinowa ma pracowac na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces
ma przebiegac cyklicznie i by¢ zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.

Podstawowe warunki pracy studni glgbinowej

W zbiornikach zainstalowa¢ nowe sondy hydrostatyczne, ktore w zaleznosci od pozio-
mu wody wlaczaja i wylaczaja uklad uzdatniania wody. Zbiomiki stanowia uklad na-
czyn polaczonych. Do sterowania zalaczen pompa glebinowa aktywny zawsze jeden
zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiorni-
ka na panclu RT

Studnie zalaczana cyklicznie w petli zamknigtej,

Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie
po osiggni¢ciu poziomu Huw od ktérego przewidywana jest koniecznosé dopelnienia
zbiornika,

Analiza poziomu w zadanych przedzialach czasowych przez sterownik i podejmowanie
przez niego decyzji o ewentualnym wiaczeniu pompy, kontynuowana jest az do osia-
gnigcia poziomu maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopelnia-
niem zbiornika.

Szczegolowy algorytm pracy studni powinien zapewnic¢:

prace SUW z jak najwi¢kszg iloscia godzin na dobe,

z wydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane
urzadzenia ukladu technologicznego,

z wydajnoscia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w po-
zwoleniu wodnoprawnym.

Pompy gl¢binowe maja pracowa¢ w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie
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recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glgbinowej ma by¢ tryb automatyczny
wybierany z poziomu rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gl¢binowej przeznaczyé
przelacznik  3-polozeniowy opisany jako ,POMPA GEEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”,
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa glebinowa w trybie
automatycznym zalaczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody
uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednoczesnie odpowiedni
algorytm zalgcza je 1 wylgeza cyklicznie w zaleznosei od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
zachowujac zaleznos¢ rOwnomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy maja by¢ kontrolowane przez sterownik
swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnalu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbioriku
retencyjnym

W studniach glgbinowych zamontowaé sondg hydrostatyczna w celu zabezpieczenia pompy
glebinowej (w trybie automatycznym) przed praca na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu
wody w studni gl¢binowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy
glebinowej stanowi pomiar pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe)

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych ma by¢
wyposazony w nastepujace bloki zabezpieczajgce:

e zabezpieczenie pompy glebinowej przed praca na ,;suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda ma wspélpracowaé
ze sterownikiem PLC. ObniZenie si¢ poziomu wody poniZej okreslonego poziomu dla
suchobiegu ma spowodowa¢ awaryjne wylgczenie pompy glebinowej. Zdjecie
blokady ma nastapi¢ po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej zawieszenia sondy
kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody.
Sondy hydrostatyczne beda wspolpracowaly ze sterownikiem PLC Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu ma spowodowaé awaryjne wylgczenie
pompy gl¢binowej. Zdjgcie blokady ma nastapi¢ po obnizeniu si¢ poziomu wody
ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik
silnikowy i czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadzialanie tych zabezpieczen ma spowodowaé wylagczenie ukladu.

W przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompa glebinowa, musi byé
mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” ma umozliwi¢ zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od
analogowego sygnalu sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiomniku
magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu rgcznego ma umozliwi¢ przelacznik 3-
poloZzeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie recznym maja
pozosta¢ aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

S-1:

- wymiana obudowy w kregéw betonowych fi 2000 H= 4m na nowg

- wymiana schodow zew., montaz poreczy

= wymiana uzbrojenia obudowy studni : rurarz PE DN 100 , armatura,wodomierz
DN100 z NKO, drabinka ze stali nierdzewnej, kominek wentylacyjny z PVC DN100

- ulozenie rurarzu PE DN100 1.=35,3m do SUW wraz z kablem od nadajnika NKO
wodomierza do szafy RT SUW



- wymiana filtra 11 3/4 , orurowania wew. studni L= 72,5m
— wymiana pompy glgbinowej o parametrach : Q= 85 m3/h, P2=18,5 kW

S-2:

wymiana obudowy w kr¢géw betonowych fi 2000 H= 4m na nowa

wymiana schodow zew., montaz porgczy

wymiana uzbrojenia obudowy studni : rurarz PE DN100 , armatura, wodomierz DNS8O
z NKO, drabinka ze stali nierdzewnej, kominek wentylacyjny z PVC DN100

ulozenie kabla od nadajnika NKO woodmierza do szafy RT SUW

wymiana filtra , orurowania wew. studni L= 62 m

wymiana pompy glebinowej o parametrach : Q= 102 m3/h, P2= 18,5 kW

wymiana ogrodzenia z bramg i furtka na panelowe o dl. L=80 m w tym brama wjazdowa
dwuskrzydlowa : wymiary [wys. X szer. X glegb. cm]: 154 x 400 x 67 , furtka panelowa
Wymiary [wys. x szer. x gieb. cm]: 154 x 100 x 67

wymiana kompletnego shupa oswictleniowego na nowy
ulozenie kabla CCTV i z nadajnika wodomierza studziennego do budynku SUW

S3:

wymiana schodow zew., montaz porgczy

wymiana wodomierza DN125 NKO

ulozenie kabla od nadajnika NKO woodmierza do szafy RT SUW

wymiana filtra , orurowania wew. studni L=68 m

wymiana pompy glgbinowej o wydajnosci : Q max=120 m3/h, moc P2 do 15 kW

wymiana srub ocynkowanych na nierdzewne wew. obudowy Lange

wymian ogrodzenia na panclowe wraz z furtka o dlugosci sumarycznej L= 40m w tym ,
furtka panelowa: wymiary [wys. x szer. X gleb. cm]: 154 x 100 x 67

ulozenie kabla CCTV i z nadajnika wodomierza studziennego do budynku SUW
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Charakterystyka pompy studni S-1i S-2:
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Charakterystyka pompy studni S-3 :
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Studniach S-2 i S-3 przewidziec :
- glowice studzienng ;
- zasuwa odcinajaca kolnierzowa o srednicy 100 mm;
- Zawor zwrotny;
- wodomierz studzienny;
- manometr;
- zawor czerpalny do pobierania prob wody do analiz

Sprezarki

Zasilanie spr¢zarek nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT”.

Podlgczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej spre¢zarki. W poblizu spr¢zarki nalezy zamontowaé lgcznik
krzywkowy w obudowie szczelnej. Wylacznik bedzie pelnil rolg wylacznika odcinajgcego napigcie
zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Nalezy zamontowaé sprezarki z wlasnym regulatorem (presostatem), ktory utrzymuje
cisnienie w instalacji miedzy nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udzialu
sterownika PLC ma zalacza¢ i wylacza¢ Spr¢zarke utrzymujac nastawiong wartos¢ cisnienia
powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) nalezy
kontrolowaé poziom ci$nienia za posrednictwem przetwornika ciSnienia o zakresie pomiarowym 0-
10bar.

Spadek cisnienia w instalacji spr¢zonego powietrza ponizej wartosci nastawionej z
wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW.
Zadzialanie przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT™ i jednoczesny spadek
ci$nienia sprezonego powietrza ma spowodowac¢ wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu
operatorskim.

Aerator
Proces napowietrzania wody surowej ma odbywaé si¢ w aeratorach cisnieniowych.
Odpowiednia ilo§¢ powietrza w aeratorze ma by¢ regulowana za posrednictwem elektrozaworu i
rotametru umieszczonych w Rozdzielni Pneumatyczne;j.
Uklad sterowania aeratorem ma pozwala¢ na jego prace w dwoch trybach tj.:
e automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze
uaktywnione jest zalaczeniem pompy glgbinowej,
e _recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora
mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej
Do wyboru trybu pracy acratora przeznaczy¢ przelacznik 3-polozeniowy zamontowany na
drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,RT”. W polozeniu , Auto” elektrozawdr otwierany lub
zamykany na podstawie sygnalu ze sterownika, w polozeniu ,,ZERO” elektrozawor pozostaje
zamknigty niezaleznie od warunkow, w polozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwos¢ sterowania
I€CZNego zaworem.

Filtry

Proces filtracji wody ma przebiegaé w systemie jednostopniowym. Kazdy filtr wyposazy¢
zostanie m.in. w komplet przepustnic odcinajacych z napgdem pneumatycznym dwustronnego
dzialania 1 zaworem eclektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym 5/2  droznym.
Dodatkowo kazdy filtr wyposazony bedzie w przepustnicg regulacyjna ( elektryczng ) oraz
przpelywomierz w celu zapewnienia rOwnomiernego obcigzenia filtréw.

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym ma odbywaé si¢ pod nadzorem
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sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces plukania filtrow ma odbywac¢ si¢ w systemie
wodno powietrznym.

Zalozone fazy plukania i czasy ich trwania maja zosta¢ okreslone szczegolowo w projekcie
technologicznym. Proces plukania ma sklada¢ si¢ z fazy plukania wodg oraz fazy plukania
powietrzem wraz z ,doplukiwaniem”, czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres
nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod poplucznych. Woda do plukania zloza
filtracyjnego ma by¢ dostarczana za pomoca pompy pluczacej, zalaczanej w trybie automatycznym,
przez sterownik PLC.

Rozpoczgcie procesu plukania filtréw ma by¢ uzaleznione od dwoch czynnikow tj.:

- od ilosci wody ktora przeptyng¢la przez stacj¢ od ostatniego plukania filtrow,

- od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeplywomierzy/wodomierzy zliczy ilos¢ wody
ktora przeplynela przez filtry. Jezeli stan licznika przeplywu w sterowniku PLC przekroczy zadang
warto$¢, wowcezas ma zosta¢ uruchomiony proces plukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego
sterownika ma pozwala¢ okreslenie dowolnego przedzialu czasowego, w ktorym moze zostaé
zrealizowane phukanie i odstepow czasowych pomigdzy plukaniem kolejnych filtrow.

Uklad sterowania procesem plukania filtréw poza trybem automatycznym wyposazy¢
dodatkowo w mozliwos¢ przejécia w tryb sterowania ,recznego”. Ma to umozliwi¢ uruchomienie
procesu plukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego
na rozdzielnicy ,,RT".

Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagaé¢ bedzie
odpowiedniego przygotowania urzadzen ukladu technologicznego (przepustnic pneumatycznych
na filtrach ) oraz recznego zalaczenia pompy pluczacej oraz dmuchawy.

Zbiornik retencyjny
Zbiornik retencyjny istniejacy o pojemmosci 600 m3 nalezy wyposazy¢ w sondy
hydrostatyczne. Zbiornik wyréwnawczy jest zbiomnikiem betonowym. obsypanym,
skladajagcym si¢ z 2 komér. Wymieni¢ nalezy obudowy betonowe wlazowe, wlazy
nierdzewne z krancowkami, kominki, rurarz wew. zbiornika, obsypa¢ i wyrdwnac
obsypanie, wymieni¢ rurociagi i komorg zasuw do i ze zbiornika oraz polozy¢ okablowanie
z sond hydrostatycznych szt. 2.

Dmuchawa

Zastosowana w ukladzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow
spulchniania zloza filtracyjnego w procesie plukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uklad sterowania dmuchawa pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:
- W trybie automatycznym,
- W trybie ,,recznym”.

Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zalaczenie w trybie ,,rgcznym” bedzie si¢ odbywaé
za pomocg przelgcznika umieszczonego na elewacji zewngtrznej rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik
PLC. Dmuchawa bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania powietrzem
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zloza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zalaczenie dmuchawy niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy b¢dzie wykorzystywany w przypadku plukania filtrow w systemie
Hrecznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialajg tak jak w pracy automatyczne).
Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przeciazenia za pomocg wylacznika
silnikowego oraz przed praca niepelno fazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik
kolejnosci faz.

1.3.1.13. Monitoring i wizualizacja SUW

Aby udostepni¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje si¢ wykonanie systemu umozliwiajacego wizualizacj¢ i monitorowanie urzadzen,
pozwalajgcego zaro6wno na lokalny jak i zdalny dostgp do parametréw pracy urzadzen oraz
graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczeg6ly systemu wizualizacji:
-rozdziclnica technologiczna ze sterownikiem z udostgpnionymi rejestrami

-rozdziclnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udost¢pnionymi
rejestrami

-rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wylaczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

-wykresy biezace - mozliwos$¢ wlaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie
W czasie rzeczywistym

-wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwosciag wyboru
przedziahu

-animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, stan przepustnic:
otwarta/zamknigta

-lokalny dostgp do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (pelen dostgp)
-dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami

glownej aplikacji dla 1 uZzytkownika - przy zapewnieniu dostgpu do Internetu przez
Inwestora).

- System wizualizacji musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany numerow telefonéw do
OWi ien o0 awariach

1.3.2. Wymiana armatury zewnetrznej, wewnefrznej, rurociagéw wewnatrz hali tech-
nologicznej

Armatura i rurociagi wewnatrz budynku:
Nalezy wykona¢ podejscia od rurociagéw technologicznych do nowego zestawu podnosze-
nia cisnienia z ksztaltek zeliwnych dwukolnierzowych lub z stali nierdzewnej 1.4301.
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Istniejace przepustnice migdzykolnierzowe nalezy wymieni¢ na nowe oraz nalezy zamonto-
wac nowa przepustnice na rurociagu tlocznym tuz za nowym zestawem pompowym.

Na rurociggu tlocznym naleZzy zamontowac zawory bezpieczenstwa.

Na istniejgcym odejsciu od rurociggu tlocznego dla instalacji wody bytowej nalezy zamon-
towa¢ zawor do poboru probek mosiezny z koncowks do opalania.

Instalacje wody bytowej nalezy wymieni¢ na nowg z rur z PP. Instalacje wody bytowej wy-
posazyé w zestaw wodomierzowy DN 15 z zaworem antyskazeniowym CA oraz z zaworami odcina-
jacymi przed i za. Urzadzenia sanitarne w wec tj. miskg ustgpowa wraz z spluczka, umywalke, prze-
plywowy podgrzewacz wody, zawor do czerpama z zlaczka HA nalezy wymieni¢ na nowe.

Rewizje kanalizacyjne nalezy wymieni¢ na nowe, zlicowane z posadzka. Wpusty podlogowe
nalezy wymieni¢ na nowe z syfonem i zaworem zwrotnym i rusztem szczelinowym ze stali nie-
rdzewne;j.

1.3.3. Remont budynku na zewnatrz i wewnatrz
Remont budynku wewnatrz: .

Od wewnatrz i od zewnatrz nalezy uzupeknic tynk i wykona¢ wykonczenie zgodnie z istnie-
jaca aranzacja.

W miegjscach gdzie istniejace warstwy tynku sg uszkodzone, wykona¢ jego miejscowe na-
prawy - wszelkie drobne ubytki 1 peknigeia naprawi¢ weiskajgc w nie gips budowlany, rysy i pgk-
nigcia zabezpieczy¢ dodatkowo tasma zbrojgca. Sciany oczysci¢ ze starych powlok malarskich, po-
wierzchnig Scian odpyli€ i zagruntowa¢. Na tynkowanych powierzchniach wykona¢ malowanie far-
bami emulsyjnymi.

Cale powierzchnie scian ponad glazurg oraz w pozostalych pomieszczeniach nalezy wyrow-
na¢, oczysci¢ z kurzu, zagruntowac preparatami szczepnymi i wykonaé¢ szpachlowanie dwukrotne
powierzchni Scian i stropéw. Malowanie dwukrotne powierzchni Scian i stropoéw farbami emulsyj-
nymi. Kolory uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji robdt. Zaleca si¢ system zlozony z 3 pro-
duktéw: Grunt szczepny - grunt podkladowy sczepno-izolujacy, poprawiajacy przyczepnosé oraz li-
kwidujacy nasigkliwos¢ Srednio chlonnych podlozy; matowa emulsja akrylowa oraz akrylowy La-
kier Lamperyjny — transparentna powloka tworzaca matowe wykonczenie powierzchni $cian, od-
porne na dzialanie wody.

Malowanie farbami emulsyjnymi o nastgpujacych lub lepszych parametrach:

—  kolory: bialy oraz srednio nasycone uzgodnione z Uzytkownikiem,
—  lepkosc (18-22°C) = 6500-9000 mPas,

—  wyglad powloki = matowy,

~ odpornos¢ na szorowanie = Klasa 3.

Przed malowaniem przeprowadzi¢ osuszenie i dezynfekcje metoda dobrang do rodzaju ska-
zenia. Produktow do dezynfekeji nalezy uzywac z zachowaniem $rodkow ostroznosci. Przed kaz-
dym uzyciem nalezy przeczytac etykiet¢ i informacje dotyczace produktu. Unika¢ przenikniecia do
srodowiska.

Istnicjace oswietlenic wewngtrzne i zewngtrzne nalezy wymieni¢ na nowe w technologii
LED zapewniajgce oswietlenie zgodne z Polskimi Normami. Instalacje elektryczng prowadzong po
wierzchu Scian nalezy wyposazy¢ w rurki elektroinstalacyjne RL wraz z uchwytami.

Wywietrzaki grawitacyjne wymieni¢ na nowe.

Istniejace grzejniki elektryczne nalezy zdemontowac i zamontowac nowe aluminiowe grzej-
niki elektryczne o mocy 0,5-1,5kW, kazdy o parametrach:

. Napigcie zasilania: ~ 230 V AC

. Zakres regulacji temperatury: wbudowany elektroniczny termoregulator z zakresem
regulacji temperatury 15+26°C (nalezy doposazy¢ grzejniki w uklad sterowania zapewniajacy regu-
lacje temperatury od 8°C)

. Stopien ochrony obudowy: IP 45 (odporne na wnikanie wody)

. Klasa bezpieczenstwa: Klasa I
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. Efektywnos$¢: energetyczna czas nagrzewu pow. roboczej < 9 min

Przebudowa budynku na zewnatrz:
Wokol budynku nalezy wykona¢ nowa opaske o szerokosci 0,5m z kostki betonowe;.
Wykonaé odtworzenie wjazdu na teren SUW zgrypu wraz z wymiang obrzezy
Wykona¢ wymiang istniejacego ocieplenia styropianowego, uzupelni¢ ubytki tynku i
wykonaé nowe ocieplenie o z tej samej grubosci .

2. INSTALCJA MODUEOW EBOK JAKO ROZBUDOWA
ISTNIEJACEGO SYSTEMU

W ramach rozbudowy istniejacego systemu EBOK w ZGK Trzebieszow nalezy przewidziec
dostawe , uruchomienie oraz szkolenie :

modulu do ulatwienia kontaktu klienta z zakladem wodociagéw, udost¢pnienia
odpowiednich danych poprzez Internet oraz usprawnienia jego obshugi przez personel zakladu,
> modulu SMS umozliwiajgcego masowe wysylanie SMS do klientow wprost z
systemu, wysylanie odbywa si¢ przez internet za posrednictwem operatorow sieci
telefonicznych, Modul umozliwia wysylanie dowolnych SMS-6w dla wskazanego
klienta lub grupy klientéw spelniajacych okreslone kryteria, np. zawiadomienie o
przekroczeniu terminu platno$ci, nowym terminie odczytu czy wywozu, informacj¢ o
awarii magistrali na wskazanym obszarze, o planowym wylaczeniu wody na danej
ulicy, o zaleglosciach platniczych oraz okazjonalne komunikaty,

modul bankowy pozwalajacy na automatyczne rozpoznawanie i szybkie
rejestrowanie wplat klientow w modulach rozliczeniowych systemu z poziomu plikow
bankowych. Elektroniczna wymiana danych ma funkcjonowac pomigdzy systemem a
bankiem prowadzacym usluge *’platnosci masowych czyli indywidualnych kont
bankowych”’.

modul e-SMS - w oparciu 0 wybrang platforme¢ bramki internetowej SMS firmy trzeciej:

— Hosted SMS - oplata za SMS wedlug cennika Hosted SMS — operator rekomendowany,
— SMSAPI — oplata za SMS wedlug cennika SMSAPI,

— Orange — oplata za SMS wedlug cennika Orange,

— PLUS GSM - oplata za SMS wedlug cennika ,,PLUS dla firm”,

— GSMService — oplata za SMS wedlug cennika GSMService,

- modul e-Bank — platno$ci masowe — indywidualne konta klientow w jednym, dowolnym
banku

—modul e-BOK

— Panel Klienta, Administracyjny i Statystyki

— Strefa dla niezalogowanych (opcja do wykorzystania szczegoly do uzgodnienia)

— e-Faktury

— e-Odczyty

— e-Platnosci PayU, Przelewy24 lub imoje ING (wymagane wczesniejsze uruchomienie
indywidualnych kont klientow — e-Bank)

— Praca w sieci na tym samym kluczu NetHASP lub kolejny klucz lokalny HASP4

Cechy modulu:
* dostgp tylko dla zarejestrowanych uzytkownikéw bezpiecznym protokolem SSL ze
zmiennym haslem
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* mozliwos¢ samodzielnej rejestracji z pelng automatyzacja

« mozliwos¢ zgloszenia awarii nawet dla niezarejestrowanych klientéw !

» dodatkowa strefa dla niezalogowanych klientow z mozliwoscia roznorodnego
wykorzystania

* zgodno$é ze standardem dostgpnosci WCAG 2.1

« przeglad danych o kliencie:

kod klienta, nazwa klienta, rodzaj odbiorcy,

zawarte umowy, nr konta, adres, saldo

» wykaz wszystkich punktow swiadczenia ushug lacznie

z pelnymi danymi:

kod punktu uslugi (odbiorcy), adres,

data rejestracji, status punktu,nr licznika,

status licznika, data zmiany, rodzaj ushugi,

nr umowy, data waznosci umowy

* przeglad wszystkich danych dotyczacych wodomierzy

* e-Odezyt mozliwosé podania nowego odczytu dowolnego

wodomierza odbiorcy z podzialem na punkty swiadczenia ushug

lub grupy wodomierzy

« przeglad wszystkich odczytow historycznych z podzialem

na oczekujace, rozliczone, nierozliczone i odrzucone

* kontrola prawidlowosci wprowadzanych danych podczas

podawania odczytow wodomierzy

» informacja o aktualnym saldzie i fakturach klienta wraz z fakturami

niezaplaconymi,

« informacja o czgsciach skladowych salda w podziale na kwotg

faktury, odsetki, wezwania i nadplaty

* e-Platnosci czyli natychmiastowa platnos¢ za fakture,

za posrednictwem platformy PayU, Przelewy24 Iub imoje ING

z mozliwoscig uregulowania zbiorczego zadluzenia wobec zakladu

jednym przyciskiem ,,zaplac calg kwotg”

« e-Faktura dystrybucja e-Faktur klienta ze sledzeniem dostarczenia i odebrania, dostgp do

e-Faktur w postaci PDF.

» standardowo dostep do informacji tabelarycznej z zawarto$cig faktur w tym biezace

i archiwalne.

» przeglad wszystkich wplat, w tym rowniez historycznych

» informacje o umowach zawartych pomi¢dzy klientem a zakladem

* e-Dokument to mozliwos$¢ pobrania wzoréw dokumentow

zdefiniowanych przez zaklad wodociagéw w celu formalizacji

spraw na sciezce: klient a zaklad wodociggowy

Whniosek o wykonanie przylacza, czy opracowanie

warunkow technicznych

Zgloszenie gotowosci do odbioru przylacza

Whiosek o wymiang wodomierza lub zainstalowanie

wodomierza ogrodowego 1 inne podobne dokumenty

* Komunikaty to przesylanie dowolnych komunikatow

indywidualnie generowanych dla klienta oraz od klienta z

mozliwoscig dodania zalgcznikow i ciggloscia tematu

* Kontakt -mozliwos¢ zglaszania przez klienta awarii,

reklamacji oraz uwag dowolnej tresci zwigzanych ze swiadczonymi uslugami, bezposrednio

do Biura Obslugi lub administratora systemu za pomocg prostego formularza jak rowniez do

innych zdefiniowanych przez zaklad wodociagowy komorek/dzialow i 0sob kontaktowych



w przedsiebiorstwie

+ informacja o logowaniach klienta do pulpitu e-BOK dostgpna dla klienta, Statystyki —
analizy ilosciowe i wartosciowe w formie wykresow oraz tabel

* specjalizowany panel administracyjny dla zakladu wodociggowego

Modul SMS — opis:

Modul e-SMS umozliwia masowe wysylanie SMS-0w do klientow, wprost z systemu
Wysylanie odbywa si¢ przez Intemmet za posrednictwem operatora Orange, PLUS,
HostedSMS, GSMService lub SMSApi. Funkcjonalnos¢ dziala przez 24 godziny na dobg, 7
dni w tygodniu, 365 dni w roku.

Funkcjonalnos¢ modulu:

Modul umozliwia wysylanie dowolnych SMS-6w dla wskazanego klienta lub grupy
klientow spelniajacych okreslone kryteria, np. zawiadomienie o przekroczeniu terminu
platnosci, nowym terminie odczytu czy wywozu, informacj¢ o awarii magistrali na
wskazanym obszarze, o planowym wylaczeniu wody na danej ulicy, o zaleglosciach
platniczych oraz okazjonalne komunikaty itp.

Podstawowe zalozenia i prostota dzialania:

* Wysylanie SMS-6w wprost z systemu . Do kampanii wysylkowych wykorzystuje sig
wczesniej pozyskane numery telefondéw zapisane w kartotece klienta systemu.

* Tworzona jest historia wyslanych SMS-6w z data i godzing przygotowania SMS-a,
wyslania 1 odebrania.

* Dane, czyli numery telefondw, gromadzone s3 i uzupelniane w kartotece klienta systemu
* Tresci SMS-6w edytowane sg w systemie jako zdarzenia.
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3. WYMIANA ZASUW SIECI WODOCIAGOWEJ

Ze wzgledy na znaczace zuzycie i przeciwdzialanie startom wody oraz lepszej regulacji
przeplywu przewiduj¢ sic wymiang istniejacych zasuw sieci wodociggowej .

© 200 — 4 szt.
@ 160 — Tszt.
01105 szt.
& 90 — 4 szt.

Suma: 20 szt.
Specyfikacja zasuw:

— Polaczenia kolnierzowe i przylacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ciSnienie PN10, PN16

— Dhugosc¢ zabudowy szereg 15 wg PN-EN 558+A1, F5 (DIN 3202)

— Dlugos¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1, F4 (DIN 3202)

-~ Korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

— Prosty przelot zasuwy, bez przewezen 1 bez gniazda w miejscu zamknigcia.

— Klin zawulkanizowny na calej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma EPDM, ,
wyposazony w prowadnice z tworzywa sztucznego zmniejszajace tarcie pomigdzy klinem a
korpusem zasuwy

— Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

— Trzpien (wrzeciono) ze stali nierdzewnej walcowane na zimno, o odpowiedniej srednicy
umozliwiajacej bezposrednie polaczenie z obudowa bez koniecznosci stosowania
elementow posrednich typu adaptor, sprzeglo, zlgczka itp.,

= Wirzeciono lozyskowane za pomoca nisko tarciowych podkladek tworzywowych do dn 350,

— Uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 4 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od
medium

— Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem,

— Uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca korek gémy uszezelnienia trzpienia przed kontaktem
z ziemia. Korek zabezpieczony przed wykrgceniem.

— Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow
wg normy PN-EN 14901, wymagany Certyfikat GSK RAL

—  Sruby laczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa
- Pakiet zasuw od jednego producenta

4. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

4.1 Ogolne wymagania

4.1.1. Zamiennos¢

Zaleca si¢, aby urzadzenia i podzespoly wykonujace zadania o podobnym charakterze
powinny by¢ tego samego typu i producenta. Sposob ich doboru powinien ograniczy¢é do minimum
ilos¢ wymaganych do magazynowania cz¢sci zamiennych.



4.1.2. Standaryzacja metryczna
Wszystkie urzadzenia 1 wyposazenie musza by¢ zaprojektowane w oparciu o system
metryczny.

4.1.3. Bezpieczenstwo

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji winny spelniac
obowiazujace przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow. Wszystkie
wlazy 1 zamknigcia musza by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob uniemozliwiajacy ich
samoczynne otwarcie. Nalezy zachowaé zgodng z przepisami wysokos¢ ponad platformami i
pomostami komunikacyjnymi.

4.1.3. Latwos¢ utrzymania i konserwacji

Tam gdzie wymagaja tego prace konserwacyjne 1 przeglady., wszystkie instalacje
technologiczne i urzadzenia musza by¢ wyposazone w dogodne ciaggi komunikacyjne i pomosty
konserwacyjne. Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji 1 urzadzen technologicznych nalezy
wzia¢ pod uwage zapewnienie wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i
remontowych. Punkty instalacji 1 urzadzen niedostgpne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktére
wymagaja regularnej obslugi powinny by¢ dostepne przez system przejs¢ i podestow. Wszystkie
podesty, schody i przejScia musza zosta¢ wyposazone w barierki ochronne spelniajace wymogi
przepisow BHP.

4.2 Wymagania dotyczace Dokumentow Wykonawcy

4.2.1. Podstawowe wymagania odnosnie Dokumentéw Wykonawcy
Wymagania ogolne jakie powinny spelnia¢ Dokumenty Wykonawcy:
Przy projektowaniu Robot, Wykonawca bedzie przestrzegal obowiazkowych wymagan,
okreslonych w Kontrakcie i dokumentacji projektowej, jesli nie jest podane inaczej:
Wykonawca sporzadzi odpowiednia dokumentacjg¢ projektowa obejmujgeca calo$¢ prac
niezbgdnych do prawidlowego dzialania obiektu;

Wykonawca wykona na wlasny koszt wszystkie konieczne badania, ekspertyzy techniczne oraz
analizy uzupelniajace niezbedne dla prawidlowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy:

- Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania dokumentacji projektowej i rozwiazan z
Inzynierem i Zamawiajagcym. Zatwierdzenie przez Inzyniera i Zamawiajacego projektow
budowlanych i wykonawczych nie zwalnia od odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwiazania i
materialy, ani w kontekscie Prawa Budowlanego ani Kontraktu w sprawie niniejszego zamowienia.
* W przypadku koniecznosci poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektérych opracowan
Wykonawcy przez osoby uprawnione lub odpowiednie wladze, to przeprowadzenie weryfikacji
{lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawcg na jego koszt. Inzynier
uzgadnia dokumentacj¢ w kazdym przypadku niezaleznie od uzyskanych uzgodnien/weryfikacji
zewnetrznych. Inzynier odmowi zatwierdzenia dokumentacji gdy stwierdzi, ze nie spelnia ona
wymagan Kontraktu,
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- Wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim:
- Uzgodnienia,
- Opinie 1 decyzje administracyjne,
- Ekspertyzy, oraz opracowania niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i
rozpoczecia eksploatacji musi uzyska¢ Wykonawca.

Wykonawca powinien zapewni¢ spdjnos¢ Dokumentow Wykonawcy pomigdzy
poszczeg6lnymi branzami, potwierdzona w projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym
uzgodnieniem Projektantow pozostalych branz.

4.2.2. Zakres Dokumentow Wykonawcy

Wykonawca, w ramach realizacji Kontraktu, przygotuje i przekaze Inzynierowi Dokumenty
Wykonawcy niezbedne do zaprojektowania, wykonania i przekazania obicktu do eksploatacii.
Dokumenty Wykonawcy beda obejmowaly miedzy innymi:
- Szczegolowy Program;
* Plan platnosci;
- System Zapewnienia Jakosci;
- Projekt technologiczny wraz ze schematem, zawierajacy charakterystyczne parametry i
rozwigzania technologiczne i techniczne;
Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla prowadzenia inwestycji:
- Dokumentacj¢ Powykonawcza, wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych obiektow i
polaczen migdzyobicktowych;
- Instrukcje¢ obslugi, eksploatacji i konserwacji, instrukcje stanowiskowe;
- Dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) urzadzen oraz karty gwarancyjne w jezyku polskim.
Personel Wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowa powinien posiadaé odpowiednie
kwalifikacje, uprawnienia do projektowania i odpowiednie dos§wiadczenie zawodowe.

Roboty powinny zosta¢ wykonane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, odpowiednimi
normami oraz sztukg 1 praktyka inZzynierska. Wszelkie modyfikacje Dokumentéw Wykonawcy
wymagane przez InZyniera bagdz Zamawiajgcego Wykonawca zrealizuje bez dodatkowych oplat.

4.2.3 Format Dokumentéw Wykonawcy
a) Wydruki
Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzaca w zakres dokumentacji powykonawczej
zostanie dostarczona przez Wykonawcg w znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotnosci.
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce na papierze w rozmiarze A4.
b) Dokumentacja w formie elektroniczne;
Dokumenty Wykonawcy w formie eclektronicznej zapisu przekazane zostana
Zamawiajacemu na nosnikach (CD-R lub DVD):
a) Forma zapisu plikow : rrrr-mm-dd (nr czesci) tytul pliku.xxx
b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc, *.docx
¢) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: * xls, *xlsx
d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf
¢) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *.ath., * kst (lub inne kosztorysowe), *.pdf.
f) Harmonogramy: w formacie obslugiwanym przez aplikacje MS Project
¢) Liczba egzemplarzy
Inspektor Nadzoru otrzyma od Wykonawcy wszystkie w/w dokumenty w 4 egzemplarzach
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w wersji papierowej i w | egzemplarzu w wersji elektronicznej. Tabela przekazania dokumentacji
dla wszystkich jej stadiow, okreslajaca odbiorcow poszczegélnych egzemplarzy, zostanie
przygotowana przez Wykonawcg i uzgodniona z Inzynierem.

4.3. Wymagania dotyczace terenu budowy

4.3.1. Usytuowanie Placu Budowy
Plac Budowy znajdowal si¢ bedzie na terenie ujecia wody w m. Karwow gm. Trzebieszow.

4.3.2. Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robot. Wykonawca, w ramach Kontraktu, jest
zobowiazany zorganizowac zaplecze przestrzegajac obowiazujacych przepisoéw prawa, szczegolnie
w zakresic BHP, zabezpieczen p.poz., wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy 1 Pafnstwowego
Inspektora Sanitarnego. Zaplecze Wykonawcy winno spelnia¢ wszelkie wymagania w zakresie
sanitarnym, technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp. Do obowiazkéw Wykonawcy
nalezy doprowadzenie i przylaczenia wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych do Zaplecza i
Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbior $ciekow, itp.

W w/w zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkow technicznych przylaczenia,
dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen,
oplaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediow w czasie
trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przylaczy po ukonczeniu Kontraktu i
jest ujety w cenie kontraktowej. Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy odplatne podlaczenie do
istniejacej sieci wodociagowej, kanalizacyjnej na terenie budowy. Rozliczenie poboru wody 1
odprowadzenia $ciekoéw nastepowaloby na podstawie wskazan wodomierza zamontowanego przez
Wykonawce. Dla zapewnienia prawidlowej organizacji robot Wykonawca bedzie zobowiazany do
przedstawienia Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego
akceptacji dotyczacej ustawienia, utrzymania i usunigcia urzadzeni do zabezpieczenia komunikaciji
na budowie, np. ogrodzen, rusztowan ochronnych, o$wietlenia, utrzymania porzadku na placu
budowy, utrzymania w czystosci drog przy placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy lacznie z terenem
pracujgcych obiektow oraz wszystkich materialow 1 elementow wyposazenia uzytych do realizacji
roboét od chwili rozpoczgeia do ostatecznego ich odbioru.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki
drogowe itp., Zzeby zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu kolowego i pieszego. Wszystkie znaki
drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie
wszystkich reperow i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich
uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wlasny koszt. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za
ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie
placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Wykonawca spowoduje, Zzeby te instalacje i
urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone 1 zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji
robot. W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w
granicach placu budowy Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ Inzynicra o zamiarze
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rozpoczecia takiej pracy.

Do obowiazkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie eksploatacja nowych obiektéw do momentu
wykonania rozruchu obiektu przez Wykonawcg i przejecia danego obiektu przez Zamawiajacego
lub przekazania ich Zamawiajagcemu w uzytkowanie czasowe. Koszt wykonania rozruchu i Prob
Koncowych lezy po stronie Wykonawcy. W czasie uzytkowania czasowego koszty energii
elektrycznej oraz materialow podlegajacych zuzyciu, w tym chemikaliow, bgda ponoszone przez
Zamawiajacego. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie niezbednych materialéw do
uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie - przed zlozeniem wniosku o
wystawienie Swiadectwa Przejgcia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego
dzialania, w instalacjach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania
terenu.

4.3.4. Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robot
Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowywac:
: Dokumentacj¢ Wykonawcza

Protokot przekazania Placu Budowy

Notatki ze spotkan organizacyjnych

Notatki 1 instrukcje InZzyniera

Inne dokumenty zgodnie z wymaganiami InZzyniera

Dokumenty nalezy trzymad/przechowywac¢ na Placu Budowy, odpowiednio zabezpieczy¢ i
strzec. Inzynier, Zamawiajacy i jednostki nadzoru budowlanego musza mie¢ dostgp do wszystkich
dokumentéw dotyczacych Placu Budowy.

4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowiazujacych
przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowiazany opracowac 1 przedstawi¢ program zapewnienia bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
(BIOZ). Na jego podstawie musi zapewni¢, Zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sa
niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia 1 nie spelniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i begdzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony Zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu
budowy.

4.5. Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji robot Wykonaweca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji do czasu zakonczenia Robot Wykonawca bgdzie podejmowal wszystkie mozliwe kroki
zeby stosowac si¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na Placu
Budowy i poza jego terenem, unika¢ dzialan szkodliwych dla innych jednostek wystgpujacych na
tym terenie w zakresie zanieczyszczen, halasu Iub innych czynnikow powodowanych jego
dzialalnoscia.



38
4.6. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowiazujacych w
zakresie  bezpieczenstwa przeciwpoZzarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe W stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenistwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych.

Materialy latwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w
bezpiecznej odleglosci od budynkéw i skladowisk, w miejscach niedostepnych dla 0sob trzecich.
Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktéry moglby
powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostal spowodowany przez ktéregokolwiek z jego
pracownikow.

4.7, Zgodnos¢ z prawem.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujagcymi w Polsce normami,
normatywami i zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot
zamoOwienia spelniajgc  wymagania ustawy Prawo, wymagania rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie oraz innych ustaw i rozporzadzen wydanych zaréwno przez wiladze panstwowe jak i
lokalne oraz zna¢ inne regulacje prawne i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z
prowadzonymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych
w trakcie realizacji robot. W przypadku braku polskich norm w ktérej$ dziedzinie nalezy stosowaé
si¢ do odpowiednich norm europejskich. Niczaleznic od w/w regulacji prawnych Wykonawca
winien postgpowac zgodnie z:

1. Prawo budowlane,

2. Prawo geologiczne i gornicze,

3. Ustawa o odpadach,

4. Prawo ochrony srodowiska,

5. Prawo wodne,

6. Kodeks Pracy i przepisy dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,
7. Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,

8. Inne obowiazujace przepisy prawa polskiego.

Wszelkie Roboty, Dostawy, Urzadzenia i Materialy oraz jakosé ich wykonania powinny byé
zgodne z polskim Prawem Budowlanym, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych”, wymaganiami Polskich Norm lub odpowiednich norm europejskich, w przypadku
braku odpowiednich norm z najlepsza praktyka.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni
odpowiedzialny za spelnianic wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowal Inzyniera o swoich dzialaniach w tym
zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych $wiadectw.

4.8. Wykonywanie robot

4.8.1. Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki)
Roboty budowlane 45200000-9 w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich cze¢sci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej. 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia,
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roboty ziemne.
Zalozenia ogoélne wykonania robot ziemnych.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie ,,Ogolnymi zasadami prowadzenia rob6t” oraz z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych™ — wydawnictwo Verlag
Dashofer Warszawa 2004.

Szczegolowe wymagania prowadzenia robot w zakresie robot ziemnych nawodnionych podaja:
- ..Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych" — wydawnictwo Verlag Dashofer
Warszawa 2004.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. PN-B-10736:1999
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

ic W oW

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Kontrola wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwroci€ na:

- odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoniczeniu,
- dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

4.8.2. Wykonanie nasypow i zasypek fundamentow

Budowg nasypow nalezy wykonywa¢ wedhig nastepujacych zasad:

- material w nasypie nalezy uklada¢ i zageszczaé warstwami,

- poszezegolne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ stala miazszos¢ na calej szerokosci,
warstwy materialu powinny by¢ w zasadzie ukladane poziomo, jednak w celu ulatwienia
odprowadzenia wod opadowych grunty o malej przepuszczalnosci powinny mie¢ nachylenie gome;j
powierzchni w kierunku podluznym do 10%, a w kierunku poprzecznym okolo 4 do 5 %.
Migzszos¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju materialu, od wymaganego
zageszezenia oraz od rodzaju sprz¢tu zaggszczajacego.

- kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru cz¢sciowego. Nastepna,
wyzej polozona warstwa moze by¢ ukladana dopiero po osiggnigciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru wynikiem.

- w ksztalcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp oraz szerokosci korony, nalezy uwzglednié
poprawki na osiadanie podloza i korpusu nasypu,

* grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢ przykryte warstwg ochronna z
gruntow sypkich o grubosci nie mniejszej niz 0,5 m

- jezeli w ukladanym materiale znajduja si¢ glazy, kamienie albo bryly gruntu, to nalezy je tak
umiesci¢ w nasypie, aby nie spowodowaly powstawania szkodliwych pustek,

- nasypy nalezy zageszcza¢ od zewnatrz ku srodkowi,

- materialy, a szczegdlnie grunty spoiste nalezy zaggszczaé bezposrednio po ulozeniu warstwy; gdy
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po zaggszczaniu gruntow spoistych utrzymuje sie gladka powierzchnia warstwy, nalezy ja na krotko
przed uloZzeniem warstwy nastgpnej spulchni¢ na glgbokos¢ okolo 5¢m i ewentualnie zrosi¢ woda,
w celu lepszego polaczenia warstw.

Nalezy zapobiegac¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu przez wykonanie np. rowow
bocznych, oddzielonych od podndéza nasypu ochronna odsadzka gruntu oraz przez odpowiednie
uksztaltowanie podloza zagigbienia powierzchni terenu w miejscu posadowienia nasypu lub
konstrukcji nalezy wypelni¢ odpowiednim gruntem tak, aby mial takie same wlasciwosci jak grunt

przylegly.
- Odwodnienie wykopow,

- Umocnienie wykopow,
- Demontaz istniejacych budowli i instalacji,
- Wykonanie i demontaZ drég montazowych.
Odklad i zagospodarowanie gruntu
- Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowaé i utrzymac skladowiska
przeznaczone na odklad tymczasowy gruntu pochodzacego z robot ziemnych, a takze
zagospodarowa¢ nadmiar gruntu i grunt nienadajacy si¢ do wykorzystania do robot w sposob
zgodny z wymaganiami Ustawy o odpadach.
- Wszelkie koszty zwigzane z usunigciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
skladowania gruntu na skladowiskach, koszty utrzymania skladowisk, koszty wszelkich robdt
wykonywanych na skladowiskach (np. zaladunku, wyladunku, przemieszczania gruntu, formowania
nasypow i inne), koszty zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i
oplaty z tym zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie oferty
Wykonawcy.
- W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materialu, winno si¢ skladowac je oddzielnie, a
najbardziej wlasciwy zachowac do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie podloza
jest uzaleznione od wzglgdnego polozenia warstw przepuszezalnych i nieprzepuszczalnych gruntu,
ze szczegOlng uwaga nalezy oddzieli¢ od siebie material, a po zakonczeniu robdt przywroci¢ go na
wlasciwe miejsce
Uzupeinienie gruntu
Zapewnienie niezbgdnego do wykonania Rob6t gruntu, o parametrach zgodnych w

wymaganiami Kontraktu, nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Miejsce pozyskania materialu
gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Podloze nosne

Podloze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacja przeprowadzana od razu,
bezposrednio przed ukladaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podloze zostanie uszkodzone, row
powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypelnione betonem lub zaggszczone strukturalnym
materialem wypelniajacym, zgodnie z zaleceniem InZyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podloze za nicodpowiednic do jego potrzeb, ma wowczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyskaé¢ od niego stosowne zalecenia przed
wznowieniem prac.

4.8.3. Deskowania
Nazwy i kody
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45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obicktow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inZzynierii ladowej 1 wodne) '

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Wymagania ogdlne

Przy wykonywaniu deskowania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan ogolnych:

- rusztowanie podtrzymujace deskowanie musi by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg w taki
sposéb, aby moglo przenosi¢ obcigzenia wywolane: masa wlasng oraz sprzgtu do robot
betonowych, masa ukladanej mieszanki betonowej, masa zbrojenia konstrukcji, masg robotnikéw
zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych;

- wykonane rusztowanie i deskowanie nie moze odksztalca¢ si¢ pod dzialaniem obciazen musi
zachowywaé sztywnos¢ oraz niezmiennos¢ konstrukcji zarowno w trakcie betonowania, jak i
dojrzewania mieszanki betonowe;j;

- deskowania musza by¢ szczelne i zabezpieczone przed wyciekami zaprawy cementowej;

- deskowania belek, podciaggéw o rozpigtosci powyzej 4,0 m nalezy wykona¢ ze strzalkg
podniesiong” odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji, okreslong w projekcie;

- prawidlowos$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy dokladnie sprawdzi¢ z dokumentacja
techniczng oraz potwierdzié¢ jego zgodnos$¢ z wymaganiami technicznymi;

Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot.

- Odwodnienie wykopow,

- Wykonanie i demontaz rusztowan,

- Umocnienie wykopow,

- Demontaz istniejgcych budowli 1 instalacyi.

Odbidr robot

Wedlug Warunkow Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (tlhumaczenie I. Wydanie 1999). Odbiér robot nastepuje po sprawdzeniu
przez Inzyniera prawidlowosci wykonanych robot.

4.8.4. Stolarka drzwiowa

Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

Materialy. wyk. Dizwi:

- Klasa tolerancji w zakresic wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-EN
1529:2001 min. 2;

- Klasa tolerancji w zakresie plaskosci ogolnej i miejs. wg PN-EN 1530:2001 min. 3,

- Klasa wytrzymalosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 min. 3;

- Szyby zwykle,

- Zamki atestowane — system jednego klucza;

+ Wykona¢ otwor drzwiowy montazowy o wymiarach 100x207cm. Przed wykonaniem otworu
obsadzi¢ nadproza prefabrykowane 2xL.19 o dhugosci 150cm. Po wprowadzeniu urzadzen do
budynku otwor zamurowac.
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Bramy
Bramy stalowe. Wymagania:
- wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002;
- standard bezpieczensiwa zgodny z normag PN-EN 12453:2002;
- wspolczynnik przenikania ciepla (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera;
klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodna 2z projektem
zatwierdzonym przez InZyniera projektem;
- jakos¢ potwierdzona certyfikatem.
Szczegdlowe wymagania dla bram
Bramy rolowane lub segmentowe wypelnionych pianka poliuretanowa.
Transport wyrobow stolarskich
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ przewozone wyroby przed wplywami
atmosferycznymi. Przestrzenie ladunkowe powinny by¢ czyste, pozbawione wystajacych gwozdzi i
innych ostrych elementow mogacych uszkodzi¢ stolarkg. Wyroby ustawione w srodkach transportu
nalezy laczy¢ w bloki zapewniajace stabilnos¢ i1 zwartos¢ ladunku.
Wacaki :
1.Drzwi:
- sprawdzi¢ wymiary drzwi i otworu drzwiowego;
- ustawi¢ w poziomie i pionie oscieznice z zachowaniem przyjetych luzéw;
- zamontowac oscieznicg kotwami montazowymi lub kolkami rozporowymi — liczba w zaleznosci
od zalecen producenta,
- szezeliny migdzy rama a murem wypelni¢ pianka poliuretanowa;
- wykonac wykonczenia zewngtrzne i wewnetrzne.
Wykonawca powinien dokona¢ montazu stolarki drzwiowej zgodnie ze szczegblows instrukcja
wbudowania tych wyrobow dostarczona przez producenta.
Warunki odbioru
1. Warunki odbioru stolarki drzwiowej
- odbioru wbudowania drzwi dokonuje si¢ po ich ostatecznym osadzeniu na stale;
- 0dbiér osadzenia oscieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem os$ciezy:
- oscieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie moga wykazywac luzéw w miejscach polaczen ze
sciana;
* odchylenie oscieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m o$cieZnic, nie
wigcej niz 3 mm na calg oscieznice:
- luzy przy pasowaniu wbudowanych drzwi nie moga by¢ wigksze niz 3 mm;
+ zamknigte skrzydla drzwi nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywaé zadnych luzow;
- otwarte skrzydlo drzwiowe nie moze si¢ same zamykac;
- szczelnos¢ drzwi sprawdza si¢ przez wlozenie w dowolnym miejscu pomiedzy oécieznica a
ramiakiem paska papieru pakowego o szerokosci 2 em. Jezeli po zamknigciu drzwi pasek nie daje
si¢ wyciagnac drzwi uznaje si¢ za szczelne;
- okucia elementéw powinny by¢ zamocowane w sposéb trwaly;
- przedmiotem reklamacji w czasie odbioréw stanowia réwniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia
na powierzchni oscieznic i skrzydel drzwiowych, szyb, uszczelek i okuc.
Podokienniki z
Podokienniki montujemy po montazu okien. Mozna je mocowaé na piank¢ montazowa
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zwracajagc uwage na prawidlowe wypoziomowane. Miegjsca przecig¢ obrobi¢ elementami
przewidzianymi do stosowania w danym systemie.

4.8.5. Sciany dzialowe, tynki wewnetrzne
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
ateria

Zaprawy uzyte do wykonania tynkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm w
zaleznosci od uzytej zaprawy:

- wapienne, cementowe, cementowo-wapienne wg. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle;
- gladzie gipsowe polozone na tynku cementowo-wapiennym;
- tynki zewnetrzne wykonane jako cienkowarstwowa wyprawa elewacyjna.

Do zapraw stuzacych do wykonywania spodnich i wierzchnich warstw tynku o gladkiej
powierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. Woda
zarobowa powinna spelnia¢ wymagania podane w aktualnej normie panstwowej na wode do celow
budowlanych.

Transport materialow na budowe

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw
technicznych.

Sprzet

Do wykonywania tynkow sposobem mechanicznym stosuje si¢ agregaty tynkarskie,
wytwarzajace zaprawg, podajagce zaprawg na stanowiska robocze i wykonujace natrysk
mechaniczny. W przypadku recznego wykonywania tynkéw, zaprawe nalezy przygotowaé w
betoniarce.

Zasady ogolne wykonywania tynkow

Zasady ogoélne, ktérych nalezy przestrzegaé przy wykonywaniu tynkow:

- przed rozpoczgciem robot tynkowych powinny by¢ ukoriczone wszystkie roboty stanu surowego,
wykonane roboty instalacyjne podtynkowe i zamurowane wszelkie przebicia i bruzdy oraz
osadzone odcieznice okienne i drzwiowe jesli nie naleza one do tzw. stolarki konfekcjonowane;j,

- podloze powinno byC przygotowane w sposob zapewniajacy jak najlepsza przyczepnosé tynku,

- marka zaprawy do wykonania tynku powinna by¢ dostosowana do rodzaju i wytrzymalosci
podloza oraz jego charakteru uzytkowego (mozliwos¢ narazania na wplywy mechaniczne i
chemiczne, wilgo€ itp., a w zaleznosci od rodzaju zaprawy odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
normy przedmiotowej, przy czym w przypadku tynkéw dwu- i tréjwarstwowych marka zaprawy
uzytej na kolejne warstwy, to jest na narzut i gladZ powinna by¢ nizsza niz marka zaprawy uzytej na
warstwe poprzedzajaca (nie dotyczy to gladzi tynkow wypalanych).

- tynk powinien by¢ na calej powierzchni Scisle powiazany z podiozem, a przy tynkach
wielowarstwowych réwniez poszczegélne warstwy powinny scisle do siebie przylegaé na calej
powierzchni,

- tynki powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem,
ze w ciggu doby nie nastapi spadek temperatury ponizej 0°C; dopuszcza sie¢ wykonywanie rob6t
tynkarskich w temperaturze nizszej tylko przy zastosowaniu odpowiednich robét
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zabezpieczajacych.
- $wieze tynki powinny by¢ zabezpieczone przed gwaltownym wyschnigciem przez zaslanianie ich
przed bezposrednim dzialaniem promieni slonecznych oraz przez ochrong przed wiatrem, w
przypadku prowadzenia robot tynkowych w okresiec wysokich temperatur, tynki cementowe,
wapienne i cementowo-wapienne powinny by¢ w okresie wigzania zaprawy (to jest w ciagu np.
jednego tygodnia) zwilzane woda. Roboty tynkowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z
aktualnymi normami oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych” —
wydawnictwo Verlag Dashofer Warszawa 2004.
Tynkowanie mechaniczne

Kolejno$¢ czynnosci przy mechanicznym wykonywaniu tynkéw na oczyszczonym i
przygntowanym podlozu jest nastgpujaca:

wyznaczenie lica powierzchni tynku;

mechaniczne wykonanie obrzutki;

mechaniczne wykonanie narzutow;

mechaniczny narzut gladzi z mechanicznym lub r¢cznym zatarciem;

reczne wykanczanie tynkow, to jest wykonanie osciezy, gzymsow, wyskokow itp.

wanie 1 e

Ukladanie roznych rodzajow tynkow sklada sig z nastgpujacych faz:
- wyznaczenie powierzchni tynku. Do tego celu uzywa sig¢ pionu, sznura i gwozdzi, ktére wbija si¢
co 1,5 m wzdhuz dlugosci wysokosci sciany. Dookola wbitych gwozdzi wykonuje si¢ placki z
zaprawy i wygladza je rowno z gléwka gwozdzi. Nastgpnie migdzy plackami narzuca si¢ pasy z
zaprawy i $ciaga je rowno z powierzchnig plackéw. Pasy te spelniaja role prowadnic przy
narzucaniu wyrownaniu warstwy tynku. Zamiast pasow prowadzacych mozna uzywac prowadnice
drewniane lub stalowe.
- wykonanie obrzutki. Obrzutk¢ wykonuje si¢ z zaprawy bardzo rzadkiej o grubosci nie
przekraczajacej 3 — 4 mm na $cianach 1 4 mm na suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub
polcementowej obrzutki powinna wynosic 10 — 12 cm zanurzenia stozka.
- wykonanie narzutu. Narzut stanowi druga warstwe tynku wykonywana po lekkim stwardnieniu
obrzutki i skropieniu jej woda.
- grubos¢ narzutu powinna wynosi¢ 8 — 15 mm, a ge¢stos¢ zaprawy nie powinna przekraczac¢ 9 cm
zanurzenia stozka. Po naniesieniu narzutu nast¢puje réwnanie go za pomocg laty. Narzut w
narozach wyrownuje si¢ za pomoca pac w ksztalcie katownika
- wykonanie gladzi. GladZ wykonuje si¢ z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez
sito o przeswicie oczek 0,25 — 0,5 mm. Zaprawa powinna by¢ bardziej tlusta niz do narzutu i mie¢
grubos¢ 1 — 3 mm. Zaprawg narzuca si¢ rgcznie 1 rozprowadza paca. Po stezeniu gladzi zaciera sig
ja packa drewniana, stalowa lub z filcem, zaleznie od rodzaju wykonczenia tynku. W czasie
zacierania nalezy zwilzy¢ tynk, skraplajac go wodg za pomoca pedzla.

Tynki IT kategorii

Warunki wykonania wg obowiazujgcej normy. Tynki zwykle:

* wyznaczenie powierzchni tynku;

- wykonanie obrzutki (tzw. natrysku lub szprycu) o grubosci nie przekraczajacej 3-4 mm;

- konsystencja zaprawy powinna wynosi¢ 10 — 12 cm zanurzenia stozka;

- wykonanie narzutu z jednolitym zatarciem na gladko, grubosci 8-9 mm, gestos¢ zaprawy nie
powinna przekracza¢ 9 cm zanurzenia stozka.
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Badania w toku prowadzenia roboét (11 kat):

- Minimalna przyczepnos¢ tynku do podloza 0,025 Mpa;

- Dopuszczalne odchylenia powierzchni od plaszezyzny i odchylenia krawgdzi od linii prostej 3 mm
i w liczbie nie wigkszej niz 3 szt. na calej dlugosci laty:

- Dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku pionowego 2 mm na 1 m i ogélem nie wigcej
niz 6 mm;

- Dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku poziomego 2 mm na 1 m i ogélem nie wigcej
niz 3 mm dla calej powierzchni ograniczonej pionowymi przegrodami;

- W miejscach szczelin dylatacyjnych, stolarce i podokiennikach, tynki zabezpieczone powinny by¢
przed peknicciami przez przecigeie warstwy tynku na cala jej grubo$é przy szerokosci przecigeia 2
— 4 mm.

Tynki [T kategorii

Warunki wykonania:

- wyznaczenie powierzchni tynku;

- wykonanie obrzutki (tzw. natrysku lub szprycu) o grubosci nie przekraczajacej 3 — 4 mm;

- konsystencja zaprawy powinna wynosi¢ 10 — 12 ¢m zanurzenia stozka,

- wykonanie narzutu z jednolitym zatarciem na gladko, grubosci 8 — 9 mm, ggstos¢ zaprawy nie
powinna przekraczac¢ 9 cm zanurzenia stozka.

Badania w toku prowadzenia robot (1T kat):

- minimalna przyczepnos¢ tynku do podloza 0.025 Mpa;

- dopuszczalne odchylenia powierzchni od plaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii prostej 3 mm
i w liczbie nie wigkszej niz 3 sztuki na calej dlugosci laty;

- dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku pionowego 2 mm na Im i ogolem nie wigce)
niz 6 mm;

- dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku poziomego 2 mm na Im i ogolem nie wigcej
niz 3 mm dla calej powierzchni ograniczonej pionowymi przegrodami;

- w miejscach szczelin dylatacyjnych, stolarce i podokiennikach tynki zabezpieczone powinny byc¢
przed dogieciami.

Cienkowarstwowe wyprawy elewacyjne

Cienkowarstwowe wyprawy elewacyjne po uloZeniu na warstwie zbrojacej stanowia dostatecznie
wytrzymalg pod wzgledem mechanicznym hydrofobow3 i przepuszczalna dla pary wodnej warstwe.
Tynki mineralne produkowane sa w postaci suchych mieszanek do ktorych przed uzyciem nalezy
doda¢ wody. Nalezy przez okres prowadzenia robét przestrzegac proporcji mieszanki do wody aby
uzyskac jednakowa strukture i kolor tynku. Tynki akrylowe produkowane s w postaci past, ktore
nadajg sie do uzycia bezposrednio po otwarciu pojemnika. Mas¢ w pojemniku nalezy dokladnie
wymiesza¢ w celu ujednorodnienia konsystencji. Tynkow akrylowych nie wolno rozeiencza¢ ani
laczyé¢ z innymi materialami.

Program badan
Podstawe do odbioru technicznego tynkow stanowia nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja technicznag,
sprawdzenie materialow,
sprawdzenie podlozy,
sprawdzenie przyczepnosci tynku do podloza,
sprawdzenie mrozoodpornosci tynkow zewngtrznych,
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+ sprawdzenie grubosci tynku,
sprawdzenie wygladu powierzchni otynkowanych oraz wad i1 uszkodzen powierzchni tyn-
kow,
sprawdzenie wykonczenia tynkoéw na stykach, narozach, obrzezach i przy szczelinach dyla-
tacyjnych.

Do odbioru caloéci zakoniczonych robot tynkowych Wykonawca obowigzany jest
przedstawi¢ projekt techniczny dla oceny zgodnosci wykonania tynkéw z dokumentacja oraz
dodatkowo:

- protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) materialow

- protokoly odbioréw czesciowych (migdzyoperacyjnych) i zapisy w dzienniku budowy dotyczace
wykonanych robot.

Tynki powinny by¢ badane wstepnie najwcezesniej po kilkunastu dniach od daty wykonczenia.

4.8.6. Okladziny scienne z plytek

Nazwy 1 kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obicktow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Materialy uzyte do wykonywania robot

Do wykonania okladzin sciennych z plytek nalezy stosowac plytki 1 material do fugowania o
parametrach okreslonych w standardach robot.
Plvtki ceramiczne Scienne typu . glazura”

Plytki ceramiczne w gatunku I, o nasigkliwosci wodnej E<10%, zgodne z wymaganiami
obowigzujacej normy.
Kleje i zaprawy do ck

Zaprawa klejowa eclastyczna systemowa do ukladania plytek danego typu spelniajaca
wymagania normy PN-EN 12004:2008. Zaprawy spoinowe systemowe do ukladania danego typu
plytek wewnetrznych lub zewngtrznych. Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do
miejsca zastosowania.

Ogodlny opis robot.

Okladziny Scienne z plytek musza by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja
techniczna. UloZenie plytek powinno odpowiada¢ warunkom okreSlonym w normie- PN-75/B-
10121 ,,Okladziny z plytek sciennych ceramicznych szkliwionych™. Przed przystapieniem do robot
powinny by¢ zakonczone roboty instalacyjne, wraz ze sprawdzeniem instalacji, przed montazem
osprzg¢tu i armatury oswietleniowej lecz z pozostawieniem konicowek przewodoéw umozliwiajacych
obrobienie gniazd 1 polaczen okladzing oraz roboty budowlane (bez robot malarskich).

Zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu okladzin sciennych z plytek nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- dokladnos¢ wykonania powierzchni podkladu powinna by¢ taka, aby lata dlugosci 2 m przyloZzona
w dowolnym miejscu podkladu nie wykazywala odchylen wigkszych niz 2 mm,

* plytki nalezy ukladac na klej cienkowarstwowy o grubos$ci warstwy nie przekraczajacej 5 mm,

* podloze powinno by¢ réwne, trwale, nieodksztalcalne o powierzchni czystej i szorstkiej,

* spoiny powinny by¢ prostolinijne i jednakowej grubosci,

Wymagania szczegolne
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Przy wykonywaniu okladzin $ciennych z plytek nalezy dostosowac si¢ do nastgpujacych
wymagan szczegolnych:

- temperatura powietrza w czasie ukladania plytek powinna wynosi¢ co najmniej + 5°C i nie
powinna przekracza¢ 25°C. Temperaturg t¢ naleZy zapewni¢ na co najmnicj kilka dni przed
rozpoczeciem rob6t oraz w czasie wigzania i twardnienia zaprawy klejowej — przez okres co
najmniej 5 dni;

- materialy uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowaé si¢ w pomieszczeniach o
wymaganej temperaturze co najmniej 24 godziny przed rozpoczeciem robot;

- plytek ukladanych na klej nie nalezy moczy¢ przed ulozeniem;

- fugowanie 1 uzytkowanie okladzin ceramicznych moze nastapi¢ nie wezesniej niz po 24 godz.,

- plytki musza by¢ zwigzane z podkladem na calej swej powierzchni.

Dokladnoé¢ wykonania okladzin Sciennych z plytek

Okladziny scienne z plytek nalezy uklada¢ z nastepujaca dokladnoscia:

- dopuszczalne odchylenie powierzchni okladziny od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by¢ wigksze niz 2 mmna 1 m,

- plytki powinny by¢ ulozone tak aby ich krawgdzie tworzyly uklad wzajemnie prostopadtych linii
prostych.

Zasady ogoélne kontroli jakosci

Kontrola jakosci robot ma na celu osiggnigcie zalozonego celu — prawidlowego, zgodnego z
dokumentacjg 1 normami wykonania okladzin scian z plytek (ceramicznych, gresu, klinkierowych).
Badania w czasie prowadzenia robot
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci: z dokumentacja techniczng. Badanie powinno by¢ przeprowadzone przez
porownanie wykonanej okladziny z projektem technicznym;

- badanie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zalaczonych atestow z kontroli stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materialow z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz z normami. Nie moZzna uzywac¢ materialow nie majacych
dokumentow stwierdzajacych ich jakosc;

- sprawdzanie podlozy. Podloze powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym w zasadach
prowadzenia robot;

* badanie prawidlowosci ulozenia plytek i przebiegu stykow i spoin. Sprawdzenie prawidlowosci
ulozenia plytek i przebiegu stykow lub spoin nalezy przeprowadzaé przez naciagniecic cienkiego
sznura lub drutu wzdluz dowolnie wybranych poziomych stykéw lub spoin na calg ich dlugos¢ i
pomiar odchylen z dokladnoscig do 1 mm.

Réwnoczesnie nalezy sprawdzic poziomica zachowanie kierunku poziomego. Kierunek
pionowy nalezy sprawdza¢ pionem murarskim lub przez przylozenie do wypoziomowanego sznura
(drutu) katownika murarskiego i przez domiar odchylen z dokladnoscia do 1mm;

- sprawdzenie prawidlowosci uksztaltowania powierzchni okladziny. Prawidlowos¢ uksztaltowania
nalezy przeprowadzi¢ przykladajac w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach w dowolnych
miejscach powierzchni okladziny latg kontrolng o dlugosci 2 m mierzac szczelinomierzem z
dokladnoscia do 1 mm wielkos¢ przeswitu miedzy lata a powierzchnig okladziny.

Odbior robot

Wedlug Warunkow Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni wykonana okladzing S$cienng z plytek
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ceramicznych nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami obowiazujacej normy. W przypadku gdy
chociaz jedno badanie da wynik ujemny cala okladzing lub jej czes¢ nalezy uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy. Okladziny z plytek sciennych ceramicznych szkliwionych. Okladzing taka
nalezy wykonaé prawidlowo od nowa i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

4.8.7. Podloza i posadzki

Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45453000-7 Roboty remontowe 1 renowacyjne

Podklady z ubitych materialéw sypkich

Podklady z ubitych materialow sypkich (piasku) nalezy tak zagesci¢ aby uzyska¢ wskaznik
zageszcezenia ID=0,95 — 0,98.

Podklady betonowe

Podklady betonowe nalezy uklada¢ na uprzednio wykonanym podkladzie z piasku. Aby
uzyska¢ wypoziomowang powierzchni¢ nalezy do ukladania betonu stosowaé¢ prowadnice.
Powierzchnia warstwy powinna by¢ wygladzona. Na dlugoséci 2 m odchylka nie powinna by¢
wigksza niz 2 mm.

Posadzki ek - ogolny opis robot

Posadzki z plytek musza by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja
techniczng. UloZenie plytek powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym w obowigzujacej normie.
Posadzki z plytek kamionkowych, klinkierowych i lastrykowych.

Posadzki z plytek - materialy

Do wykonania posadzek z plytek nalezy stosowac plytki i material do fugowania o
parametrach okreslonych w standardach robot. Plytki nalezy ukladaé na kle;j.
Plytki podlogowe typu ,.gres”

Plytki ceramiczne typu ,gres techniczny” w gatunku I. zgodne z wymaganiami
obowiazujacej normy dla grupy Bl.. Plytki posadzek antyposlizgowe (min R9). Odpornos¢ na
odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

i - dy prow;
Przy wykonywaniu posadzek z plytek nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- dokladnos¢ wykonania pow. podkladu powinna by¢ taka, aby lata dlugosci 2 m przylozona w
miejscu podkladu nie wykazywala odchylen wigkszych niz 5 mm;
- plytki nalezy uklada¢ na klej cienkowarstwowy;
- podioze powinno by¢ réwne, trwvale, nicodksztalcalne, poziome lub ze spadkami przewidzianymi
w projekcie o powierzchni czystej i szorstkie;
- dopuszczalne odchylenie powierzchni podkladu od poziomu lub ustalonych spadkéw nie powinno
by¢ wigksze niz 5 mm na calej dlugosci lub szerokosci pomieszczenia. Odchylenie to nie powinno
powodowac zaniku zalozonego w projekcie spadku;
- szczeliny dylatacyjne w podkladach musza by¢ wykonane nie tylko w miejscach dylatacji
budynkow ale odpowiednio czgsciej tak, aby pola migdzy dylatacjami nie przekraczaly 30 m? przy
maksymalnej dlugosci boku do 5 m;
* spoiny powinny by¢ prostolinijne i jednakowej grubosci.
Posadzki z plytek - wymagania szczegolne
Przy wykonywaniu posadzek z plytek nalezy dostosowaé si¢ do nastepujacych wymagan
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szczegolnych:

- temperatura powietrza w czasie ukladania plytek powinna wynosi¢ co najmniej +5°C,

- temperaturg te nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczeciem robot oraz w czasie
wigzania 1 twardnienia zaprawy;

- materialy uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowaé si¢ w pomieszczeniach o
wymaganej temperaturze co najmniej 24 godziny przed rozpoczeciem robot;

- do wykonania spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od ulozenia plytek. Przed
spoinowaniem posadzka musi by¢ zwilzona woda, ktdra nie powinna sta¢ w spoinach;

- plytki musza by¢ zwigzane z podkiadem na calej swej powierzchni.

Posadzki z plytek - dokladnos¢ wykonania

Posadzki z plytek nalezy uklada¢ z nastgpujaca dokladnoscia:

- dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od plaszczyzny mierzone lata 2 metrowg
przykladang w dowolnym miejscu w dwéch réznych kierunkach nie powinno przekraczaé 2mm;

- spoiny mi¢dzy plytkami przez cala diugosc i szeroko$¢ pomieszezenia musza tworzy¢ linie proste.
Odchylenie spoin od linii prostej nie moze by¢ wigksze niz 2 mm na 1 metr i 3 mm na calej
dlugosci lub szerokosci posadzki.

Posadzki z plytek - kontrola jakosci

Kontrola jakosci robot ma na celu osiagnigeie zalozonego celu — prawidlowego, zgodnego z
dokumentacjg i normami wykonania posadzek z plytek.

Posadzki z plytek - badania w czasie prowadzenia robot

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- badanie zgodnosci z dokumentacjg techniczna;

- badanie materialow. nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zalgczonych (atestow) z kontroli, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materialow z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz z normami. Nie mozna uzywa¢ materialdéw nie majgcych
dokumentow stwierdzajacych ich jakosc;

- badanie podkladow. nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych
zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz obowiazujaca normg. Posadzki z plytek
kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych;

- badanie posadzki. powinno obejmowaé prawidlowosé wykonania powierzchni, prostoliniowosé
spoin, zwigzania posadzki z podkladem, grubosci spoin i ich wypelnienia, wykoficzenia posadzki.
Zwiazanie posadzki z podkladem nalezy

przeprowadzi¢ przez lekkie opukiwanie posadzki miotkiem drewnianym. Charakterystyczny ghuchy
dzwigk jest dowodem niezwigzania posadzki z podkladem.

4.8.8. Roboty malarskie
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne.
Materialy

UZzyte farby do wykonywania robot malarskich musza by¢ zgodne z okreslonymi przez
Zamawiajgcego standardami.
Transport i1 skladowanie

W celu uniknigeia uszkodzen konstrukcji w czasie transportu nalezy przestrzegaé
nastepujacych wskazan:
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- powloki zabezpieczajace muszg by¢ nalezycie wyschnigte;

- konstrukcja powinna byé zaopatrzona w uchwyty ulatwiajgce zaladunek i wyladunek bez
mozliwoéci mechanicznego uszkodzenia pokrycia;

- w miejscach podparcia nalezy stosowa¢ podkladki z migkkiego materialu oraz mocowac
konstrukcje na czas transportu aby nie ulegala ona przemieszczeniom;

- bezposrednio po dostarczeniu konstrukcji na miejsce skladowania lub montazu nalezy wykonac
poprawki malowania w micjscach uszkodzen;

- zabrania si¢ skladowania konstrukcji bezposrednio na gruncie.

Sprzet

Do wykonywania robét malarskich nalezy stosowaé typowy sprzet malarski taki jak: pedzle,
tawkowce, walki malarskie, pistolety natryskowe.

Przygotowanie powierzchni Powierzchnie nalezy przetrze¢ drewnianym klockiem w celu
usuni¢cia grudek zaprawy, zachlapan i innych drobnych defektéw. Po przetarciu nalezy
powierzchnie odkurzyé, drobne uszkodzenia wypelni¢. W zaleznosci od przewidzianej techniki
malarskiej powierzchnia tynku powinna by¢ zagruntowana:

- przy technice emulsyjnej rozrzedzona farbg emulsyjng z 5 — 10 % dodatkiem wody) lub spoiwa
dyspersyjnego;
- przy technice olejowej — gruntownikiem pokostowym < 1 czes¢ pokostu na jedna cze$¢ benzyny
do lakieréw C.

Tynki $wieze przed malowaniem nalezy zneutralizowaé zastosowaé w tym celu fluatowanie
to jest powleczenie powierzchni 10 procentowym roztworem fluorokrzemianu magnezu cynku Tub
innym podobnym preparatem. Tam gdzie wymagane sa gladkie podioza pod malowanie emulsyjne
olejne nalezy powierzchnie tynku wyszpachlowa¢ jedno lub wielokrotnie. Do tego celu stosowac
szpachléwke gipsowa. Przy kilkakrotnym szpachlowaniu kazda warstwa po wyschnigeiu powinna
byé szlifowana. Po wykonaniu ostatniej warstwy, wyschnigciu jej i oszlifowaniu nalezy wykonaé
ponowne gruntowanie.

Ogolny opis onywania robot rskich

1. Przed przystgpieniem do robdt malarskich pomieszczenia powinny byC sprzatnigte z resztek
materialow, sprzetu itp. Wykonane elementy, takie jak podlogi, balustrady, urzadzenia
wodociggowe itp. powinny by¢ oslonigte przed zachlapaniem farbami.

Malowanie $cian mozna wykonaé po wykonaniu nastgpujacych robot:

wyschnieciu podtoza i miejsc malowanych;

osadzeniu i dopasowaniu stolarki;

ukonczeniu robét instalacyjnych sanitarnych i elektrycznych;

wykonaniu posadzek z tworzyw mineralnych;

dokladnym sprzatnigciu pomieszczen jednak przed wykonaniem, posadzek z tworzyw

sztucznych i wykladzin dywanowych;

osadzeniem osprzetu elektronicznego.

2. Podczas malowania konstrukcji stalowych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

- $wieza, niestwardniala warstwa materialu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schnigcia
narazona na dzialtanie kurzu i deszczu;

- zagruntowane konstrukcje nalezy skltadowa¢ w taki sposob, aby nie padal na nie deszcz, snieg,
kurz, sadza itp.,

- podczas malowania i W czasie suszenia naleZy zapewni¢ W pomie€szczeniu nawiew Czystego
powietrza. Nawiew nie moze dziala¢ bezposrednio na powloke;
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- pokrycia z farb syntetycznych (np. chlorokauczukowych, poliwinylowych lub epoksydowych)
powinny by¢ nakladane na bardzo starannie oczyszczone powierzchnie;
- wyroby lakierowe uzywane do malowania powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm panstwowych. Nie moZzna stosowa¢ wyrobéw malarskich o nieznanym pochodzeniu lub nie
sprawdzonych;
- wyroby malarskie musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczajgce te wyroby do stosowania w
budownictwie,
- rozcienczanie materialow malarskich moze by¢ dokonane tylko do lepkosci okreslonej przez
producenta i jedynie rozcienczalnikiem dostosowanym do danego materiahu.
Wymagania szczegolowe wykonania robot
1. Przy wykonywaniu robot malarskich nalezy przestrzegac nastgpujacych warunkow:
- roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz 5 °C (z zastrzeZeniem,
aby w ciagu doby nie nastepowal spadek temperatury ponizej 5°C i nie wyzszej niz 22 °C z tym, Ze
do nakladania powloki malarskiej najkorzystniejsze sa temperatury 12-18 °C;
- w miesigcach letnich nalezy unika¢ prowadzenia robot malarskich na zewnatrz budynkow podczas
intensywnego dzialania promieni slonecznych na malowana powierzchnig;
na zewnatrz budynkéw nie nalezy wykonywac powlok malarskich podczas opadow
atmosferycznych oraz przy szybkosci wiatru powyzej 20 km/godz. (to jest okolo 4 w skali
Beauforta);
* W temperaturze ponizej + 5 °C nie nalezy wykonywac robot malarskich.
2. Malowanie konstrukcji stalowych
Elementy nowych konstrukcji stalowych powinny by¢ zabezpieczone za pomoca
gruntowania mozliwie najwczesniej w procesie wykonywania konstrukcji.
Elementy nalezy oczysci¢ z zabezpieczy¢ w nastgpujacych etapach produkcyjnych:
* pierwszy — przed pocigciem blach i profilow;,
- drugi — po wykonaniu czgsci i np. po wycigciu elementow z blach i profilow;
* trzeci — po wykonywaniu spawania elementow;
* czwarty — po czgsciowym lub calkowitym zmontowaniu konstrukeji na miejscu eksploatacii.
Zasadnicze czyszczenie powinno by¢ dokonane w etapie pierwszym lub drugim. W etapie
trzecim i czwartym oczyszczenie powinno ogranicza¢ si¢ tylko do tych powierzchni, ktére
wczedniej nie mogly byé oczyszczone i zabezpieczone oraz po usunieciu zanieczyszczen
powstalych w czasie 1 wskutek dalszych czynnosci technologicznych Iub transportu, w
szczegllInosci po operacji spawania.
3. Wykonywanie powlok malarskich przeciwkorozyjnych
Temperatura otoczenia podczas malowania obiektu powinna by¢ zawarta w granicach od 5
do 30°C. (zalecane do 15 do 25°C). Nie nalezy wykonywac rob6t malarskich przy temperaturze
nizszej niz +5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza wyzszej niz 85%, a takze gdy malowana
konstrukcja jest ogrzana powyzej 40°C o ile nie s3 stosowane specjalne wyroby malarskie
przystosowane do nakladania w innych warunkach temperaturowych. Nie dopuszcza sie
wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w innych warunkach temperaturowych.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w czasie deszczu, mgly
oraz podczas wystgpowania rosy.
Kontrola jakosci robot
Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajaca wymagania norm i okreslajaca rodzaj podloza, rodzaj farby, wymagana jakos¢
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malowania oraz wzorzec farby.

Badania .

Badania w czasie procesu robot malarskich obejmuja:

+ sprawdzanie podlozy: tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13279-1:2009.
Ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ usunigte przed przystapieniem do malowania przez
wypelnienie zaprawa wapienng i zatarcie do rownej powierzchni. Tynki powinny by¢ dostatecznie
skarbonizowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ malowanie farbami wodnymi
tynkow niedostatecznie skarbonizowanych po uprzednim ich zafluatowaniu. Powierzchnia tynkow
powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen mechanicznych (kurz, zabrudzemia) i chemicznych
(wykwity skladnikéw zaprawy) oraz osypujacych si¢ ziaren piasku.

- sprawdzanie podkladow: zagruntowana powierzchnia powinna by¢ utrwalona i odpowiadac probie
na wsigkliwosé.

- roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieficzalnymi farbami emulsyjnymi oraz
nic powinna wykazywac¢ przeswitow 1 miejsc nic pokrytych podkladem. Na powierzchni
zagruntowanej nie powinny by¢ widoczne pgknigcia lub rysy skurczowe tynku.

Sprawdzanie powlok

- Powloki powinny by¢ rownomierne, bez przeswitow, pokrywac podloze lub podklad, nie
wykazujac odpryskow, spegkan, nieprzylegania i1 luszczenia si¢ oraz smug, plam : dopuszcza sig
chropowatos$¢ powloki odpowiadajgca rodzajowi faktury pokrywanej powierzchni,

- Barwa powlok powinna by¢ zgodna z wzorcem uzgodnionym migdzy Wykonawcg a Inzynierem
oraz powinna by¢ jednolita bez uwydatniajagcych si¢ poprawek lub polaczen o réoznym odcieniu 1
nat¢zeniu,

- Nie dopuszcza si¢ widocznych wglgbien lub plam w miejscach napraw tynku, linie styku
odmiennych barw moga wykazywac odchylenia do 2 mm na Im oraz do 3 mm

na calej dlugosci linii rozgraniczajacej barwy. Odchylenie liczy si¢ od przyjgtej teoretycznie zmiany
barwy.

4.8.9. Roboty betonowe

Na 1

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego 45262311-4 Betonowanie konstrukcji

Ogolny opis robét betonowych

Wymagania w zakresic wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych monolitycznych
okreslaja:

+ ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych” — wydawnictwo Verlag
Dashofer Warszawa 2004;

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2-Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$c 1-1: Reguly ogolne i
reguly dla budynkow:;

* PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé. Prace
betonowe i zelbetowe zbiornikéw winny odpowiada¢ nastepujacym normom:

- Wymiary wg PN-EN 991:1999;

* Prace betonowe wg PN-EN 1992-1-1:2008;

- Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych.
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Wymagania dotyczace Materialow

Jesli nie wyspecyfikowano inaczej beton winien posiadac nastgpujgce parametry:
- klasa mrozoodpornosci F150;
+ stopien wodoszczelnosci min. W6.

Powloki zabezpieczajace projektowane komory w ktorych wystgpuje srodowisko
szczegOlnie agresywne - materialy systemowe zabezpieczajagce odpowiednie do funkcji. Beton
projektowany w komorach narazonych na dzialanie atmosferyczne i dzialanie $cickow klasy nie
mniejszej niz C30/37. Klasa ekspozycji XA2. Otulina betonu — 4 cm. Beton wodoszezelny,
zarysowanie do 0,1 mm. Dylatacje zabezpieczone tasmami pod dylatacjami dna, lawy
poddyiatacyjne Zzelbetowe.

S cii bet ch i zelbetowych monolityc

Badania odbiorcze powinny dotyczyc:
- uzytej do rob6t mieszanki betonowej. Wymaga si¢ pobierania prébek betonu do badania przez
laboratorium przy kazdej dostawie betonu. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
dzienniku budowy, zaswiadczen producentéw betonu o zgodnosci materialu z wymaganiami
dokumentacji technicznej i normg PN-EN 206-1:2003;
- prawidlowosci oraz dokladnosci wykonania deskowan i rusztowan;
- prawidlowosci oraz dokladnosci wykonania zbrojenia;
- prawidlowosci oraz dokladnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej ulozenia, zaggszczenia i
pielegnacji;
- prawidlowosci i dokladnosci wykonania konstrukeji;

osadzenia elementéow ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przejs¢ instalacji
technologicznych;
- wykonanie uszczelnien przejsé szezelnych;

- powlok izolacji antykorozyjne;j.
Wyszczegélnienie robot towarzyszacych
- Odwodnienie wykopow,

- Umocnienie wykopow,
- Wykonanie i demontaz drog dojazdowych,
- Wykonanie i demontaz rusztowan.
Odbiory czesciowe

Wedlug Warunkoéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce.

Odbiory robot zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania robot (odbiory
czesciowe), a wyniki wpisywa¢ do protokolu i dziennika: odbior koncowy robot betonowych
powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw czgsciowych ze szczegblnym zwroceniem uwagi na to, czy
zalecenia zawarte w protokole odbioru czgsciowego (jezeli takie byly), zostaly w pelni wykonane.

4.8.10. Instalacje elektryczne

Nazwy i kody

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Ukladanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
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45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

51100000-3 Uslugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych
51110000-6 Ustugi instalowania sprzgtu elektrycznego

51111100-4 Uslugi instalowania silnikow elektrycznych

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesylu energii elektrycznej
51210000-7 Uslugi instalowania urzadzen pomiarowych

51220000-0 Uslugi instalowania urzadzen kontrolnych

Wymagania ogdlne

Instalacje elektryczne i AKPiA wykonane powinny by¢ przy uzyciu materialéw takich jak:
kable, przewody, osprzet posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Te same wymogi dotycza urzadzen i aparatury rozdzielczej i pomiarowej. Wszystkie
urzadzenia wraz z okablowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe bylo ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep do nich w czasie remontow i przegladéw konserwacyjnych. Jakos¢ i
sposob wykonania instalacji elektrycznych powinny zapewniac ciggla dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych. Trasy przewodéw nalezy wykonywa¢ w liniach
prostych, réwnoleglych do krawedzi $cian i stropow Wykonanie instalacji elektrycznych powinno
zapewniaé ich bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami oraz powinno umozliwia¢ ich wymiang¢ bez
naruszania konstrukcji budynku lub obiektu inzynierskiego.

Urzadzenia rozdzielcze, tablice z aparatami zabezpieczajacymi oraz szafy sterowniczo —
zasilajace naleZzy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ latwa obsluge i zabezpieczenie przed
dostgpem niepowolanych osob.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz Ssrodkow ochrony przed przepigciami sa zgodne z aktualnymi przepisami
i normami. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly
Zrodlem pozarow.

System wraz z elementami logistycznymi powinien pochodzi¢ od jednego producenta, zas
elementy peryferyjne maksymalnie od trzech producentéw (z wylgczeniem maszyn i urzadzen).
Musi by¢ zapewnione serwisowanie urzadzen AKPiA. Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z
obowiazujacymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych. Oprogramowanie
poszczegolnych stacji automatyzujacych jak i madrzedne nalezy wykona¢ w dostosowaniu do
technologii (w uzgodnieniu z technologiem). Ogélne warunki wykonania robdt montazowych
AKPiA Nalezy uwzgledni¢ ponizsze zalecenia: MontaZz urzgdzen pomiarowych nalezy wykona¢
zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Wszystkie urzadzenia nie
kompaktowe nalezy dostarczy¢ z fabrycznymi kablami zapewniajacymi polaczenie czujnika z
przetwornikiem. Wszystkie urzadzenia pomiarowe montowa¢ w miejscu dostgpnym dla obstugi z
zachowaniem prawidlowosci lokalizacji pomiaru. Skrzynki przylaczeniowe nalezy zawieszac blisko
pomiarow. Mocowanie urzadzen pomiarowych nie moZe narusza¢ warstw antykorozyjnych
balustrad 1 pomostow. Urzadzenia musza by¢ dostarczone z fabrycznymi elementami wsporczo-
mocujagcymi wykonanymi ze stali kwasoodporne;j.

Wymagania ogolne dla urzadzen zasilajacych i rozdzielczych

Urzadzenia zasilajace 1 rozdzielcze powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy dostawg
energii elektrycznej w sposob nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia ludzi oraz zagrozenia
pozarowego i srodowiska. Urzadzenia rozdzielcze powinny zapewni¢ dostawe energii do odbiorow
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w taki sposob, aby zasilane energig elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne
mogly funkcjonowaé nieprzerwanie i niczawodnie. Elementy urzadzen rozdzielczych nalezy tak
zbudowa¢, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywala si¢ w mozliwie krotkim czasie, a
zaklocenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych spowodowane uszkodzeniem mialy
ograniczony zasi¢g. Oslony urzadzen rozdzielczych usytuowanych wewnagtrz pomieszezen powinny
miec stopien ochrony nie mniejszy niz IP 40, a usytuowanych na zewngtrz — nie mniejszy niz IP 54.
Oslony urzadzen wykonane z metali powinny by¢é w sposob skuteczny zabezpieczone przed
korozja.

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcj¢ budynku lub obicktu oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii
prostych — rownoleglych i prostopadiych do $cian i stropow, uwzgledniajagc rozmieszczenie
odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak: technologiczne, gazowe, wodne,
kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
migdzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ latwo dostgpna do konserwacji i remontow.
Trasowanic powinno uwzglednia¢ miejsce mocowania konstrukcji  wsporczych. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i1 uchwytéw oraz
odleglosci migdzy nimi. Na przygotowane;j trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji
clementy te powinny zosta¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaly, uwzglgdniajagcy warunki
lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji).
Instalacje w korytkach i na drabinkach kablowych

System ukladania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci rownoleglego
ukladania kilkunastu obwodéw na jednej trasie (gdy liczba obwodow przekracza 5). Mozna
stosowac systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podloza
konstrukcji wsporczych, na ktorych bgda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzglgdnic¢
nosnos¢ tych konstrukcji, aby spelnione byly wymagania wytrzymalosci mechanicznej ciggow
instalacyjnych.

Nie dopuszcza si¢ spawania konstrukcji wsporczych do konstrukcji budynku i urzadzen.
Laczenie ze sobg odcinkoéw prostych powinno wykonywac si¢ za pomoca lacznika przykrecanego
Srubami M6 z Ibem pélkolistym (leb wewnagtrz korytka) lub w inny sposéb podany przez
producenta. Przy wystgpowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgaleznych i odgaleznych (w
miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowaé¢ dodatkowe podpory.
Miejsca przecig¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Przewody w ciggach poziomych
trzeba ukladac luzno na dnie korytek (bez mocowania).

Grupy przewodow mozna laczy¢ w wiazki opaskami. Liczba ukladanych przewodow jest
zalezna od szerokosci korytka i wytrzymalosci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciagi
instalacyjne musza zapewniac cigglos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowa¢ ekwipotencjalne
polaczenie i uziemienie. Wszystkie eclementy metalowe ciggu nalezy obja¢ polaczeniami
wyréwnawczymi. Instalacje na uchwytach (wspornikach) Instalacje na uchwytach (wspornikach,
polkach) nalezy ukladac tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek kablowych, a istniejg warunki do
mocowania uchwytow do konstrukcji budynku.

Odleglosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
- 0,5 m dla przewodow wielozylowych (kabelkowych),
* 1,0 m dla kabli.
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Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi byly jednakowe, a
uchwyty znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu 1 osprzetu, do ktorego dany przewod jest wprowadzany.
Przewody na wspornikach nalezy ukladac tak, aby zwisy przewodow migdzy wspornikami byly
niewidoczne.

stalacje w rurach ostonov Z tw SZIUCZNYcC

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tam, gdzie ich wytrzymalo$¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymalo$¢ lub
zachodzi potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy ukladac przewody w
rurach metalowych.

Rury nalezy uklada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych
kanalach, zakrytych pdzniej tynkiem, a jezeli konstrukcja Scian nie pozwala na to — po wierzchu,
mocowane do podloza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamigtac, ze taki sposob
ukladania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwiazku z tym mozna go stosowac w
pomieszczeniach technicznych.

Na przygotowane;j trasie nalezy uklada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do
podloza. Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii, powinny by¢ zamocowane do podloza ($cian i
stropdw) w sposéb trwaly bez spawania. Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglgdniac
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowa oraz sam rodzaj
instalacji. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywaé przy uzyciu odpowiednich elementéw
katowych i1 rozgaleZznych (zlaczek katowych i rozgaleznych).

Mozna wykonywaé luki na trasach. Splaszczenie $rednicy rury na luku nie moZe byc
wigksze niz 15% wewngtrznej srednicy rury. Promien gigcia rury oraz zastosowane zlaczki musza
zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciagania przewodow. W zaleznosci od przyjetej technologii
montazu laczenie rur migdzy sobg oraz ze sprzgiem i osprzgtem nalezy wykonaé poprzez::
wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu 1 osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem, wkrgcanie w
sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur, wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w
otwory sprz¢tu i osprz¢tu z roéwnoczesnym uszczelnieniem wsunigcie nagrzanego kofica rury
(kielicha) na koniec drugiej rury. Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢
prawidlowos¢ 1 przelotowos¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprze¢tu, osprzetu i polaczen.
Woeiaganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego (np.
sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac do tego celu przewodow, ktore zostang potem
uzyte w instalacji.

Instalacje pod tynkiem

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany i stropy musza byé
chronione przed uszkodzeniem. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach
oslonowych). Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony nalezy stosowaé rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd - jeshi nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w
trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglgdnieniem rodzaju i
grubosci tynku. Przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokoé¢ bruzdy powinna
by¢ taka, aby odstepy w swietle miedzy rurami wynosily nie mniej niz Smm.

Rury zaleca si¢ uklada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow
w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w
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cienkich $cianach dzialowych w sposdb oslabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony
sciany na druga (lub ze Sciany na strop) cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez
sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby rure mozna bylo wygina¢ lagodnymi hukami, o
promieniu zaleznym od srednicy i podanym przez producenta. Rury moga by¢ ukladane w
warstwach konstrukcyjnych podlogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podlogi, tak aby nie
byly narazone na naprezenia.

Ukladanie rur i osadzanie puszek - rury nalezy uklada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych
bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze byc
wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Egczenie rur nalezy wykonaé za pomocy
przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie). Puszki powinny zostac¢ osadzone na
takiej glg¢bokosci, aby ich gorna (zewngtrzna krawedz po otynkowaniu sciany byla zréwnana
(zlicowana) z tynkiem lub plytkami. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczb¢ otworow dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢
wprowadzony do srodka puszki na glgbokosc do 5 mm.

Weiaganie przewodéw do rur - do ulozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy
betonowej, nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadow). Przewody
na calej dlugosci wceiggnigcia do rury nie mogg miec polgczen. Zabronione jest ukladanie rur wraz z
wciggnietymi przewodami oraz wceigganie przewodow do nie zatynkowanych rur. Przewody
powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na dodatkowe napr¢zenia.
Instalacje w tynku

Mocowanie puszek - puszki nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob
trwaly. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca wkretow do drewna. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Ukladanie i mocowanie przewoddw.
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodow wielozytowych plaskich. Na podlozu palnym mozna uklada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej Smm, oddzielajacej przewdd od podloza. T.uki i zgi¢cia
przewodow powinny by¢ lagodne. Podloze do ukladania przewodow powinno byé gladkie.
Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko
te przewody, ktore wymagaja laczenia w puszce; pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej Smm. Zabrania si¢ ukladania
przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwic wyréwnawczej podlogi i w zlaczach plyt
betonowych bez stosowania oslon w postaci rur.

Instalacje w kanalach konstrukcji budowlanych

System powyzszy zwiazany jest z elementami budowlanymi (gléwnie stropami), w ktérych
wykonane sa kanaly w czasie produkcji tego elementu. Siatk¢ bruzd dla odbiorczej instalacji tworzy
si¢ W mnastgpujgcy sposob:- w elementach betonowych bruzdy wykonywane sa w zakladzie
prefabrykacji, w czasie produkcji elementéw budowlanych, w $ciankach dzialowych bruzdy
wykonywane s3 przez monterow w czasie montazu instalacji w budynku. Przewody wiclozylowe
(kabelkowe) nalezy uklada¢ w kanalach stropowych lub w bruzdach $ciennych, a nastgpnie
przykrywa¢ warstwa tynku. Instalacja wykonana tym sposobem nie zapewnia mozliwosci wymiany
przewodow, z tego wzgledu wykonywanie takiej instalacji zaleca si¢ jedynie w przypadkach
technicznie uzasadnionych. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych Pomieszczenie suche
to takie, w ktorym temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C, a wilgotnos¢ wzgledna do
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75%. Sa to pomieszczenia ogrzewane 1 niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

- przewodami jednozylowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,

- przewodami wtynkowymi (typu YDY1),

* przewodami jedno- i wiclozylowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodiogowych i
nasciennych,

* przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanalach instalacyjnych

* (sufitowych. sciennych, podparapetowych),

+ przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanalach instalacyjnych (podlogowych,
podpodlogowych i napodlogowych).

Nalezy stosowac¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu:

- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podlozu,

- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

- wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywaé laczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, oscieznicowe. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac laczniki w
obudowie zwyklej. W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe
nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, osScieznicowe, przenosne, stolowe,
podpodlogowe. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewniac
ochrong o st. min. IP 24. Sprzgt instalacyjny nalezy mocowac¢ w puszkach za pomocg ,,pazurkow”
lub polaczen srubowych. Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzgtowe
@60, puszki rozgaleZzne o 70, rury, zlaczki) wykonany z materialow niepalnych, lub nie
podtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowac ochrong przed:

* porazeniem pradem elektrycznym,

- pradami przecigZeniowymi i zwarciowymi,

- skutkami oddzialywania cieplnego,

- obnizeniem napigcia,

- skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia,
+ przepigciami atmosferycznymi i laczeniowymi.

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejéciowo wilgotnych i mokrych
Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktdrych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotnosc
wzglgdna od 75% do 100%. W budownictwie uzytecznosci publicznej takimi pomieszczeniami sg
np.: piwnice Zle przewietrzane, suszarnie, kuchnie zbiorowego zywienia, chlodnie, lazienki, kabiny
kapielowe.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

- przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych:

- przewodami wielozylowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych;

- przewodami golymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych;

- przewodami wtynkowymi w izolacji i powloce;

- przewodami jednozylowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych;

- przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych
przypodlogowych i nasciennych;

* przewodami jedno- i wielozylowymi w kanalach instalacyjnych;

- kablami.
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Nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu:

- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podlozu;
- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowe;;

- wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac laczniki w obudowie szczelnej zamknigte;.
W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowaé¢ laczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, o$cieznicowe.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowa¢ gniazda wiyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodlogowe. Obudowy
sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrong o stopniu
minimum IP 24 do IP 46.

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomocy pazurkéw lub polgczen
$rubowych. Nalezy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzgtowe @70, rury,
zlaczki) wykonany z materialow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowac ochrong przed:

* porazeniem pradem elektrycznym

- pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi

- skutkami oddzialywania cieplnego

- obniZeniem napigcia

- skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia

+ przepigciami atmosferycznymi 1 laczeniowymi.

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Przed przystagpieniem do pomiaréw i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady, bledy montazowe i
usterki wykryte w trakcie oglgdzin instalacji. Pomiary i1 proby przeprowadza si¢ w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:

- spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- spelniaja rol¢ ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym wplywem instalacji
elektrycznych,

- nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- s3 dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

- sprawdzenie cigglosci przewodéw ochronnych w tym gléwnych i dodatkowych polaczen
wyrownawczych,

- pomiar rezystancji przewoddéw elektrycznych,

- pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,

- sprawdzenie cigglosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,

- pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

- pomiar pragdow uplywowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

- sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej,

* pomiar natgzenia oswietlenia,

- przeprowadzenie prob dzialania.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona protokolem
z przeprowadzonych badan i pomiar6w. Protokol powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujgce dane:
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- nazw¢ badanego urzgdzenia 1 jego dane znamionowe,
- miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

- rodzaj wykonanych pomiarow,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- datg wykonania pomiarow,

- spis uzytych przyrzadow pomiarowych i ich numery,
* liczbowe wyniki pomiaréw,

- uwagi 1 wnioski.

Oceng koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiarow i préb s3 dodatnie. Jezeli w trakcie badan
stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢ wszystkie te badania, na ktore usterka
mogla miec wplyw

Instalacja 1 urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu: -
kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,
- gotowosci instalacji 1 urzadzen elektrycznych do eksploatac)ji zgodnie z wymaganiami ustalonymi
w zaloZeniach techniczno-ckonomicznych i projekcie technicznym,
- przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi dotyczacymi budynkow i urzadzen,
- przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,
- uzyskania pozytywnych wynikéw prob i pomiaréw parametréw technicznych instalacji i urzadzen
elektrycznych,
- poprawnej pracy poszczegolnych odcinkéw instalacji elektrycznej 1 urzadzen elektrycznych.
Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji 1 urzadzen elektrycznych w
budynku jest protokol przyjecia, po ustaleniu, Ze nie zawiera ona zadnych brakéw i usterek.
Protokol przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wlasciciela lub zarzadee przyjmujacego
instalacj¢ 1 urzadzenia elektryczne w budynku. Przekazanie obicktu do cksploatacji nic zwalnia
wykonawcy od usuni¢cia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz
istotnych usterck zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie
gwarancyjnym. Termin usunigcia wad usterek w ramach rgkojmi wyznacza Inzynier w
porozum1f:mu Z wykonawcq

Podstawowym aktem prawnym obowxc}zujqcym w zak:resw BHP jest ustawa Prawo Pracy .
Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegolowo
reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r.(Dz. U.1999 nr 80, poz.
980). Wykonawca robét powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

Wykonawca robot powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz swiadectwo kwalifikacyjne
D i E w zakresie dozoru 1 eksploatacji instalacji 1 urzgdzen elektroenergetycznych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. W
sprawie szczegolowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
cksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).
Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny zosta¢ stwierdzone przez wlasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym E. Calos¢ robot i
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stosowanych materialdw winna by¢ zgodna z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.
Warunki odbioru

Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawc¢ czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (tlumaczenie 1. Wydanie 1999). Obowiazki kierownika (wykonawcy)
robdt elektrycznych 1 AKPiA.

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do: zglaszania
Inzynierowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robét:

- zapewnienia dokonania wymaganych przepisami, lub ustalonych w umowie o przylaczeniu do
sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen
przed zgloszeniem budynku do odbioru,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupelnionej o wszelkie
poZniejsze zmiany jakie zostaly wniesione w trakcie budowy,

- zgloszenia do odbioru koficowego instalacji elektrycznej, AKPiA i piorunochronne;j,

- (zgloszenia powinny by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy),

- uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych,

- przekazania InZynierowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, warunkami pozwolenia na budowg, warunkami przylaczenia do  sieci
elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami techniczno- budowlanymi,

- usunigcia stwierdzonych przez komisje wad i usterek.

Odbiory dodatkowe — miedzyoperacyjne i czesciowe

Odbioru mig¢dzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robot) lub wyznaczony przez
niego pracownik przy udziale mistrzéw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego
rodzaju robot. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze bra¢ roéwniez udzial przedstawiciel
generalnego Wykonawcy lub Inzyniera i ewentualnie inne osoby, ktorych udzial w komisji
odbiorczej jest celowy. Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos¢ z
projektem technicznym i ewentualnymi zapisami os6b uprawnionych w dzienniku budowy. Przy
odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na jakosé i zgodnos¢é wykonania
z warunkami technicznymi realizacji danego rodzaju robot.

Z kazdego odbioru Miedzyoperacyjnego powinien byé sporzadzony protokél podpisany
przez wszystkich czlonkow komisji, zawierajacy oceng wykonanych robét 1 ewentualne zalecenia,
ktore powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Odbiorem czgsciowym moze byC objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowiaca
ctapowa calos¢. Jako odbior czgsciowy traktuje si¢ roéwniez odbior dotyczacy calosci robot
zleconych do wykonania jezdnemu z podwykonawcow. Odbior czgsciowy ma na celu jakosciowe i
ilo§ciowe sprawdzenie wykonanych rob6t. Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ odbiory
elementow obiektu Iub robot przewidzianych do zakrycia. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu
sporzadza si¢ protokdl, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Odbior czgsciowy
powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inzyniera (zleceniodawcy). Wykonawca
jest obowiazany zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czgsciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastgpnie Inzynier od generalnego wykonawcy. Inzynier moze
uzgodni¢ z generalnym wykonawcg i przeprowadzi¢ odbior czgsciowy rownoczesnie z odbiorem
robot od podwykonawcey przez generalnego wykonawce, Czgsciowy odbiér obiektu powinien by¢
dokonany przez komisj¢ powolang przez Inzyniera. Z dokonanego odbioru czgsciowego nalezy
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spisa¢ protokol, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte usterki oraz okreslone
terminy ich usuni¢cia. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w
protokole zamawiajacy (InZzynier) sprawdza komisyjnie lub jednoosobowo, sporzadzajac oddzielny
protokél z odbioru po usterkowego w rownoczesnym wpisem do dziennika budowy o usunigciu
przez wykonawce usterek.
Odbior koncowy
Odbioru koficowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inzyniera. Moze on powolac w

tym celu komisje odbiorcza, zlozong z rzeczoznawcow 1 przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organéw. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czesciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego,
jesli taki rozruch byl zlecony przez Inzyniera Wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki
wymienionych prac powinny by¢ wlasciwe udokumentowane. Do odbioru niezbgdne jest
przygotowanie przez kierownika robét elektrycznych dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robot oraz dokumentacji powykonawczej.
Odbior koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej,
- ogledziny instalacji,

sprawdzenie skutecznosci dzialania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony przed porazeniem
elektrycznym,
- badania i proby montazowe,
* proby rozruchowe,
- proby i testy urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- sporzadzenie protokolu odbioru.
Protokol odbioru koncowego instalacji elektryczne)
Protokdl odbioru koncowego instalacji elektrycznych i AKPiA powinien zawierac:
+ tytul protokolu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
- nazwe i adres obiektu,
- imiona i nazwiska czlonkow komisji oraz ich funkcje,
- date wykonania badan odbiorczych,
- oceng kompletnosci dokumentacji przedlozonej do odbioru,
- ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,
- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznych 1 AKPiA wyrobow 1 urzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
- potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usunigcia,
- oSwiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (fub niewykonaniu) instalacji zgodnie z umowa,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,
- decyzje komisji o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, ewentualne uwagi i
zalecenia komisji,
- podpisy czlonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,
- wykaz dokumentow dolgczonych do protokolu.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKP1A




63

Kazda instalacja elektryczna i AKPiA w budynkach i na obicktach technologicznych
powinna by¢ poddana szczegolowym ogledzinom i prébom, obejmujagcym niezbgdny zakres
pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja skladajaca si¢ z co
najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom. Badania odbiorcze
instalacji elektrycznych i AKPiA moga wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajace zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Zakres badani odbiorczych obejmuje: ogledziny instalacji; badania (pomiary i
proby) oraz proby rozruchowe. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonane przez oddzielne
zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokoiow. Po
zakoficzeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokol koncowy z badan
odbiorczych instalacji.
Ogledziny instalacji elektrycznych i AKPiA
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spelniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewn. ochrony p.poz. i skutkami
cieplnymi,
- doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,
- wykonania polgczen obwoddow,
- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych 1 laczacych,
* rozmieszezenia oraz umocowania aparatow, sprz¢tu i osprzetu,
- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych niezbednych informacji,
- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
Estetyka i jakos¢ wykonania instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastgpujace czynniki:
- zastosowanie o ile to bylo mozliwe jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystki,
- sprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen rozdzielczych, pomiarowych itp.,
- trwalo$¢ zamocowania sprzgtu do podloza oraz innych elementéw mocujacych 1 uchwytow,
- wlasciwe zabezpieczanie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych na wplywy
czynnikow atmosferycznych.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢ jakie §rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaly
zastosowane, prawidlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
oraz ich zgodno$¢ z obowiazujagcymi przepisami i normami.
Ochrona przed pozarami 1 skutkami cieplnymi Nalezy sprawdzi€ czy:
- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow lub
podlozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane;
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- urzadzenia mogace powodowaé powstanie luku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem;

- urzadzenia zawierajace ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sig
tych cieczy;

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza posiadaja zabezpieczenia przed
przegrzaniem.

Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor zabezpieczen
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie do warunkow
pracy urzadzen:

- zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
- ochronnych réznicowopradowych,
- zabezpieczajacych przed przepigciami,
- zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
- do odlgczania izolacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowose:
- nastawienia parametrow urzadzen zabezpieczajgcych,
- zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych,
jesli takie przewidziano w projekcie,
- doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnos¢ dzialania,
- doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen pradem elekirycznym oraz ich zabezpieczen
przed przeciazeniami.
Umieszezenie odpowiednich urzadzen odlgczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzié, czy instalacje i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:
- odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego obwodu
- $érodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu
mozliwosci wylaczania awaryjnego wynikajagcych z potrzeb sterowania oraz wymagan
bezpieczenstwa.
Dobér urzadzen srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od

warunkow $rodowiskowych oraz ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnosc powietrza,

- obecnosé cial obcych, wody oraz innych substancji wywolujacych korozje,

- narazenia na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie sloneczne, wstrzasy sejsmiczne,
wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie elektroenergetyczne, elekirostatyczne, lub jonizujace,

- przepigcia atmosferyczne lub laczeniowe,

- warunki ewakuacyjne oraz zagrozZenie pozarem, wybuchem, skazeniem.

Oznaczenia przewodow

Nalezy stwierdzi¢ prawidlowos¢ oznaczenia przewodéw po sprawdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych, ochronno-neutralnych oraz
upewnieniu si¢, ze kolory zielono-z6lty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia
przewodoéw fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskow itp. Nalezy sprawdzi€ czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne 1 identyfikacyjne znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu,
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- obwody, bezpieczniki, laczniki, zaciski sa oznaczone w sposob umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodne z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty laczeniowe, pomiarowe i
sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na prawidlowa
identyfikacje,
- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwolg
one na identyfikacje instalacji, obwodéw i urzadzen.
Podlaczenie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ czy:
- podlgczenia przewodow wykonane sg przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacjg nacisk na polaczenia,
- zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podlgczone przewody.
No zZwigzane
Normy polskie i odpowiadajacej im normy europejskic i migdzynarodowe PN-IEC
60038/1999 PN-IEC 60028; Napiccia znormalizowane IEC. PN-EN 61293:2000 IDTEN
61293:1994 IDTIEC 1293:1994; Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczefistwa. PN-IEC 60364-5-56:1999
IDTIEC 364-5-56:1980+AMDI:1998; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
wybér wyposaZenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. PN-HD 60364-7-704:2010
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji Iub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki PN-E-04700:1998 Zmiany PN-E-
04700:1998/Az1:2000; Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych PN-91/E-05010 IDT IEC
449:1973; Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych PN-90/E-05029
IDTIEC 757:1983; Kod do oznaczania barw PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony
zapewnianej przez obudowy (Kod IP) PN-88/E-08501 Poprawki BI 2/90 poz. 9. Zmiany BI 5/92
poz. 22.; Urzadzenia elektryczne.
Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.
PN-93/N-50191 EQVIEC50(191):1990; Slownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢, jakos¢
ushugi,
PN-E-05033:1994 IDTIEC 1200-52:1993; Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. PN-E-01002:1997; Slownik terminologiczny
elektryki. Kable i przewody. PN-EN 60617-3:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach.
Czgsé 3: Przewody 1 osprzet laczeniowy.
PN-91/E-04160.00; Przewody clektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdlne.
PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport PN-87/E-
90050 Zmiany BI 1/90 poz. 1, BI 9/91 poz. 59.; Przewody elekiroenergetyczne ogolnego
przeznaczenia do ukladania na stale. Ogoélne wymagania i badania.
PN-87/E-90070 Zmiany BI 7/93 poz. 48; Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do
maszyn i aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.
PN-91/E-90100 Poprawki BI 4/92 poz. 19, Zmiany PN-E-90100/Al:1996; Przewody
elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i przenosnych.
Ogolne wymagania i badania.
PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowej
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przesyconej (oryg.)

PN-EN 60309-1:2002 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemyslowych. Czgs¢ 1:
Wymagania ogélne Zmiany: PN-EN 60309-1:2002/A1:2009 PN-83/E-93152 Poprawki BI 3/84
poz. 12, BI 6/84 poz. 38; Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku. Laczniki podtynkowe do 16
A, 250 V PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym PN-HD 60364-7-
703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.. Czgs¢ 7-703:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace
ogrzewacze PN-IEC 60364-1:2000 Obowiazujacy arkusz PN-IEC 60364-1:2000, z wylaczeniem p.
11.4 IDTIEC 60364-1:1992; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 IDTIEC 60364-3:1993 + AMD1:1996 + AMD2:1999; Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 IDTIEC 364-4-42:1980; Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 IDTIEC 364-4-43:1977 + AMDI1:1997; Instalacje elektryczne w
obiecktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 IDTIEC 364-4-45:1984; Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia. PN-
IEC 60364-4-473:1999 IDTIEC 364-4-473:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkow ochrony zapewniajacej
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. PN-IEC 60364-4-442:1999 IDT
IEC 364-4-442:1993 + AMDI1:1995 + AMD?2:1999; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi¢ciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napigcia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢é¢: 4-44-3:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi Ilub
laczeniowymi (oryg.) PN-IEC 60364-4-482:1999 IDT IEC 364-4-482:1982; Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. PN-HD 60364-5-51:2009
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg$¢ 5-51: Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne (oryg.) PN-IEC 60364-5-53:2000 IDT IEC 364-5-53:1994 +
AC:1996; Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Doboér 1 montaz wyposaZenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 IDT IEC 364-5-537:1981 + AMDI1:1989:1996; Instalacje elektryczne w
obicktach budowlanych. Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych PN-
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IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC 364-5-56:1980 + AMD1:1998; Instalacje elektryczne w obicktach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-713; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Wymagania dotyczace
specjalnych lokalizacji lub lokalizacji-Umeblowanie. PN-HD 60364-7-717:2010 Instalacje
elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-717:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoly ruchome lub przewozne
(oryg.). PN-EN 60514:2002 Kontrola odbiorcza licznikéw indukcyjnych energii elekirycznej
czynnej pradu przemiennego klasy 2, PN-91/E-05010 IDTIEC 449:1973; Zakresy napigciowe
instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-5033:1994 IDTIEC 1200-52:1993; Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-72/B-13060; Klosze szklane do elektrycznych opraw o$wictleniowych. Wymagania i badania.
PN-B-13066:1997; Klosze szklane do elektrycznych opraw oswietleniowych specjalnego
przeznaczenia.

PN-90/E-01005; Technika $wietlna. Terminologia.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie O$wietlenie miejsc pracy Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czgs¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-E-79100:2001; Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie 1 transport.

PN-HD 21.1 S4:2004 Przewody o izolacji termoplastycznej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czgé¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN ISO 10807:2001 IDTEN ISO 10807:1996 IDTEN ISO 10807:1994; Przewody rurowe.
FaliScie gigtkie przewody metalowe do ochrony przewodow elektrycznych w atmosferach
zagrozonych wybuchem.

PN-IEC 60364-5-523:2001 IDTIEC60364-5-523:1999: Instalacje elektryczne w obicktach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwala
przewodow.

PN-EN 60076~1:2001; Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow 1 zagroZzenie
zycia.

4.8.11. Wykopy

Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inZzynierii ladowej 1 wodnej

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Zakres robot

Wykonanie wykopow dla wykonania robot drogowych.

Sprzet

- Do odspajania i wydobywania gruntow - zrywarki, koparki, tadowarki,

- Do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow - spycharki, zgarniarki, rowniarki,
- Do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki,

- Do zaggszczajacego - walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.
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Wykonanie robot

Wykonawca musi wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Wszystkie partic uzyskanego gruntu przed
wbudowaniem w nasyp muszag odpowiada¢é obowiazujagcym normom. Wykonawca wykonuje
badania przydatnosci gruntu na wilasny koszt. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow
powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw musza by¢ wywiezione na wlasny koszt przez
Wykonawce poza teren placu budowy.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow musi postgpowac¢ w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W c¢zasie robot ziemnych zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, spadek poprzeczny nie moze
byé mniejszy niz 2%. Zrodla wody odslonigte przy wykonywaniu wykopéw ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe odprowadzi€ poza teren pasa robét ziemnych.

K ta iakoiici robit

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow musza spelnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205. Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gormnej strefie wykopow do glgbokosci 0.5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz ID= 0.95 Wykonawca musi doggsci¢ podloze tak,
aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Wyszczegélnieni 5t tow ch
- Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
- Odwodnienie wykopow,

- Umocnienie wykopdw,
- Demontaz istnicjacych budowli i instalacji,
- Wykonanie i demontaz drog montazowych.
bl v

Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych 1 mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (thumaczenie 1. Wydanie 1999).
Odbior robot nastgpuje po zaakceptowaniu przez Inzyniera przedstawionych wynikoéw badan
zgodnych z PN-S-02205:1998.

4.8.12. Krawezniki betonowe na lawie z betonu
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych lub ich
czeSci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty
ziemne
Zakres 1obot

Ustawienie kraweznikow betonowych 15x30 cm na lawie z betonu C8/10.
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Sprzet

- Betoniarka,

- Ubijaki r¢czne lub mechaniczne.
Wykonanie robot

Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu musza odpowiada¢
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe musi wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie law

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu musi by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie law wykonywa¢ zgodnie z obowigzujaca norma, przy
czym naleZy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatlo (odleglo$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) musi by¢ zgodne z
dokumentacja . Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika musi by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem.

Ustawienie kraweznikow musi by¢ zgodne z obowigzujaca norma. Ustawianie krawg¢znikow
na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:2 o grubosci 3 ¢cm po
zaggszezeniu.

Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie moga przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢

zaprawg cementowo - piaskowg 1:4.

Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie koryta pod lawe

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie law

- Profil podluzny gérnej powierzchni lawy musi by¢ zgodny z projektowang niweleta.

- Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m lawy.

- Wymiary law sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
- Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej.

- Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + |
cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gome;j
plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika.

Wyszezegdlnienie robot towarzyszacych

- Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
- Odwodnienie wykopow,

- Umocnienie wykopow,

- Demontaz istniejacych budowli i instalacji,
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- Wykonanie i demontaz drog montazowych.
Odbior robot

Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (tlumaczenie 1. Wydanie 1999). Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie pomiary badania daly wyniki
pozytywne.

4.8.13. Podbudowa z betonu
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresic wznoszenia nowych obicktow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodne;.
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
Zakres 1obot
Ulozenie podbudowy z betonu C8/10.
Sprzet
- Ukladarki,
- Walce stalowe gladkie wibracyjne,
- Walce ogumione,
- Zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.
Transport
Cement zgodnie z obowiazujaca normg. Kruszywo - dowolnymi srodkami transportu.
Wykonanie robot
Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powictrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni. Podbudowe z betonu ukladac
na wilgotnym podlozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy musza by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot.
Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 c¢cm po
zageszczeniu. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki, rozpoczac jej zaggszczanie.
Zaggszczanie podbudéw o przekroju daszkowym rozpoczac od krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami
podluznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym rozpoczac od nizej polozonej krawgdzi 1 przesuwac sig pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong wyzej polozonej krawedzi podbudowy:.
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Pojawiajace si¢ w czasie walowania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
pelng glebokoéé i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrOwnanie i
zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy musi mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia = 1.00 okreslonego
wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481). Zaggszczenie musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania
musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10 % i - 20 % jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podiuznych
spoin roboczych poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos¢ réwnoczesnie. W ulozonej
podbudowie nalezy wczesniej obcia¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg wbudowac kolejny
pas podbudowy. W podobny sposéb wykona¢ poprzecznag spoing robocza na polaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa. a rozpoczeciem wbudowania
sasiednicgo pasa podbudowy nie przekracza 60 minut.

Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacii.
Pielegnacja musi by¢ przeprowadzona w nastgpujacy sposob: - utrzymanie w stanie wilgotnym
poprzez kilkakrotne skraplanie woda co najmniej 7 dni, - nie dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy chroniona przed uszkodzeniami.
Odcinek prébny

Ze wzgledu na maly zakres prac nie jest wymagany.

Badania w czasie robot

Wilgotnosé i zaggszczenie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki z tolerancjg + 10 %, - 20 % jej warto$ci. Zaggszczenie podbudowy z
chudego betonu do wartosci wskaznika zageszcezenia =1.00 przy oznaczaniu zgodnie 7z normalng
proba Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda II).

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze

roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm.
Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy 1 wysokosci 16

cm.

Probki do badan pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013. 3 prébki bada¢ po 7 dniach
i 3 po 28 dniach przechowywania.

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpomos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-
EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnose.

Kontrola jakosci robot
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Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz: +10 cm -5
cm.
Rownosc podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z obowigzujacg norma.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci podbudowy nie
moga przekraczac¢ 9 mm.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach muszg by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancja
+ 0.5 %.
Rzg¢dne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie mogg
przekraczac + 1 cm -2 cm.
Uksztaltowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5 cm.
Grubosc¢ podbudowy
Grubosé podbudowy nie moze réznic sig¢ od grubosei projektowanej o wigeej niz + 1 cm.
Wyszezegolnienie robdt towarzyszacych
- Geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
- Odwodnienie wykopow,
- Umocnienie wykopow,
- Demontaz istniejacych budowli i instalacji,
- Wykonanie i demontaz drég montazowych,
Odbior robot

Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych 1 mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawcg czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (tlumaczenie 1. Wydanie 1999).

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja i wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i nadania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

4.8.14. Nawierzchnia gresowa
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresic wznoszenia nowych obiektow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Zakres robot
UloZenie nawierzchni kruszywa grysowego — odtworzenie istniejgcej nawierzchni
Sprzet
Spychacz, zgarniarka, rowniarka, wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4.8.15. Czyszczenie i malowanie elementéw stalowych
Przygotowanie podloza:
Czyszczenie do stopnia przygotowania Sa3 wg PN-EN ISO 8501-1:2008, zgodnie z metodami
podanymi w Polskich Normach.
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Malowanie w wytworni konstrukcji stalowych:

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powlokami malarskimi. Malowa¢ jednokrotnie
farba epoksydowa podkladowg i dwukrotnie farba epoksydowa nawierzchniowa.

Malowanie na budowie przy montazu konstrukcji:

Odpylenie, odtluszczenie i uzupelnienic wykonanej w wytworni powloki w miejscach
uszkodzonych i w miejscach spawan, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.

Technologia nanoszenia powloki:

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz Polskimi
Normami np. PN-EN ISO 12944-5:2018-04. Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest
producenta oraz czy termin gwarancji nie zostal przekroczony. Powierzchnia przeznaczona do
malowania powinna by¢ sucha, wolna od tluszczu i kurzu. Maksymalny odstgp migdzy
czyszczeniem a gruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowanie farb do malowania polega na
usuni¢ciu ewentualnego kozucha, dokladnym wymieszaniu, rozcienczeniu do lepkosci roboczej
oraz przefiltrowaniu. Farba podkladowa, dostarczona przez wytworcg posiada lepkos¢ odpowiednig
do malowania pedzlem. Do rozcienczania farb stosowaé rozpuszczalniki zalecane przez producenta
farb. Nalezy $cisle przestrzegaé zalecen technologicznych nanoszenia powlok malarskich do
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéow stalowych. Grubos¢ powlok malarskich zalezy od
przyjetego systemu powlok. Powloki malarskie powinny zagwarantowaé zabezpieczenie
malowanych powierzchni zgodnie z PN-ISO-12944 — dla kategorii korozyjnej — C2 (dla urzadzen
nietechnologicznych) oraz zalecanej C4 (dla urzadzen technologicznych i powierzchni majacych
kontakt z wodg pitna).

Konserwacja powloki malarskie;:

Stan powloki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesigcy. Oceniajac stopien zniszczenia powloki malarskiej
zgodnie z Polskimi Normami i wytycznymi producenta i w zaleznosci od stopnia zniszczenia
przeprowadza¢ renowacj¢ z w/w normg. Nie dopuszcza¢ do zniszczenia trzeciego stopnia, ktore
wymaga calkowitego usunigcia starej powloki, ponownego oczyszezenia podloza oraz naniesienia
warstw od nowa.

Wszelkie powierzchnie majgce kontakti z wodq pitng nalely pokryé materiatami
siadaj i atest PZH do wody pitnej.

4.8.16. Pokrycia i obrébki blacharskie
Materialy stosowane do wykonywania pokryé blaszanych powinny mie¢ m.i.:

Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm
polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposéb transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta. Wykonawca obowiazany jest posiadaC na budowie pelng
dokumentacj¢ dotyczacg skladowanych na budowie materialéw przeznaczonych do wykonania
pokry¢ dachowych.

Wiszelkie materialy do wykonania pokry¢ blacharskich powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Nalezy zastosowac :
- Blacha stalowa ocynkowana plaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-
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92122. Grubo$¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodg ogniowg -rowng
warstwa cynku (275 g/m2) oraz pokryta warstwa majacg dzialanie antykorozyjne i zabezpieczajace.
lub

- blacha stalowa powlekana powlokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm,

Kolor blachy zgodny z ustaleniami z Zamawiajacym.

Sprzet do wykonywania robot:

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narz¢dzi.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materialow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.
Transport materialow:

Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materialow powinny odbywac¢ sig tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialy powinny by¢ skladowane starannie na suchym
podkladzie, w pomieszczeniach Krytych i zamknigtych. Na stanowisku roboczym odkrytym
materialy te nalezy uklada¢ na podkladzie z desek lub plyt betonowych i przykrywa¢ szczelnie
folia. Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej $cisle jedno obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach tak, aby tworzyly zwarta calos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Srodki transportu powinny byé zabezpieczaé
zaladowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi. Materialy powinny byC¢ pakowane,
przechowywane i transportowane w spos6b wskazany w normach panstwowych lub swiadectwach
ITB. Do transportu materialow stosowac:

e Samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 t
¢ Samochod dostawezy 0.9 t.
Obrodbki blacharskie
Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosei od 0,5 do 0,6 mm
mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robot nie
mozna wykonywac na oblodzonych podlozach.

Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznosci zachowania
dylataciji.

Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przeniesienie
ruchow poziomych i pionowych w taki sposob, aby nastgpowal szybki odplyw wody z obszaru
dylatacji.

4.9. Proby i Gwarancje Procesowe

Préby Koficowe
Proby Koncowe maja na celu sprawdzenie prawidlowosci zastosowanych rozwigzan

technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawnosci wykonanych Robét. Wykonawca
wykona Proby Koncowe zgodnie z klauzulg [Proby Koncowe] oraz klauzulg [Proby] Kontraktu.
Proby Koncowe zostang przeprowadzone w nastepujacych etapach:

1. proby przedrozruchowe - obejmujace przygotowanie urzadzen i instalacji do uruchomienia
poprzez przeprowadzenie odpowiednich zabiegéw technicznych oraz sprawdzenie dzialania
wszystkich elementéw instalacyjnych;

2. proby rozruchowe, w tym:

- proby mechaniczne — obejmujace proby pracy urzadzen i instalacji bez obcigZzenia,

- proby hydrauliczne — obejmujace pracg urzadzen i instalacji pod obcigzeniem medium obojgtnego
(woda, powietrze),

- proby technologiczne — obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem medium
wlasciwego dla normalnej pracy

3. ruch probny — przeprowadzony dla wykazania, ze wykonane Roboty dzialajg niezawodnie i
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zgodnie z Kontraktem. Ruch prébny zostanie zakoficzony trwajacq min. 7 dni proba rozruchowa.

Na zakonczenie kazdego etapu prob Koncowych Wykonawca wykona niezbgdne badania i
pomiary. Koszty przeprowadzenia Prob Komcowych winny by¢ uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

Po uzyskaniu pomyslnych wynikéw badan i pomiaréw Wykonawca opracuje i przekaze
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji sprawozdanie, opisujace przebieg Prob, wyniki badan i
pomiarow.

Zatwierdzenic przez Inzyniera przedlozonego sprawozdania konczy kazdy etap Prob. Proby
przeprowadzi Grupa Rozruchowa z udzialem pracownikow Zamawiajacego, powolana przez
Wykonawce na jego koszt i odpowiedzialnosé. Nadzor nad probami sprawowa¢ bedzie Komisja
Rozruchowa powolana przez Zamawiajacego, w sklad ktérej wejda przedstawicicle
Zamawiajacego, Inzyniera i Wykonawcy.

Warunki przeprowadzenia Prob Koncowych

Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu z wyprzedzeniem co najmniej 7-dniowym o

dniu, w ktérym Wykonawca bedzie gotow do przeprowadzenia Prob Koncowych.

Proby przedrozruchowe

Celem prob przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania Robdt i
wyeliminowanie probleméw zwigzanych z usterkami robét budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i sterowania. Proby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy
i przed pozostalymi etapami Prob. Przed rozpoczeciem préb przedrozruchowych wewngtrzne
powierzchnie zbiornikéw, rurociagi, studnie, itp. nalezy dokladnie oczysci¢ w taki sposob, aby
usuna¢ z nich caly olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
wladciwie ustawié, nasmarowaé i uzupehié olej. Wszystkie elementy Robdt nalezy przygotowac w
zakresie spelnienia wymogow bezpieczenstwa.

Sby rozruchowe iczne

Préby te przeprowadzane beda bez obciaZenia, majac na celu sprawdzenie dzialania maszyn,
urzadzen oraz instalacji. Na wstgpie, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania,
nalezy wykonac nast¢pujace testy:
- sprawdzenie kierunku obrotu elementéw ruchomych urzadzen i instalaciji,
- sprawdzenie armatury, celem zapewnienia prawidlowego jej dzialania, wlgczajac ustawianie
krancowek 1 wylgcznikow przecigzeniowych,
- testowanie w petli kazdego urzgdzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wlasciwe dzialanie,
- sprawdzenie alarméw, aby zapewni¢ wlasciwe dzialanie,
- sprawdzenie systemow p.poz. oraz innych urzadzen z zakresu bezpieczenstwa.
Préby rozruchowe hydrauliczne

Proby te przeprowadzane beda na czystej wodzie, majac za zadanie wykazanie
wodoszczelnosci obicktéw budowlanych, instalacji i wyposazenia mechanicznego, wiasciwego
sposobu ich polaczenia oraz wlasciwego wyregulowania przelewow, zastawek, armatury, urzadzen
do usuwania czesci ptywajacych i tym podobnych elementéw Robot.
Pro we technologic

Proby te przeprowadzane beda w warunkach normalnej pracy przepompowni. W trakcie
Prob rozruchowych nalezy rejestrowac nastgpujace dane: przeplyw i ciSnienie.
Ruch prébny

Ruch prébny zostanie przeprowadzony po zakonczeniu prob rozruchowych. Ruch probny
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winien wykazaé, ze wykonane Roboty dzialaja niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Ruch prébny
zakonczony zostanie potwierdzeniem uzyskania parametrow procesowych i eksploatacyjnych
zgodnych z Wykazem Gwarancji, tzn.:

- wydajnosci 1 cisnieniu przepompowni

Proby dla ww. zakresu parametrow beda prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje
Procesowe. Parametry procesowe i eksploatacyjne winny by¢ uzyskane w sposob ciggly w okresie
nie krétszym niz 7dni. W tym okresie min. 2 razy (w regularnych odstepach czasu) nalezy pobrac
probki wody (pobér zgodny z obowigzujgcymi przepisami) oraz podda¢ analizie w akredytowanym
laboratorium.

Zakonczenie Prob Koncowych

Proby Koncowe nalezy uznaé za satysfakcjonujace, jezeli: uzyskano parametry procesowe i
eksploatacyjne Robdt nie gorsze niz zawarte w Wykazie Gwarancji, poszczegélne systemy
sterowania sa odpowiednie dla eksploatacji calosci Robot, uzyskano zgodnie z niniejszym
projektem, parametry i standardy w zakresie produktow (piasek, skratki, osady), emisji odordw i
halasu, zuzycia reagentow.

Jezeli wyniki Préb nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodnos¢ z niniejszym projektem
technicznym lub nie wykazg poszczegdlnych minimalnych wymogéw w stosunku do procesu lub
tez wedhug Inzyniera lub Zamawiajacego utrzymanie parametréw procesowych i eksploatacyjnych
bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

- zidentyfikowac pow6d nie spelnienia warunkow testu,
- przedstawic¢ pisemng propozycjg jego usunigcia,

- uzyska¢ pisemng zgode Inzyniera na te propozycje,

- usung¢ problem i powtorzyc test.

Po pomyslnym zakonczeniu Prob Koncowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi wniosek
o wystawienie Swiadectwa Przejecia. Do wniosku winna by¢ dolagczona dokumentacja, w sklad
ktorej wechodzi¢ winna co najmniej:

- Dokumentacja Powykonawcza w tym geodezyjne pomiary powykonawcze z naniesieniem
zrealizowanych obiektow na mape zasadnicza,

- Dziennik Budowy,

- protokoly odbioréw robot ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych,

- operaty geodezyjne,

* protokoly badan i sprawdzen,

- dokumenty potwierdzajgce, ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonywania robot sa
dopuszczone do stosowania

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z planem
zapewnienia jakosci,

- dokumenty potwierdzajace dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbioréw robot (wlacznie
z robotami podwykonawcow) przez shuzby zewngtrzne (ZEORK, PIOS, UDT, PSP, WIOS etc.)
wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

- protokol z Prob Koncowych,

Po akceptacji powyzszej] dokumentacji Inspektor Nadzoru wystawi Wykonawcy
Swiadectwo Przejecia.

Projekt Prob Koncowych

Wykonawca opracuje szczegolowy Projekt Prob Koncowych. Projekt ten bedzie obejmowal
€O najmniej:
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- szczegolowe instrukcje przeprowadzenia poszezegolnych etapow Prob,
- harmonogram prowadzenia Prob,

- program testow i prob do wykonania,

+ organizacj¢ prowadzenie Prob,

- okre$lenie zakresu obowigzkéw dla poszezegolnych uczesmikow Prob.

Wykonawca przedstawi Projekt Prob Koficowych do akceptacji Inzyniera i Zamawiajacego
najp6zniej na 60 dni przed planowanym rozpoczeciem Prob. Inzynier w ciagu 14 dni przekaze
Wykonawcy uwagi do przedloZzonego Projektu. Wykonawca uwzgledni otrzymane uwagi w czasie
7 dni i przekaze Projekt Inzynierowi i Zamawiajagcemu do zatwierdzenia. InZynier, o ile nie
stwierdzi brakow w przedlozonym Projekcie, zatwierdzi go najp6éZniej w ciggu 14 dni od jego
otrzymania. W przypadku stwierdzenia brakéw, Inzynier zwréci Projekt do uzupelnienia. W
dalszym etapic opracowywania i zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana powyzej procedura.
Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania akredytowanych analiz
oraz opracowania wynikéw. Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera i Zamawiajacego.
Proby Eksploatacyjne

Proby Eksploatacyjne majg na celu sprawdzenie, czy Roboty spelniajg wymagania
Zamawiajacego w zakresie wydajnosci i sprawnosci przepompowni oraz potwierdzenie wszystkich
Gwarancji zawartych w Wykazie Gwarancji. Proby Eksploatacyjne prowadzone bgdg w Okresie
Zglaszania Wad przez Zamawiajacego i beda nadzorowane przez Wykonawcg. Odpowiedzialnos¢
Zamawiajacego bedzie nastgpujaca:

- dostarczenie wszelkich materialéw i mediow niezbednych do pracy,

- zagospodarowanie odpadow z proceséw technologicznych;

- zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego personelu.

Proby Eksploatacyjne nalezy uznaé za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:

- wszystkie parametry procesowe i eksploatacyjne zgodne z Wykazem Gwarancji,

- poszczegblne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci robot,

- parametry procesowe i cksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okreslonym zakresie.

Proby dla ww. zakresu parametréw beda prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje. Jezeli
Proby nie beda udane ze wzgledu na niezgodnos¢ z kryteriami lub nie wykaza poszczegolnych
wymogow w stosunku do procesu lub tez, jezeli wedlug InZzyniera utrzymanie parametrow
procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

- zidentyfikowa¢ powdd nie spelnienia warunkow testu,

- przedstawié¢ pisemng propozycj¢ jego usunig¢cia, uzyskac pisemng zgodg Inzyniera na te
propozycije,

- usung¢ problem i powtorzy¢ test.

Gwarancje

Wykonawca udzieli Gwarancji na wybudowane obiekty, urzadzenia i instalacje minimum na
okres 5 lat od momentu otrzymania prawomocnej decyzji pozwolenia na uzytkowanie, odbioru
obiektu i przekazania protokolem zdawczo-odbiorczym obiektu Zamawiajacemu. Jezeli urzadzenie
lub obiekt bedzie posiadalo gwarancj¢ producenta na dluzszy niz 5 lat, to okres gwarancji ulega
wydhizeniu zgodnie z gwarancja producenta.

Gwarancje na jakos¢ zastosowanych urzadzen technologicznych beda weryfikowane w
czasie Prob Koncowych (ruchu probnego) i Prob Eksploatacyjnych. Wykonawca zagwarantuje
dotrzymanie parametrow procesowych i eksploatacyjnych wymienionych w Wykazie Gwarancji.
Wymagania dotyczace szkolen
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Szkolenie winno obejmowac:

- zasady poprawnej eksploatacji i dzialania urzadzen;
- przyjete procedury bezpieczenstwa,
- system kontroli i pomiarow.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny byé prowadzone w je¢zyku polskim. Wykonawca
winien zapewni¢ wszelkie niezbgdne materialy szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbgdne
personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia w pozniejszym okresie oraz do
szkolenia kolejnych pracownikow.

Przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera, Wykonawca jest
odpowiedzialny za przeszkolenie personelu z eksploatacja i utrzymaniem urzadzed i systemow,
ktore zostaly dostarczone przez Wykonawce w ramach Kontraktu.

Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego
Zamawiajacego w zakresie zarzadzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementéw obiektu,
zawierajacych, miedzy innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne, mechaniczne,
automatyka pomiarowa, sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenstwo, transport materialow itd. w
satysfakcjonujacy 1 profesjonalny sposob.

Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym wyposazeniu, zorganizowane tak, aby
dostosowaé si¢ do zmianowego trybu pracy personclu obslugowego, podczas przekazywania
poszczegblnych elementéw robét. W szkoleniu uwzglednione beda wyklady oraz zajgcia
praktyczne w trakcie uruchamiania, dzialania i zatrzymywania instalacji. Wykonawca musi rownicz
instruowaé, wydawaé zalecenia i nadzorowaé personel w zakresie procedur i praktyk eksploatacji
oraz utrzymania podczas calego okresu swojej odpowiedzialnoSci.

Wykonawca bedzie obserwowal regularnie dzialania personelu, ocenial ich efektywnosc,
oferowal pomoc techniczng, organizowal i przeprowadzal specjalne sesje szkoleniowe dla kazdego
personelu, ktory zostanie uznany za wymagajacy szkolenia oraz zapewnial, z¢ procedury
eksploatacji i utrzymania sg prowadzone prawidlowo.

Instrukcje

Instrukcje dostarczone przez Wykonawece powinny zawiera¢ przynajmnicj: liste
dostarczonych urzadzen z podang nazwa producenta, numerem seryjnym 1 Kkatalogowym
urzadzenia., list¢ rutynowych czynnosci zwiazanych z obslugg kazdego z dostarczonych urzadzen,
liste narzedzi 1 substancji konserwujacych, rysunki przekrojow glownych urzadzen, plany
sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajgce calos¢ instalacji po wykonaniu, schematy ideowe i
diagramy paneli kontrolnych i ukladow sterownikow PLC, schematy polaczen elektrycznych
pomiedzy panelem kontrolnym, ukladami sterownikow PLC 1 zamontowanymi Urzadzeniami,
pelng i zwiezly instrukcje calego dostarczonego wyposazenia, wymagane certyfikaty badan
urzadzen napedowych, pomp, zbiornikéw cisnieniowych, urzadzen silowych, 1 innych,
przeprowadzanych na miejscu produkcji 1 po ich zamontowaniu, plan rurarzu,

Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na
scianie w widocznym miejscu:

- tablica z lista rutynowych czynnosci zwiazanych z obstuga urzadzenia.
- tablica z lista instrukcji obshigi danego urzadzenia.
» wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowej.

Tablica zabezpieczona przed dzialaniem srodowiska w ktérym si¢ znajduje. Certyfikat
obshugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawcg. Inzynier zatwierdza instrukcje obshugi
urzadzenia.
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5. CZESC INFORMACYJNA

5.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z

wymaganiami wynikajacymi z odr¢ebnych przepisow

Dla zamierzonej inwestycji w postaci modernizacji istnicjacego SUW Karwow nie  jest
konieczne udzielenie decyzji lokalizacji inwestycji celu publicznego.

52, Oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada posiada uzytkowanie wieczyste dla dzialki 167/2, dla
pozostatych dzialek posiada umowsg dzierzawy - prawo do dysponowania na cele budowlane
pozostaje bez zmiany

5.3. Pozwolenie wodnoprawne
Zamawiajacy posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne.

5.4. Inwentaryzacja zieleni

Roélinnoé¢é w postaci drzew i krzewéw na dzialce objgtej inwestycja nie bedzie
powodowala kolizji z projektowang infrastrukturg. W przypadku koniecznosci dokonania wycinki
roslinnosci nalezy wykona¢ inwentaryzacje zicleni i uzyska¢ zgodg Zamawiajacego. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji zieleni. Koszty niezbg¢dnej wycinki wraz z
wywozem i zagospodarowaniem wycietych drzew i krzewow ponosi Wykonawca. Oplaty
administracyjne zwigzane z niezbgedng wycinka pokrywa Wykonawca. Wykonawca jest
zobowiazany do takiego zaprojektowania robot, aby ewentualne wycinki ograniczy¢ do
niezbgdnego minimum.

8.5 Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy i normy, ktére sa w jakikolwiek
sposOb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Przestrzeganie
praw patentowych i odpowiedzialno$¢ za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod lezy po stronie Wykonawcy. Wykonawca
bgdzie informowal o swoich dzialaniach Inzyniera w sposéb ciagly, przedstawiajac kopie
dokumentow i zezwolen.

Réwnowaznosé norm i przepisow prawnych Wszedzie gdzie w kontrakcie powolane s3
normy lub przepisy prawne, ktore maja by¢ spelnione przez materialy. wyposazenie, sprzet itp. oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywa¢ postanowienia najnowszego badz poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw, o ile kontrakt nie przewiduje inaczej. W przypadku gdy
Zamawiajacy w projekcic powoluje si¢ na normy i przepisy panstwowe, Wykonawca moze
stosowa¢ inne odpowiednie normy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i sprawdzenia
przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy w/w normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inzynierowi, ktory w ciagu 14 dni zdecyduje o ich
zatwierdzeniu. W przypadku gdy InZzynier stwierdzi, ze zaproponowane przez Wykonawce normy
nie zapewniaja rownowaznego lub wyzszego stopnia wykonania robot, Wykonawca zastosuje si¢
do odpowiednich norm polskich.

Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem i realizacja budowy Wykonawca
opracuje projekty Inwestycji oraz zrealizuje budow¢ w oparciu o przepisy wszystkich
obowigzujacych w Polsce norm, normatywow 1 innych aktow prawnych.
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Pozostale informacje niezbedne do zaprojektowania i wykonania robét

W trakcie wykonywanych prac Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich prac
zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektow niezbednych do
prawidlowego wykonania przedmiotu zaméwienia. Wykonawca wykona powierzone prace zgodnie
z zasadami wspolczesnej wiedzy technicznej, normami oraz obowigzujacymi przepisami, Z
uwzglednieniem potrzeb i specyfiki przedmiotowego zamowienia.

Wyniki badan gruntowo- wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow
Zamawiajacy nie posiada dokumentacji geologicznej. Badania podloza gruntowego dla
posadowienia projektowanych obiektow wykona uprawniony geolog na zlecenie wykonawcy prac
projektowych.

5.6. Podstawowe ustawy dotyczace Przedmiotu Zamowienia
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2019, poz. 1186);
2. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2018, poz. 1945).
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396).
4. Ustawa z dnia 20.07.2017 Prawo Wodne (Dz. U. 2018 poz. 2268).
5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2019, poz. 701).
6. Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r (Dz.U. 2019 poz. 725).
7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.2019, poz. 266).
8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2019, poz. 155).
9. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 2018,
poz. 1454).
10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych, (Dz. U. 2018 poz. 1986).
12. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. 2017 poz.1161) w
zakresie wymogow dotyczacych rekultywacji terenow zdegradowanych.

8.7, Podstawowe rozporzadzenia dotyczgce Przedmiotu Zamoéwienia
1. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spelni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do waod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu 1 formy projektu budowlanego ( Dz.U. 2018 poz. 1935)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2003 r. Nr 120, poz. 1126)
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 1. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25, poz. 133)
5. Rozporzadzeniec Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezb¢dnego wyposazenia (t.j. Dz. U. 2016, poz. 2022)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968),
7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 1. Nr 96 poz. 437).
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

9. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001 r. Nr 118 , poz. 1263).

10. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (DZ. U. 2016 poz. 1187).

11. Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie wymagain dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztalcania odpadow (Dz. U. Nr 37, poz. 339) w zakresie
wymagan dotyczacych spalania osadow sciekowych i sposoboéw postgpowania z powstalymi
odpadami.

12. Rozporzadzenic Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawic wartosci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 1/2003, poz. 12).

13. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 grudnia 2004 r. w sprawie oplat za korzystanie ze
$rodowiska (Dz. U. Nr 279, poz. 2758 z pozn. zm.) w zakresie oplat za umieszczanie na
skladowisku skratek, zawartosci piaskownikow, komunalnych osadow sciekowych;

14. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. 2010 Nr 213, poz. 1397) w zakresie postgpowania w
przypadku podejmowania przedsigwzigcia dotyczacego budowy nowej instalacji zwigzanej z
odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpadow;

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadéw
sciekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140 i nr 155 poz.1299) w zakresic wymogow, jakic muszg
spelnia¢ osady kierowane do wykorzystania przyrodniczego oraz grunty, na ktérych osady te moga
by¢ wykorzystywane,

16. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie
wykonania niektorych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. 2008 nr 119 poz. 765) w
zakresiec wymogow, jakie musi spelnia¢ kompost wprowadzany do obrotu;

5.8. Podstawowe normy dotyczace Przedmiotu Zamoéwienia
Normy dotyczace sieci kanalizacyjnej:
1. PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje
2. PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
3. PN-EN 752-3:2000 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
4. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na srodowisko
5. PN-EN 752-5:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja
6. PN-EN 752-6:2002 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Cz¢s$¢ 6: Uklady pompowe
7. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z nie zmig¢kczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania 1
kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu
8. PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czg$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek
pomocniczych wraz z plytkimi studzienkami inspekcyjnymi
9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
10. PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe)
11. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
12. PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
13. ISO 4435:1991 (E) Rury i laczniki rurowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW-U)
dla podziemnych systeméw odwadniajacych i scieckowych — Warunki techniczne
14. PN-B-10729:1999 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne



82

15. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

16. PN-H-74051-00 Wlazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

17. PN-H-74051-02 Wlazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

18. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania 1
ocena zgodnosci

19. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

20. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

21. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

22. PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $cickow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy 1
badania — Czgsé¢ 1: Przepompownie Sciekow zawierajgcych fekalia

23. PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania — Czg$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni $ciekow bez fekaliow i z fekaliami

24. PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiomniki. Wymagania i badania przy odbiorze

25. PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

26. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

27. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i1 elementy Wyposazenia.
Terminologia.

28. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i1 badania przy odbiorze.

29. PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.- Systemy do
przesylania wody i $ciekéw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukladania
przewodow pod ziemig i nad ziemig

30. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Rury

31. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czg¢s¢ 1: Wymagania ogélne

32. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czgsc¢ 2: Rury

33. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢s¢ 3: Ksztaltki

34. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czgsc 4: Armatura

35. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czgs¢ 5: Przydatnosc do stosowania w systemie

36. PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenie

37. PN-86/H-74374 Polaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

38. PN-EN 1171:2003 (U) Armatura przemyslowa. Zasuwy Zeliwne

39. PN-EN 1984:2002 Armatura przemyslowa — Zasuwy stalowe i staliwne

40. PN-M-74081:1998 Armatura przemyslowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych

41. PN-EN 14384:2005 (U) Hydranty nadziemne

42. PN-EN 14339:2005 (U) Hydranty podziemne

43. PN-EN 1074 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace

44. PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociggow

45. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

46. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe

47. PN-EN ISO 9906:1999 Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych. Klasy
dokladnosci 11 2.

48. PN-85/H-74242 Zmiana 2 Rury stalowe bez szwu ze stali odpornej na korozje i zaroodpom
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49. PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy lekkich plynéw (np. olej i benzyna).
Czes¢ 1: Zasady projektowania wyrobu, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie
jakoscig (Zmiana Al)

5.9. Normy dotyczgce robét ziemnych i budowlanych

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
2. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

5. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

6. PN-EN 12390 Badania betonu
7. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

10. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie -- Cz¢s¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

11. PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy
o okreslonym skladzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

12. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymalosciowych

13. PN-ISO 6935 Stal do zbrojenia betonu

14. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

15. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia

16. PN-B-24620:1998 /Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-ISO 7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
dokladnosci wymiarow

18. PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi wartosci
stosowane do wyznaczania tolerancji

19. PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriéw odbioru,
kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna

20. PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot budowlanych.
21. PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementow
budowlanych. Metody 1 przyrzady

22. PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych
23. PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obciazenia
pojazdami
24. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

5.10. Normy dotyczace instalacji energetycznych
1. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa
2. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1
kV
3. PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbior,
cksploatacja i konserwacja instalacji
4. PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy alarmowe. Wymagania 1 badania
central
5. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wilamaniowe systemy alarmowe. Wymagania 1 badania
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sygnalizatorow

6. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewngtrznych.
Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewngtrznych

7. PN-IEC 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

8. PN-IEC 60364-4-41: 2000 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

9. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

10. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

11. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje eclektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZzeniem napigcia

12. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i lgczenie

13. PN-IEC 60364-4-47:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

14. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed przepigeiami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia

15. PN-IEC 60364-4-443:199 Instalacje elektryczne w obiecktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi

16. PN-IEC 60364-4- 444:2001 Instalacje elekiryczne w obiecktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektoéw budowlanych

17. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym

18. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

19. PN-IEC 60364-5-51:2000 mstalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow

21. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

22. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepi¢ciami

23. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
1zolacyjnego i laczenia

24. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

25. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce 1 polgczenia wyréwnaweze instalacii
informatycznych
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26. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 559:2003 Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oSwietleniowe i instalacje
oswietleniowe

27. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

28. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

29. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

30. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

31. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

32. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1
kV

33. PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji

34. PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i
badania central
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