SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
dla zamdwienia pn.

,» Modernizacja stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Karwéw, gm. Trzebieszéw”

Karwow, w gm. Trzebieszow, dz. nr : 1,2,3/1,3/2 (3/2-cze$¢ w granicach SUW)
-(SUW,studnia S-1), dz. Nr 5/2 studnia S-2, dz. Nr 167/2 studnia S-3

dla
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Trzebieszowie Sp. z o.0.

Ul. Trzebieszow Drugi 44, 21-404 Trzebieszow Drugi
CPV:

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania.

71322000-1 — Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lagdowej i wodne;j.
45000000-7 — Roboty budowlane.

45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne.

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw,
budowlanych lub

ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociaggéw do
odprowadzania sciekow.

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne.

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach.

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych.
45430000-0 — Pokrywanie podtog i Scian.

45443000-4 — Roboty elewacyjne.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zaméwienia

,» Modernizacja stacji uzdatniania wody
w miejscowos$ci Karwow, gm. Trzebieszow”

Karwow, w gm. Trzebieszow, dz. nr : 1,2,3/1,3/2 (3/2-cze$¢ w granicach SUW) -(SUW,studnia S-1), dz. Nr 5/2 studnia S-2, dz.
Nr 167/2 studnia S-3

dla
Zakfad Gospodarki Komunalnej w Trzebieszowie Sp. z o.0.
UL. Trzebieszéw Drugi 44, 21-404 Trzebieszéw Drugi

1.2. Przedmiot i zakres Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie instalacii:

SUW Karwow - technologia :

- demontaz wewnetrznych istniejacych instalacji technologicznych, urzadzer irurociggow

- montaz nowego wyposazenia w wezle sanitarnym na stacji uzdatniania wody(tzw. bialy montaz)

- montaz urzadzen zwigzanych z technologig uzdatniania wody o wydajnosci Qdobowe max..= 3500 m3/h , bez pompowni ||
stopnia, lampy UV i chlorowni

- zapewnienie ciagtosci dostaw wody - instalacja tymczasowa

- przepiecie istniejacych sieci wodociggowych i wiaczenie do nowej instalacji technologicznej

- proby ci$nieniowe i ptukanie instalacii

- dezynfekcja rurociggow

- uporzadkowanie terenu budowy

SUW Karwéw - zakres budowlany/elektryczny :

[ Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

0 Przebudowa instalacji o$wietlenia wewnetrznego oraz zewnetrznego, wymiana istniejacych instalaciji elektrycznych, rozdzielni
gtownej, kompensacja mocy biernej

0 Usunigcie ubytkow tynkéw na Scianach i ewentualnie skucie nierowno$ci i ponowne tynkowanie

0 Prace malarskie i wykorczeniowe

0 Wykonanie terakoty na posadzkach we wszystkich pomieszczeniach,

0 Wykonanie glazury na $cianach do 2mb wysokosci we wszystkich pomieszczeniach,

0 Malowanie $cian i sufitow wewnetrznych wraz z uzupetnieniem ubytkéw,

0 Montaz zestawu wodomierzowego DN15 z zaworem antyskazeniowym DN15 na odejciu na cele bytowo socjalne wraz z
zaworami odcinajacymi przed i za, wraz z montazem instalacji wody na cele bytowe ze stali nierdzewnej o potaczeniach
zaprasowywanych,

0 wymiana wyposazenia WC wraz z prysznicem

[ wyposazenie pomieszczenia socjalnego : biurko, lampka, krzesta szt. 3, szatka

metalowa sz.t 2,

0 laptop do nadzoru i odczytu wizualizacji pracy SUW oraz studni

0 Przebudowa instalaciji kanalizacji sanitarnej w hali technologicznej wraz z montazem wpustéw podtogowych,

0 Wymiana o$wietlenia wewnetrznego na LED.

0 Oswietlenie zewnetrze — na Scianie zew. budynku SUW, ze wszystkich stron

0 CCTV wszystkich pomieszczen SUW, terenu SUW wraz z ekranem 40cali w pomieszczeniu socjalnym SUW 5
0 czujniki ruchu z alarmem wszystkich pomieszczern SUW

0 krancowki wtazéw zbiornikéw, studni

0 wymiana ogrodzenia o sumarycznej dtugosci L= 282,7 m w tym bramy wjazdowe

przesuwne na pilota i kod: szt. 2 : wymiary [wys. x szer. x gteb. cm]: 220 x 400 x

67 , furtka panelowa Wymiary [wys. x szer. x gteb. cm]: 154 x 100 x 67 , grubos¢

druta 5,5.

0 wymiana stolarki okienne;j :

Dyzurka 112x85 1szt

Chlorownia 112x85 1szt

Sktad wegla 112x85 1szt

Kottownia 112x85 1szt

Pompownia 112x85 2szt

Hala technologiczna 146x144 5szt



Poddasze : 146x144 1szt i 146x75 1szt

0 wymiana bramy technologicznej budynku SUW dwuskrzydtowej szt. 1, o wym. 210x246 cm, drzwi zew. ocieplanych szt.2 szer.
100 cm, drzwi wew. szt 5 .

0 usuniecie instalacji grzewczej wraz z kotlem weglowym i montaz grzejnikéw
elektrycznych o mocy :2000 W szt. 5, oraz mocy : 1500W szt. 4, o mocy 1000W

(WC) szt. 1.

0 odtworzenie nawierzchni, wjazdu na teren SUW z grysu wraz z obrzezami

0 wymiana ocieplenia budynku SUW - styropian 8cm, tynk silikatowy

lilozacja stropu z wylewka

SUW Karwow - studnie :

S-1:

— wymiana obudowy w kregow betonowych fi 2000 H= 4m na nowq

— wymiana schodow zew., montaz poreczy

— wymiana uzbrojenia obudowy studni : rurarz PE DN100 , armatura,wodomierz DN100 z NKO, drabinka ze stali nierdzewne;,
kominek wentylacyjny z PVC DN100

— utozenie rurarzu PE DN100 L=35,3m do SUW wraz z kablem od nadajnika NKO wodomierza do szafy RT SUW
— wymiana filtra 11 3/4 , orurowania wew. studni L= 72,5m

— wymiana pompy gtebinowej

S-2:

- wymiana obudowy w kregow betonowych fi 2000 H= 4m na nowg

- wymiana schodow zew., montaz poreczy

- wymiana uzbrojenia obudowy studni : rurarz PE DN100 , armatura, wodomierz DN80 z NKO, drabinka ze stali nierdzewnej,
kominek wentylacyjny z PVC DN100

— utozenie kabla od nadajnika NKO woodmierza do szafy RT SUW

— wymiana filtra , orurowania wew. studni L= 62 m

- wymiana pompy gtebinowej

— wymiana ogrodzenia z bramg i furtkg na panelowe o dt. L=80 m w tym brama wjazdowa
dwuskrzydtowa : wymiary [wys. x szer. x gteb. cm]: 154 x 400 x 67 , furtka panelowa
Wymiary [wys. x szer. x gteb. cm]: 154 x 100 x 67

— wymiana kompletnego stupa o$wietleniowego na nowy

— utozenie kabla CCTV i z nadajnika wodomierza studziennego do budynku SUW

6

S-3:

- wymiana schodow zew., montaz poreczy

- wymiana wodomierza DN125 NKO

— utozenie kabla od nadajnika NKO woodmierza do szafy RT SUW

— wymiana filtra , orurowania wew. studni L=68 m

— wymiana pompy gtebinowej

— wymiana $rub ocynkowanych na nierdzewne wew. obudowy Lange

— wymian ogrodzenia na panelowe wraz z furtkg o dtugo$ci sumarycznej L= 40m w tym ,
furtka panelowa: wymiary [wys. x szer. x gteb. cm]: 154 x 100 x 67

— utozenie kabla CCTV i z nadajnika wodomierza studziennego do budynku SUW
Zbiornik zelbetowy, wyrdwnawczy SUW ( 2x 300m3 ) - istniejacy :

- wymiana schodow zew., montaz poreczy

— czyszczenie , uzupetnienie ubytkow, dezynfekcja

— wymiana rurarzu wewnetrznego zbiornika na stal nierdzewng L= 20 m

— wymiana obudow wiazowych szt. 2 z kregow na nowe H=3m

— wymiana wtazow na nierdzewne z krancowkami

— wymiana kominkow szt. 2 na PVC

— wymiana sondy hydrostatycznej i ptywakow

— uzupetnienie poprzez nawiezienie i wyrownanie nasypow zbiornika

— rurociggi miedzyobiektowe wraz z betonowg komorg zasuw do wymiany na

nowe z PE

Sie¢ wodociggowa — wymiana istniejacych zasuw :

0200 -4 szt

0 160 — 7szt

O 110-5szt

090 -4 szt

tacznie 20 szt.

Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej
Moc przytaczeniowg SUW nalezy dostosowaé do projektowanej mocy szczytowej. Kable zasilajace studnie, obudowy,
oSwietlenie wprowadzi¢ z projektowanej rozdzielnicy gtdwnej RG. W razie potrzeby istniejace kable wydtuzy¢. Uzyskanie



warunkéw przytaczenia oraz wszelkie prace zwigzane ze zwiekszeniem mocy bedg wykonywane na podstawie odrebnego
opracowania.

Kabel uktada¢ na gtebokosci 0,8 m. W gruncie piaszczystym kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu. W pozostatych przypadkach
kabel uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, nastepnie przykry¢ warstwa piasku grubosci co najmniej 10 ¢cm oraz
warstwa gruntu rodzimego o grubosci ok. 15 cm. Tak utozony kabel oznaczy¢ foliq ostrzegawcza koloru niebieskiego na catej
dtugosci wykopu. Podsypke o zasypke kabla wykonaé tak aby odlegto$¢ folii ostrzegawczej od kabla wynosita co najmniej 25
cm. W miejscach skrzyzowan z podziemnymi elementami uzbrojenia terenu kabel nalezy zabezpieczyé za pomocq rur
ostonowych typu DVK lub DVR koloru niebieskiego. Wejscia kabla do rur ostonowych i przepustéw zabezpieczyC przed
zamulaniem za pomocg rur termokurczliwych lub masy uszczelniajgcej. Kofce kabla zabezpieczy¢ gtowiczkami
termokurczliwymi zabezpieczajacymi przed wnikaniem wilgoci.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej dtugosci trasy kablowej zaopatrzony w trwate oznaczniki (opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach i wejsciach do kanatéw rur ostonowych i przepustéw.

Rozdzielnice gtéwng RG projektuje sie jako wykonanie wewngtrzne wolnostojace , wnetrze powinno byé wykonane tak aby nie
doprowadza¢ do nadmiernych wzrostéw lub spadkéw temperatury w ciggu por roku, stopien ochrony IP-54. Rozdzielnica
posiadaC bedzie wspdlne pole zasilajgco-sterownicze. Przytaczane odbiory wskazano na schemacie. Rozdzielnica
przystosowana bedzie do pracy z agregatem pradotwérczym, stanowigcym awaryjne zrodto zasilania obiektu w przypadku braku
napiecia w sieci zasilajgcej OSD. Rozdzielnica zostata zaprojektowana w oparciu o typowg obudowe i aparature. W tablicy
zaprojektowano:

- wylaczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwodéw 1- fazowych,

- wylaczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwodéw 3- fazowych,

- wytaczniki réznicowo-pradowe

- ochronnik przepieciowy klasy I+l

- rozlacznik izolacyjny,

Podziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ w tablicy rozdzielczej RG. Miejsce podziatu nalezy skutecznie uziemi¢ — R<10Q.
Uziom wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4 mm uktadany w wykopie wokét budynku. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
wymaganej warto$ci rezystancji uziemienia, uziom uzupetni¢ o dodatkowe uziemienie z pretéw stalowych ocynkowanych @ 20
mm pograzonych w gruncie metodg udarowa. Miejsca spawania ptaskownika i pretéw zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Zasilanie stacji SUW w energie elektryczng

Projektuje sie zasilanie stacji SUW w energie elektryczng z rozdzielnicy RG liniami kablowymi nN typu YKY 5x95mm2. Jedna z
linii kablowych stanowi¢ bedzie zasilanie czesci technologicznej SUW, druga z linii dedykowana jest do zasilania rozdzielnicy
sieciowego zestawu pompowego.

W zakresie dostawcy technologii pozostaje dostawa i budowa instalacji sterowniczej ora zasilajacej dla rozdzielnic RT i ZH w
kierunku odbiornikéw

Instalacja gniazd wtykowych:

Instalacje zaprojektowano przewodami 3x2,5 mm2 w klasie CPR jak wskazano na schemacie uktadanymi, na korytach
kablowych oraz w rurach instalacyjnych. Wysoko$¢ montazu gniazd to 120 cm. Obwody gniazdowe zabezpieczono
wytacznikami rdznicowo- pradowymi o czuto$ci 30 mA oraz wytacznikami nadmiarowymi B16A.

We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych zastosowac osprzet szczelny.

Grzejniki elektryczne podtaczy¢ do wydzielonego obwodu.

Zasilanie studni gtebinowych

Studnie gtebinowe pozostajg bez zmian kable zasilajace istniejace nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy RT i przytaczy¢. Na
obecnym etapie modernizacji przewiduje sie ptynne sterowanie pracg pomp; zataczanie sie pomp gtebinowych bedzie
uzaleznione od poziomu wody w zbiorniku wody surowej a sterownik SUW powinien umozliwia¢ tatwe zaimplementowanie
modutu sterujacego pracg falownikéw. Wykonawca na etapie budowy przedstawi Inwestorowi do akceptacji typowe rozwigzanie
komunikacyjne w oparciu o protokét komunikacyjny obstugiwany przez sterownik stacj.

Instalacja o$wietlenia

Projektuje sie o$wietlenie podstawowe. Jako o$wietlenie stosowaé oprawy LED w

wykonaniu P65, na zewnatrz przy wejSciach oprawy z czujnikiem ruchu. Przy doborze o$wietlenia przyjeto min. wymagania
o$wietleniowe:

- hala technologiczna — 200 lux

Instalacje o$wietlenia zasili¢ z rozdzielni RG przewodami typu 2/3x1,5 mm2

Instalacje oswietlenia uktada¢ w korytach kablowych oraz na tynku z zachowaniem IP44, w rurach ostonowych sztywnych.
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego projektuje sie w oparciu o0 oprawy LED montowane na elewacji budynku na wysokosci min.
3m na typowych wysiegnikach.

Uruchamianie o$wietlenia zainstalowanego na elewacji odbywaé sie bedzie poprzez czujnik obecnosci o kacie pracy 1800
zainstalowany w oprawie lub w bezposrednim sasiedztwie oraz poprzez tacznik jednobiegunowy zainstalowany przy drzwiach
wejsciowych petnigcym funkcje blokady wytacznika czasowego czujnika ruchu,

Oswietlenie zewnetrzne (dwa stupy o wysokosci 4m) stertowane beda poprzez zegar astronomiczny z mozliwoscig
zaprogramowania przerwy nocnej.

Oprawy o$wietleniowe

Projektuje sie zastosowanie opraw o$wietleniowych typu LED o parametrach:

+ Materiat korpusu: wysokoci$nieniowy odlew aluminium



+ Materiat pokrywy optycznej/soczewki: szyba hartowana

+ Montaz: uniwersalny gwint o $rednicy 42-60 mm regulowany

* Kod klasy szczelno$ci: min. IP IP65

+ Odporno$¢ na udary mech: Min. IK08

* Moc znamionowa: nie wieksza niz 30 W

Instalacja ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim

Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim stanowi¢ bedg izolacja robocza, obudowy, izolacja dodatkowa odbiornikow

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilenia w uktadzie TN oraz wytaczniki
réznicowo — pradowe o pradzie réznicowym 30 mA.

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajgq wszystkie dostepne czesci urzadzen elektrycznych normalnie nie bedace pod
napieciem na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie na skutek uszkodzenia ochrony podstawowej. Wszystkie te
cze$ci nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym PE, do przewodu tego nalezy przytaczac takze styki ochronne gniazd wtykowych
230V i obwoddéw 3- fazowych. Po wybudowaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary sprawdzajace skutecznosé
ochrony podstawowej i dodatkowe;.

Sterowania napedami pompy studni gtebinowej;

Ciagty pomiar poziomu zwierciadta wody w zbiornikach na bazie sond hydrostatycznych;
Sygnalizacja pozioméw minimum i maksimum w zbiornikach — sygnalizatory ptywakowe;
Pomiar przeptywu wody — sygnaty impulsowe lub analogowe z wodomierzy/przeptywomierzy;
Zbieranie i przesytanie danych do systemu monitoringu: Stan uktadu zasilania;

Stan pracy napedoéw i uktadu filtracji;

Pomiary i sygnalizacje;

liczniki czasu pracy pomp.

Instalacja sterowania i opomiarowania obejmuje swym zakresem:

Powyzsze instalacje sterownicze stanowig wraz z gtéwng szafg sterownicza odrebne opracowanie dostawcy technologii. Na
etapie zatwierdzania materiatéw Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego opracowanie branzy AKPIiA oparte na
ponizszych wymaganiach. Zakres niniejszego opracowania obejmuje montaz aparatury na obiektach oraz kablowanie
migdzyobiektowe.

1.3. Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe przedstawiono w STWiORB.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje przedstawiono w STWiORB.
1.5. Nazwy i kody
CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania
CPV 45331000-6 - Instalowanie wentylacji
CPV 45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne
CPV 45332200-5 - Hydraulika
CPV 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego
CPV 45333000-0 — Roboty instalacyjne gazowe
1.6. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje pojec i okreslen nigdzie wezesniej niezdefiniowanych
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi PN i ST ,Wymagania ogélne”

Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzenia $ciekéw z obiektu
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej

podejscie — przewdd taczacy przyb6r sanitarny z przewodem spustowym lub odptywowym

pion (przewdd spustowy) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych do przewodu
odptywowego

poziom (przewdd odptywowy) — kanat doprowadzajacy Scieki do kanatu zbiorczego

przybér sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych

Instalacja wodociggowa — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywania w wode obiektu
budowlanego

Instalacja cieptej wody — cze$¢ instalacji wodociggowej stuzaca do przygotowania i oprowadzenia do punktow
czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowg

punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie opracowywanego obiektu

Cze$¢ wewnetrzna instalacji — instalacja centralnego ogrzewania znajdujaca sie w ogrzewanym budynku

bruzda instalacyjna — zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewoddw

urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, kiore zabezpieczajq instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem
dopuszczalnych ci$nien i temperatur lub tylko cisnien



e zawér termostatyczny z wbudowanym czujnikiem — zawdr w ktérym czujnik, element wykonawczy i zadajnik (nastawnik
wartosci zadanej wielkosci regulowanej) stanowig zwartg cato$¢, trwale potaczong z zaworem w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

2. MATERIALY

Mogaq by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajacych aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1 Wymagania dotyczace materiatéw i wyrobow budowlanych.

Wszystkie wbudowywane materiaty i wyroby muszg by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w poszczegoinych
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST). Przed wbudowaniem kazdego materiatu Wykonawca przediozy do
akceptacji Zamawiajacemu (Inspektorowi nadzoru) informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek.

Akceptacja udzielona dla partii materiatéw z danego zrédta nie stanowi akceptaciji catosci materiatéw pochodzacych z
tego zrédta. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczania atestow lub préb materiatéw otrzymywanych z
zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, w celu biezacego udowodnienia spetnienia wymagan stawianych w
odpowiedniej SST.

Jesli Wykonawca w szczegolnych przypadkach zamierza uzy¢ materiatéw lub wyrobdw zamiennych, innych niz
przewidzianych w projekcie lub SST musi uzyska¢ zgode Zamawiajacego. Jesli bedzie wymagane badanie materiatu
lub wyrobu Wykonawca wykona je na wiasny koszt przed wbudowaniem propozycji zamiennej.

Materiaty uznane przez Zamawiajacego (Inspektora nadzoru) za niezgodne z SST muszg by¢ przez Wykonawce
niezwtocznie usuniete z placu budowy. Kazdy rodzaj robét wykonanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaty
sprawdzone lub zaakceptowane przez Zamawiajacego (Inspektora nadzoru) mogg zosta¢ zakwalifikowane jako wadliwe
i niezaptacone

2.2 Wymagania zwigzane z przechowywaniem, transportem, sktadowaniem i kontrolg jako$ci materiatow i

wyrobdw budowlanych

Wszystkie wymagania zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg
jakosci materiatéw i wyrobdw budowlanych musza by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w poszczegélnych
Szczego6towych Specyfikacjach Technicznych (SST) i instrukcjami producenta.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnic, zeby materiaty i wyroby budowlane tymczasowo sktadowane na terenie
budowy, byty zabezpieczone przed ich uszkodzeniem. Musi zapewni¢ utrzymanie ich jakosci i wtasno$ci w takim stanie
jaki jest wymagany w chwili ich wbudowania lub montazu. Musi zapewni¢ w kazdej chwili dostep do przeprowadzenia
ich inspekcji przez Zamawiajacego, az do chwili ich uzycia.

Tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i wyrobéw budowlanych bedg zlokalizowane w obrebie placu
budowy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez
Wykonawce.

Zamawiajacy (Inspektor nadzoru) moze w kazdym czasie kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i wyroby
budowlane w celu sprawdzenia ich zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w SST.

Zamawiajacy (Inspektor nadzoru) upowazniony jest do pobierania i badania prébek materiatu lub wyrobu w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych badan stanowi¢ moga podstawe do akceptacji jakosci danej partii. W czasie
przeprowadzania badan przez Zamawiajacego (Inspektora nadzoru), Wykonawca ma obowigzek zapewni¢

Zamawiajqcemu (Inspektorowi nadzoru dostep do tych miejsc gdzie materiaty lub wyroby budowlane s wytwarzane
(jezeli sg wytwarzane przez Wykonawce).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.



4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodek transportu Wykonawca dostosuje do rodzaju
przewozonego materiatu i wytycznych producenta.

Srodki transportowe musza spetniaé wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepiséw, jak rowniez zapewnic
bezpieczenstwo uzytkownikow drog oraz pracownikéw na terenie budowy. Ponadto musza zapewni¢ warunki prawidtowego
transportu materiatéw, gwarantujace zachowanie ich wymaganej jakosci.

Wykonawca zapewni sprzet dostawczy:
samochdd dostawczy do 0,9 t
samochdd skrzyniowy do 5t
samochdd beczkowd6z do 4 t
przyczepa dtuzycowa do 10 t

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane instalacje wewnetrzne: kanalizacji sanitarnej, cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania, gazowej |
wentylacji.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Projektowane osie instalacji kanalizacji sanitarnej powinny by¢ oznaczona w sposob trwaty
i widoczny. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, i trojniku oraz nalezy wykonaC wykopy reczne wewnatrz budynku. Przed przystapieniem do robét
wykonywania instalacji centralnego ogrzewania i instalacji wodnej nalezy mie¢ przygotowane czyste wylane podtoze betonowe i
utozony na posadzce styropian oraz podczas prowadzenia rur pod stropem $ciany otynkowane. Przed przystapieniem do robét
wykonywania instalacji gazowej nalezy wykonac tynki na $cianach pomieszczen.
5.3. ROBOTY MONTAZOWE
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2. mozna przystapi¢ do wykonania robét montazowych.

5.3.1. OGOLNE WARUNKI UKLADNIA KANALOW - RUR Z PVC

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. W celu zachowania prawidtowego
postepu robt montazowych nalezy przestrzegaC zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Przewody kanalizacji nalezy
utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscié od wewnatrz i
zewnaftrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu
w czasie transportu i sktadowania. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podioza
na catej swej diugo$ci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié/ przez
obsypanie ziemig po $rodku diugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury /osi spadek/ za pomoca taw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekraczaé¢ + -20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé + -
1cm. Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywg. Po sprawdzeniu
prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt
uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od O° do +30° C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmieScic¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwaochronng 30 c¢cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw
potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy faczyé za pomoca kielichowych potaczern wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,



e ukosowanie bosych korcéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubo$ci $cianki rury byt a nadal prostopadta do osi rury. Na bosym
koricu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza. Ztacza kielichowe weiskane nalezy wykonywac wktadajac do wgtebienia kielicha
rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa,

a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go

smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie
prawidiowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiggniecie przez czofo kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowos¢ fgczonych
elementow. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy weisku. Oznaczenia te powinny
by¢ podane przez producenta. Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3.2. OGOLNE WARUNKI MONTAZU RUR STALOWYCH CZARNYCH | STALOWYCH OCYNKOWANYCH

Rury stalowe czarne i stalowe ocynkowane nalezy zastosowaé w miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej. Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej
szczelnosci wg PN-79/H-74244 [15]. Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiadaé
gatunkowi okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacznie okreslony
gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerow i ubytkéw powierzchniowych wigkszych niz 5 % grubosci
materiatu i wigkszych niz10 % powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknie¢ itp wad. Do spawania zaleca sie stosowanie
elektrod EP 146. Suszenie elekirod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni
mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét, udokumentowane wpisem do ksigzeczki
spawacza. Laczenie rur stalowych ocynkowanych wykonywaé za pomocg ksztattek gwintowanych. W miejscach przejs¢ przewoddéw
przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypemi¢ trwale materiatem plastycznym. Wypemienie powinno
zapewniC jedynie mozliwo$C osiowego ruchu przewodu , np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Diugos$¢ tulei powinna by¢
wieksza 0 6-9 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowac¢ do $cian za pomoca
uszu, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowa¢ jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z
uchwytu mozna zrezygnowacé, przy przejsciu przez strop w tulei, $rednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma co najmniej 1
pkt. staty.

5.3.3. OGOLNE WARUNKI MONTAZU RUR MIEDZIANYCH
Przewody prowadzi¢ nalezy po Scianach. Na zatamaniach zastosowac typowe kolana hamburskie. Rury pionédw gazowych

zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowaé farbg olejng w kolorze z6ttym.
Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy skontrolowaé :
- wykonanie zgodnie z dokumentacjg techniczng,
- sposob prowadzenia przewodow,
- sprawdzenie wykonania przej$¢ rurociggu przez przegrody budowlane,
- sprawdzenie odlegtosci od przegréd budowlanych oraz innych instalacii,
- préby szczelnoSci po przedmuchaniu instalacji sprezonym powietrzem przy cinieniu 50kP (wigczony manometr nie
powinien wykaza¢ w przeciaggu 30 minut spadku ci$nienia).

5.3.4. MONTAZ URZADZEN
Montaz przyboréw i armatury instalacji wod.-kan. (BIALY MONTAZ)

Materiaty, elementy i urzadzenia instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej powinny odpowiadac Polskim Normom i Normom
Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

Przybory nalezy zamocowa¢ w sposdb zapewniajacy fatwy demontaz i ich wiasciwe uzytkowanie. Rozwigzania
konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewnia¢ fatwy i pewny montaz do instalacji przy uzyciu uniwersalnych narzedzi. Przed
montazem nalezy oczysci¢ elementy wspotpracujace ze sobg. Montaz armatury powinien zapewni¢ prawidtowa i niezawodng
eksploatacje oraz bezpieczehstwo uzytkownikéw.

Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Odlegtosc grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podiaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centraine ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewaé
budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien byC zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie bylo zdejmowane
dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.



Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po pofaczeniu z grzejnikiem i skreceniu zlgczek w grzejniku nie
nastepowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacije grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze).
Montaz armatury i osprzetu
Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztaftek.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. nagwintowanie koficowek,

. wkrecenie potsrubunkow w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
. skrecenie pofaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory
i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0$ przewodu. Zawory na pionach i gatagzkach oraz odpowietrzniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacii i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢
zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych z zaworem stopowym,
montowanym w najwyzszych punktach instalacji.

Wentylatory, pompy, kotly, urzadzenia wentylacyjne, zbiorniki cisnieniowe oraz silniki
elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang, tabliczke znamionowg z blachy, podajaca; -nazwe producenta, -charakterystyke
techniczng urzadzenia -date produkcji, numer, znak kontroli
technicznej. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura
pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Wszystkie urzadzenia klimatyzacyjne, wentylacyjne, pompy itp. nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno
ruchowg urzadzenia

6. BADANIA | URUCHOMIENIA

Instalacja wod.-kan.

o instalacje wody cieptej i zimnej zostang poddane badaniom na szczelno$¢. Badanie szczelno$ci zostanie wykonane w
temperaturze powyzej 0IC. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wypetnieniem bruzd. Badang instalacje po
zakorkowaniu otworow Wykonawca napeti wodg wodociggowa, i sprawdzi pofaczenia przewoddw i armatury czy sg szczelne.
Po stwierdzeniu szczelnosci Wykonawca podda instalacje probie podwyzszonego cisnienia, na ciSnienie prébne réwne 1,5-
krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Instalacje mozna uznaé¢ za szczelng, jesli manometr w
ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody wykona Wykonawca w obecnosci Inspektora
nadzoru dwukrotnie: raz napetniajac instalacje zimng woda, drugi raz woda ciepta.

o badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej — podejscia, piony kanalizacyjne sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody, poziomy sprawdzi¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

e po probie ciSnieniowej Wykonawca przeptucze instalacie wodociggowg wodg pitng celem oczyszczenia az do
stwierdzenia w obecnosci Inspektora nadzoru wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczace;.

Instalacja hydrantowa

o Po wykonaniu instalacji hydrantowej nalezy sprawdzi¢ ci$nienie i wydajno$¢ kazdego hydrantu pozarowego wedtug
PN.

o Prébe szczelnosci instalacji wodociagowej przeprowadzi¢ bezposrednio po zakoAczeniu montazu przed zakryciem
bruzd, kanatéw. Po stwierdzeniu szczelno$ci instalacji nalezy podda¢ prébie podwyzszonego cisnienia. Wielko$¢
ci$nienia prébnego powinna by¢ 1,5 krotnie wyzsza od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza niz. 0,9 MPa.

Instalacje uwaza sig za szczelng jezeli w ciggu 20 minut trwania préby manometr kontrolny nie wykaze spadu
ci$nienia. Badanie nalezy prowadzi¢ w czasie nie krotszym niz. 30 min. Po przeprowadzeniu prob szczelnoci
instalacje nalezy przeptukac.

Instalacja c.o.

o Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnoci.

e Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesc) kilkakrotnie skutecznie

przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonfczeniu ptukania nalezy instalacie napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-

04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg

propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacie nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnoSci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw. Cisnienie robocze w

instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 bardw. Prébe szczelno$ci w instalacji centralnego

ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.



Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelnoSci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara.
Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ préby na goraco, przy najwyzszych

w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnoSci na goraco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

Instalacja c.t.
Proby ci$nieniowe i odbiér nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych -
WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL zeszyt nr 6

Po zakofczeniu montazu instalacji lub dajacej sie wyodrebni¢ jej czesci nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno
zgodnie z wymaganiami PN-64/B-10400,

préby wykona¢ przed regulacja hydrauliczna. Na 24h przed rozpoczeciem badan szczelno$ci instalacje kilkakrotnie wyptukac az
do wyptywu czystej wody.

Nastepnie napetni¢ wodg zimna, uzdatniona, doktadnie odpowietrzyC i sprawdzi¢ szczelno$¢ przy cisnieniu hydrostatycznym
stupa wody w instalacji.

Odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa

nastepnie podnie$¢ cisnienie w instalacji przy pomocy recznej pompy ttokowej do wartosci ci$nienia prébnego 0,6 MPa.
Podczas proby szczelnosci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelno$é zitacz.

Podczas badania szczelno$ci utrzymywaé statg temperature wody w instalacji. Instalacje nalezy napetni¢ wodg uzdatniona.
Jako$¢ wody w systemie grzewczym powinna spetia¢ wymagania normy PN-93/C-04607.

Instalacja klimatyzaciji

e  Po wykonaniu montazu rurociggéw nalezy instalacje przedmuchaé azotem.

o Nastepnie nalezy wykona¢ prébe szczelnosci cisnieniowa na cisnienie 40bar na okres 24 godzin.

o Po pozytywnej prébie nalezy wykona¢ préznie w instalacji z proba na okres 24 godzin.

o W przypadku pozytywnego wyniku mozna pusci¢ freon do instalacji z agregatu skraplajacego, dodajgc w razie potrzeby
dodatkowa, ilo$¢ freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Nastepnie poddac instalacje prébie na ruchu na okres 72 godzin.

o W przypadku pozytywnej proby uznaé, ze instalacja nadaje sie do pracy.

Instalacja wentylacji mechaniczne;j:

Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z BN-84/8865-40 dla klasy ,A” Prdbie

szczelno$ci powinny by¢é poddane;

e odcinki kanatéw przewidziane do obudowania oraz ich potaczenia z innymi elementami,
e kanaty stanowigce cze$¢ nadcisnieniowg urzadzen wyciggowych,
Wykonawca zmierzy i przed odbiorem przedtozy sprawozdanie z nastepujacymi danymi:
a) Wydatek powietrza dla kazdego wentylatora i centrali
) Rozdziat iloSciowy powietrza w instalacji rozprowadzajace;
c) PredkosSci powietrza w pomieszczeniach (na kratkach i w kanatach)
d) Temperatura powietrza w lecie i w zimie
e) Wilgotno$¢ powietrza
f) Cisnienie statyczne na ssaniu i wylocie kazdego wentylatora, w zespotach wentylator/wezownica i kanatach
wylotowych na kazdym pietrze
g) straty ci$nienia w urzadzeniach itp.
h) Zuzycie energii na wentylator
i) Poziom hatasu we wszystkich pomieszczeniach
Z przeprowadzonych prob szczelno$ci nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy spetnienie wymagajacych warunkéw.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.
Dopuszczalne odchylenie w pomiarze iloSci powietrza wentylacyjnego wynosi 10%.

Instalacja gazowa

Instalacje po przedmuchaniu powietrzem nalezy poddac szczelno$ci sprezonym powietrzem o cisnieniu 500 hPa przez 30 min.

Miernikiem szczelno$ci jest brak spadku cisnienia na manometrze. Po dokonaniu préby instalacje nalezy zgtosi¢ do Z.G. w celu
dokonania odbioru. Po zmontowaniu wszystkie rurociggi kottowni nalezy poddac¢ prébie szczelnosci na zimno, a nastepnie prébie na
goraco. Prébe na goraco nalezy przeprowadzié po uprzednim 72-godzinnym ogrzewaniu budynkéw. Préby nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z WTWiORB-M., tom II, Instalacje sanitarne i przemystowe, odbiér kottéw, palnikéw i naczynia wzbiorczego nalezy zleci¢ do
UDT, Inspektorat w Lublinie. Prawidtowo$¢ i skuteczno$¢ elementéw wentylacji i odprowadzenia spalin podlega ocenie i odbiorowi



przez uprawnionego mistrza kominiarskiego. Odbior kottowni winien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. Po pozytywnie
zakoriczonym rozruchu prébnym, potwierdzonym protokotem, inwestor powotuje komisje odbioru kottowni. Obok instrukcji obstugi
poszczegolnych urzadzen i ich DTR inwestor, przed przekazaniem kottowni uzytkownikowi, winien dostarczy¢ petng instrukcje
eksploatacyjng, zawierajaca schematy kottowni, podstawowe zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki, sposéb jej
programowania obstugi z poziomu uzytkownika.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ rozni¢ od grubosci okre$lonej w dokumentacji technicznej wigcej niz o
-5do +10 mm.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana. faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w czesci ogdlnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét".

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Odbior instalacji wodociggowej wody zimnej, cieptej, cyrkulacji, hydrantowej
Odbiér materiatow.
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezpo$rednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatow powinien obejmowaé
sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych,
dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami
dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa;

o certyfikat na znak bezpieczenstwa,

o certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym
lub znakiem zgodnos$ci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja
okre$lajaca zakres stosowania i sposéb stosowania. Szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzié nalezy
typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbior miedzyoperacyjny powinien objaé swym zakresem instalacje wodociggowg prowadzong w bruzdach $ciennych, na $cianach i
pod stropem parteru . Powinien on by¢ przeprowadzony przed zakryciem .
Odbidr miedzyoperacyjny powinien obejmowac:

e  sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,

e  sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatow,

e  sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowan,

e  sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano -

montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",

e  badanie szczelnosci instalacii.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

e przejscia przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwordw,

e  bruzdy w Scianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionami i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych

spadkdéw odcinkéw poziomych.
Na zadanie inspektora nadzoru moze byé przeprowadzone badanie prawidtowo$ci potaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy
wybraé losowo 3% potaczen, ktdre dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku stwierdzenia choéby jednego wadliwie wykonanego



potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg
do podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich potaczen.
Badanie szczelno$ci instalacji wodociagowej nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu nastepujacych uwag:
Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa lub z innego zrédia, doktadnie odpowietrzajac
urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy potaczenia
przewoddw i armatury sg szczelne.
Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego ci$nienia za pomoca recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb ciSnieniowych. Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu prébnym
rownym 1,5 krotnej wartoSci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekéw na
przewodach, armaturze przelotowo — regulacyjnej i potaczeniach.
Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimna, drugi raz woda o temperaturze
55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na
goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisaC protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do
prawidiowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz
inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe.
W zwigzku z tym, ze wiekszo$¢ instalacji wody zimnej bedzie prowadzona w bruzdach i nad sufitami podwieszanymi, badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone w ramach odbioru miedzyoperacyjnego.
Przed przystapieniem do odbioru koricowego instalacji wody zimnej nalezy dokona¢ regulacji wstepnej. Nalezy to wykona¢ w
nastepujacy sposob:
e  Przed przystapieniem do whasciwych czynno$ci regulacyjnych nalezy urzgdzenie kilkakrotnie przeptuka czystg wodg
(najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.
. Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych
punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikdw sptukujacych nie przekracza 1 minuty.
e  Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy;
tre$¢ tego wpisu powinna by¢ po$wiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego instalacji wody cieptej nalezy dokona¢ regulaciji wstepne;.
Nalezy to wykona¢ w nastepujacy sposéb:
e  Przed przystapieniem do whasciwych czynno$ci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptuka¢ czysta wodg
(najlepiej woda pitna), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.
e Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykona¢ przy uzyciu kryz dtawigcych lub
innych elementow regulujgcych.
. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami
rteciowymi z podziatkg 1°C.
o Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze
50°C, z odchytkg £5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokonaé po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.
. Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy;
tre$¢ tego wpisu powinna by¢ po$wiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.
Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W skiad komisji wchodzi
kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢:
e czy uzyto wiasciwych materiatéw i elementéw,
e  prawidtowos$¢ wykonania potaczen,
o wielko$¢ spadkéow przewodow,
. prawidtowo$¢ ustawienia armatury,
e  prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,
e wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.
Przy odbiorze kohcowym urzadzen instalacji nalezy przedtozy¢:
e  dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,
e dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
e protokoty odbioréw czeSciowych na roboty "zanikajace”,
e protokoty wykonanych préb i badan,
o  Swiadectwa jakosSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, a takze
niezbgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
e instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i proby ma byé sporzadzony protokét, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacjg
budowy. Odbiér koicowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu oraz préb.



9.2.0dbiér instalacji kanalizacyjnej
Odbiér materiatéw.
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatéw powinien obejmowac
sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych,
dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdbw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami
dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg;
o certyfikat na znak bezpieczenstwa,
o certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe musza by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenistwa, znakiem budowlanym
lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja
okre$lajaca zakres stosowania i sposob stosowania. Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy
typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbior miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem instalacje kanalizacyjng prowadzong pod posadzka. Powinien on byé¢
przeprowadzony przed potozeniem posadzki. Odbiér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:
) sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem technicznym,
. sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatow,
. sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowan,
. sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",
. badanie szczelnosci instalacji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na:
przebieg tras kanalizacyjnych,
szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,
sposdéb prowadzenia przewoddw,
lokalizacja podej$¢ pod przybory sanitarne.
Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur. Do badan nalezy wybra¢ losowo
3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego potaczenia
wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwo$ci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia
decyzji powtérnego wykonania wszystkich potaczen.
Badanie szczelnoSci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ poddajac sprawdzeniu przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po napetieniu wodg powyzej kolana taczacego
pion z poziomem.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé robot i elementéw do
prawidiowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz
inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe
Przed przystapieniem do odbioru koricowego nalezy instalacje podda¢ badaniu na szczelno$¢. Nalezy to wykonaé w nastepujacy
sposob:
e  podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekow bytowogo-spodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
e  kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na szczelno$¢ po
napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Po zakonczeniu préb nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi
kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢:
e czy uzyto whasciwych materiatéw i elementéw,
prawidtowo$¢ wykonania potaczen,
wielkos¢ spadkéw przewodow,
prawidtowo$¢ ustawienia podej$¢ pod przybory sanitarne,
prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,
prawidiowo$¢ wykonania podpor przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami.
wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozy¢:
dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,
e  dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
e  protokoty odbioréw czeSciowych na roboty "zanikajace",
e protokoly wykonanych préb szczelnosci,
o  Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a takze
niezbgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
e instrukcje obstugi.



9.3. Odbior instalacji c.o0., c.t.,
Odbior materiatow, elementow i urzadzen.
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatéw powinien obejmowac
sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych,
dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami
dopuszczajacymi materialy do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg: certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe musza by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym
lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja
okreslajaca zakres stosowania i sposob stosowania.
Badanie szczelno$ci na zimno.
Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C. Badanie szczelno$ci
nalezy przeprowadzac¢ przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy ci$nieniu wyzszym od
ci$nienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktéci¢ prébe, nastepnie instalacje podlegajacq probie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ wodg. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnoSci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewodéw, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa
wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej
ttokowej, podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i
dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 MPa).
WartoSci ciSnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku ci$nienia,
- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.
Podczas badania szczelnoSci nalezy utrzymywac w instalacji statq temperature wody, gdyz jej zmiana o 100 powoduje zmiang
ci$nienia 0 0,5-1,0 bara.
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkdw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania
naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci zladu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na
okres niezbedny do wykonania tych prac.
Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
zamarzniecia wody.
Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym.
Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na
zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z
wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.". Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodta
ciepta, w miare mozliwoSci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co
najmniej 72 godzin.
Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac
zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnoSci i inne usterki nalezy usunag¢. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem
pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje takq mozna uzna¢ za spetniajacq wymagania szczelno$ci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnoSci
ztadu.
Regulacja dziatania.
Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajq
wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoinych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego,
przy zastosowaniu nastawnych elementoéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dfawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnoSci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace
na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé pomiaréw w
nastepujacy sposob:



e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten
nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;
e pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru £ 0,5°C,
e pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podtaczonego do krdéécow na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;
e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnosé
pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad
podtogq w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;
e  pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za
pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadno$ci odczytu + 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.

Ocena regulacii i kryteria oceny:
e Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy temperaturze
zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C,
e  QOcena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
e skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacii
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wiecej niz £ 2°C,
o skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na
dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
e skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywno$ci wentylacji itp.), na ksztattowanie sie
temperatury powietrza.
o skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoScig
okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ miescic w
granicach + 10°/o obliczeniowego spadku ci$nienia,
o skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetia wymagan, nalezy:
e przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony i grzejniki,
o okredli¢ inne wilasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkoSci grzejnikow lub
obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementdéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o
rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usuna¢ te przyczyny.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbidr miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem:
o przejscia dla przewoddw przez ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwo réw,
e Sciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),

Odbior miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é robét i elementéw do

prawidiowego wykonania i montazu; protokdt podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz

inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koncowe

Przy odbiorze korcowym instalaciji centralnego ogrzewania nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, badania szczelnosci

oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjq techniczng (po uwzglednieniu

udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom Il -

Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegdlno$ci nalezy skontrolowac:
e uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw instalacji, - prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajacych, - wielkos¢ spadkdw przewodow,

odlegto$¢ przewoddw od przegréd budowlanych i innych przewodéw,

prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

prawidtowo$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,

prawidtowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej regulacji, - prawidtowo$¢ zainstalowania grzejnikow,

jako$¢ wykonania izolacji cieplnej,

zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.



Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacjg
budowy. Odbior koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw cze$ciowych elementéw zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

9.4. Odbior instalacji klimatyzacyjnej
Wykonane roboty podlegajg odbiorowi korncowemu. Odbiorom cze$ciowym mogg podlega¢ prace zanikajace, stanowiace etapy
funkcjonalne i majgce istotny wptyw na realizacje cato$ci zadania. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego
koricowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
- zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy instalacji;
- przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym;
- przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi urzadzen
- posiadanie kompletu dokumentdw do odbioru (zadwiadczenia wtasciwych jednostek i organdw, $wiadectwa techniczne, dokumenty
gwarancyjne, dokumentacja powykonawcza).
O stwierdzeniu catkowitego zakoriczenia robét oraz gotowosci do odbioru Wykonawca bezzwltocznie powiadamia Zamawiajacego.
Prace zakonczg sie spisaniem protokotu bezusterkowego odbioru, co jest rbwnoznaczne z potwierdzeniem terminu zakoriczenia
robot montazowych.
Badania jako$ci i poprawnosci robot;
a) stanu kompletnosci klimatyzatoréw — wyrdb fabryczny (znaki fabrycznych zabezpieczen);
b) stan techniczny — wizualny (uszkodzenia mechaniczne);
c) rozruch i regulacja klimatyzatorow, wyniki wpisa¢ do protokotu

9.5. Odbior instalacji wentylacji mechanicznej

Ogolne zasady odbioru robét:

Roboty uznaje sie za wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbiér koncowy

Odbiorowi kohcowemu podlega cato$¢ instalacii.

- Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegbtowo omdwione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

- Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i sprawnosci catego systemu wentylacyjnego) zostaty spetnione.

- Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawno$ci dziatania systemu wentylacji i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9.6. Odbior instalacji gazowej
Odbidér materiatow, elementéw i urzadzen.
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatéw powinien obejmowaé
sprawdzenie ich wiasciwo$ci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych,
dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdbw musi by¢é potwierdzona wiasciwymi dokumentami
dopuszczajacymi materialy do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg; certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci lub deklaracja zgodno$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym
lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja
okreslajaca zakres stosowania i spos6b stosowania.
Odbiory miedzyoperacyjne
odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot :
- przejsci a przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiar otworu;
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisac protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do
prawidtowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz
inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianmi i uzupetnienia w trakcie wykonywania robot
Dziennik budowy
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw
protokoty odbioréw czesciowych
protokét przeprowadzenia préby szczelno$ci catej instalacji gazowej

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
Zgodno$¢ wykonania zadania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od DP;



Protokoty z odbioréw czesciowych i realziacje postanowien dotyczaca usunigcia ewentualnych usterek;
Aktualno$¢ DP, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia;
Protokoty badan szczelnosci.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogolne informacje dotyczace pfatnosci podano w czesci ogolnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robot".

11. PRZEPISY ZWIAZANE

DOKUMENTY ODNIESIENIA
. Projekt budowlany
Przedmiar robot
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych
Normy:
Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 290 z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)
. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemoéw ocen zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia wykazu
wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz.673)
e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczefstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz
wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnoéci (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych
do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)
e  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywno$ci energetycznej
(Dz. U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r.)
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywno$ci energetycznej (Dz. U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi z dniem 10.11.2003 r.)
e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie kosztorysowych
norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzania
kosztorysy inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195)
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/98 poz. 906)
e  PN-EN 215: 2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1: 1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2: 1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
PN-EN 442-2: 1999/A1: 2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
PN-EN 442-3: 2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.
PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspbtczynnik przenikania ciepta.
etoda obliczania.
PN-EN ISO 13370: 2001 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 13789: 2001 Wtasciwosci ciepine budynkow. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 14683: 2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne.
. PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwanag na gwincie. Wymiary, tolerancije i oznaczenia
. PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoScig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.
. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
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e  PN-B-02025/2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i

zamieszkania zbiorowego.

. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

. PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i

badania przy odbiorze.

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto.

PN-92/M-34503 - "Gazociagi i instalacje gazownicze — proby rurociggowe;

PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogoine;

PN — 80/H-74219 - "Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania";

PN-79/H-97051 - "Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do malowania. Ogéine

wytyczne";

. PN - B - 01411: 1999 — Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunkéw tech

nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

e  Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 — ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Opracowal: mgr inz. Andrzej Pawluk



