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DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania ogdlne odbioru
robot.

1.2. Zakres stosowanie STWiIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ jako czg§¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjami technicznymi

1.3.1.  Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi ujetymi w niniejszym opracowaniu
Specyfikacjami Technic
znymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB, SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.41.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.42. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.4.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.45.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.6. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.47.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacja Przetargowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

14.8. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

1409. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.10. Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre¢zen
w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

1.4.11. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomaocniczej.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktada¢ sie z
jednej lub z dwoch warstw.

1.4.13. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.14. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodno$é wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okre$lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Przetargowe;.

1.419. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cz¢$¢ Dokumentacji Przetargowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.20. Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Szerokosé uiytkowa— szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajoéw ruchu.

1.4.22.  Slepy kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.23. Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.24. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementow.

1.4.25.  Skroty uzywane w niniejszej STWIORB, SST nalezy rozumie¢ nastepujgco:

ST, SST, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

DP — Dokumentacja Przetargowa

PN — Polska Norma

PN — EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich

BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za calos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z Opisem Przedmiotu Zaméwienia, STWiORB i poleceniami Inspektora.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren robdt, na podstawie pisemnych protokotdow typowan zawierajacych zakres
rzeczowy, termin przekazania terenu robot, termin rozpoczgceia i termin zakofczenia robot.

Dokumentacja

Dokumentacja przrekazana przez Zamawiajacego:
- Zatwierdzone projekty statej organizacji ruchu ,

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:
- Projekt czasowej organizacji ruchu,
- Dokumentacja powykonawcza,

Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Przetargowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja przetargowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét, SST oraz dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Dane okreslone w Dokumentacji Przetargowej, w STWiORB be¢da uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w peini zgodne z Dokumentacjg Przetargowa lub STWiORB i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie prac w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng oferty.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
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Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

—unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

— Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wglad na:

— lokalizacje baz, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwo$cig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypalami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostegpem 0sdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatow. W tym celu zabezpieczy si¢ na wlasny koszt
na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robot saperskich.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (Np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatne;.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku lub
majace warto$¢ archeologiczna, obowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ o tym Inspektora, Urzad Gminy oraz wiasciwego
konserwatora zabytkdw.

Jednoczesnie Wykonawca jest zobowiazany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac¢ wszelkie roboty, mogace go
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Dz.U. z 23 lipca 2003r).

Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowia wtasno$¢ Panstwa.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej Iub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasnos¢.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i
spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych rob6t w obrebie terenu
budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dluzszym niz przewidzianym harmonogramem robot. Wykonawca bedzie
wspotpracowal w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ niezbgdne kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji i
urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i wladciciela instalacji oraz
bedzie wspolpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych powstate z winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Wykonawcy.
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Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow i Wyposazenia na i
z terenu robot.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zdrowia 1 zycia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowat Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki
finansowe lub prawne to w catosci obcigzaja one Wykonawcg.

Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b¢dg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisoéw, o ile w umowie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora.

Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi, na co najmniej 5 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora.

W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych, ewentualnie probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

Pozyskanie materialéw miejscowych

Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwiagzane z dostarczeniem materiatow
do rob6t.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w umowie beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w umowie.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko, liczac si¢ z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i iloéci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ. W przypadku braku ustalen sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
Przetargowej, STWiORB i wskazaniami Inspektora w terminach przewidzianych umowie rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja przetargowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu iuzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow kontraktu zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
Przetargowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora w terminach przewidzianych kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzef na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inspektora beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Przetargowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja Przetargows i poleceniami
Inspektora/Inspektora nadzoru/.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach powiatowych
na terenie Powiatu Wroctawskiegow trakcie realizacji robot.

W uzasadnionych przypadkach ( np. gdy wystepuje prawdopodobienstwo tworzenia si¢ zator6w) Zamawiajacy ma prawa
zleci¢ wykonanie robot w godzinach wieczornych lub nocnych.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi i zatwierdzi projekt czasowej organizacji ruchu (roboty w ciggu dnia i w godzinach
nocnych)

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostana, jezeli begdzie tego
wymagac Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Przetargowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakoSci

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inspektor
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Przetargowej i STWiORB

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreSlone w STWiORB normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazna
legalizacje¢, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie
mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang usunigte lub ulepszone przez Wykonawce z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku
koszty ponosi Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Do celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatlow i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow, rob6t z STWiORB i Dokumentacja Przetargowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.
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Certyfikaty i deklaracje

Inspektor, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2020 r poz. 215), moze dopusci¢
do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
e  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo europejska ocena
techniczna badz krajowa specy fikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
e  Umieszczone sa w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakos$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan

Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inspektora.
Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych wyzej:
—  protokoty przekazania terenu budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robot,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  korespondencj¢ na budowie.
—  Przechowywanie dokumentéw budowy

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Przetargowa i STWIORB w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robot). Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu miesigcznej
platnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

Zasady okreslenia iloSci robét i materialéw
Dhugosci i odlegtos$ci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

8 ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi czgsciowemu,

—  odbiorowi koncowemu,
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— odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbior koncowy robot
Zasady odbioru koficowego robét

Odbidr koncowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedlozonych dokumentoéw, wynikéw badan, i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania roboét z
Dokumentacja Przetargows i STWiORB

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robdt uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robét poprawkowych lub robdt uzupeliajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonanych robdt w
poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Przetargowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Dokumenty odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
—  dokumentacj¢ Przetargows przetargowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupeiajace lub zamienne),
—  recepty i ustalenia technologiczne,
—  tabele obmiarowe (oryginaty),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZJ,
—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i PZJ,
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZ],
—  inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
—  zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
—  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Przetargowej przekazanej przez Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
— date rozpoczecia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji slepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWiORB i w dokumentacji Przetargowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
—  robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,
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—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycj¢ w wycenionym §lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zzadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki umowy
Dane przetargowe
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace oznakowania poziomego w ramach
czasowej i statej organizacji ruchu.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzaltek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych
miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczego6lne miejsca
na nawierzchni.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobat¢ techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

—  masg brutto i netto,

—  numer partii i dat¢ produkcji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreSlone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci 0,6 mm (na mokro). Powinny
by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystgpowac W
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wriasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wodg i
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek
szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego strukturalnego regularnego.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci:
- 0d 1,5 mm do 3,5mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas termoplastycznych,
- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwoscei fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
— pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
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Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
— uktladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Przetargowa.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w niniejszej SST i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach [3] i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami: SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwa o grubosci nie
mniejszej niz 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce z blachy czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz 0 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor .

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw i ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 3 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Pasy wibracyjno-akustyczne nalezy wykona¢ z mas grubo powlokowych w kolorze czerwonym, a ich grubo$¢ powinna si¢
zawiera¢ w przedziale 3—7 mm. Spos6b wykonania paséw wibracyjno-akustycznych oraz wytyczne do ich realizacji w terenie
przedstawiono w Zataczniku 1 do niniejszej specyfikacji.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor. W przypadku znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu
metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuni¢cia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy wykonaé w sposob jak najmniej
uszkadzajacy nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania poziomego woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), frezowania
mechanicznego (mikrofrezowanie), piaskowania lub $rutowania.
Nie dopuszcza si¢ zamalowywania istniejacego oznakowania farbg ani materiatami bitumicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podfoza, na jego
szorstkos$¢, trwatos$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Metoda usuwania oznakowania poziomego jest dopuszczalna wytacznie w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego.
Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska.
W przypadku uszkodzenia nawierzchni, podczas frezowania oznakowania poziomego, nalezy ja odtworzy¢ zgodnie z technologia
uzgodniong z zamawiajgcym.
Reprofilowanie nawierzchni wykona¢ masami chemoutwardzalnymi dedykowanymi do trwatych napraw nawierzchni.
Napraw nie nalezy wykonywa¢ masami bitumicznymi oraz masami do oznakowan poziomych.
W celu zmniejszenia czytelnosci usuwanego oznakowania zaleca si¢ zmiang ksztattu usuwanych elementéw, np. przy usuwaniu
strzatek kierunkowych nalezy frezowaé prostokat obejmujacy usuwany element.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
BADANIE PRZYGOTOWANIA PODELOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania dréog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania droég wedlug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotezynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne chromatycznosci x iy, ktore dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
—  bialej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 med m™ Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zbltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,
Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:
—  bialej, co najmniej 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  bialej, co najmniej 130 med m™ IxY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zbltej, co najmniej 80 med m? IxL, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢é w nocy

Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z

uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o0 natezeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m2 Ix%, klasa R4/5,
—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m= Ix?, klasa R4,
—  zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub 0 nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4,
—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3
—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o0 natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,
—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,
—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspotczynnika odblasku RL = 70 med m2 Ix?, klasa
R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m? Ix%, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy
i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), min. 0,5mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji Przetargowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sag wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
—  wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—  pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja Przetargows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
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—  wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan:

—  widzialno$ci w nocy,

—  widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami r¢cznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cze;stotliwosté p(_)n_liaréw, Minima_lna' ilos¢
€O najmniej pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementdw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
—  wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
—  pomiaru czasu oddania do ruchu,
—  wizualng oceng liniowosci i1 kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomierno$ci przyklejenia elementdéw na calej dlugosci linii,
— zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja Przetargowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Whaséciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatla - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatéw do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobeg na pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej
z6ltej tymczasowej

mcd m=2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej
z6ttej

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

> 200
>100

R4
R2

Wspolezynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m2 Ix?t

>150

R3

Wspotezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej

mcd m=2 Ix?t

RW3

Wspodtezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

mcd m=2 Ix?!

RW2

Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j
biatej na nawierzchni betonowej
z6ltej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- bialej na nawierzchni betonowej
- z0Mtej

>0,30
>0,40
>0,20

B2
B3
Bl
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Lp. Wiasciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix?t >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe;j mecd m2 Ix?t > 160 Q4
Zoltej med m? Ix! >100 Q2
9 Wspotezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mecd m2 Ixt >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? >130 Q3
zottej med m2 Ix >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspoélezynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej,
z6ltej tymczasowej

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

> 200
>150

R4
R3

Wspolezynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:
biatej,
z0ltej

mcd m=2 Ix?t
mcd m=2 Ix?t

>150
>100

R3
R2

Wspoélezynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m2 Ix?t

>100

R2

Wspotezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej

mcd m2 Ix?t

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej

mcd m2 Ix?t

RW2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
z6ltej - >0,30 B2
7 Wspbtczynnik luminancji  dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 76tej - >0,20 B1
8 Wspotezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mecd m2 Ixt >130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
zoltej med m2 Ix >100 Q2
9 Wspotezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ixt >100 Q2
bialej na nawierzchni betonowej mcd m? I >130 Q3
zoltej med m? Ix! >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Przetargowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nast¢pujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
—  dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
—  dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dlugosci wymagane;,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH 1 ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany
po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—  usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3.0DBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0DBIOR POGWARANCYJINY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: 12 miesigcy,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami oraz na nawierzchni w
miejscach wykonywanych remontéw czastkowych emulsja asfaltowg i grysami skraca si¢ okres gwarancyjny dla
pozostatych linii poziomych do 6 miesigcy.

b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy,

¢) dla oznakowania grubowarstwowego wykonanego za pomocg tasm i materialéow termoplastycznych oraz oznakowania

punktowymi elementami odblaskowymi: 36 miesigcy.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;i,
—  zakup materiatow
—  przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Przetargows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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9.3.SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

Warunki  techniczne. Poziome znakowanie drég. PZD-97. Seria
Zeszyt nr 55.I1BDiM,Warszawa, 1997 r.

L7 - Informacje, Instrukcje.
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ZALACZNIK 1 do D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

(2) Pasy wibracyjno-akustyczne o grubosci od 3 do 7 mm, stosuje sie przed przejsciami dla
pieszych w miejscach wymagajacych wzmozonej uwagi kierowcéw, a w szczegodlnosci

w miejscach:

a) poza obszarem zabudowanym, gdzie istnieje ryzyko wystepowania predkosci

wyzszych niz dopuszczalne,
b) przejs¢ szkolnych i na trasach szkolnych,
c) przej$¢ na trasach o zwiekszonym udziale ruchu 0séb z niepetnosprawnosciami.

(3) Przyktadowe zasady projektowania paséw wibracyjno-akustycznych przed przejsciem dla

pieszych z wyspg azylu:
a) poza obszarem zabudowanym - przedstawiono na rys. 14.6.1,
b) w obszarze zabudowanym - przedstawiono na rys. 14.6.2.

10 paséw 0,12 m w rozstawie co 0,36 m
10 paséw 0,12 m w rozstawie co 0,24 m

10 pasow 0,12 m w rozstawie co 0,12 m
10 pasow 0,12 m w rozstawie co 0,12 m

Rys. 14.6.1. Zasada projektowania pasow wibracyjno-akustycznych poza obszarem zabudowanym

10 pasow 0,12 m w rozstawie co 0,36 m

10 paséw 0,12 m w rozstawie co 0,24 m
10 pasow 0,12 m w rozstawie ¢o0 0,12 m
Rys. 14.6.2. Zasada projektowania pasow wibracyjno-akustycznych w obszarze zabudowanym

(4) Nawierzchnie jezdni o zwiekszonej szorstkosci przed przejsciem dla pieszych na dtugosci
rownej odlegtosci widocznosci na zatrzymanie, okreslonej zgodnie z rozdziatem 9, lecz nie

mniejszej niz 20,00 m, stosuje sie przed przejsciami:
a) na odcinkach drogi o znacznym pochyleniu podtuznym (wiekszym niz 3,00%),

b) na odcinkach drogi o zwiekszonym ryzyku oszronienia jezdni (w szczegdlnosci na

obiektach mostowych),

c) zlokalizowanymi za tukiem, gdzie zapewniono graniczng widocznos¢ na

zatrzymanie,
d) szkolnymi i na trasach szkolnych,
e) na trasach o zwiekszonym udziale ruchu oséb z niepetnosprawnosciami.
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego BRD
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oznakowania pionowego w ramach
czasowe] 1 statej organizacji ruchu.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej obejmuja wszystkie czynnosci dotyczace oznakowania
pionowego.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w sposob
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajagcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Konstrukcje wsporcze
2.3.1.  Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Przetargowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow
drdg. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury

powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztaltownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione;j
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.34. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.35. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakOw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoséci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢
10 lat.

2.4, Tarcza znaku
2.4.11. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.4.1.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.4.1.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o gruboSci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymalo$¢ na kN m >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatlos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien -m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.1.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gi¢cia nie
wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speliaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;j
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U
nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

—  samoprzylepne;j folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna) dla poszczegolnych typdw folii,

—  do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

—  nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalos$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

—  folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika odblasku R’

Witasciwosci Jednostki Wymagania
p.

Wspotczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)

dla folii:
- biatej >50 >180
- 201tej >35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowe;j . >0,6 > 8
- poma_rar’lczowe) > 20 > 65
- szare] >30 > 90

Wspolezynnik luminancji B - typl typ 2

i wspoOtrzedne chromatycznosci  x,

y *) dla folii:
- bialej $>0,35 p>0,27
- 70tej p>0,27 p>0,16
- czerwonej B> 0,05 B> 0,03
- Zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
- bra[zowefj . 0,09 0,09 >B>
- poma_ranczowej ZBZ 0’03 0’03
- Szare) B>0,17 B>0,14

0,18 0,18 >p>
>B>0,12 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3
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Tablica 3. Wspoétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych

Barwa folii pole barwy

(zrédlo $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Mta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.1.2. Wymagania jakosSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.1.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

I.  Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
— Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
—dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
Il. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
— Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
1SO 2808:2000.
I1l. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
IV. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
—wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
V. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosécia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.



Strona 32

STWIORB

dla inwestycji pn.: ,,Wykonanie oznakowania poziomego i oznakowanie pionowego drég powiatowych na terenie
dziatania Obwodow Drogowych w Mirostawicach i w Sulimowie w podziale na 2 zadania:”

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.1.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonatl oceny zgodno$ci, wydal krajowa
deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa/zrodta §wiatta wbudowana/e w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe/zrodta $wiatta powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia
punktu 2.5.1.2 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na
wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.6.1.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.7. Znaki oS§wietlane
2.7.1.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oSwietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa
o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetniac¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.6.1.1.

2.7.1.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku owietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.6.1.2).
2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzg¢tu spawalniczego, itp.

—  Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4.  transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ZNAKI DROGOWE

a) znaki drogowe typowe tj. znaki ujete pod literami: A, B, C, D i T,U
b) znaki drogowe tablicowe uj¢te pod literami E,F

powinny spetnia¢ wymogi wskazane w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkach ich umieszczenia na drogach, opublikowanego w Dz. U Nr 220. poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003. Przy realizacji tablic
kierunku ( znaki typu E ) wysoko$¢ tablic jak dla drog powiatowych.
Tarcza znaku
5.2.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.
5.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
—  instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
—  instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu IT - 10 lat.

5.2.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

—  Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN10346:2015-09 Iub innej grubosci ktore spehniaja
wymagania zawarte w tablicy nr 1.

—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4: [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2015-09 [14]
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g
Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Jednost - Klasa wg
Parametr ka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$§é na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
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Jednost . Klasa wg
Parametr ka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obciagzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie P3

moze by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klas¢ TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno
znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

5.2.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nast¢pujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukceji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; Wymagana jest taka przyczepno$¢ lakieru do podloza i jego elastyczno$¢ aby przy zgieciu pomalowanej
probki pod katem 180 stopni nie nastgpito pekanie powtoki farby.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego
promienia nie wskazano,

—  laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

5.2.5 Znaki odblaskowe
5.2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje si¢  przez  naklejenie na  tarcz¢ znaku lica  wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
—  samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne ,
—  dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto§¢ wspodtezynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci
i wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Wiasciwosci J Wymagania
p. ednostki
Wspbtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5o, kat obserwacji 0,330)
dla folii:
- biatej >50 >180
- 20ite] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowe;j . >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 920 > 65
- Szare) >30 > 90
Wspotczynnik  luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei X, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 p>0,27
- 701tej B> 0,27 $>0,16
- czerwonej B> 0,05 B> 0,03
- Zielonej B> 0,04 p>0,03
- niebieskiej B> 0,01 $>0,01
- brqzowg . 0,09 >p> 0,03 0,09 >p> 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B> 0,14
- Szare) 0,18 >B> 0,12 0,18 >B> 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzgdne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata ¥ 0,355 0,305 0,285 0,335
y| 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y| 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 ¥ 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y| 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y| 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y| 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczow X 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

5.2.5.2 WYMAGANIA JAKOSCIOWE
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia, lub odstawanie folii na krawgdziach
tarczy znak6w oraz na jego powierzchni
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Powierzchnia licowa znaku powinna by¢é réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposab potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
Ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

5.2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

5.2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

5.2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2007:2008 [22].

5.2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

5.2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

5.2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne wuszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) 0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 900 przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

5.2.5.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonatl oceny zgodno$ci, wydal krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.
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5.3. Materialy do montazu znakow

Wszystkie uchwyty przewidywane do mocowania miedzy soba elementow znakoéw powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢é dostarczane w  pudetkach  tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

5.4. Uzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego BRD

5.4.1 Lustra drogowe U-18a, U-18b

Lustra drogowe U-18a ustawiane w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy, drzewa itp. ograniczaja widocznosé
kierujacym pojazdami w celu poprawy widoczno$ci, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 =z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Lustra okragle winny mie¢ $rednice fi 800.

Lustra drogowe powinny posiada¢ ocen¢ zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednia norma
lub aprobatg techniczng w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku
wyrobéw nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Lustra winny by¢ wykonane z akrylu.

5.4.2. Stupki blokujace U-12¢
»  Shupki blokujace U-12¢c — sztywne
Stupki blokujace U-12¢ ustawiane w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki lub ciagi piesze albo
rowerowe. Winny mie¢ ksztalt zgodny z zatacznikiem nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania. Wysoko$¢ stupkéw 0,8m nad poziom podioza. Barwa stupkow biato-czerwona ( pasy o szer. 150mm.
Ksztalt stupkoéw w przekroju poprzecznym ma by¢ okragly ( Srednica zewngtrzna 133mm , grubo$¢ scianki 3,4mm do 4,0mm). Gérng
powierzchnie stupka nalezy zabezpieczy¢ zaslepka w sposob trwaly uniemozliwiajacy jej usuniecie.
Stupki blokujace U12-c — sztywne wykonane by¢ mogg ze stali lub z tworzywa sztucznego.
- Shupki blokujace U-12¢ — stalowe
Wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo lub hutniczo i zabezpieczone przed korozja.
Stupki winny by¢ malowane na biato proszkowo i oklejone folig czerwong Il typu.
- Shupki blokujgce U-12c — z tworzywa
Stupki blokujace U-12¢ wykonane s3 z tworzywa sztucznego oraz barwione w masie na kolor biaty. Na bialej powierzchni stupka
stosuje si¢ dwa czerwone pasy z z folii odblaskowej II generacji. Okleina sprawia, ze s3 one bardzo dobrze widoczne w dzien jak
i noca.

0,15 ,0,15 0,15
06+08
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0,15

min. 2120 Na rysunku nie uwzgledniono glebokos¢é posadowienia shupka w gruncie.
Zamawiajacy okresla glebokos¢ = 50cm

e Stupki blokujace U-12c — podatne

Stupki powinny by¢ wytwarzane z elastycznego poliuretanu, ktory cechuje si¢ duza wytrzymaloscia na czeste uderzenia .

Stupki powinny powraca¢ do formy poczatkowej natychmiast po najechaniu pojazdu.

Stupki powinny posiada¢ system montazu pozwalajacy na ich instalowanie bezposrednio w nawierzchni , a takze w demontaz
i ponowny montaz bez konieczno$ci ingerencji w nawierzchni¢. System mocujacy powinien by¢ wykonany z materiatu odpornego na
korozje oraz $rodki chemiczne (zimowe utrzymanie drog) .

Montaz stupkéw powinien by¢ przeprowadzony poprzez wywiercenie w nawierzchni otworu o glgbokosci 100mm oraz wprowadzeniu
kleju chemicznego.

Stupki powinny posiada¢ mozliwos¢ ich oklejenia folig odblaskowa , ktora powinna cechowacé si¢ elastycznoscia i odpornoscia na
czeste uderzenia.
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Stupki powinny posiada¢ mozliwos¢ ich montazu i demontazu w separatorze drogowym punktowym zawierajacym przynajmniej dwa
punktowe elementy odblaskowe.

Stupki powinny by¢ odporne na promieniowanie UV .

Stupki powinny posiada¢ certyfikat znaku CE na wyrob/produkt, a nie na jeden z komponentow stuzacych do ich wytworzenia.
Niezalezny certyfikat powinien by¢ wymagany.

Razem z dostawa nalezy przekazaé certyfikat zgodnosci CE z norma EN 12899-3(Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe) na
wyrob / produkt oraz Deklaracj¢ zgodnosci WE, ktora jest pisemnym o$wiadczeniem i jednorazowym zgloszeniem sporzadzonym
przez producenta w celu udowodnienia spetnienia wymogéw UE dotyczacych produktu, w typ przypadku normy PN EN 12899-3.
Warunek nie zostanie spetniony w przypadku przedstawienia przez Wykonawce odrebnych certyfikatow na poszczegdlne komponenty
stuzace do wytworzenia wyrobu / produktu koncowego.

Stupki blokujace U-12¢ — podatne

5.4.3.0paski odblaskowe na drzewa
Wz6r opaski odblaskowej wykonanej z mikropryzmatycznej folii odblaskowej o wymiarach 900mm x 300 mm na drzewa
(tzw. koroodblaski)

5.4.4 Balustrada U-11a
Balustrady U-11a stosuje si¢ przede wszystkim w tych miejscach, gdzie zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia przed
upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia, po ktorej odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystow, potozona jest powyzej 0,5 m od
poziomu terenu.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:
—1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
— 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,
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— 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.
Balustrady U-11a musza by¢ wypetnione wylacznie pionowymi szczeblinkami, ktorych rozstaw nie moze by¢ wigkszy niz 14 cm.

2000 + 2500

140 80
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|

Przyktad balustrady U-11a

Kolor balustrad U-11a nalezy kazdorazowo ustali¢ z Zamawiajacym. Dopuszcza sie wykonanie balustrad U-11a
w ponizszych kolorach:

- z6ttym

- biato-czerwonym

- szarym.

W zalezno$ci od potrzeby balustrady U-11a moga by¢ przystosowane do wkopywania/wbetonowania do gruntu lub
do montazu do podioza za pomoca stép montazowych z otworami na $ruby i kotki montazowe.

Przyktady balustrad U-11a:

| |// i \‘\\\‘

; \

‘ | \
\
\

|

I _ ,
b) Bariera U-1la w  kolorze biato-czerwonym

przystosowana do montazu na stopach

e Bariera U-11a w kolorze zottym przystosowana
do montazu w grunice

5.4.5 Ogrodzenia segmentowe U-12a

Ogrodzenia segmentowe U-12a wystepuja w postaci ram z pretami, siatkami, przezroczystymi ptytami itp. Wysoko$¢ tych ogrodzen
wynosi od 0,80 m do 1,20 m, przy czym mniejsza wysoko$¢ nalezy stosowaé¢ w miejscach, w ktorych ogrodzenie moze ograniczy¢
widoczno$¢ kierujacym pojazdami, np. w obrgbie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych itp. Barwa elementow ogrodzen segmentowych
jest szara lub z6tta. Ogrodzenia mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie dzielacym jezdnie, na
wysepkach przystankéw tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego. Przyktadowe wzory ogrodzenia
segmentowego U-12a z pojedyncza lub podwojng poprzeczka
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Ramy i poprzeczki metalowe ogrodzenia segmentowego nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury powinny by¢ wykonane
z materialdow ocynkowanych metoda ogniowa ciagla wg PN EN 10346 i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Ewentualne elementy
potaczeniowe jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Elementy barier nalezy malowa¢ farbami proszkowymi. Nie dopuszcza si¢ stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. Beton do wykonania fundamentéw - C16/20
zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Wymagania materialowe dla balustrady U-11a i ogrodzenia segmentowego U-12a:

elementy stalowe — porecze wykonac¢ z profili walcowanych rur ze stali S235,
ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 13 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy zglaszajacymzamowienie i wytworca,

e W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjachstalowych, powinna ona by¢z cynku o czystosci nie
mniejszej niz99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

e rama z rury stalowej ocynkowanej @ 60,3mm grubosci Scianek min. 1,5 mm/2,0mm,

e poprzeczka bariery z rury stalowej ocynkowanej @ 60,3mm lub @ 48,3mm grubosci §cianek min. 1,5 mm/2,0mm,
do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do
wskazan Inzyniera.

e wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier jak: $ruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Wiasnosci
mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy
uzgodnionej.

e wilasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej
normy uzgodnionej.

5.4.6 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu

wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat

widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz
i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢é wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

e Punktowy element odblaskowy z tworzywa sztusznego

Punktowy element odblaskowy poliweglanowy, dwustronny biato-czerwony lub dwustronny bialy (zaleznie od potrzeb).
Punktowe, nawierzchniowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) przeznaczone do nanoszenia na nawierzchnie asfaltowe lub
betonowe. Obudowa elementow musi by¢ wykonana z polimeru technologicznego, zapewniajacego wymagang odporno$¢ na uderzenia
oraz §cieranie. Powinny posiada¢ wbudowane elementy odblaskowe (odbtys$niki), zapewniajace widoczno$¢ w nocy, zaréwno w
warunkach suchych, jak i podczas opadow atmosferycznych. Wymagane sg obustronne wgtebienia w korpusie elementu utatwiajace
aplikacje na jezdni. Naklejanie na ogodlnie dostgpne kleje bitumiczne lub epoksydowe. PEO powinny by¢ odporne na przejazd plugu
w czasie od$niezania jezdni (w zakresie montazu) oraz odporne na $ciskanie >250kN (najechanie przez samochod). PEO musza by¢
odporne na temperaturg -30 do 90 st. C.
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Wykazujace odporno$¢ na warunki atmosferyczne, w tym opady deszczu i $niegu, montowane na powierzchni drogi
cechujace si¢ wieloletnig wytrzymatos$cia na najezdzanie.

e Punktowy element odblaskowy barwy biatej w zeliwnej ostonie ptugoodporne;j

Punktowy element odblaskowy (PEO) wykonany tworzywa sztucznego o bardzo wysokiej odpornosci mechanicznej. Dodatkowo
element umieszczany jest w ostonie ptugoodpornej. Korpus elementu wykonany jest z zeliwa o wysokiej wytrzymato$ci, odpornego
na naciski od két pojazdow oraz na uderzenia lemieszy ptugdw ods$nieznych. W gornej czeéei znajdujg si¢ wstawki odblaskowe, ktore
odbijajg $wiatto reflektoréw w kierunku kierowcy, tworzac wyrazna, punktowa lini¢ prowadzaca. Barwa PEO winna by¢ biata.
Punktowy element odblaskowy Zeliwny osadza si¢ w przygotowanym gniezdzie w nawierzchni asfaltowej lub betonowej, przy uzyciu
odpowiedniej zaprawy lub Zywicy montazowej przeznaczonej do elementéw drogowych. Po prawidtowym montazu korpus powinien
by¢ stabilnie zwiazany z podtozem, bez luzow i ostrych krawedzi, ktore moglyby zostaé zahaczone przez lemiesz ptuga. Rozstaw i
uktad elementéw dobiera si¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu. Wklady sa wymienne bez konieczno$ci demontazu catej zeliwnej
obudowy z jezdni.
Parametry:

- wymiar: 107,9 x 90 x 17,7 mm

- wspotczynnik odblasku: 450med/lux - przy kacie obserwacji 0,2 st. i geometrii pomiaru +/- 5 st.

- klasa: R3 lub R1

e Punktowy element odblaskowy kraweznikowy szklany w obudowie z gumy EPDM

Punktowy element odblaskowy kraweznikowy szklany w obudowie z gumy EPDM przeznaczony jest do wyznaczania krawedzi
kraweznika przy jezdni. Powinien sktada¢ si¢ on z trwalej obudowy z gumy EPDM, wyposazonej w zintegrowany, wielokierunkowy
odblaskowy element drogowy z hartowanego szkta. Zapewnia on skuteczng widoczno$¢ w ciagu dnia oraz wtrwale odblaskowe
oznakowanie w porze nocnej.

Obudowa PEO powinna by¢ wykonana z gumy EPDM stabilizowanej UV i odporna na promieniowanie ultrafioletowe, przenikanie
wody, sole odladzajace, oleje, paliwa, $cieranie oraz inne zanieczyszczenia typowo wystepujace w srodowisku drogowym.

Punktowy element odblaskowy kraweznikowy szklany w obudowie z gumy EPDM powinien sktada¢ si¢ z precyzyjnie formowanych
optycznych elementow z hartowanego szkla, zapewniajacych trwatg skutecznos¢ odblaskowa w zakresie 360°, bez zastosowania folii
odblaskowych, powtok lub wklejanych wktadek odblaskowych.

Punktowy element odblaskowy kraweznikowy szklany w obudowie z gumy EPDM powinien zosta¢ niezaleznie przebadany zgodnie z:
EN 1463-1 — Materiaty do oznakowania drog — Elementy odblaskowe — Wymagania eksploatacyjne.

EN 1463-2 — Materiaty do oznakowania drog — Elementy odblaskowe — Badania drogowe.
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Punktowy element odblaskowy kraweznikowy szklany w obudowie z gumy EPDM powinien posiada¢ wazny Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych (lub rownowazny certyfikat), wydany przez uznang Jednostke Notyfikowana, potwierdzajacy zgodnosé
znorma EN 1463-1.
Punktowy element odblaskowy kraweznikowy szklany w obudowie z gumy EPDM powinien osigga¢ co najmniej nastgpujace
klasyfikacje:

P1A — Staty element odblaskowy drogowy.

R1 — Odpornos¢ na zuzycie.

S1 — Odporno$¢ na dziatanie plugdéw $nieznych.
Punktowy element odblaskowy kraweznikowy szklany w obudowie z gumy EPDM powinien pomyslnie przejs¢ niezalezne badania
drogowe zgodnie z EN 1463-2, wykazujac trwato$¢ konstrukeji i zachowanie wlasciwosci odblaskowych w warunkach rzeczywistego
ruchu drogowego.

Obudowa EPDM powinna by¢ wykonana jako pojedynczy, integralny odlew z zaglebionymi punktami mocowania przeznaczonymi
do mechanicznego kotwienia.
Obudowa powinna by¢ dostgpna w kolorach:

e Zdttym,

e Czarnym,

e Czerwonym.

Punktowy element odblaskowy kraweznikowy szklany w obudowie z gumy EPDM powinien by¢ dostepny w kolorach:
e Bialym,

e Czerwonym,

Urzadzenie powinno nadawac si¢ do instalacji miedzy innymi w:
kraweznikach betonowych,
wyspach drogowych,
azylach dla pieszych,
balustradach mostowych,
betonowych barierach ochronnych,
murach oporowych przy drogach,
konstrukcjach podmostowych.

5.4.7.Stupki krawedziowe U-2 fi 120 wedtug wzoru —

Stupki krawedziowe maja odblaskowe pasy poprzeczne biato-zielone. Ksztaltt stupkow krawedziowych w poprzecznym
przekroju jest okragly o $rednicy min. 120 mm. Stosowane do precyzyjnego zjazdu z drogi na inng droge. Stupki wykonane jako
metalowe o ponizszych parametrach technicznych:

- wysokos$¢ sthupka: 1400 mm (1000 mm nad podtozem),
- $rednica rury: 121 mm,
- material: stal ocynkowana,
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- malowanie proszkowe,

- pasy: folia odblaskowa - kolor bialy i zielony,

- stupek zamkniety od gory kapslem PVC (kolor biaty lub czarny),
- montaz: betonowanie w podiozu.

_ zielony odblaskowy

~

_ biaty odblaskowy

150

1000
150

150

U

5.4.8 Stupki przeszkodowe U-5a i U-5b

U-5a ,,pylon”- jednolity shupek przeszkodowy wykonany z tworzywa syntetycznego, na powierzchni stupka pasy pionowe
z folii pryzmatycznej typu 2, koloru zéttego. Trwale mocowany do podtoza za pomoca tzw. ,.kohierza” z tworzywa sztucznego i $rub
(nie wymagajacy stupka nosnego), montowane do podtoza przy pomocy kotkow rozporowych, kotew do betonu lub chemicznych na
glebokos¢ w nawierzchni min. 15 cm. W przypadku montazu w gruncie nalezy wykona¢ fundament betonowy. Wykonanie
umozliwiajace montaz znakéw i rury fi 60,3mm umocowanej w gruncie. Wysoko§¢ min.90cm do 105cm, $rednica min.20cm max
do35cm . W gbrnej czesSci wywiercony otwor i zaslepiony dekielkiem.

[T ]

U-5a

U-5b ,,pylon zespolony” jednolity stupek przeszkodowy wykonany z wytrzymatego materiatu — tworzywa sztucznego.
Stupkli U-5b z tworzywa sztucznego wykonane moga by¢ w dwoch wariantach:

- U-5b ,,pylon zespolony — sztywny”

- U-5b ,,pylon zespolony - podatny”
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Stupek U-5b ,,pylon zespolony — sztywny” powinien by¢ wykonany z wysokiej jakosci zottego PCV, odpornego na warunki zmienne
atmosferyczne i promieniowanie UV.

Stupek U-5b ,,pylon zespolony — podatny” powinien by¢ wykonany z tworzywa sztucznego np. polimer, polietylen, gwarantujacego
nieodksztatcalno$¢, brak uszkodzen i powrdt do pozycji i ksztattu pierwotnego po ewentualnej kolizji drogoweyj.

Pylon U-5b w kolorze zotwym z jednostronnym lub dwustronnym znakiem typu C o §rednicy 400 mm (folia Il typu lub pryzmatyczna).
O ksztalcie plaskiego prostopadloscianu z wyokraglonymi krawedziami, o wysokosci od 0,9 m do 1,2 m i szerokosci np.15 cm.
Mocowany $rubami do podioza na gleboko$¢ w nawierzchni min. 15 cm (zastonigte przez ,.kapturki”) lub w gniezdzie. W przypadku
montazu w gruncie nalezy wykona¢ fundament betonowy. Stupek powinien spetnia¢ wymogi europejskiej normy EN 12899-2:2007.
Przyktadowy wzor:

\

U-5b
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1.1 Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wyniki pomiaréw wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem diagnostycznym dla kata o$wietlenia 5° , kata
obserwacji 0,33° przez caty okres gwarancyjny nie mogg by¢ mniejsze niz okre§lone w tablicy nr 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci gestoSci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' dla lic odblaskowych znakéw
uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Barwa lica znaku Wspdtczynnik odblasku R’ (kat odwietlenia 5° , kat obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
typ1 typ 2
do 3 lat do 7 lat do 5 lat do 7 lat

- biatej 240 225 2144 2126
- z0Mtej =28 217 297 284

- czerwonej 28 =5 220 217

- zielonej 26 23 216 215

- niebieskiej 22 21 211 210

- brgzowej 20,4 20,3 =6 25

- pomaranczowe;j =216 =10 =52 245

- szarej 224 215 272 263
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7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m2 znaku

- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Przetargowsa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

8.1. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peilng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia
tre$ci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatycznej,

Trwato$¢ znaku musi by¢ rowna trwatosci zastosowanej folii.

8.2. Trwalo$¢ wykonania stupka krawedziowego, stupka blokujacego, lustra drogowego, pacholka drogowego

Stupek  krawedziowy,  stupek  blokujacy, lustro  drogowe, pachotek  drogowy musza by¢é  wykonane
w sposob trwaly, a wplywy zewngtrzne na nie dzialajace, nie mogg powodowac jego znieksztatcenia.

Stupek krawedziowy, stupek blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy winny mie¢ zapewniong czytelnos¢ w catym okresie jego
uzytkowania.

Wymagany okres trwalosci stupka krawedziowego, stupka blokujacego, lustra drogowego, pachotka drogowego wynosi 24 miesiace.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,
—  zakup materiatow
—  wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN-12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i metody
badan

PN-EN 10346 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly.

PN-EN 485- 4 Aluminium i stopy aluminium, blachy , ta$my, ptyty ( Tolerancja ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno)
PN-EN ISO 2808:2007:2008 Farby i lakiery oznaczenie grubosci powtoki.

PN-EN 12899-1:2010 State znaki pionowe. Czg$¢ pierwsza state znaki pionowe
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10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatlow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji  z  dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393



