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Załącznik nr 3 do SWZ OPZ - kalkulacja cenowa
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia
I. Nazwa urządzenia: Środowisko IT do testowania inteligentnych systemów sterowania i nadzoru integrujących OZE i magazyny energii

II. Krótki opis urządzenia: Przedmiotem zamówienia jest dostarczenie laboratoryjnego środowiska zarządzania mikrosiecią. System ma być oparty na fabrycznie nowym rozwiązaniu sprzętowym oraz programowym umożliwiającym zarządzanie pracą mikrosieci. Środowisko ma na celu integrację posiadanych przez zamawiającego urządzeń oraz budowę zarządzalnej mikrosieci. Opis koncepcji stanowiska znajduje się w Załączniku 1 do OPZ.

III. Kod CPV: 48000000-8, 38570000-1

IV. Opis urządzenia przez parametry / specyfika techniczna


	Nazwa przedmiotu zamówienia: 
Środowisko IT do testowania inteligentnych systemów sterowania i nadzoru integrujących OZE i magazyny energii 


	Parametry techniczne i funkcjonalne urządzenia

	Lp.
	Wymagania zamawiającego
	Oferowany parametr

	
	
	Wypełnia Wykonawca

	1
	Serwer SCADA:
Serwer przeznaczony do instalacji oprogramowania typu SCADA powinien posiadać parametry nie gorsze niż:
a. pamięć RAM min. 64 GB,
b. możliwość pracy dysków w macierzy RAID,
c. Pamięć masowa: minimum 16 TB brutto,
d. minimum dwa porty sieciowe 10GbE (DualPort10GbE lub równoważne),
e. Port zdalnego zarządzania,
f. System operacyjny serwera kompatybilny z oferowanym oprogramowaniem SCADA, zapewniający stabilną pracę systemu oraz obsługę wymaganych usług, sterowników, baz danych i mechanizmów bezpieczeństwa, równoważny funkcjonalnie środowisku Windows Server.
g. Serwer należy wyposażyć w układ zapewniający podtrzymanie pracy w przypadku zaniku zasilania. Układ taki, musi spełniać następujące wymagania minimalne (nie gorsze niż):
· Moc znamionowa: 2700 W (3000VA),
· Czas pracy min. 10 minut dla mocy 1800 W,
· Porty komunikacyjne (minimum jeden z wymienionych): szeregowy, USB, Ethernet (Smart connection port),
· Oprogramowanie umożliwiające zdalne monitorowanie parametrów pracy, stanu urządzenia, alarmów oraz zdarzeń związanych z pracą układu podtrzymania zasilania.  
Oprogramowanie typu SCADA
System SCADA musi umożliwiać integrację, komunikację oraz wymianę danych z urządzeniami rozproszonymi, polową aparaturą kontrolno-pomiarową oraz sterownikami pomiarowo-obliczeniowymi, z wykorzystaniem interfejsów i protokołów komunikacyjnych wymaganych do prawidłowego funkcjonowania stanowiska. 
Dostarczany system SCADA powinien posiadać minimalną funkcjonalność opisaną poniżej.
Dostarczony system powinien:
a. pozwalać przechowywać ceny energii,
b. generować raporty automatyczne,
c. umożliwiać konfigurację progów alarmowych,
d. umożliwiać nadawanie praw dostępu użytkownikom.
System powinien posiadać funkcje monitorowania i analizy danych, a dzięki temu powinien umożliwiać:
e. przyporządkowanie kosztów do obszarów, działów procesów,
f. automatyczne generowanie raportów zgodnych z potrzebami użytkownika.
System powinien posiadać funkcje monitorowania stanów urządzeń, a dzięki temu powinien umożliwiać:
g. wizualizację bieżącego stanu instalacji elektrycznej,
h. monitorowanie poszczególnych sekcji, obwodów i urządzeń,
i. natychmiastowy dostęp do informacji o zakłóceniach w systemie rozdziału energii,

System powinien posiadać funkcje analizy i raportowania, a dzięki temu powinien umożliwiać:
j. weryfikację zgodności parametrów energii dostarczanej przez dostawcę,
k. monitorowanie zakłóceń generowanych przez zainstalowane odbiorniki,
l. alarmowanie o wszelkich anomaliach w systemie rozdziału energii,
m. wdrożenie systemu zarządzania energią wg ISO 50001 lub równoważne
	Serwer SCADA:
Serwer:

a. …………………………………….
b. …………………………………….
c. …………………………………….
d. …………………………………….
e. …………………………………….
f. …………………………………….
g. …………………………………….

























Oprogramowanie typu SCADA













a. ……………………………………
b. ……………………………………
c. ……………………………………
d. ……………………………………



e. ……………………………………
f. ……………………………………




g. ……………………………………
h. ……………………………………
i. ……………………………………





j. ……………………………………
k. ……………………………………
l. ……………………………………
m. ……………………………………
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Zestaw dedykowanej aparatury IT:

Liczba routerów, switchy lub urządzeń równoważnych powinna umożliwiać prawidłowe uruchomienie stanowiska oraz bezpieczną komunikację sieciową, w tym infrastrukturę tuneli VPN IPsec site-to-site lub client-to-site, bądź rozwiązań równoważnych funkcjonalnie. W przypadku, gdy wszystkie integrowane urządzenia IT będą pracowały w ramach jednej sieci, to dopuszczalne jest użycie switchy lub urządzeń komunikacyjnych spełniających wymagane minimalne parametry funkcjonalne: 
Router/switch powinien posiadać parametry nie gorsze niż:
a. 8 portów 10/100BASE-TX - złącze RJ45,
b. Zarządzanie poprzez interfejs webowy lub rozwiązanie równoważne,
c. Obsługa komunikacji Ethernet TCP/IP,
d. Znamionowe napięcie zasilania 24 VDC,
e. Montaż na szynę DIN lub na ścianie.
	Zestaw dedykowanej aparatury IT:










Router/switch:

a. …………………………………
b. …………………………………
c. …………………………………
d. …………………………………
e. …………………………………
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Akcesoria montażowe, obudowy montażowe, okablowanie, złącza, elementy instalacyjne oraz narzędzia lub wyposażenie konieczne do prawidłowego montażu, integracji, uruchomienia i konfiguracji stanowiska 
Wszelkie urządzenia wchodzące w skład stanowiska w tym serwer SCADA, dedykowana aparatura IT oraz zestaw dedykowanej polowej aparatury kontrolno-pomiarowej powinny być umieszczone w obudowie montażowej oraz połączone okablowaniem aby możliwe było uruchomienie stanowiska.
Obudowy montażowe powinny spełniać następujące wymagania minimalne:
a. Stalowe drzwi frontowe, na których należy umieścić sterowniki polowe pomiarowo-obliczeniowe
b. Obwód do wytworzenia napięcia 24VDC na potrzeby zasilania dedykowanej polowej aparatury kontrolno-pomiarowej,
c. Obudowy powinny zapewniać odpowiedni stopień ochrony (minimum IP30) oraz umożliwiać prowadzenie i organizację okablowania, a także montaż urządzeń w sposób zapewniający bezpieczną i prawidłową eksploatację. 
	
Akcesoria montażowe, obudowy montażowe, okablowanie, złącza, elementy instalacyjne oraz narzędzia lub wyposażenie konieczne do prawidłowego montażu, integracji, uruchomienia i konfiguracji stanowiska :







Obudowy montażowe:

a. …………………………………
b. …………………………………
c. …………………………………
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Zestaw dedykowanej polowej aparatury kontrolno-pomiarowej:
W skład zestawu, dedykowanej polowej aparatury kontrolno pomiarowej, zamontowanej w obudowach montażowych, wchodzą:
· analizator parametrów zasilania (Typ 1) - 2 szt. - do istniejących węzłów magazynu energii i odbiornika,
· analizator parametrów zasilania (Typ 2) - 2 szt. - do istniejącego węzła transformator,
· analizator jakości energii - 1 szt. - do istniejącego węzła instalacja fotowoltaiczna,
· programowalny sterownik - 1 szt. - do sterowania polową aparaturą.
Analizator parametrów zasilania (typ 1) - polowa aparatura pomiarowo-obliczeniowa musi spełniać nastepujące wymagania (nie gorsze niż):
a. Możliwość pomiaru:
· prądu,
· napięcia,
· częstotliwości,
· współczynnika mocy,
· energii,
· mocy czynnej i biernej.
b. Wejście pomiarowe prądu:
1 A i 5 A
c. Zakres pomiaru prądu:
10 - 6000 mA
d. Zakres pomiaru napięcia:
· 35…480 V AC (międzyfazowo),
· 25…270 V AC (pomiędzy fazą a przewodem neutralnym)
e. Klasa dokładności - 0.5, energia czynna zgodnie z IEC 62053-22
f. Montaż zatablicowy w standardzie (96 mm x 96 mm) (Szer. Wys.)
g. Zaciski prądowe – śrubowe
h. Wyświetlacz graficzny LCD monochromatyczny
i. Zasilanie pomocnicze:
· 90...250 V AC,
· 100...300 V DC,
j. Możliwość pomiaru do 31. harmonicznej
k. Min. 2x wyjście przekaźnikowe
l. Protokół komunikacyjny Modbus TCP/IP,
m. Stopień ochrony dla połączeń śrubowych z tyłu urządzenia IP20.
Analizator parametrów zasilania (typ 2) - polowa aparatura pomiarowo-obliczeniowa musi spełniać nastepujące wymagania (nie gorsze niż):
a. Możliwość pomiaru:
· prądu,
· napięcia,
· częstotliwości,
· współczynnika mocy,
· energii,
· mocy czynnej i biernej.
b. Wejście pomiarowe prądu
1 A i 5 A,
c. Zakres pomiaru prądu
5 - 6000 A
d. Zakres pomiaru napięcia:
· 35…480 V AC (międzyfazowo),
· 25…270 V AC (pomiędzy fazą a przewodem neutralnym)
e. Klasa dokładności - 0.5, energia czynna zgodnie z IEC 62053-22,
f. Montaż zatablicowy w standardzie (96 mm x 96 mm) (Szer. Wys.)
g. Zaciski prądowe – śrubowe
h. Wyświetlacz graficzny LCD monochromatyczny
i. Zasilanie pomocnicze:
· 90...250 V AC,
· 100...300 V DC
j. Możliwość pomiaru do minimum 31. harmonicznej,
k. Min. 2x wyjścia przekaźnikowe,
l. Protokół komunikacyjny Modbus TCP/IP,
m. Dwa porty komunikacyjne. Dopuszczalny interfejs szeregowy RS-485.
n. Stopień ochrony dla połączeń śrubowych z tyłu urządzenia IP20

Analizator jakości energii - polowa aparatura pomiarowo-obliczeniowa musi spełniać następujące wymagania (nie gorsze niż):
a. Możliwość pomiaru:
· prądu,
· napięcia,
· częstotliwości,
· współczynnika mocy (całkowity i na fazę),
· mocy czynnej i biernej (całkowita i na fazę),
· mocy pozornej (całkowita i na fazę)
b. Wejście pomiarowe prądu
1 A, 5 A
c. Zakres pomiaru prądu
0,05 – 7,5 A
d. Zakres pomiaru napięcia:
· 100…600 V AC (pomiędzy fazami),
· 60…345 V AC (pomiędzy fazą a przewodem neutralnym)
e. Zakres pomiaru częstotliwości:
43…69 Hz
f. Częstotliwość próbkowania:
256 próbek /cykl
g. Klasa dokładności:
· 0,2 napięcie,
· 0,2 prąd,
· 1,0 energia czynna,
· 1,0 energia bierna,
· 1,0 moc czynna i bierna,
· 0,5 współczynnik mocy.
h. Montaż zatablicowy w standardzie (144 mm x 144 mm)  (Szer. Wys.)
i. Zaciski prądowe – śrubowe
j. Wyświetlacz graficzny TFT LCD (rozdzielczość 320 x 240)
k. Zasilanie pomocnicze:
· 90...240 V AC,
· 100...320 V DC.
l. Możliwość pomiaru min. do 51. harmonicznej
m. Ilość wyjść min. 1
n. Ilość wejść cyfrowych: min. 4
o. Protokół komunikacyjny (minimum jeden ze wskazanych):
· Modbus RTU,
· Modbus TCP/IP,
p. Stopień ochrony dla połączeń śrubowych z tyłu urządzenia IP20
q. Pojemność pamięci przynajmniej 512 MB
r. Cyberbezpieczeństwo:
· Możliwość załączenia / wyłączenia portów komunikacyjnych,
· Możliwość nadania hasła.

Analizatory: 
Dopuszcza się urządzenia o innych rozwiązaniach konstrukcyjnych, wymiarach, rodzaju wyświetlacza lub sposobie montażu, pod warunkiem zapewnienia pełnej funkcjonalności pomiarowej, kompatybilności z obudową montażową i systemem komunikacji oraz spełnienia wymaganych parametrów metrologicznych i komunikacyjnych.

Programowalny sterownik - polowa aparatura kontrolna musi spełniać następujące wymagania (nie gorsze niż):
a. budowa modułowa na płycie bazowej lub równoważnym rozwiązaniu konstrukcyjnym, umożliwiającym integrację, wymianę oraz rozbudowę modułów funkcjonalnych 
b. wydzielony moduł procesora
c. wydzielony moduł zasilacza (100…240 VAC, maksymalne rozproszenie mocy 10 W)
d. wydzielony moduł wejść/wyjść (z możliwością przyszłej rozbudowy o kolejne moduły)
e. możliwość obsługi dodatkowych sygnałów cyfrowych WE/WY
f. możliwość obsługi dodatkowych sygnałów analogowych WE/WY
g. Połączenie typu zintegrowanego (interfejsy komunikacyjne):
· 2 x Ethernet TCP/IP (Modbus, CAN lub rozwiązania równoważne funkcjonalnie) dla portu sieciowego,
· port do programowania (np. USB).
h. posiadać funkcjonaność bramki komunikacyjnej (dopuszczalne jest rozwiązanie hardwarowe) umożliwającą integrację protokołów (np. Modbus RTU/TCP lub równoważnych) w celu zapewnienia komunikacji pomiędzy urządzeniami polowymi a systemem SCADA oraz integrację z infrastrukturą sieciową, a także umożliwiająca integrację urządzeń komunikujących się w standardach stosowanych w rozwiązaniach IoT, w zakresie niezbędnym do prawidłowego funkcjonowania stanowiska. 
i. Stopień ochrony IP: IP20
j. Wraz ze sterownikiem należy dostarczyć oprogramowanie umożliwiające konfigurację, programowanie, diagnostykę oraz komunikację z oferowanym sterownikiem.
	
Zestaw dedykowanej polowej aparatury kontrolno-pomiarowej:

















Analizator parametrów zasilania (typ 1) - polowa aparatura pomiarowo-obliczeniowa

a. ……………………………………
b. ……………………………………
c. ……………………………………
d. ……………………………………
e. ……………………………………
f. ……………………………………
g. ……………………………………
h. ……………………………………
i. ……………………………………
j. ……………………………………
k. ……………………………………
l. ……………………………………
m. ……………………………………











Nazwa, typ/ model, producent oferowanego urządzenia ………………………


Analizator parametrów zasilania (typ 2) - polowa aparatura pomiarowo-obliczeniowa

a. ……………………………………
b. ……………………………………
c. ……………………………………
d. ……………………………………
e. ……………………………………
f. ……………………………………
g. ……………………………………
h. ……………………………………
i. ……………………………………
j. ……………………………………
k. ……………………………………
l. ……………………………………
m. ……………………………………
n. ……………………………………









Nazwa, typ/ model, producent oferowanego urządzenia ………………………

Analizator jakości energii - polowa aparatura pomiarowo-obliczeniowa

a. …………………………………
b. …………………………………
c. …………………………………
d. …………………………………
e. …………………………………
f. …………………………………
g. …………………………………
h. …………………………………
i. …………………………………
j. …………………………………
k. …………………………………
l. …………………………………
m. …………………………………
n. …………………………………
o. …………………………………
p. …………………………………
q. …………………………………
r. …………………………………





















Nazwa, typ/ model, producent oferowanego urządzenia ………………………



Programowalny sterownik - polowa aparatura kontrolna 




a. …………………………………
b. …………………………………
c. …………………………………
d. …………………………………
e. …………………………………
f. …………………………………
g. …………………………………
h. …………………………………
i. …………………………………
j. …………………………………














Nazwa, typ/ model, producent oferowanego urządzenia ………………………
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Stanowisko powinno umożliwiać podłączenie co najmniej jednego zewnętrznego obciążenia w celu badania wpływu konfiguracji mikrosieci na jego pracę. 
	

	6
	Dokumentacja w języku angielskim i/lub polskim.
	

	7
	Gwarancja: min. 12 miesięcy 

	

	8
	Urządzenia fabrycznie nowe

	



[bookmark: _heading=h.f5zaojnjw51j]
UWAGA: Podane w tabeli wymagania należy traktować jako minimalne. Dopuszcza się składanie ofert na urządzenia lepsze, a przynajmniej równoważne pod każdym względem. Wykonawca powinien określić  w opisie przedmiotu zamówienia – producenta urządzenia oraz nazwę oferowanego produktu i ewentualne inne cechy konieczne do jego jednoznacznego zidentyfikowania oraz wykazać, że oferowane przez niego urządzenia spełniają wymagania określone przez Zamawiającego poprzez dokładne opisanie oferowanych urządzeń w kolumnie oferowane parametry


[bookmark: _heading=h.1fob9te]V. Ilość: 1 zestaw


VI. Miejsce dostawy: Politechnika Wrocławska, ul. Janiszewskiego 8, 50-370 Wrocław, 
budynek D-20/D-1.


VII. Szczególne warunki dotyczące dostawy: dostawa, montaż, instalacja, uruchomienie 
i instruktaż oraz sprawdzenie poprawności działania w miejscu wyznaczonym przez Zamawiającego* 

Odbiór obejmuje w szczególności uruchomienie systemu, weryfikację komunikacji z urządzeniami rozproszonymi i sterownikami, sprawdzenie poprawności wymiany danych oraz test funkcjonalny działania całego stanowiska. 

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić, że Sprzęt będzie zapakowany w jednostkowe bezzwrotne opakowania zabezpieczające przed uszkodzeniem w czasie transportu, a po zrealizowanej dostawie zobowiązany jest zabrania i recyklingu pustych opakowań zabezpieczających. 

VIII. Opis przedmiotu zamówienia został sporządzony z uwzględnieniem wymagań w zakresie dostępności dla osób niepełnosprawnych lub projektowania z przeznaczeniem dla wszystkich użytkowników.
Zamawiający wymaga, aby przedmiot zamówienia został zrealizowany zgodnie z Wytycznymi dotyczącymi realizacji zasad równościowych w ramach funduszy unijnych na lata 2021-2027, dotyczących zasady równości szans i niedyskryminacji, w tym dostępności dla osób z niepełnosprawnościami oraz zasady równości kobiet i mężczyzn, w tym przestrzegania Konwencji o prawach osób niepełnosprawnych sporządzonej w Nowym Jorku dnia 13 grudnia 2006 r. oraz Karty Praw Podstawowych Unii Europejskiej z dnia 26 października 2012 r.



[bookmark: _heading=h.tp80atvmunjv]IX. Nazwa Wydziału / Numer pozycji w zestawieniu: Wydział Elektryczny / poz. 2 Środowisko IT do testowania inteligentnych systemów sterowania i nadzoru integrujących OZE i magazyny energii  

[bookmark: _heading=h.7jjkrrqwjv8v]X. Termin dostawy: do 5 miesięcy od daty zawarcia Umowy. 


Specyfikacja wynagrodzenia
	Lp.
	Producent/model
	Liczba 
sztuk
	Cena jednostkowa
netto
(PLN)
	Wartość netto
(PLN/)
(kolumna 3x4)

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	Wypełnia Wykonawca

	1.
	Środowisko IT do testowania inteligentnych systemów sterowania i nadzoru integrujących OZE i magazyny energii (zgodny z powyższymi wymaganiami Zamawiającego)
	
	 
	 

	Cena ogółem netto:
(suma wartości netto – kolumny 5)
	 

	Wartość VAT (23%):
	 

	CENA OFERTOWA
Oferowana cena ogółem brutto za całość przedmiotu zamówienia
 [„Cena” - C]:
(suma wartości netto powiększona o wartość vat)
	 

	
	
	
	
	
	





Oferta powinna być sporządzona w języku polskim, z zachowaniem postaci elektronicznej i podpisana kwalifikowanym podpisem elektronicznym lub w postaci elektronicznej opatrzonej podpisem zaufanym lub podpisem osobistym (elektronicznym).
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