Zatacznik nr 1 do SWz

Szczegoétowy opis przedmiotu zamoéwienia

1. Przedmiot Zamowienia i Zakres Prac

Projektowanie, dostawa i montaz urzadzeh: Kompleksowe zaprojektowanie,
dostawa, montaz oraz rozruch technologiczny fabrycznie nowej wytwornicy wody
lodowej (chillera nr 1) w wersji niskotemperaturowej (technologicznej) w miejsce
zdemontowanego agregatu DC SEMIR 175.4 T P o mocy 175,5 kW. Nowy agregat musi
wspotpracowad z pionowym zbiornikiem buforowym o pojemnosci w przedziale od
1500 do 2500 litréw, petnigcym funkcje sprzegta hydraulicznego.

Uktad buforowania chtodu: Dostawa i montaz pionowego zbiornika buforowego
chtodu o pojemnosci od 1500 do 2500 litréw, dedykowanego do pracy z mediami o
temperaturach ujemnych. Wykonawca zobowigzany jest dobraé optymalna
pojemnos¢ w tym zakresie na etapie projektu, uwzgledniajgc wymogi stabilizacji pracy
i prawidtowego rownolegtego podtaczenia istniejacego agregatu nr 2 (EBSY.A 1200 o
mocy chfodniczej 218 kW) oraz nowego agregatu nr 1 (o mocy od 320 kW do 360 kW)
do wspdlnego bufora (sprzegta). Uktad musi zapewnia¢ sprawne przekazywanie
sumarycznej mocy chtodniczej do plyty lodowiska za pomocg gtéwnej pompy
obiegowej.

Uktad pompowy: Dostawa i montaz dedykowanego zestawu pompowego dla obiegu
zewnegtrznego: zbiornik buforowy (1500-2500 1) — ptyta lodowiska. Wymaga sie
zastosowania pompy o parametrach roboczych: wydajnos¢ Q = 42 — 132 m¥h,
wysokos¢ podnoszenia H = 34,5 — 16,8 m (typ referencyjny: 3MHS/I 65-160/9.2 IE3
lub réwnowaina o identycznych lub lepszych parametrach hydraulicznych i klasie
sprawnosci). Praca zestawu sterowana bedzie automatycznie za pomocy systemu
sterowania nowego agregatu wody lodowej. Uktad pompowy po stronie ssawnej
nalezy bezwzglednie wyposazy¢ w sieciowy filtr czastek statych o srednicy
dopasowanej do rurociaggu, celem ochrony wirnika pompy oraz dtawicy mechanicznej
przed zanieczyszczeniami krgzacymi w instalaciji.

Instalacja odzysku ciepta odpadowego: Wykonanie kompletnej instalacji
odprowadzania i zagospodarowania ciepta odpadowego z nowego. agregatu
chtodniczego do instalacji Centralnego Ogrzewania (CO) budynku magazynowego.
Zakres obejmuje:

o Dostaweg i montaz pionowego zbiornika buforowego CO o pojemnosci w
przedziale 300-500 litréw, wyposazonego w dedykowang wezownice
glikolowa o powierzchni wymiany ciepta $cisle dostosowanej do ilosci
przekazywanego ciepta odpadowego.



o Dostawe i montaz dedykowanej pompy obiegowej po stronie instalacji
grzewczej.

o Wykonanie kompletnej, izolowanej instalacji rurociggéw taczacych wymiennik
odzysku agregatu wody lodowej ze zbiornikiem buforowym CO budynku
magazynowego. Jako medium robocze nalezy zastosowac roztwor glikolu.

Prace instalacyjne rurociggéw (zgodnie ze schematem technologicznym): Wykonanie
nowego uktadu rurociggéw glikolowych transportujacych chtdd, taczacych agregaty
chtodnicze ze zbiornikiem buforowym (1500-2500 |} oraz istniejgca ptyta lodowiska:

o Wpiecie istniejacego agregatu EBSY.A 1200 za pomocg rurociggéw DN 125.

o Wpiecie nowego agregatu do bufora za pomocg rurociggéw o srednicy
dobranej do przeptywu masowego urzadzenia.

o Wykonanie gléwnego podejscia zasilajgcego i powrotnego od bufora do
kolektoréw ptyty lodowiska o srednicy DN 160.

o Montaz nowej pompy obiegowej na odcinku miedzy buforem a piyta
lodowiska, wraz z kompletnym wykonaniem potaczed technologicznych,
montazem filtra osadowego oraz armatury towarzyszgce;j.

o Wszystkie nowo projektowane i montowane rurociqgi glikolowe w ramach
powyzszego zakresu prac muszq zostac zabezpieczone dedykowanq izolacjq
zimnochronng kauczukowq o grubosci min. 100mm.

Prace towarzyszace i uruchomieniowe: Dostawa fabrycznie nowego medium
chtodzacego (glikolu etylenowego), napetnienie instalacji, przeprowadzenie
ciénieniowych préb szczelnosci (potwierdzonych protokotem), petna integracja
systemOw automatyki oraz przeprowadzenie szkolenia stanowiskowego dla
pracownikdw Agencji Rozwoju Miasta Siedlce w zakresie biezgcej obstugi i bezpiecznej
eksploatacji uktadu.

2. Szczeg6towe Wymagania Techniczne Agregatu Chiodniczego

Moc chtodnicza agregatu: Wymaga sie dostawy urzadzenia o wydajnosci chtodniczej w
przedziale od 320 kW do 360 kW (w warunkach nominalnych pracy lodowiska).
Parametry pracy: Urzadzenie musi zapewnia¢ stabilne schfadzanie i utrzymanie
temperatury medium na zasilaniu ptyty lodowiska w przedziale od -13°C do -14°C przy
zastosowaniu jako medium 35% roztworu glikolu etylenowego, zasilajgcego istniejacy
uktad 188 petli utozonych co 8 cm z rurek PE 25x2,3 mm (+ dwie petle po obwodzie
bandy). Lodowisko jest obiektem typu otwartego, zadaszonego. Wydajnos¢ chtodnicza
agregatu musi gwarantowa¢ normalne i stabilne funkcjonowanie lodowiska przy
temperaturze otoczenia dochodzacej do +15°C.

Konstrukcja sprezarek: Wymaga sie zastosowania doktadnie 4  sztuk
pothermetycznych spreiarek tlokowych w specjalnej wersji technologicznej
(niskotemperaturowej), przystosowanej do pracy przy wysokim stopniu sprezania.



Konfiguracja obiegéw (Redundancja): Agregat musi posiadaé 2 catkowicie niezalezne
obiegi chtodnicze w konfiguracji kaskadowej/wielosprezarkowej (2 sprezarki na jeden
obieg). Awaria lub przestéj jednego obiegu nie moze unieruchamiaé drugiego.

Czynnik chtodniczy: Ekologiczny czynnik chtodniczy o niskim wspétczynniku GWP
(rekomendowany czynnik chtodniczy R290 (propan) o wskazniku GWP = 3lub inny
réwnowazny, dopuszczony do stosowania), w petni zgodny z aktualnymi przepisami
Rozporzadzenia F-gazowego Unii Europejskie;.

SKRAPLACZ Wymiennik skraplacza powinien by¢ wykonany z rurek miedzianych z
wewnetrznym rowkowaniem o srednicy 5mm typu MINICHANNEL lub réwnowazne
rozwigzanie.

System Odzysku Ciepta (Heat Recovery):

o Agregat nalezy wyposazy¢ w fabryczny skraplacz czesSciowy (przegrzewacz
gazu) wraz z kompletng automatyka, umozliwiajacy odzysk ciepta
odpadowego z procesu mrozenia tafli.

o Wymagany stopien odzysku ciepta: ok. 20% maksymalnej mocy agregatu (t;.
ok. 60 kW do 70 kW mocy grzewczej).

o Ciepto przekazywane bedzie do instalacji grzewczej CO budynku
magazynowego za posrednictwem dostarczonego zbiornika buforowego 300—
500 |. Wezownica glikolowa zlokalizowana w tym buforze musi posiadaé
optymalng powierzchnie wymiany cieptfa, dobrang i powiekszong adekwatnie
do zaktadanej mocy oraz niskich parametréw temperaturowych czynnika
grzewczego, celem zapewnienia maksymalnej efektywnosci odbioru ciepfa.

Uktad rozprezny: Kaidy z dwoéch obiegdw chtodniczych musi byé wyposazony w
precyzyjny, sterowany elektronicznie zawor rozprezny (EEV).

Skraplacz i wentylatory: Skraplacz technologiczny (chtodzony powietrzem) musi
posiada¢ wentylatory o piynnej regulacji obrotéw, oparte na energooszczednych
silnikach w technologii EC lub AC zasilanej inwerterem, sterowane w funkgji ci$nienia
skraplania.

3. Wytyczne dla Sprzegta Hydraulicznego (Bufora Chtodu 1500 | do 2500 1)

Pojemnos¢ i wykonanie: Zbiornik buforowy, pionowy, cisnieniowy o pojemnosci w
przedziale od 1500 do 2500 litréw, przystosowany konstrukcyjnie do pracy z 35%
roztworem glikolu w temperaturach ujemnych (do -20°C).
Izolacja_zimnochronna._(antykondensacyjna):-lzolacja_przeciwwilgociowa-wykonana. z
zamknietokomdrkowych mat z pianki kauczukowej o tacznej grubosci minimum 100
mm. lzolacja musi by¢ bezwzglednie zabezpieczona zewnetrznym, szczelnym
mechanicznie ptaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej lub aluminiowej.
Srednice przytaczy i armatura zamykajaca (zgodnie ze schematem technologicznym):
o Krécce przylaczeniowe pod istniejacy agregat chtodniczy (zasilanie i powrét)
oraz gtowne przewody zbiorcze instalacji: DN 125.



o Krééce przytaczeniowe pod nowy agregat chtodniczy (zasilanie i powrot):
$rednica dobrana przez Wykonawce na etapie projektowym, scisle wedtug
wyliczonego przeptywu masowego urzgdzenia.

o Gtéwne wyjscie zasilajgce ze zbiornika buforowego na ptyte lodowiska: DN
160 (tgczace sie bezposrednio z istniejagcymi kolektorami zbiorczo-
rozdzielczymi) 160 PE wezownicy piyty).

o Wymagania dla uzbrojenia bufora: Wszystkie krécce przytaczeniowe
(zasilajace, powrotne oraz rezerwowe) pionowego zbiornika buforowego
muszg zosta¢ bezwzglednie wyposazone w dedykowane zawory odcinajace
(zamykajace) — kulowe Ilub motylkowe (przepustnice) o Srednicach
odpowiadajacych podtagczanym rurociggom. Rozwigzanie to musi umozliwiaé
petne odciecie hydrauliczne zbiornika na cele serwisowe, konserwacyjne lub
awaryjne bez koniecznosci oprézniania z medium pozostatej czesci instalacji
chtodnicze;.

Osprzet bezpieczeristwa i zabezpieczajacy:

o W najwyiszym punkcie zbiornika: automatyczny odpowietrznik wysokiej
wydajnosci, dedykowany do pracy z roztworami glikolu.

o W najnizszym punkcie zbiornika: krdciec spustowy wyposazony w odcinajacy
zawor kulowy.

o Uktad hydrauliczny nalezy wyposazy¢ w kompletng grupe bezpieczenstwa
(zawory bezpieczeristwa o odpowiednim cisnieniu otwarcia) oraz prawidtowo
dobrane pod katem cisnienia i rozszerzalnosci cieplnej naczynie przeponowe
dla instalacji glikolowe;j.

4, Wytyczne w Zakresie Automatyki, Sterowania, Zasilania i Zdalnego Zarzadzania

Optymalizacja w czasie rzeczywistym: Sterownik mikroprocesorowy umieszczony w
szafie sterowniczej chillera musi realizowa¢ zaawansowany algorytm adaptacyjny.
Uktad musi automatycznie i ptynnie dopasowywac wydajnos¢ chtodnicza (poprzez
regulacje stopniowa/ptynnga sprezarek ttokowych oraz obrotéw wentylatoréow EC lub
AC zasilanej inwerterem) do zmiennych warunkdéw atmosfercznych (temperatura
zewnetrzna, nastonecznienie, wilgotno$¢) oraz biezacego obcigzenia termicznego tafli
lodowiska.

Zarzadzanie hydrauliky: Automatyka agregatu musi posiada¢ fabryczng logike
sterowania oraz wyjscia przekaznikowe/analogowe do niezaleznego, automatycznego
zarzadzania pracg pomp obiegu wewnetrznego (chiller — bufor chtodu) oraz nowo
dostarczonego zestawu pompowego obiegu zewnetrznego (bufor chtodu — ptyta
lodowiska).

Zdalny dostep (Web Server): Sterownik agregatu musi by¢ wyposazony w
zintegrowany port Ethernet oraz wbudowany serwer WWW (Web Server),
umozliwiajacy petny monitoring i zarzadzanie praca uktadu chtodniczego z poziomu
dowolnej przegladarki internetowej, bez koniecznosci zakupu i instalacji dodatkowego



oprogramowania. Interfejs graficzny dedykowany dla obstugi Agencji Rozwoju Miasta
Siedlce musi zapewniac:

o Petng wizualizacje synoptyczng pracy uktadu w czasie rzeczywistym (status
pracy sprezarek i wentylatoréw, odczyty temperatur i cisnied w kluczowych
punktach uktadu chtodniczego, status i biezagcg wydajno$é uktadu odzysku
ciepta do bufora CO).

o Mozliwos¢ zdalnej modyfikacji parametréow, nastaw temperatur oraz
programowania harmonogramoéw czasowych pracy lodowiska.

o Dostep do petnego rejestru awarii i alarméw z funkcjg natychmiastowych
powiadomiern e-mail/SMS. Dostep do serwera musi byé zabezpieczony
szyfrowanym protokotem HTTPS oraz systemem haset dostepowych.

» Weryfikacja i parametry elektryczne: Wykonawca w ramach prac przedprojektowych
zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej oraz weryfikacji stanu
technicznego istniejacych zabezpieczen w szafie zasilajgcej po zdemontowanym
agregacie nr 1 (DC SEMIR). Projektowana instalacja elektryczna musi bezwzglednie
uwzglednia¢ ograniczenie mocy przytaczeniowej w punkcie zasilania — maksymalny
prad znamionowy zabezpieczenn wynosi 400A. Wykonawca zobowigzany jest dobra¢
urzadzenie charakteryzujace sie pradem rozruchowym (lub wyposazy¢ je w uktady
tagodnego rozruchu soft-start), ktéry nie spowoduje przekroczenia tej wartosci i
zadziatania zabezpieczen gtéwnych.

Schemat technologii instalacji chtodniczej ptyty lodowiska stan obecny z demontowanym
Agregatem chtodniczym nri.
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