SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych w ramach zadania ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z
miejscowosci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnéwka”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdine dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:
Branza drogowa:

D.01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D.02.00.01 Roboty ziemne, wymagania ogdlne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza

D.04.04.02a Podbudowa pomocnicza, warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego

D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza, warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego 0 D.04.05.01 Podbudowa i podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

D.08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych

D.08.01.01b Krawezniki betonowe

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca

D.05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa Scieralna

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy

cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,

przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw

oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig

organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy



urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inspektor
nadzoru inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z chodnikami, zatokami i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia
ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢é wykopu, ktdra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowéw.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robaot.

d)

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu

ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na

podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub

profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podtoze. Podbudowa moze skfadaC sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy

pomocnicze;j.



e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg Ilub
odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego - wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaot.
1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.



1.4.33. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaC na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:
O Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Wymagania przed rozpoczeciem roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania
tablic informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie o terminie rozpoczecia i zakohczenia robét, o sposobie prowadzenia robdt i rodzaju
utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

- Wielkopolski Urzgd Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzgdzania
Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

- Straz Pozarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujgcych szkoty);

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w okreslonych przez Zamawiajgcego lokalizacjach
miasta, tablice pamigtkowe muszg zosta¢ umieszczone przed ostatecznym odbiorem robat.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizaciji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek znac i
stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: a)
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania
c) stosowat sie do zapiséw Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Stosujgc sie
do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych, 2)
Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:



a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa Wykonawca bedzie przestrzegaé
przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla
otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowaé¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie na biezgco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Inzynier/Kierownik  projektu/Inspektor  nadzoru inwestorskiego/Inspektor  nadzoru
inwestorskiego moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie
przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpoczgé¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw Wykonawca zobowigzany jest znaé
wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowaé



Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania  projektu lub  specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powoftane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru
inwestorskiego. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢é Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opoOznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét iflub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do =zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie



metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji, organow
administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy Ilub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jesli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
inwestorskiego/Inspektor nadzoru inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byC¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i
wiadciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez  Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow



Wytwodrnie materiatdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdbw mogqg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inspektor
nadzoru inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inspektor nadzoru
inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inspektor nadzoru
inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika  projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora  nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczgce
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru inwestorskiego/Inspektor nadzoru inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé: a) czesc
0go0Ing opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaot,

— sposob zapewnienia bhp.,



— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegolnych
elementéw robat,

— system (sposodb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbdtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
O rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzenn do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
inwestorskiego/Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazgda¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentac;ji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inspektor  nadzoru
inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik  projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inspektor  nadzoru
inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg



wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu/lInspektor nadzoru
inwestorskiego/Inspektor nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do roboét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor  nadzoru inwestorskiego/Inspektor
nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca
bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru
inwestorskiego

Inzynier/Kierownik  projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inspektor  nadzoru
inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inspektor  nadzoru
inwestorskiego, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i



robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego powinien pobiera¢ probki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez
Zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych, 2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normag lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby;,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru

inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdot,

— przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,



— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i

ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
0 zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowe;,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, O

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/lInspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy Dokumenty budowy bedg przechowywane na
terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli STWIORB wilasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardow, ktdérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét



W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Wszelkie kwestie zwigzane z odbiorami rob6t musza spetnia¢ wymagania zawarte w
umowie pomiedzy Zamawiajagcym, a Wykonawca.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot  zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru inwestorskiego.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym  powiadomieniem Inzyniera/Kierownika  projektu/Inspektora  nadzoru
inwestorskiego. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jakosc¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy robét Odbiér czesciowy polega na ocenie iloéci, jakosci i wartosci
wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robét. Odbiér bedzie przeprowadzony nie pdzniej niz w ciggu 7 roboczych od dnia
otrzymania zgtoszenia — zgodno$¢ z Regulaminem prac odbiorowych zadan inwestycyjnych i
remontowych Wojskowego Zarzadu Infrastruktury. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego
zakonczenia robdét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.



W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub  robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg
i STWIORB z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z STWIORB
iew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatébw zgodnie z
STWIORB i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. 2019, poz. 1186 z pdzniejszymi
Zmianami).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 poz. 963).

3) Ustawa o drogach publicznych (Tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 470 z pézniejszymi
Zmianami).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w
ramach zadania ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowosci
Bartoszkowa do miejscowosci Tarnéwka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W zakres
robot wchodza:
- zatozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich lokalizacje i ewentualne odtworzenie
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtébwnych osi trasy gtownej i
pozostatych drég oraz innych obiektow towarzyszgcych objetych  tym
zadaniem/opracowaniem
- wyznaczenie granic pasa drogowego
- zastabilizowanie granic pasa drogowego betonowymi punktami granicznymi z krzyzem na
gornej poziomej Sciance,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb
- oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow pikietazu
roboczego na biezgco do konca okresu realizacji robot
- wyznaczenie charakterystycznych parametréw tukow poziomych i pionowych
- wyznaczenie obiektéw inzynierskich
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
- okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego, -
wyznaczenie i uzgodnienie z wiascicielami nieruchomosci zjazdéw do przylegtych
nieruchomosci,
- odtworzenie lub wznowienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowej poza granicami robot ziemnych.
- geodezyjne wznowienie punktow granicznych pasa drogowego, - opracowanie operatu
technicznego dla pasa drogowego.
- koszty ewentualnego odtworzenia lub wznowienia istniejgcej osnowy geodezyjnej
zniszczonej w wyniku dziatan Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe 1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych —
zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy
budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i korncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny

znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach
osnowy geodezyjne;.



1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar  powykonawczy
wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

2.2. Materiatly do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny miec¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: — teodolity
lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
oraz pobrane z wiasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Podstawg do ustalenia punktéw, linii i pozioméw odniesienia bedg dane wyspecyfikowane
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawce. W
nawigzaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i bedzie odpowiedzialny za
prawidtowe rozmieszczenie wszystkich czesci Robot.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtoS¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdituz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow



stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filarébw mostéw i wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

Mape powykonawcza nalezy przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami wiasciwego osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne,j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogolnych zasada okreslonych w przepisach
geodezyjnych zgodnie z wymaganiami w pkt 5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kpl. (komplet) wykonanych robét geodezyjnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Prawo geodezyjne i kartograficzne - ustawa z dnia 17 maja 1989 r. (Dz.U. 2021, poz. 1990) -
tekst jednolity


http://www.gisplay.pl/dopobrania/prawo/prawo-geodezyjne-i-kartograficzne-tekst-ujednolicony-2021.pdf
http://www.gisplay.pl/dopobrania/prawo/prawo-geodezyjne-i-kartograficzne-tekst-ujednolicony-2021.pdf
http://www.gisplay.pl/dopobrania/prawo/prawo-geodezyjne-i-kartograficzne-tekst-ujednolicony-2021.pdf
http://www.gisplay.pl/dopobrania/prawo/prawo-geodezyjne-i-kartograficzne-tekst-ujednolicony-2021.pdf
http://www.gisplay.pl/dopobrania/prawo/prawo-geodezyjne-i-kartograficzne-tekst-ujednolicony-2021.pdf
http://www.gisplay.pl/dopobrania/prawo/prawo-geodezyjne-i-kartograficzne-tekst-ujednolicony-2021.pdf
http://www.gisplay.pl/dopobrania/prawo/prawo-geodezyjne-i-kartograficzne-tekst-ujednolicony-2021.pdf

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania ,Przebudowa drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowosci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnowka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypéw przy budowie drogi i obejmuja:
- Mechaniczne usuniecie ziemi urodzajnej gr. 40 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.

1.4.2.Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz
skladowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umochieniu skarp, rowow i
rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: —
spycharki,
— réwniarki, — koparki,
— tadowarki
— koparko-tadowarki — sprzet transportowy, np.

samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne
warunki robét — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
4.2. Transport materiatow Ziemie
urodzajng nalezy:

— przemieszczaé¢ z zastosowaniem spycharek, —
przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybodr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez
zagtebien, w ktorych zbierataby sie woda.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek, rowniarek,
koparek lub koparko-tadowarek.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dluzszym okresie, nalezy zatadowac¢ jg na Srodki
transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznegdo jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy.

Sktadowanie ziemi urodzajnej powinno odbywac sie w sposdéb zapobiegajgcy jej degradacii.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykohczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu lub odwiez¢ na
sktadowisko. Dopuszcza sie wykorzystanie humusu do wiasciwej rekultywacji terenu, w
bezposrednim sgsiedztwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét Ogdlne zasady odbioru robét podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogolne”. Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach zadania ,Przebudowa drogi dojazdowej do
gruntéw rolnych z miejscowosci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnéwka”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiérka:
O Ogrodzen
O Nawierzchni zjazdéw, chodnikow
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do zabezpieczenia elementéw rozbiérkowych

Do zabezpieczenia elementéw z rozbiorki wykorzystywanych ponownie nalezy stosowac
palety, tadmy spinajgce, folie zabezpieczajgce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

samochody ciezarowe, O zrywarki,
mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne, O koparki,
koparko-tadowarki,

palniki acetylenowe,

OO0OO0oo0OoOood



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych
przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce sktadowania Ilub przekazac
Zamawiajgcemu.
Wszelkiego rodzaju materiat rozbiérkowy nadajacy sie do ponownego wbudowania oraz
wskazany przez Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie w miejsce wskazane przez
Inwestora. Materiat ten nalezy oczyscic i posortowaé. Wskazane materiaty nalezy utozy¢
na paletach oraz zabezpieczy¢ folia (palety zostang przekazane Zamawiajgcemu na
wiasnosgé).

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:
O dla nawierzchni m? (metr kwadratowy),



O dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00

~Wymagania ogdlne”.
Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania: ,Przebudowa
drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowosci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnowka”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie modernizacji drog, ciagdéw pieszo-rowerowych, sciezek rowerowych i obejmuja:
-wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V), -pozyskiwanie

gruntu z ukopu lub dokopu,

-budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdrego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowane;j;
majg wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:



[ _pd

p ds

A

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®), pds - maksymalna
gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

v da

dy
gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm), d10
- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W tablicy 1 okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntow i materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Zz przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.



Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie.

Gestose Przecietne
objetosciowaw | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu
naturalnym w % od pierwotnej
kN/m objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
1 Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 19,6 od 20 do 30
4 bez gtazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6
177 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 19,6
" Mniejsze wartoéci stosowaé przy obliczaniu iloéci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998.

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu Zwir piasek pylasty mato wysadzinowe
pospdtka zwir gliniasty glina piaszczysta
piasek drobny pospdtka gliniasta | zwiezta, glina
zwiezta, glina pylasta
zwiezta

bardzo wysadzino-we
piasek gliniasty

pyt, glina
piaszczysta, glina

2 | Zawartos$¢ czgstek

<0,075 mm % 215 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
2 Kapilarnosc¢ bierna Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 [ wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:



-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), -
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu

(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. 5.2.
Doktadnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosS¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.



W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST.

Szerokos$¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej
niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopdéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych



Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
2 Pomiar szerokosci dna tukach o R =2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
rowow oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni | co 20m
korpusu ziemnego
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej uiozoneg
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm. 6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé
3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesdli materialy nie spetniajgce wymagah zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® [metr szescienny] wykonanych robot ziemnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Rozliczenie ryczattowe.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3.PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
4.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5.PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6.PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7.PN-EN 933-8:2012 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych realizacji zadania: ,Przebudowa drogi dojazdowej do
gruntéw rolnych z miejscowos$ci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnowka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych punkcie 1.1. 1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
trakcie przebudowy drogi, a obejmujg one: wykopy i wywdéz gruntu pozyskanego z wykopu lub
jego odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okreslono w SST D02.00.01.

Wiasciwosci gruntdow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D02.03.01,
pkt 2.2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robé6t podano w SST D-02.00.01

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyze;j
projektowanych rzednych robét ziemnych. 5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego na rys 1.
Rys. 1. wg PN-S-02205:1998
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is
podanych narys. 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone na rys.1. nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie

ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny

ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

5.4. Wykonanie odktadow.

Warunki ogélne i szczegdtowe wykonania odktadéw podano w SST D—-02.03.01, pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01.
7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest m® [metr szescienny] wykonanego wykopu zgodnie z wymogami
Dokumentac;ji Projektowej i zasadami niniejszej SST.

W cene jednostki obmiarowej wliczony jest wywo6z gruntu lub przerzut na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 Rozliczenie
ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypow dla zadania: ,Przebudowa drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowos$ci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnowka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypow
wraz z zageszczeniem z gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych
materiatow, zapewniajgca statecznos$é budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkéw
transportowych.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ jest wieksza niz 3 m.

1.4.6. Gérna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku
wodoprzepuszczalnosci, wykonany do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta
gruntowego.

1.4.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy
nasypem gérnym, a terenem.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w OST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okres$lono w SST D02.00.01
pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypéw wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Grunt z wykopu - do wykonania nasypow.

Przydatnosé gruntow z wykopdw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.



Praemacranea Przydatna Przydatre z zastyzadaniami Treds zasyradenia
1 2 3 4
Na doire warstwy | 1. Razdrobnione grunty skakste 1. Rozdrobnione grunty skalste - gdy poey w gnuncie skakstym be-
rasypaw ponidej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie da wypenione grunlem b malena-
stefy praamarzania | aaietrzslinows, rumosze i oloczaki lem drobnodamistymn
g' :g‘: M:‘rodm Qlnaste | o eteiny | rumosze gliniaste |- gdy beda whudowane w miejsca
s, ﬁ‘” s rob™- |3, Piaski pytasts, piaski ghniasts, | suche kb zabezpieczone od wod
4. Plaski giniaste zdomleszky | Plasacaysie | piy QAN pOEITION
frakcd 2wirowo-kamieniste) (mores
nowe) o wskainiku U = 15 4. Plaskl prdchnicae, z wyaiidem |- od nasypow rie wy2szych niz 3 m,
5. 2ulls wiekopiecowe i inne pylastych piaskow prachnicaych | zabezpieczonych przed zZawil
metaiurgiczne ze starych awakbw geceriem
(powy2n| 5 )
6, tupkl pezyweglowe przopalane 5, Gliny peasaczysto, gliny | gliny — w muajscach suchych lub prasis-
7. Wysiewki kamienne o zewarioécl pylaste orazinne o w, < 35 % clowo zawigoconych
frakcji ilowej poriZe) 2 % 6. Ghry prasaczyste 2wig2ie, gliny | — do nasypow nie wy2szych niz 3 m:
2wigde | gliny pyiaste zaigaie oraz | zabezpleczomych przad zawligo-
Inne grunty o granicy phyrnascl w,  |canlem ub po Wepsaniu spomami
od 35% do 60%
7. Wiysiowid kamianoe giviaste 0 | = gdy Zwierciacdio wody grumowej
zawarioscl frakch lowe) ponad 2 % | ajdue sig ne glgbokoscl wigksae|
od kapllamoss blemey grunty
podioza
8. 2u% wiekoplecowe | Inne - 0 ograniczone) podatnoss na
Znowego shzenia  |rozpad — IReane staty masy do 5 %
(do 5 laf)
9. lohpki prayweglowe niepras- - ody wolne praastaanie 2ostang
palone wypeinione materdalem drobno-
.
10. Poploly lotns | mieszaniny - gdy zefegaja w miejscach
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Na gome warstwy | 1. 2wiry | pospaki 1. 2wiry | pespblid gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
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zerowych do pickami itp.)
glebokodei
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2.2. Kruszywa naturalne (grunty) do wykonania nasypow na projektowanej trasie.

Przydatnos¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:

- wskaznik réznoziarnistosci > 3,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalnosé k > 6 x 10 m/s

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan

jakosci w ramach PZJ oraz uzyskaé na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédta, dla

kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.




3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypéw wykonywane bedg recznie i mechanicznie.
Wyszczegdblnienie podstawowego sprzetu:

- Spycharka ggsienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach

- Koparka wieloczynnosciowa

Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

- walce statyczne gtadkie i okotkowane

- ptyty wibracyjne lekkie i ciezkie

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.1. Grunt na nasypy dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi $rodkami
transportu - samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

4.2.Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany koparkami, natomiast z ukopu dowolnymi
Srodkami transportu - samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Miejsce dokopu musi posiadac
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byc¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia podfoza pod nasyp (Is)

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia
Is

Strefa korpusu Sciezki rowerowe i ciggi Kategoria ruchu KR
pieszo-rowerowe, chodniki, 6
perony ,




Gérna warstwa o grubosci 0,2
m 1,00 1,00
na gtebokosci od 0,2 do 0,5 m 0,97 1,00

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2. 5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od

rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpig dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w dolne,
a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d)Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10° m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U>3.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartos¢ tolerancji
wg p. 5.3.4.3. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakohczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczb przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$s¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

+2 % jej wartosci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancji jej wartos$ci,
to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B” mozna stosowac réwnorzednie z metodg badania



wskaznika zageszczenia Is cylindrem wciskowym, wedtug BN- 77/8931-12. Wskaznik
zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Cigg pieszo rowerowy, $ciezka _
rowerowa, chodniki, perony, Kategoria KR
Strefa korpusu opaski — KR 1 6

Minimalna wartos¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20

om 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu
do gtebokosci od powierzchni 0,97 1,00
robot ziemnych - 1,2 m,

Warstwa nasypu od
powierzchni robét ziemnych 0,95 0,97
ponizej- 1,2 m

Wymagany wtérny modut odksztatcenia w gérnej warstwie nasypu; O
dla ruchu KR 1 - E; > 80MPa
0 dlaruchu KR 6 - E> > 120MPa.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205. Wskaznik

odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: a) dla zwirdw, pospétek i piaskéw: 2,2 przy

wymaganej wartosci Is>1,0, 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw - 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych
zwieztych)- 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie bada_ poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczanie — nalezy wykonaé na polecenie Inzyniera.

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema
pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancji podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co
najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow




zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,

materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania

dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,

materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane

przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych, — nie

mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy

Zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazac
Inzyniera. 5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz

odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub

przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie



PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra,
pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w
miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdow i zgodnoSci
wykonywanych robét ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.1.

Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian, stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy

Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypéw

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.3. Sprawdzenie to powinno nastepowac¢ co 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Wykonawcy raz na 100 m zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla
kazdej zgtoszonej do odbioru warstwy zgodnie z p. 5.3.4.

6.1.5. Biezgca kontrola Wykonawcy

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkow
geotechnicznych z podanymi w projekcie, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika
piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktorych wg projektu
powinny wystepowa¢ grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe Ilub
wysadzinowe.

6.1.6. Biezgca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy i
Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola jakosci materialow na nasypy



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i prowadzi na swdj koszt kontrole

ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ

Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowacC sprawdzenie podstawowych cech materiatow

podanych w niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie

wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych

materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowaé Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan

laboratoryjnych jezeli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich

przeprowadzenia.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, prowadzi¢ na swoj koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej

wbudowywaé, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w

zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy

przewidzie¢c w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdbw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badah dla materiatdbw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$é
akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie nastepujgco:

- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500 ton.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymaganie dotyczgce obmiaru podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m® [metr szescienny] wykonanego nasypu na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 2.PN-B-
06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
4.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

6.BN-75/8931-03 Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

7.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

8.PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.



9.PN-EN 933-8:2012 zat. A, Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-czesé¢ 8. Ocena
zawartos¢ czgstek drobnych — Badanie wskaznika piaskowego.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach zadania ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z
miejscowosci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnéwka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2.MATERIALY
Nie wystepujg

3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2.Sprzet do wykonania robét Wykonawca przystepujacy profilowania podtoza
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
O rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym
lemieszem,
O koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
O walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

podtoza.
4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3.Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-S-02205.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna zapewni¢ jego prawidtowe
zageszczenie.

5.4.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2.Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ Wymagania
pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10,0 cm
. ‘2 ) co 20 m na kazdym pasie
2 Roéwnosé podtuzna ruchu < 30 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km <30 mm
10razyna1kmiw
4 Spadki poprzeczne punktach +0,5%
charakterystycznych tukow
, . co 25 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach -2 cm, +0cm




co 25 m w osi jezdni i na jej

6 | Uksztattowanie osi w planie | krawedziach i w punktach +10,0 cm
charakterystycznych tukéw

[0<2,2
E>=25 MPa dla G4
E»=35 MPa dla G3
E»=50 MPa dla G2
E»=80 MPa dla G1

w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

Zageszczenie i NoSnos¢
gruntu

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza
gruntowego.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0dlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
Rozliczenie ryczattowe

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w
ramach zadania ,Przebudowa drég gminnych w miejscowosci Tarnowiec i Wegierce”. Zakres
stosowania STWIORB Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem
- podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63,0, gr. 15 cm

1.3. Okreslenia podstawowe 1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj
o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac
sie z kilku warstw o roznych wiasciwosciach.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.2. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej

Wiasciwosé kruszywa Wymagania




Punkt

PNEN t dbud iczej
13242 warstwa podbudowy pomocniczej
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
: 4.1-
Zestaw sit # 4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
: Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15
Uziarnienie 4.3.1 Gr85
Ga85
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa . .
grubego na sitach posrednich 432 GTeNR(Y. brak wymagania)
To.Iera.nCJ.e typowego Kruszywo drobne: kat. GTeNR (ij. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 433 K it arnieniu: kat. GTANR (ti. brak
drobnego i kruszywa o 3. ruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. bra
. L wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej . .
lub tamanych oraz ziaren 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc¢ pytow w 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym” : 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdw w kruszywie 46 ;
drobnym”) ' Peld
. i Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
Jakosc pytow 4.7 tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie 5.9 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika Los
kruszywa grubego : Angeles < 50)
Odpornos¢ na Scieranie 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego : >50))
Gestosc¢ ziaren 5.4 Deklarowana
Kat. WemNR (4. brak wymagania) kat. WA242™) (4.
C L 5.5 o o o
Nasigkliwos¢ 7392 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w 6.2 Kat. ASxr (Y. brak wymagania)

kwasie




Catkowita zawartosc¢ siarki

6.3

Kat. Snr (1j. brak wymagania)

Statos¢ objetoéci zuzla
stalowniczego

6.4.2.

Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielko- piecowym
kawatkowym

6.4.2.

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym

6.4.2.

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie

6.4.3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

6.4.4

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

7.2

Kat. SBya (1j. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8%)

Mrozoodpornos¢ na frakcji
kruszy- wa 8/16 mm

7.3.3

Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (ij.
zamrazanierozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25***)

Sktad materiatowy

Zat. C

Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2.Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnia drogi
Wiasciwos¢ kruszywa
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
L Kat. UF12 (tj. masa frakcji
Maksymalniz?vljla:rtosc pytow: 4.3.2 przechodzacej przez sito 0,063 mm
at powinna by¢ < 12%)
M'”'ma'”a;awartosc pylow: 432 Kat. LFNR (. brak wymagan)
at. LF
Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej
Zawartos$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 ma.s'y przez sito 1,4D%) powalen
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)




Krzywe graniczne uziarnienia wedtug

Wymagania wobec uziarnienia 441 WT-4 rys. 12

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

poszczegolnych partii — poréwnanie z 442 weditug WT-4 Tablica 4
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réznice w 4.4.2 wedtug WT-4 Tablica 4
przesiewach

Wrazliwo$é na mroz; wskaznik piaskowy SE’,

CO najmniej 4.5 40

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA4o
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN F7
1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 =260
h, co najmniegj

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu

metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 4.5 Brak wymagan
Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej;
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100

Proctora

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg witasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) koparki kotowe i koparko-tadowarki,




d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
e) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej
stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej cementem.
Podtoze pod warstwe mieszanki zwigzanej cementem stanowi grunt rodzimy.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego Przed przystgpieniem do robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa.
Mieszanki kruszywa niezwigzanego winny spetnia¢ wymagania WT-4 oraz normy PN-EN
13285
5.4. Odcinek prébny Przed rozpoczeciem robét, na zyczenie Inzyniera, Wykonawca powinien
wykonac odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa moze by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa, takze przy uzyciu rowniarki lub koparki. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢



jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczacC jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed

przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

O uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy
wykonac w czasie robot:

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét — podbudowa
pomocnicza

| Lp. | Wyszczegodlnienie robét Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne




Maksymalna

Minimalna
diugosé
liczba badan odcinka na
dziennej
przypadajaca

dziatce na jedno
roboczej badanie

Wihasciwosci mieszanki

Dla kazdej partii kruszywa i przy

1 kruszywa kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 2

2 Uziarnienie mieszanki 2 250 mb W(g tablicy 2

3 Wilgotnos¢é mieszanki 2 250 mb W(g tablicy 2

Moduty odksztatcenia - 100 MPa dia podbudowy
4 o 2 250 mb pomocniczej KR 2 oraz sciezek
(nosnosc) rowerowych,
Wskaznik zageszczenia _
5 (wskaznik odksztatcenia) 2 250 mb 15=1,0 (lo<2,2)
Wartos¢ CBR po . 5 .
6 zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m W(g tablicy 2

6.4. Wymagania
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzane;j:

dotyczace

cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnieni

Minimalna czestotliwos$¢ badan i

Lp. e badan i . Dopuszczalne odchyiki
pomiarow pomiarow
1 Szerokosc¢ 10 1k +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
warstwy razy na 1 km projektowej)
Roéwnos¢
2 podtuzna Wg [18] Wg [18]
Roéwnos¢
3 poprzeczna 10 razy na 1 km Wg [18]
4 Spadki 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
poprzeczne spadkéw projektowych)
Rzedne
5 wysokosciowe Wg 18] Wg 18]
5 Uksztattowanie 6100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5

osi w planie

cm




w 3 punktach na dziafce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej

7 |Grubose warstwy | o nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
8. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
10. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na




11.
12.

13.

14.
15.

16.

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci
i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

17.

18.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 19. Katalog typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w
ramach zadania ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowosci
Bartoszkowa do miejscowosci Tarndwka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg
zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
-podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5mm gr. 10 cm, na odcinku przebiegajgcym przez dziatki leSne 15 cm.
-warstwy Scieralnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm, gr. 15 cm (zjazdy),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna czesé konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podifoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw Ogolne wymagania dotyczgce materiatow,
ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Materialy wchodzace w sklad mieszanki Materiatami stosowanymi do
wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.2. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

zasadniczej

Wymagania
Punkt
Wiasciwos¢ kruszywa PNEN . ]
13242 warstwa podbudowy zasadniczej
41 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
Zestaw sit # 4' 2_ 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
: Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
Uziarnienie 4.3.1 Gr80
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
arnienia k
u2|arn|en.|a ruszywa . 43.2 GTo20/15
grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa 433 GTr10
drobnego i kruszywa o " GTa20
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci 4.4 Flso
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci 4.4 Slss
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej 45 Cou/3
lub tamanych oraz ziaren '
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc¢ pytdw w 46 ;
kruszywie grubym” : Dek
Zawartosc pytow w kruszywie 46 ;
drobnym” : Dokl
L. ) Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
Jakos¢ pylow 4.7 tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego 5.2 LAso
Odpornos¢ na Scieranie 53 M
kruszywa grubego ' DE
Gestos¢ ziaren 5.4 Deklarowana
Nasiakliwose 5.5 WemNR
asIqiWose 7.3.2 WAZ2+




Slarczanygvzaps?eszczalne w 6.2 ASis
Catkowita zawartos¢ siarki 6.3 SR
Statos¢ objetosci zuzla 6.4.2. Vs
stalowniczego 1
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielko- piecowym 6";'2' Brak rozpadu
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym 6";'2' Brak rozpadu
kawatkowym
Sktadniki rozpu_szczalne w 6.43 Brak substanciji szkodliwych w stOSL_Jn’ku do $rodowiska
wodzie o wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak’drew'no, SZ’k’fO i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu 7.2 SBLA Deklarowana
Mrozoodpornos¢ na frakcji Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa4, skaty

kruszy- wa 8/16 mm 733 osadowe: kat. F1g,

kruszywa z recyklingu: kat. F1 (F25™**)
) Zat. C
Sktad materiatowy Deklarowany

*) kaczna zawarto$¢ pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m




Tablica 2.Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartosé pytéw:
Kat UE 4.3.2 UFo
Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LE 4.3.2 LFnr
Zawartos¢ nadziarna: Kat.OC
4.3.3 OCoo
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe gran\ll\clﬁ_r_\j rl;/zslja:r;ema wediug
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegodinych partii — poréwnanie z 4.42 wedtug WT-4 Tablica 4
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych — r6znice w 4.4.2 wedtug WT-4 Tablica 4
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; V\{skqipik piaskowy SE’, 45 45
CO najmniej '
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA3s5
1097-1, kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana
kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4
1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia lIs=1,0 i moczeniu w wodzie 96 =80
h, co najmnie;j
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proactor;adojvfskair?i?(a zageszczenia 4.5 Brak wymagan
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej;
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora




"Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét Przy wykonywaniu robot Wykonawca w
zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
f) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
g) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
h) koparki kotowe i koparko-tadowarki,
i) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
j) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej cementem.
Podtoze pod warstwe ulepszonego podtoza stanowi grunt rodzimy.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego Przed przystgpieniem do robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa.

Mieszanki kruszywa niezwigzanego winny spetnia¢c wymagania WT-4 oraz normy PN-EN
13285

5.4. Odcinek prébny Przed rozpoczeciem robét, na zyczenie Inzyniera, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek prébny w celu:



4. stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,
5. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
6. okredlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa Mieszanka kruszywa niezwigzanego po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa moze byé rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe
kruszywa, takze przy uzyciu rowniarki lub koparki. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcija sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnoéci powinna
zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa
nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét Przed

przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty,

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatobw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robaot:
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét — podbudowa

zasadnicza
Czestotliwos$é badan
L Maksymalna

.Mlnlmalna' diugosé
Lp. | Wyszczegdlnienie robét I|czba.badafl odcinka Wartosci dopuszczalne

na d?lennej przypadajgca na

dZ|aIce_ jedno badanie
roboczej

Wiasciwosci mieszanki

Dla kazdej partii kruszywa i przy

W(g tablicy 2

kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Uziarnienie mieszanki 2 250 mb W(g tablicy 2
3 Wilgotnos¢ mieszanki 2 250 mb Wg tablicy 2
. - 130 MPa dla podbudowy
4 Moduty O(Ijksz’t'a’rcema 2 250 mb zasadniczej KR 2 oraz sciezek
(nosnosc) rowerowych
Wskaznik zageszczenia _
5 (wskaznik odksztatcenia) 2 250 mb 15=1,0 (lo<2,2)
Wartos¢ CBR po , 5 .
6 zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m Wg tablicy 2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej Czestotliwosé
oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzane;j:

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnieni Minimal totliwosé badar i
Lp. e badan i inimaina czgstotliwosc badan 1 Dopuszczalne odchyiki
pomiarow pomiarow
1 Szerokosc¢ 10 1k +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
warstwy razy na 1 km projektowej)
5 Réwnosc¢ Wa 1 Wa T
podtuzna g[18] g18]
3 Rownosc Wg [18 Wg [18
poprzeczna g 18] g [18]




4 Spadki 10 1k + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

poprzeczne razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne

5 wysokosciowe Wg 18] Wg [18]
Uksztattowanie Przesuniecie od osi projektowanej = 5

6 osi w planie ? co 100 m cm

7 | Gruboss ; w 3 punktach na dziafce roboczej, | Réznice od grubosci projektowanej dla:
rubosc warstwy | jecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? podbudowy zasadniczej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
7. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie




10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badanh dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci
i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

17.

18.

19.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem dla zadania: ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z
miejscowosci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnéwka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
- ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem C1s00 gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng,
odcinajgcg i wzmachniajgcg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomochicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —
warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki, — ew. domieszki.
2.2.2. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,
h) kruszywo z recyklingu,
i) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a)
i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.



Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia

tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla

ruchu kategorii KR1 + KR6

dla kruszywa zwigzanego cementem w

wskaz- nika ksztattu

. Metod.a warstwie
Wiasciwos¢ kruszywa |  badania | Punkt odioza
e PNEN ulerr))szonego i
13242 podbudowy podbudowy zasadnicze;j
pomocniczej
, ) Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Frakcje/zestaw sit # ) 4.1 Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
PN-EN drobne: kat. GF80, kruszywo o cigglym
Uziarnienie . 4.3.1 uziarnieniu: kat. GA75.
933-1 S
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+5
Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia
K be- PN-EN , .
ruszywa grube- go 933-1 43.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
na sitach posrednich B
Tolerancje typowego
uziar- K drobne: kat. GTFNR (tj. brak
nienia kruszywa PN-EN ruszy.wo robne: kat. : (j.. r? _
. 4.3.3 | wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
drobnego i kruszywa 933-1 . .
, o kat. GTANR (tj. brak wymagania)
o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa
grubego — Kat. FIDekI (tj. ,
. PN-EN Kat. FI50 (tj. wsk.
maksymalne warunki - &Ci
ymaine 933-3) | 44 | wsk. pasko-sci plaskosci < 50)
wskaz- > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa
rubego —
ks gmamswa o | PNEN |, | Kat SIDeki (§. wsk.|  Kat. SISO (t. wsk.
y 933-4%) ' ksztattu >55) ksztattu < 55)




Kategorie
procentowych za-
wartosci ziaren o

powierz-
chniach PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
933-5]
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catko- wicie
zaokraglonych
w Kru-
szywie
grubym
Zawartosc¢ pytow™*) w . . .
K PN-EN Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez
ru- 4.6 . i
. 933-1] sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawartosc¢ pytow**) w ) . )
K PN-EN 933- Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzgcej przez
ru- 4.6 . :
. 1 sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na Kat. LAG0O (tj. wsp. ,
rozdrabnianie I:N'Eg 5.2 |Los Angeles jest < Kat. LAS0 ('tj' wsp. Los
kruszywa grubego 097- 60) Angeles jest < 50)
Odpornosé na PN-EN ) ]
Scieranie 1097-1 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
PN-EN
1097-6,
Gestos¢ ziaren roz. 7,8 i 54 Deklarowana
9
PN-EN
Nasigkliwosé 1097- 5.5 Dek
asigkliwos¢ 6.r0z.7, 81 . eklarowana
9
_ Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
Slarczarlly PN-EN 60 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
rOZp‘LS;:;ae NeW 1 1744-1 : AS1,0 (fj. zawartosé siarczanow < 1,0%)
Kruszywo kamienne: kat. SNR (1j. brak
siarczanéw
Catkowita zawartos¢| PN-EN 6.3 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
siarki 1744-1 ' kat. S2 (tj. zawartosc siarki

catkowitej < 2%)




Sktadniki wptywajgce

na szy-
bkos¢ wigzania i
twardnienia PN-EN 6.4.1 Deklarowana
. 1744-1
mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
Statosc¢ objetosci PN-EN .
. 6.4.2. Dotyczy zuzla z kla-
2uzla sta- 1744-1, roz. 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego
lowniczego 19.3
pieca tukowego
Rozpad
: - PN-EN
krzemla.mowy.w zuz- 17441, p. 6.4.2. Brak rozpadu
lu wielkopiec. 19.1 2
kawatkowym
Rozpad zelazawy w PN-EN
2uzlu wielkopiec. | 1744-1, 6";'2' Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2
Sktadniki . , . ,
rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substanc;ji szkodliwych d_Ia’srodOW|ska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
i ) Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia ) 644 mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN
Zgorzel stoneczna | 1367-3 PN- 25 | Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
bazaltu EN 1097-2 ' po gotowaniu < 8%)
Nasigkliwosé
(Jesli kruszywo nie
spetni warunku
W242, to nalezy zba- PN-EN Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <
. 1097-6, roz.| 7.3.2 o
da¢ jego 7 2% masy)
mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na Skaty magmowe
kruszy- i przeobrazo- ne:
wa frakcji 8/16 mm kat. F4 (4.
(Badanie zamrazanie-roz- :
wykonywane tylkow|  PN-EN 733 | mMrazanie <4% .Ka.t. F4 o
przypa- 1367-1 3. masy), skaly zamrazan|e4r;zmrazan|e <
dku, gdy osadowe: kat. F10, °)
nasigkliwos¢ kru- kruszywa z
szywa przekracza recyklingu: kat. F10
WA242) (F25***)
Skfad mineralogiczny - zat. C Deklarowany

p.C3.4




Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
Zat. C | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

- pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i

C.34 odpadowych nalezy badac czy zawartosc

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

Istotne cechy
srodowiskowe

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest
badanie wskaznika ptaskosci **) tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance
powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych ***) Pod
warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Nalezy stosowac kruszywa zgodne z WT-5.

Przydatnos$¢ gruntu do stabilizacji na miejscu nalezy potwierdzi¢ laboratoryjnie.

2.2.3. Cement

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé¢ cement zgodny z normg PN-EN
197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3,
PN-EN 196-6.

Do ulepszonego podtoza stabilizowanego na miejscu nalezy stosowa¢ cement zgodny z
normg PN-EN 197-1 lub specjalistyczne spoiwa do stabilizacji zgodnie z deklaracjg producenta
spoiwa.

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [2], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N

2.2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zzuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej
lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.6. Domieszki Domieszki powinny byc¢

zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajgcych lub
opoOzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg byc¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wibknina techniczna, - piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu



Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

O wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
ukfadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych,
koparki kotowe,
O koparko-tadowarki,
O mieszarki jedno lub wielowirnikowe do mieszania gruntu ze spoiwem, O rozsypywarki
spoiwa do stabilizacji z ostonami przeciwpylnymi.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

o s O o o |
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi
zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny, 4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazah Inzyniera: — ustali¢ lokalizacje robét,



— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek (system
1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.
Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/D? = 2,0 H/D? = 1,0°
1 0,4 0,5 Co,a/05
2 1,5 2,0 C1.52,0
3 3,0 4,0 Caa
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cs/1o
6 16 20 Cr16i20
@ H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
bH/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Re14, Rezs.

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtadciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosc
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.



Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PNEN
933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
wg metody Proctora z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe
zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodag
odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na préobkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej
mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28
dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 14227-1.

5.5. Odcinek prébny Wykonawca na zyczenie Inzyniera powinien wykonac¢
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robot
gdy temperatura powietrza wynosi od 0°C do +5°C, oraz temperatura podtoza jest wyzsza od
0°C.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i ST.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki



Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczgé jej zageszczanie, ktoére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposdéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak
w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie,
to zaleca sie je wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokagtne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki C16/20 nalezy stosowaé dylatowanie
poprzeczne.

5.8. Wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego na miejscu

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ badania przydatnosci gruntu do wykonania
stabilizacji na miejscu oraz przygotowac recepture roboczg okreslajgcg rodzaj spoiwa oraz
jego ilos$¢ do rozsypania na m? stabilizowanego gruntu.

Spoiwo do stabilizacji nalezy rozsypywaé przy pomocy rozsypywarek w ilosci zgodnej z
recepturg. Bezposrednio po rozsypaniu spoiwa nalezy przystgpi¢ do mieszania gruntu. Czas
od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy przystgpi¢ do zageszczania i profilowania.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem Warstwa kruszywa
zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni,

e) innymi sSrodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie 7 dni pielegnaciji.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed

przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéow wykonane przez dostawcéw itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna Wartosci dopuszczalne
Lp.| Wyszczegolnienie robot badan na dziennej powierzchnia metodla b::;a:vczza
dziafce roboczej przypadajaca na
jedno badanie
f Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej Tablica 1
1 Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa
2 Wiasciwoséci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
4 Uziarnienie mieszanki Zgodnie z recepturg
, oa . +10%,-20% wilgotnosci
5 Wilgotnos¢ mieszanki , 2000 optymalnej
6 | Grubos¢ warstwy podbudowy m +10 %, -15%
7 Zageszczenie warstwy wskaznik zageszczenia
mieszanki 1,00 wg proby Proctora
Oznaczenie wytrzymatosci na e 3000 m? zgodnie z PN-EN 1328650
8 Sciskanie 3 probki dziennie
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera zgodnie z WT 5
o s ocena wizualna
10 Jednorodnpsc [ gfe?okosc 5 3000 m?2 jednorodnosci
wymieszania zabarwienia
1" Wydatek spoiwa* 2 3000 m? zgodnie z recepturg

* Parametry sprawdzane dodatkowo dla ulepszonego podfoza stabilizowanego na miejscu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajgcej




Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od szerokosci
projektowanej
2 Réwnosé podtuzna wg [23] wg [23]
3 | Réwnosc¢ poprzeczna wg [23] wg [23]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentaciji projektowej
5 Rzedne wg [23]
wysokosciowe wg [23]
6 | Uksztaltowanie osiw co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
planie”
7 | Grubos¢ podbudowy i| w 3 punktach, lecz nie Ro&znice od grubosci projektowanej dla:

ulepszonego podtoza

rzadziej niz raz na 2000
m2

podfoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza

ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D.00.00.00

~Wymagania ogolne”.

Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D.00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1

3. PN-EN 933-1

Wymagania ogodline

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci



10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

10.3.
22.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu
— Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3  Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej

metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
2 Czesc¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — 41

Czes¢ 41:. Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
50 Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych

hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
1 Czes$c¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
10 Czes$c¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne



23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw oraz opornikdw betonowych w ramach zadania
,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowosci Bartoszkowa do
miejscowosci Tarnowka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg
zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

* Opornika betonowego 12x25 na tawie betonowej

* Opornika betonowego 8x30 na tawie betonowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik, opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potagczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Lawa betonowa —warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz
przenoszgca obcigzenia kraweznika na grunt

1.4.3. Podsypka cementowo-piaskowa - warstwa wyrbwnawcza utozona bezposrednio
na podtozu

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika lub opornika okreslony w celu jego
wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialdow Ogdline wymagania dotyczace materiatow,
ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2.2. Materiaty do wykonania roboét 2.2.1. Krawezniki i oporniki
betonowe z betonu wg PN-EN1340 0 \Wymagania ogdlne
wobec kraweznikow:
o nasigkliwos¢ — klasa 2
o odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych —
klasa 3
o odpornosc¢ na Scieranie — klasa 4 o wytrzymatosc na zginanie — klasa 2
* Aspekty wizualne
Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikdw betonowych powinny byé zgodne
wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik J.



+ Ksztatt i wymiary kraweznikow

Ksztatt i wymiary kraweznikdw powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki
wymiarow nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatgcznik C.

2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaé¢ cementowopiaskowg
(przygotowang w proporciji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM i 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.2.3. Ltawa betonowa

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206,
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

3.2. Sprzet do wykonania robét Roboty wykonuje
sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek, stacjonarnych wytwoérni mieszanek betonowych do wytwarzania betonu i
zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, — wibratoréw ptytowych,
ubijakoéw recznych lub mechanicznych,

— pit recznych,

— chwytakéw,

— samochodow samowytadowczych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczgce transportu
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢é przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Przy transporcie podsypki cementowo-piaskowej oraz mieszanki betonowej nalezy
zapewni¢ warunki zapewniajgce ochrone przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w

STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 5.1.1. Podtoze pod tawe

Podtoze pod tawe stanowig warstwy konstrukcyjne nawierzchni. Podtoze powinno by¢
zageszczone zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz STWIORB.

5.1.2. Podloze pod podsypke cementowo-piaskowa

Podiloze pod podsypke stanowi grunt rodzimy lub nasypowy. Podtoze powinno byé
zageszczone zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz STWIORB.

5.1.3. Lawa betonowa



tawe betonowg wykonaé poprzez rozscielenie oraz zageszczenie betonu pod
kraweznikiem. Opér dla kraweznika wykona¢ bezposrednio po jego ustawieniu.

5.1.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowg wykona¢ poprzez rozscielenie oraz zageszczenie
podsypki pod opornikiem.

5.2. Ustawienie kraweznikéw oraz opornikéw betonowych Wbudowanie kraweznikow
oraz opornikdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin Spoiny w krawezniku systemowym autobusowym wypetni¢ masami
trwale plastycznymi zgodnie z zaleceniem dostawcy kraweznikéw.

Spoiny pomiedzy kraweznikami betonowymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa, jesli ich
szerokos¢ przekracza 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢C wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje witasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg
ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza pod tawe

Nalezy sprawdzac zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ O 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci O 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci O 10% szerokosci projektowane;,

c) rownosé gornej powierzchni faw

Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ O 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie tawy, O wykonanie podsypki.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9. Rozliczenie ryczaittowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2 PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

3 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan



4 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu
5 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
6 PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty
7. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
Badawcze Drog i Mostow w Warszawie.
8. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z
2019 r., poz. 266 z pozn. zm.)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem i bez oporu, w zwigzku
z realizacjg zadania: ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowosci
Bartoszkowa do miejscowosci Tarnéwka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i na tawie betonowej z oporem lub
bez oporu C12/15 wg przekrojow normalnych i szczegétéw konstrukcyjnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
* Opornika betonowego 12x25 na fawie betonowe

* Opornika betonowego 8x30 na fawie betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami (PN-
EN 1340) i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie
betonowej wg zasad niniejszej SST sa:

21. Krawezniki i oporniki betonowe z betonu wg PN-EN1340

Stosowacé nalezy krawezniki i oporniki:
- opornik betonowy 12x25 na fawie betonowej
- opornik betonowy 8x30 na fawie betonowej

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1340:

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

- charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie = 5,0 MPa, minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
24,0 MPa, Klasa 2

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm?3/5000 mm?, klasa 4

- odporno$¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
czym pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,



- nasigkliwos¢ < 6%,

- odpornosc¢ na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340

Ksztatt i wymiary:

2.1.2.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw nominalnych [mm]:
a) dlugosé + 1% >4,0mmi<10mm

b) inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

- dla powierzchni + 3% >3mm, <5mm
- dla innych czesci + 5% >3mm, <10mm
2.1.2.2 Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej:
a) 300 mm +1,5mm
b) 400 mm +2mm
c) 500 mm +2,5mm
d) 800 mm +4mm

Aspekty wizualne 2.1.3.1.
Wyglad:
a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne — do oceny Inzyniera 2.1.3.2. Tekstura:

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo — piaskowa.

- piasek - nalezy stosowac¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. -
cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes$¢
1.,.Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.”

Dopuszcza sie zastosowanie mieszanki cementowej C12/15 stanowigcej materiat na tawe w
miejsce podsypki.

Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

Beton klasy C12/15
Beton klasy C12/15 na wykonanie tawy betonowej oraz tawy betonowej z oporem i bez oporu
spetniajacy wymagania podane w normie PN—-EN 206-1.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy Zzwirowej, betonowej z oporem i bez oporu oraz z
ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.



4. TRANSPORT
Krawezniki

- transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie z
BN80/6775-03 arkusz 1 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

Beton na tawe

- transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Czas transportu musi by¢ dostosowany do czasu wigzania mieszanki
betonowe;j.

Piasek i cement

- przewozony byé moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwatos¢ wiasnosci materiatdw podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robét

Zgodnie z zapisami STWIORB D.00.00.00
Zakres wykonywanych robét

Transport materiatéw

przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania materiatow
muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie
z BN-80/6775-03 arkusz 1.

Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na

podstawie Dokumentacji Projektowej. Wykonanie koryta pod fawe betonowg z oporem i bez
oporu.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod ftawe betonowg z
oporem i bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie
Elementéw ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Wykonanie betonowej tawy z oporem i bez oporu pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia sktadu mieszanki betonowej Inzynierowi do akceptaciji.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.
tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu



powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowag
grubosci 5 cm (mozna wykorzystac beton na tawe) celem prawidtowego osadzenia kraweznika.
Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na fawie betonowej z oporem winny byc¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonaé recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej,
to 1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci materiatéw przed przystgpieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.
Materialy powinny posiada¢ odpowiednie deklaracje producenta, znakowania CE i inne
dokumenty wymagane ustawg o wyrobach budowlanych dedykowane danym materiatom.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Kontrola wykonania tawy betonowej Nalezy
sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektows;
dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde

100mb, c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej, -
dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

d) réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m - nierbwnosci nie mogg przekraczac¢
1 cm na kazde 100mb.
e) oznaczy¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie - 1 seria (1 seria-3szt) z dziennej dziatki roboczej.

Ocene zgodnosci przeprowadzi¢ wg:

Kontrola utozenia kraweznikow Nalezy
sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodnos¢ niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznikébw z Dokumentacjg Projektowa,
dopuszczalne odchyiki niwelety £ 1 cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczaé £ 1 cm na kazde 100mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona fatg 3 m - nieréwno$ci nie mogag
przekraczaé 0,5cm na kazde 100mb.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mieé¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

Zasady postepowania z wadliwie wbudowanymi kraweznikami betonowymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m [metr] wbudowanego kraweznika betonowego na podsypce
cementowo-piaskowej i na tawie betonowej, zgodnie z zatozeniami Dokumentacji Projektowej i
wymaganiami niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy, - wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw w Warszawie

2.BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

3.BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

4.PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

5.PN-EN 197-2 Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnoSci

6.PN-88/B-06250 Beton zwykty (archiwalna)

7.PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosé
8.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9.PN-EN 13139:2003/Ac2004 Kruszywa do zaprawy.

10.PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

11.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12.PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegétowych Specyfikacji Technicznych (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych dla zadania: ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowosci
Bartoszkowa do miejscowosci Tarnéwka”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow D M

00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10
niniejszego SST.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN

13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbuddéw z mieszanek niezwigzanych
i zwigzanych hydraulicznie,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do
PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drdg kategorii KR 3-7.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808,
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego
wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek



w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i
PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatoZzone;.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsiji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

51. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to
zalecane.

5.2, Przygotowanie podtoza

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy
usungg,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnos$ci np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié¢
materiatem o wiadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypeni¢ betonem
asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywno$¢



zblizong do materiatu wystepujgcego w fatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z
asfaltu lanego),

- na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
stosowac warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢é uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg
asfaltowg podioze nalezy zwilzy¢é woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy opoznic¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy
(do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wedtug wskazah producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych
producentow izolaciji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki

i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy

przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na scinanie —
wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robaot.

54. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza
sie wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady
atmosferyczne wczesdniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki
(réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.



Skrapianie nalezy wykonywaé¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z
ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie
skropienia powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsjq.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O
rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut
od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w
granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C] min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
mineralnoasfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%
wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa

rodzaj cecha podbudowa asfaltowa wigzgca Scieralna z SMA lub zAC

Dla drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy asfaltowej nowo wykonana 0,2 + 0,4 0,3 + 0,5 X frezowana 0,3 +
0,5 0,3 +0,5 X porowata lub w ztym stanie 0,3 + 0,6 0,3 + 0,7 X Warstwa wigzgca nowo

wykonana - X 0,2 + 0,4 frezowana - 0,3 =+ 0,5 0,3 + 0,5 porowata lub w ztym stanie - 0,3

+0,70,3+0,5
Stara nawierzchnia asfaltowa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3 + 0,5
porowata lub w ztym stanie 0,3 + 0,6 0,3+0,7 -

Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM



Warstwa podbudowy asfaltowej lub stara nawierzchnia asfaltowa nowo wykonana podbudowa
lub stara nawierzchnia szczelna 0,2+0,4 0,3+0,5 02+04

frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
Warstwa wigzgca nowo wykonana - X 0,2+0,4

frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z
zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emuls;ji
asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasénienia:
» X~ - nie dotyczy

”

.- -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016
czesc i,

- SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60
% szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej
lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na
Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czes¢ Il i stosownych SST. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg
zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma
by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnosciag (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZM/R)



Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa
llo§¢ rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0,3+0,7 C60B10
ZM/R  zalecane

pH=35

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 11015°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw
mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w
przedziale 250 g/m2 £+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzgdzenia te powinny byé wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe.
Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie
jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie

o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),



- ewentualnie wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez
producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Inspektor Nadzoru w wypadku stwierdzenia nieréownomiernie prowadzonego skropienia moze
Zleci¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie
tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Miejsce pobrania probek powinno znajdowac
sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie. Oznaczanie doktadnosci
dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie
pomiaru wytrzymatosc na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i

spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstwy:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem oczyszczenia i
skropienia warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesé¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czesc¢ 3.
Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez
strony kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

1. WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGUO.
WARSTWA WIAZACA AC16W



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 dla zadania: ,Przebudowa drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych z miejscowos$ci Bartoszkowa do miejscowosci Tarnowka”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
AC 16W 35/50 dla KR 2 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 SST.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 ,tabela 8
Tolerancja KR 5-7
uziarnienia
Gasis, Gaors
D/d<4
2. | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014,
ety | mboma ke
B 2 tabela 10.
KR 1-7
3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze 50/70 35/50 ; 35/50 ; PMB
PMB 25/55-60
25/55-60




5. | Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr9.2.3

6. | Srodek adhezyjny | wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czesc |
pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy
dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr
9.2.1i Zatagczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-
8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.1.1.1 Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W,
zalezy od nastepujgcych czynnikow:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegoélnosci wtasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na gorgco).

Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z
granulatem
AC W

ACP Mozliwe

AC W Tak

AC S Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy

nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu



Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy mogag stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w
granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-
asfaltowej [% (m/m)], c — catkowita zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance

mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Typ betonu asfaltowego | Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%,
wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”. Jezeli w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwykfego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia
(wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2 Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.

Tabela4d. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralnoasfaltowych typu AC W

Wiasciwos$ce Wymagania Dok'um.enft

odniesienia
Zawartos¢ materiatéow . PN-EN 13108-8
obeych Kategoria FM1 okt. 4.1




Kategoria Sro
Wiasciwosci Warto$¢  érednia  temperatury | PN-EN 13108-8
lepiszcza pik | mieknienia nie moze byé wyzsza niz | Pkt. 4.2
odzyskanego 70°C.  Pojedyncze  wartosci | pN-EN 13108-20
w granulacie temperatury mieknienia nie moga Zatacznik A
asfaltowym 2 przekraczac 77°C.
Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ srednia nie moze by¢
mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg byc¢
mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona | Zatgcznik nr
na podstawie  dopuszczalnego | 9.2.1 [
rozstepu wynikéw badan | Zalgcznik nr
okreslonych wiasciwosci 9.2.3RID I/6

Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Uziarnienie Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

kruszywa

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa
mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym
nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika
BR: - BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% :
temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwo$ci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych
skladnikow, muszg spetniaC wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowac¢ wiasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie

wczesdniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem

akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdogt pozyskac

dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw

bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nize;:

* mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

» ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

» w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw



2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-
22016 — czesc I, wg tabel 5i 6 SST.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy
zimnym”)

_ Ztgcze podituzne Ztagcze poprzeczne
Rodzaj Rodzaj Rodzaj
warstwy Ruch materiatu Ruch materiatu
Warstwa KR Pasty KR Pasty asfaltowe
wigzgca 1-7 asfaltowe 1-2 lub elastyczne
lub
elastyczne tasmy
tasmy bitumiczne+
bitumiczne+ Srodek
Srodek gruntujgcy
gruntujgey Elastyczne
tasmy
KR bitumiczne+
3-7 Srodek
gruntujgcy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj . .

warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa KR Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne+
wigzgca 1-7 srodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach
10, 11112 zWT-2 2016 — czes¢ .

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwoéci dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego
temperature produkgiji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow



Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014
—czes$e |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny byé wyposazone w mieszadta mechaniczne lub
€0 najmniej winny mieé¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt
z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢é
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; w
przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkciji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.



Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%,
wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek
pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajagcg wymagania SST D.04.03.01,
pozwalajgcg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robét, tak aby zapewnic¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w
wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 4 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow skladowych MMA i reprezentatywne probki



materiatébw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 Beton asfaltowy do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne prébki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robét.

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych typu
AC 16 W do warstwy wigzgcej KR3-4, KR5-7

Warunki . .
Y . Metoda i warunki .
Wiasciwos¢ | zageszczania wg badania Wymaganie
PN-EN 13108-20
Uziarnienie PN-EN 12697-1 Tabela 11.
MM
oraz zawartos¢ PN-EN 12697-2 WT-2 2014 -
lepiszcza PN-EN 933-1 czesc |
Zawartosé — Vmin 4,0
wolnych C.1.3, ubijanie, |5\ N 12697-8, p. 4
, 2 x 75 uderzen Vi 7.0
przestrzeni max 1,

PN-EN 12697-12,
przechowywanie
Wrazliwo$¢ na|C.1.1, ubijanie, w40°C z jednym

dziatanie wody |2 x 35 uderzen  |Cyklem zamrazania ITSReo
b) badanie w
25°C

*Od y PN-EN 12697-22, KR 3-4

POrNosc Na | 1 20,watowanie, |aparat maty, metoda B
deformacje : ’ WTS a1ro15
trwate Pos-P100 w powietrzu, PN-EN
) 1310820, D.1.6,60°C | PRD a1r70
*Odpornos¢ na . |PN-EN 12697-22, KR 5-7
deformacie C.1.20,watowanie, aparat duzy,60°C,
Pas-P100 Pso

trwate a, o) 30 000 cykli




Tabela 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych typu

Agrubosé ptyty: AC 16 W — 60mm —

maly aparat grubos¢ ptyty: AC 16 W —

100 mm — duzy aparat

®lujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym

cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014 cz. |;

®procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed

zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014 cz. |;

* odpornos¢ na deformacije trwate — nalezy wybra¢ jedng z
metod UWAGA.

Zamawiajacy jako kryterium akceptacji dla kategorii ruchu KR 5-7

przyjmuje odpornosé w tescie duzego aparatu — P 5.

Zamawiajacy dopuszcza przedstawienie Badania Typu z wynikami
testu z malego aparatu.

AC 16 W do warstwy wigzacej KR1-2

mineralnej

Warunki
WiaSciwose zageszczania Metoda i warunki Wvmaaanie
wg PN-EN badania ymag
13108-20
Uziarnienie PN-EN 12697-1
MM oraz” PN-EN 12697-2 Tabela 11. V\’/T-2
zawartosé 2014 — czesc |
lepiszcza PN-EN 933-1
C.1.2
Zawartosc¢ o
b min
wolnych voyanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 3,0
. 2 x50 Vmax 6,0
przestrzeni ,
uderzen
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé C.1.1, przechowywanie
y ra*z WOSCNA 1 bijanie, w40°C z jednym TSR
zlatanie 2x35 cyklem zamrazania 80
wody uderzen %), badanie w
25°C
Wolne C.1.2,
przestrzenie  |ubijanie, ) . VFB in 60
wypelnione |2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFB mex 80
lepiszczem uderzen
Zawartosc¢
wolnych C.A1.2,
przestrzeniw [|ubijanie, 2 x [PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin 14
mieszance 50 uderzen




a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody
Z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2
2014 cz. I;

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywacé
sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna =z zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieC miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewnié¢ zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentac;ji
projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno by¢:
- nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczeh lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,
- kropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz

spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone
z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ |l (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem
pojazddw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z SST D.04.03.01.

Zasady wykonywania potgczen miedzywarstwowych MMA podano w pkt. 7.3 WT-2 2016 — cze$¢
Il.



Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa wigzaca nawierzchni z MMA powinna by¢ ukltadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkosé 16m/s.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature powietrza 3 razy dziennie, przed wbudowaniem
mieszanki i w trakcie, kontrolowacC nalezy takze predkos¢ wiatru za pomocg mobilnej stacji
pogodowej, warunki atmosferyczne zapisaé¢ w dzienniku budowy.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o
dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢
odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie
akceptacje wykonanego odcinka proébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow
oraz pomiarow dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw
warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca
ma obowigzek usung¢ odcinek prébny (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny
koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA



Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— czesc Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
7.5 WT-2 2016 — czesc¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
czese Il); w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu

jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych  warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
odpowiednia jej ilosé, a kosz, transporter i stét byty zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byc¢
rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznosc
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schiodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie
dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ Il).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potfgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w
pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ L.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocag
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.



Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym?”, krawedzie ,zimnej’ warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowacC sSrodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci min. 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna
wysokosc¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2.  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Spos6b wykonania ztgczy Wymagania

ogolne:
— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zigcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két,

— zilgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni,

— zlgcza muszag by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ .

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatoéw do ztgczy.

B. Metoda rozkiadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych — nalezy jg stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc Il.

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.



D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mnigj niz 10 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/lcm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT2
2016 — czesc Il

Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w
pkt. 5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badanh i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy



Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 9.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy wigzgcej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 9. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzgce;j



Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA Pord , tosci - 2 razy na kilometr kazdej
oraz zawartos¢ wolnych t()).rotwr\a!nle gestosct jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie objg oscpwq na 6000 m?
referencyjnej do
rzeczywistej
2, . Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
Sczepnos¢ warstw 15000 m?
asfaltowych dla drég KR
4-7
3. Grubos¢ (grubosci - nie rzadziej niz co 50
poszczegoélnych warstw o m
i grubosé  pakietu Rzedne wysokosciowe, . L
warstw asfaltowych) Pomiar ) hie rzadziej niz co
elektromagnetyczny, 100 m - 2 razy na kilometr
Przymiarem na wycigtych | kazdej
probach
jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4. Rownos¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy dro
y y e Planografem - kazdy pas uktadania
warstwy w sposéb ciggly
4.2. 4 metrowa fatg i klinem
Wszystkie klasy drég w a3 - w sposéb ciggly (poczatek
miejscach kazdego pomiaru tatg w
niedostepnych dla miejscu zakonczenia
urzgdzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna _
Profilografem lub - kazdy pas uktadania
- 2 metrowa fatg i warstwy w sposob ciggty -
pochylomierzem nie rzadziej niz co 5 m
6. | Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
. 50 razy na 1 km dodatkowe
- 2 metrowg tatg i .
ochviomierzem pomiary w punktach
pochy gtéwnych tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasmg mierniczg

- pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych




8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelaciji
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podiuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
punktach
charakterystycznych

1.1. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe
sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badah lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.5. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotfgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.6. Badania w czasie robét
6.6.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakciji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z

doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do

0,1 %. Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé¢ jednoczesnie (oba
podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do

0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2

wartos¢ Ieplszc_:za roz_puszczalnego S 0.15 0,20

— niedomiar
wartosc lepiszcza rquuszczalnego S 0,20 0,20

— nadmiar

Tabela 11. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z

doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza
. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartosc lepiszcza
, 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkoéci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe.

2020.

6.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2, PN-EN 933-1.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenic¢ na podstawie:



— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig
do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadno$cig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przephodzi przez Odchyiki dopuszczglne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
8 6 7 4,0
16 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach
krajowych. Cze$c¢ I-Roboty drogowe. 2020.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.6.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w SST w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.6.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig



okreslong w tab. 9. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie
WT-2 2016 — czes¢ |l pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy Iub pakietu warstw 2z mieszanek
mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy
lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2020 — cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie
wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna
by¢ réwna bgdz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.6.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz
98,0%. Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach przez
niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.

6.6.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR=3 3,08,0%.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt.

6.2. tab. 9.

6.6.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartosc¢ dla potgczenia wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 9.

6.6.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016
— czesc Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:



— temperature mieknienia,
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw.

6.7. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.7.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 9.
6.7.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.7.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wigzacej A.
Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzace;.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Zgodnie z § 4 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.) w przypadku przebudowy i remontu drogi
krajowej klasy GP, wymagania dotyczace réwnosci podiuznej i poprzecznej nalezy przyjmowac
jak dla drogi klasy G.

Wymagana rownosc¢ podituzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen
dla warstwy wigzgcej zostaty podane w tabeli 13. Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wigzgcej

Dopuszczalne wartosci
odchyleh rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy wigzacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigcznie i wylgczenia, 6
A, 'S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G,Z wytgczenia, postojowe, 9

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza




Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podiuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w pfaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciggly (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w
miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu
jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni
z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1
m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzgcej
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Diugo$c¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zgodnie z § 4 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.) w przypadku przebudowy i remontu drogi
krajowej klasy GP, wymagania dotyczgce rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy przyjmowac
jak dla drogi klasy G.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzgce;j

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, 6
A 'S, GP jezdnia tgcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 9




Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtgczenia i

G, Z wytgczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna lezec
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwicksze
odchylenie rownosci). WielkoS¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podiozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.7.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.7.5. Uksztaltowanie osi w planie O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
osig projektowang z tolerancjag £ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.7.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat
punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzgcej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac + 1,5 cm.

6.7.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W

konstrukcji wielowarstwowej:



— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o0 3 m, — ztgcza
podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
0 co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlgcza podtuznego w Sladach két. Zigcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.7.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego (AC 16 W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki
bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na
trwatosé konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukciji
DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagah podanych w
odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- zakup materiatdw wsadowych, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie Srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami SST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowejzawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4:0znaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza 19. PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢

20.
21.

22.

23.

24.

25.

5:0znaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN  12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnos¢

PN-EN  12697-11Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN  12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN  12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN  12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralnoasfaltowe;j

PN-EN  12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez
ubijanie

PN-EN  12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

PN-EN  12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.

PN-EN  12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN  12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN  12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN  12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkciji

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. z2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czesé Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling
na gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA AC 11S



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 dla zadania: ,Przebudowa drég gminnych w
miejscowosci Tarnowiec i Wegierce”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla KR 1
gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 SST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. . L
Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tabela 12

Tolerancja uziarnienia KR 1-2

Gasi15 , G20/15
D/d <4

2. Kruszywo drobne lub o
ciggtym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014,
tabela 13. KR 1-2

tabela 14. KR 1-2

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15




4. Lepiszcze 50/70
35/50 ; 35/50 ; PMB
PMB 25/55-60 25/55-60
5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatgcznik nr

9.2.11Zalgcznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietlamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania

granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2
Mieszanka mineralno-asfaltowa
80
wymiarze D, [mim]
Cepiszcze asfaitowe Zgodnie z WT-2 Nawlerzchnie Asfaltowe Tabeta 1
Kruszywo grube zgodnie z WT-1 Kruszywa Tabela 12
ruszywo drobne Tub o cigglym zgodnie z WT-1 Kruszywa Tabela 137 14
uziarnieniu
Wypetniacz zgodnie z WT-1 Kruszywa Tabela 15
Srodek adhezyjny srodek gwarantujacy przyczepnos$¢ minimum 80% okreslong

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
AC W
ACP Mozliwe
AC W Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.1.2. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,



— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa
i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
goraco).

Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie

stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
mogg stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (axb)/lc
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b —udziat
granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w

Typ betonu asfaltowego otaczarce metodag
na zimno na gorgco
AC S 20 30

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR2=20%,
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢é w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”. Jezeli w projektowane;j
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

5.8.1.3. Wymagania dla granulatu asfaltowego



W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela4d. Wymagane
mineralnoasfaltowych typu AC S

wihasciwosci

granulatu

asfaltowego

stosowanego do

mieszanek

Wiasciwosé Wymagania
Dokument
odniesienia
s . PN-EN 13108-
Zawartos¢ materiatow :
obeych Kategoria FM1 8
pkt. 4.1
Kategoria S7o
Wartosc Srednia temperatury
pik | mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz gN'EN13108'

Wiasciwosci 70°C. Pojedyncze wartosci

lepiszcza temperatury mieknienia nie moga pkt. 4.2

odzyskanego przekraczac¢ 77°C. PN-EN 13108-

w granulacie Kategoria P15 20

asfaltowym * Wartos¢ $rednia nie moze byc Zalgcznik A

Pen. | mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
wartoéci penetracji nie mogg bycé
mniejsze niz 10x0,1Tmm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnosé okreslona | Zatgcznik nr
na podstawie dopuszczalnego | 9.2.1 i
rozstepu wynikow badan | Zatgcznik nr
okreslonych wtasciwosci 9.2.3RID I/6

Zawartosc¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa
mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajgcego zakresie

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym
nalezy oznaczy¢ nastepujgce wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% :
temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwo$ci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikdw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie

wczeshiejszego ich zastosowania w poszczegodlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem

akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé

dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie

mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

» odpornosc¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

» w przypadku granulatu stosowanego do warstw scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga
sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potgczen technologicznych

Do uszczelniania potgczenh technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—czesc ll, wg tabel 5i 6 SST.

Tabela 5. Materialy do zigczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy
zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa )
L KR 1-2 elastyczne tasmy
Scieralna Lo o
bitumiczne Elastyczne tasmy bitumiczne+
KR 3-7 ] .
Srodek gruntujgcy
Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Uwaga: W przypadku elastycznych taém bitumicznych nalezy zastosowac¢ $rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 zWT-2 2016 — czes¢ Il.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢é wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.



Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazde;j
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg

producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014
— czesc |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub
€O najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt
z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury skfadowania asfaltéw modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; w
przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie skitadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.1. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych



Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkciji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%,
wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek
pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki, -
urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajacg wymagania SST D.04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robét, tak aby zapewnic¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w
wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.



5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

W terminie 4 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatébw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 Beton asfaltowy do
warstwy scieralnej WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne prébki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robot.

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych typu
AC 11 S do warstwy Scieralnej KR1-2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania Wymaganie
PN-EN 13108-20
Uziarnienie MM PN-EN 12697-1 Tabela 11. WT-2
oraz zawartos¢ PN-EN 12697-2 2014 — c-zeéé |
lepiszcza PN-EN 933-1
Zawartos¢ . Vimi 1’0
wolnych C.1.2, ubijanie, |\ o\ e\ 12697-8, p. 4 o
, 2 x 50 uderzen Viron 3.0
przestrzeni maxJ,
PN-EN 12697-12,
. rzechowywanie w40°C
Wrazliwosé na/C.1.1, ubijanie, gjednym >C/yklem ITSR9
dziatanie wody 2 x 35 uderzen zamrazania ®. badanie w o
25°C
PN-EN 12697-22, aparat KR 3-4
*Odporno'éé na|c.1.20,watowanie, |maty, metoda B w WTS
deformacie tWate | o, oo powietrzu, PN-EN 13108- Ao
PRD a1r 9,0
20, D.1.6,60°C
. ‘s PN-EN 12697-22, aparat
Odpornos¢ na  |c.1.20,watowanie, dUZV.60°C P KR 5-6
deformacje trwatelp . b uzy,ou %, p
2.9 30 000 cykli 50




aparatu.

agrubosé piyty: AC 11 s — 60mm — maty aparat
grubos$¢ ptyty: AC 11 S — 100 mm — duzy aparat

zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014 cz. |;

byjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem

®procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do
badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014 cz. |;

* odporno$¢ na deformacje trwate — nalezy wybraé jedng z metod UWAGA.

Zamawiajacy jako kryterium akceptacji dla kategorii ruchu KR 5-7 przyjmuje
odpornos¢ w tescie duzego aparatu — P 5.0.

Zamawiajacy dopuszcza przedstawienie Badania Typu z wynikami testu z matego

Tabela 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych typu

AC 11 S do warstwy $cieralnej KR1-2

Whiasciwosé

Warunki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymaganie

Uziarnienie MM
oraz zawartos¢

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

Tabela 11. WT-2

dziatanie wody

x 35 uderzen

zamrazania 2, badanie w
25°C

leDi 2014 — czesé |
episzcza PN-EN 933-1
Zawartos¢ -
C.1.2, ubijanie, Vimin 1,0 Vinax
wolnych _ 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-12,
s o przechowywanie w40°C
Wrazliwo$¢  na [C.1.1, ubijanie, 2 Z jednym cyklem TSR0

mineralnegj

Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) i VFB nin 75 VFB
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 max 93
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych I
1.2

orzestrzeniw | O 12 UbiANIS o e\ 12607-8, p. 5 VMA min 14

: 2 x 50 uderzeh
mieszance




a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014 cz. |;

Tabela 15. Skiadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria Ruchu
Matariel KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna
0 wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 il 8 £
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki minerainej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tabelach 16 i 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+2

Przesiew, [%{m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1i+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 o - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 . 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - =
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Buin 6,2 Brins,o Bmins,s

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC 8 S do warstwy Scieralnej KR12,
tabela 15, 16, 18



Tabela 18. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
KR1+2
. .. Warunki Wymiar mieszanki
Wriasciwost zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S
Zawartosc o
wolnych g-i-gjbubc;lame, PN-EN 12697-8, pkt 4 Viin 0 | Vmnso | Vi1
przestrzeni uderzen Vinax 3.0 Vimax 3.0 Vinax 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, : _ VFBuin7s | VFBmin7s | VFBmin7s
wypelnione 2 x 50 uderzeri | PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmoxss| VFBmaros | VFBunxon
episzczem
Zawartos¢
wolnych o
. C.1.2, ubijanie

przestrzeni Z : PN-EN 12697-8, pkt 5 VMArin 14 VMAmin14 | VMAmin 14

; 2 x 50 uderzen d m e
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania ¥, TSR0 TSR0 SR
badanie w 25°C
2 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé
sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatagczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czesc | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji
projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralnej z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche,



— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz
spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone
z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc |l (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.3.1. Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na
ktorym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z SST D.04.03.01.

Zasady wykonywania potgczen miedzywarstwowych MMA podano w pkt. 7.3 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i iloS¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa $cieralna nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature powietrza 3 razy dziennie, przed wbudowaniem
mieszanki i w trakcie, kontrolowa¢ nalezy takze predkos¢ wiatru za pomocg mobilnej staciji
pogodowej, warunki atmosferyczne zapisaé¢ w dzienniku budowy.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o
dtugos$ci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka
prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie
akceptacje wykonanego odcinka proébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow
oraz pomiarow dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow
warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca
ma obowigzek usungc¢ odcinek prébny (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny
koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— czes$c Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
7.5 WT-2 2016 — czesc Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoécig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il);

w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest

wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng

predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych  warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie Scieralnej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z

uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do

temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.



W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie
dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ Il).

5.8. Potgczenia technologiczne

Pofgczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w
pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci min. 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na 2/3 wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni warstwy scieralnej. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie Z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdb wykonania zlgczy Wymagania

ogodlne:
— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két,

— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

E. Metoda rozkiadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

F. Metoda rozkitadania ,,gorace przy zimnym”



Wykonanie ztgczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych — nalezy jg stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc .

G. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziafki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

H. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdbw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mnigj niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT2
2016 — czesc Il

Po wykonaniu warstwy sScieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.1
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach witasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
InZynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatdw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 9.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych



— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 9. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1. potozenie osi w planie 10 razy na 1 km i we wszystkich punktach 05 cm
charakterystycznych

2. rzedne wysokosciowe Co 10 m w osi i przy krawedziach oraz we 01,0 cm

wszystkich punktach charakterystycznych
3. réwnos¢ podtuzna Pomiar planografem, w miejscach niedostepnych nie powinna przekracza¢ 6 mm
pomiar ciggty z uzyciem taty 4 m i klina

4. réwnos$¢ poprzeczna Pomiar przy uzyciu taty 2m i klina co 5 m nie powinna przekracza¢ 6 mm

5. spadki poprzeczne Co 20 m i we wszystkich punktach 00,5%
charakterystycznych

6. | szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km od 0cmdo +5cm

7. | ztgcza technologiczne ciggta ocena wizualna Wg pkt. 5.9

8. wyglad warstwy ciggta ocena wizualna warstwa jednorodna, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarobw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan Ilub pomiarow kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe
sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
GDDKIiA), ktore nie wykonywato badah lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.



W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikébw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 %. Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba
podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01
%

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc Ieplszgza roz_puszczalnego S 0.15 0,20
— niedomiar
wartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0,20

— nadmiar

Tabela 11. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig
do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawartos¢ lepiszcza

) . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar




Zawartosc lepiszcza

rozpuszczalnego S - nadmiar 0.3

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe.
2020.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2, PN-EN 933-1.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartoéci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnos$cig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoScig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechz;:izrin;r);zez sito Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, Odchyiki dopuszczalne
' % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

8 6 7 4,0

16 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.



W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach
krajowych. Cze$c¢ I-Roboty drogowe. 2020.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach
Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w SST w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycinaé probek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscia
okreslong w tab. 9. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé zgodnie
WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie gruboéci danej warstwy Iub pakietu warstw 2z mieszanek
mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy
lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2020 — cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+5% grubo$ci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+5% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz
1cm.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
réwna bgdz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postepowaé zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz

98,0%. Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach przez

niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2020.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR=3 3,08,0%.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt.

6.2. tab. 9.



6.7.7. Wytrzymato$é na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150£2mm lub & 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia wigzgca — scieralna wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 9.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czesc Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia,

— nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltéw.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 9.
6.8.2. Szerokosé¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownosé podiuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
C. Ocena réwnosci podiuznej warstwy sScieralne;.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kétek jezdnych urzgdzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Zgodnie z § 4 pkt 3 Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdézn. zm.) w przypadku przebudowy i remontu drogi
krajowej klasy GP, wymagania dotyczgce réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy przyjmowac
jak dla drogi klasy G.

Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy scieralnej zostaty podane w tabeli 9.

Pomiar rownosci podiuznej nawierzchni metoda taty i klina



Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywa¢ w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w pfaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciggly (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakohczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w
miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu
jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw
pomiaru jak w tabeli11.

Pomiar rownosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty
i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni
z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1
m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢é wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zgodnie z § 4 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6ézn. zm.) w przypadku przebudowy i remontu drogi
krajowej klasy GP, wymagania dotyczgce réwnosci podiuznej i poprzecznej nalezy przyjmowac
jak dla drogi klasy G.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, jezdnia tgcznic, 6
A, S, GP
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
G.Z dodatkowe, wigczenia i 9

wylgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw




Pomiar réownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywaé¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwigksze
odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podiozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjag + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylehA. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajagcy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig
projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania
osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i
na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat
punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac + 1,5 cm.

6.8.7. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W

konstrukcji wielowarstwowej:
— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m, — ztgcza
podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
0 co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego (AC 11 S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie

za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki
bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukgiji
DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdow niespetniajgcych wymagan Ilub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- zakup materiatéw wsadowych, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na

miejsce wbudowania,



- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

SST.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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60.

61.

62.

63.

64.
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PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie procentowejzawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czagstek
— Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza 73. PN-EN 1097-5 Badania
mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢

5:0znaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:

PN-EN  12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN  12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN  12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN  12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN  12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatycznag

PN-EN  12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN  12697-12Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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PN-EN 12697-17Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN  12697-23Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN  12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN  12697-29Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralnoasfaltowe;j

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez
ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

PN-EN 12697-33Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badahn  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
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PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

10.2. Inne dokumenty

8.

10.

11.
12.

13.
14.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3



