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UWAGI:

Podane w dokumentacji projektowej nazwy handlowe materiatéw i urzagdzen budowlanych s3 przyktadowe.
Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych rozwigzan, materiatéw i urzgdzen w stosunku do przyjetych w dokumentaciji
projektowej, pod warunkiem zapewnienia nie gorszych wtasciwosci funkcjonalnych i parametréw technicznych (w tym, w
przypadku materiatéw wykonczeniowych wewnetrznych i zewnetrznych - tej samej lub zblizonej kolorystyki, faktury) oraz
nie gorszej jakosci, od wtasciwosci funkcjonalnych, parametréw technicznych i jakosci przyktadowych rozwigzan, materiatéw
i urzagdzen okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie przytoczone w projekcie rozwigzania, materiaty i urzadzenia, z podaniem przyktadowego
producenta, wyznaczajg oczekiwany minimalny standard jakosciowy, jaki wykonawca powinien spetnié, przy zastosowaniu
rozwigzan, materiatow i urzgdzen innych producentodw, dla realizacji niniejszego projektu. Zastgpienie rozwigzan, materiatéw
i urzadzen innymi réwnowaznymi, o nie gorszych wtasciwosciach, parametrach technicznych i jako$ci wymaga zgody
Inwestora i projektanta. W takim przypadku wymaga sie réowniez od Wykonawcy ztozenia stosownych dokumentéw,
uwiarygodniajacych te rozwigzania, materiaty i urzadzenia. W przypadku, gdy zastosowanie tych materiatéw lub urzadzen
wymagac bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona wprowadzajgca zmiany.

2. OPIS TECHNICZNY
2.1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest termomodernizacja elewacji i dachéw budynkéw przy ul. Bramkowej 4 w Swarzedzu,
dziatki nr 1013/1, 1013/2 obreb 01 Swarzedz, j.ewid.302116_4 Miasto Swarzedz.

W zakresie termomodernizacji budynkéw jest budowa instalacji ochronnych dachow, przebudowa istniejgcych
instalacji elektrycznych zasilania mieszkan lokatorskich posesji i budowa oswietlenia zewnetrznego i wewnetrznego klatki
schodowej budynku gtéwnego.

2.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowig:

> Zlecenie Inwestora;

> Trwajgce umowy o dostawe energii elektrycznej do odbiorcéw poses;ji, wg tabeli 1;

> Warunki techniczne przeniesienia istniejgcych uktadéw pomiaru energii do jednej szafy licznikowej TL+TA z tablica
odbioréw administracyjnych - w trakcie uzgadniania;

> Dokumentacja archiwalna i projekty architektoniczno — budowlane obiektu;

> Wytyczne i standardy Inwestora;

> Obowigzujgce normy i przepisy.

PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1: Miejsce pracy we wnetrzach.
PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wszystkie arkusze.

PN-EN 62305: 2011 Ochrona odgromowa — Czesci 1 - 4.

PN-N 01256-02: 1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-E 04700: 1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych

badan odbiorczych (oraz PN-E 04700:1998Az1:2000)

2.3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Stan istniejacy:

Budynek mieszkalny w Swarzedzu przy ul. Bramkowej 4 (naroznik z ul. Mylng), zostat wybudowany w latach 1950.
Budynek przechodzit kolejne remonty, przy czym jej witasciciel nie posiada dokumentacji archiwalnych z przebudowy
instalacji elektrycznych. Projektant zaktada, (na podstawie losowo otwartych potgczen instalacji), ze dotad nie wymieniano
aluminiowych przewoddéw wlz., a system odbiorczy instalacji elektrycznych w czesci odbioréw komunalnych pracuje w
uktadzie TN-C z ochrong ,,zerowania” przed porazeniami prgdem elektrycznym.

Posesje przy ul. Bramkowe] 4 stanowi 3 kondygnacyjny budynek gtéwny z podpiwniczeniem, oraz dwie oficyny
mieszkalne: jedna przylegta do budynku giéwnego: parterowa, a druga, w gtebi posesji, ztozona z dwdch bryt
konstrukcyjnych: jednokondygnacyjnej i dwukondygnacyjnej, nazywana dalej wewnetrzng oficyna.

Niniejszym projektem branzy elektroinstalacyjnej (IE) objete sg wszystkie wymienione wyzej obiekty, przy czym:
budynek gtéwny obejmuje projekty instalacji zasilajgcych: wewnetrzne i zewnetrzne, a oficyny tylko projekty instalacji
zewnetrznych.
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W zakresie termomodernizacji budynkdw wymienione zostang pokrycie elewacyjne i izolacje dachdéw.

Na zyczenie Inwestora, na budynku gtéwnym i dwukondygnacyjnej oficynie, na dachach, zostang zabudowane
instalacje ochronne przez wytadowaniami atmosferycznymi i zwigzane z tymi instalacjami uziemienia otokowe chronionych
budynkow.

Wszystkie lokale mieszkalne i uzytecznosci publicznej poses;ji ul. Bramkowa 4 i jej wewnetrznej zabudowy oficynami,
zasilane sg z istniejgcego ztgcza kablowego ZK1, zabudowanego w $cianie elewacji od strony podwérza i wejscia do budynku
gtownego. Przez istniejgce na parterze budynku gtdwnego tablice licznikowe rozproszone w dwéch grupach, do odbiorcow
w obu oficynach posesji, doprowadzone jest zasilnie wewnetrznymi liniami kablowymi. Odbiorcy budynku gtéwnego na
poziomach: 1i 2 pietra, w wydzielonych szafkach z tablicami pomiarowymi, sg zasilani odrebnymi uktadami pomiarowymi.

Dodatkowo na parterze budynku gtéwnego zabudowana jest tablica odbiorow administracyjnych: pomieszczen
piwnicznych, poddasza, oswietlenia klatki schodowe;j.

Zasilanie do ztgcza ZK1 wykonane jest kablem przez piwnice budynku gtéwnego od zewnetrznej szafki kablowej
wtasnosci ENEA o nr. ekspl. 0149164 (przy elewacji budynku gtéwnego od ul. Mylnej — sprawdzi¢ w warunkach
wykonawczych poprawnos¢ identyfikacji sieci zasilajgcej ZK1, przy udziale stuzb Pogotowia Energetycznego ENEA).

Kazdy z odbiorcow energii elektrycznej tej posesji ma odrebng umowe o dostawe energii elektrycznej, ktére mozna
zidentyfikowa¢ po numerach licznikéw.

TABELA 1

lokalizacja Nr/nazwa Napiecie i Moc Zabezpieczenie | Nrlicznika Zabezpieczenie
odbiorcy zapotrzebowana | Przedlicznikowe zalicznikowe

B. gtéwny parter ADM 230V, 4kW 1x B20A 01789-60357738-09-0 | 1x B16A
B. gtéwny parter Nr.1 230V, 4kW 1x B20A 88 264 241 1x B20A
B. gtéwny 1 pietro Nr.2 230V, 4kW 1x B20A 20 598 266 1x B16A
B. gtdwny 1 pietro Nr.3 230V, 4kW 1x C20A 81321435 Brak
B. gtdwny 1 pietro Nr.4 230V, 4kW 1x B20A 22 593 499 Brak
B. gtdwny 1 pietro Nr.5 230V, 5kW 1x C25A 80869916 Brak
B. gtdwny 2 pietro Nr.6.1 230V, 5kW 1x B25A 20 655713 1x B20A
B. gtéwny 2 pietro Nr.6.2 230V, 4kW 1x B20A 19 877 417 1x B10A
B. gtdwny - oficyna Nr.7 230V, 4kW 1x B20A 87229376 Brak
B. gtdwny - oficyna Nr.8 230V, 4kW 1x B20A 88 264 166 Brak
Oficyna wew. parter Nr.9 230V, 4kW 1x B20A 81463319 Brak
Oficyna wew. parter Nr.10 230V, 4kW 1x B20A 88264 240 Brak
Oficyna wew. pietro Nr.11 230V, 4kW 1x B20A 00725-27515457-00-0 | Brak
Oficyna wew. pietro Nr.12 zdemontowany

Zamierzenia projektowe:

Zgodnie z ww. tematem projektu Inwestor zamierza dokonaé naprawy zuzytego i niezgodnego z obowigzujgcymi
przepisami w zakresie ochrony uzytkownikdw energii elektrycznej, instalacji zasilajgcych odbioréw posesji ul. Bramkowa 4.

Parametry budynkdw po remoncie nie ulegng zmianie:

a) kubatura nie przekracza wielkoéci 5000 m?
b) wysokosci, szerokosci i dtugosci budynku i oficyn bez zmian do stanu istniejacego;
d) budynki posesji ul. Bramkowa 4 zakwalifikowane sg do grupy budynkow niskich (N);

Pomieszczenia mieszkalne, stanowigce jedyng formga uzytkowg - zalicza sie je do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV.,
budynek razem z piwnicg i poddaszem nieuzytkowym stanowig jedng strefe pozarowa.

Stad, wymagana klasa odpornosci pozarowej ,D” (h<12m).

Biorgc pod uwage kwalifikacje obiektu do kategorii ZL.IV, do grupy budynkéw niskich oraz powierzchnie strefy
pozarowej i kubature budynku (liczby mieszkarnncéw) w swietle obowigzujgcych przepiséw w obiekcie mogg by¢ wymagane
nastepujgce urzadzenia przeciwpozarowe:

e/ system wykrywania i sygnalizacji pozaru;

f/ urzadzenia gasnicze, hydranty (zewnetrzne, wewnetrzne);

g/ system oddymiania;

h/ drogi ewakuacyjne, wyraznie oznakowane;

i/ awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na wszystkich drogach ewakuacyjnych (oswietlonych swiattem sztucznym).
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W ramach rozwigzan technicznych ochrony pozarowej uzytkownikéw posesiji, dla przedmiotowych budynkéw nalezy
wykonac¢ oswietlenie drog ewakuacyjnych klatki schodowej budynku gtéwnego na poziomie 2Ix, wytagczajac z tej instalacji
pomieszczen piwnicznych i poddasza.

Zamierzeniem Inwestora jest dostosowanie sieci instalacji elektrycznych, zasilajgcych odbiorcow en.
elektrycznej najemcow lokali mieszkalnych do obowigzujacych warunkéw technicznych okreslonych w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie ochrony przeciwpozarowe;.

W zakresie realizacji inwestycji UMiG Swarzedz zamierza przenies¢ wszystkie liczniki energii uzytkownikow
budynku gtéwnego do tablicy -TL oraz wymieni¢ wlz. do rozdzielnic ich odbiorcéw w uktadzie sieciowym TN-S.

UWAGA:

Warunkiem rozpoczecia prac instalacyjnych zasilen jest pozyskanie odpowiednich warunkéw technicznych i zgéd
dystrybutora energii elektrycznej do zmiany lokalizacji licznikéw energii elektrycznej.

2.4 SZCZEGOLOWY ZAKRES PRZEBUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

24.1 Siec zasilajaca
> Demontaz istniejgcej linii kablowej przytacza 0,4kV, od ztgcza kablowego ZK1 do tablic licznikowych w
budynku gtéwnym;
> Demontaz tablic licznikowych na parterze i pietrach budynku gtéwnego;
> Budowa nowej szafy licznikowej —TL+TA, dla 14 odbiorcéw, z czescig administracyjng —TA, wytgcznikiem
gtéwnym QO (pozarowym);
> Przeniesienie istniejgcych licznikdw wszystkich odbiorcéw posesji (14szt) do nowej tablicy —TL+TA (prace

wykona¢ na zgtoszenie do stuzb ENEA).

2.4.2 Sie¢ odbiorcza

> Unieczynnienie/demontaz istniejgcych wlz do tablic mieszkaniowych w budynku gtéwnym i w oficynach;

> Budowa nowych wlz do odbiorcéw wszystkich odbiorcdw energii elektrycznej w budynku gtéwnym i oficynach
do miejsc lokalizacji istn. tablic mieszkaniowych TM;

> Budowa sieci uziemienia ochronnego szyny PE w miejscu jej rozdzielnia na PE i N w szafie —=TL+TA;

> Podtaczenie istniejgcych i spetniajgcych wymagania przepiséw PB elektrycznych instalacji odbiorczych do
rozdzielnicy —-TA;

> Budowa nowych instalacji odbiorczych:

a/ oswietlenia podstawowego i awaryjnego klatki schodowej budynku gtéwnego;
b/ oswietlenia zewnetrznego budynku gtéwnego i oficyn;
¢/ ochrony odgromowej budynku gtéwnego i oficyny dwukondygnacyjnej;
d/ uziemiajgcej, otokowej budynku gtéwnego i oficyny dwukondygnacyjnej;
> Wykonanie badan i pomiaréw pomontazowych instalacji elektrycznych i ochronnych;

3.  WYTYCZNE MODERNIZACII

3.1 Demontaze

Demontazom podlegajg wszystkie istniejgce urzagdzenia sieci elektroenergetycznej zasilajacej, wtasnosci Inwestora,
do nowej szafy licznikowej —TL i wewnetrzne linie zasilajgce do instalacji rozdzielczych odbiorcéw energii elektrycznej w
budynku gtéwnym i oficynach.

Wykonawca zgtosi do wtasciciela demontowanych urzadzen rozpoczecie i zakresy prac w trybie wyprzedzajgcym.
Przed rozpoczeciem prac modernizacyjnych wykonaé demontaze urzadzen i instalacji na dachach i elewacjach budynkdw,
kolidujgcych z pracami modernizacyjnymi: budowlanymi i instalacyjnymi. Prace wykonac¢ z zachowaniem ciggtosci dostaw
energii elektrycznej do odbiorcéw i obiektéw, oraz zapewniajgcych bezpieczne oswietlenie miejsc pracy.

Przed przystgpieniem do demontazy instalacji urzadzen elektroinstalacyjnych nalezy wczesnie rozpoznac ich
przeznaczenie i nastepnie unieczynni¢ (pozbawi¢ napiecia) demontowane elementy sieci zasilajgcych. Zdemontowane
urzadzenia i instalacje Wykonawca przygotuje do przekazania wtascicielowi lub zgromadzi i utylizuje odpady na warunkach
obowigzujacych przepiséw prawa.
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3.2  Zasilanie obiektu

Zasilanie w energie elektryczng obiektu, do ztgcza ZK1, na elewacji budynku gtéwnego od strony podwérza posesji
ul. Bramkowa 4, stanowi wtasno$¢ ENEA Operator Sp. z 0.0. i pozostanie bez zmian. Ewentualna naprawa i dostep do
ztacza kablowego —ZK1 wymaga zgody wtasciciela na etapie wykonawstwa.

Nowg szafe licznikowg —TL+TA z czescig administracyjng —TA nalezy wyposazy¢ w roztacznik gtéwny z funkcja
wytaczania pozarowego sterowania recznego. Na drzwiach szafy — TA opisa¢ ,Wytacznik gtdéwny (Pozarowy)”.

Inwestor nie wystepowat o Warunki techniczne zwiekszenia mocy zapotrzebowanej dla odbioréw: lokali
mieszkalnych i administracyjnych. Budowe instalacji i urzadzen elektroinstalacyjnych nalezy dostosowac do wielkosci
mocy zapotrzebowane;j.

Schemat funkcjonalny stanu projektowanego zasilania budynku gtéwnego i oficyn pokazano na rysunku nr EO1.

3.3  Przytacze linii zasilajacej 0,4kV do -TL, budynku gtéwnego

Granicg wtasnosci i eksploatacji sieci zasilajgcej budynek sg zaciski w ztgczu ZK1 na odejéciu od bezpiecznika linii
kablowej przytacza w kierunku odbiorcy, do —TL+TA.

Bilans mocy dla odbiorcéw posesji ul. Bramkowa 4 (z dwoma oficynami)

Lp Grupa odbioréw Pi Wspétczynniki Obliczeniowe Moce Obliczeniowe Se e
kj cosd tgd Ps Qs
kw - - - kw kvar kVA A
Budynek Gtoéwny — odbiorca ADM
1 0Osw. kl. schodowej i komunikacji oficyn 1,90 1,00 0,95 0,3287 1,90 0,62
2 Osw. awaryjne kl;. schodowej 0,08 1,00 0,95 0,3287 0,08 0,02
3 Osw. zewnetrzne 1,76 1,00 0,95 0,3287 1,76 0,58
4 Osw. istniejace poddasza i piwnic 0,40 0,70 0,95 0,3287 0,28 0,09
RAZEM ADM: 4,02 1,31
Budynek gtéwny
5 Lokal Nr.1 5,00 1,00 0,95 0,3287 5,00 1,64
6 Lokal Nr.2 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
7 Lokal Nr.3 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
8 Lokal Nr.4 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
9 Lokal Nr.5 5,00 1,00 0,95 0,3287 5,00 1,64
10 Lokal Nr.6 (dwa liczniki) 9,00 1,00 0,95 0,3287 9,00 2,96
RAZEM lokale TM1-6: 31,0 10,17
Oficyna przy budynku gtéwnym
11 Lokal Nr.7 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
12 Lokal Nr.8 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
RAZEM lokale TM7 i 8: 8,0 2,62
Oficyna wewnetrzna
13 Lokal Nr.9 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
14 Lokal Nr.10 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
15 Lokal Nr.11 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
16 Lokal Nr.12 (zdemontowany licznik) 4,00 1,00 0,95 0,3287 4,00 1,31
RAZEM lokale TM9-12: 16,00 5,24
tACZNIE odbiory: 59,02 19,40 | 62,13 | 89,67
Uwzgl. wspot. jednoczesnosci dla budynkéw
wielorodzinnych: 0,9 0,95 0,3287 53,12 19,40 | 56,55
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Dobdr kabla przytacza od ZK1 do —TL+TA

Dane wyjsciowe

Napiecie sieci zasilajgcej i wymagane parametry sieci odbiorcy: 400/230V, 50Hz, tg$<0,4

Uktad pracy sieci zasilajacej: TN -C,

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej i granicy stron: ZK1 witasnos¢ ENEA Operator
Moc przytaczeniowa: Pp=59,02kW

Wymagany wspotczynnik mocy: cosd =2 0,93

Miejsce uktadow pomiarowych energii elektrycznej: szafka licznikowa —TL;
Zabezpieczenia przelicznikowe: oddzielne dla kazdego odbiorcy
Odlegtos¢ liniowa istn. ZK1 do proj. —TL+TA (przytacze): 25m

Przy maksymalnym, 100% poborze mocy czynnej, uwzgledniajgc wsp. jednoczesnosci dla obiektu wielorodzinnego,

prad obcigzenia po stronie 0,4kV:
_ Pp _ 53120
T 1,73xUxcosg  1,73x400%0,95

IZmax = IB :80,7A

Iy = 1,25 x Iz =1,25x 80,7 = 100,88A, przyjeto zabezpieczenie w ZK1: In=3x gG100A

_ koXxIn
1,45

Dopuszczalny prad obcigzenia dtugotrwatego wiz. I =110,3A

Dla kabla z zytami miedzianymi s=35mm? w izolacji PVC, sposéb utozenia ,,B1”, 12=110A, (wg inf. Tele - Fonica Kable)
Wspdtczynniki poprawkowe: k=0,95 za obcigzenie 4 zyty.

#1 Iy <ly < Iz 80,7A < 100A < 110 x 0,95 = 104,5A
#2 L=16xIy<145%1, 160A ~ 159,5A

Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napiecia na wlz. od ZK1 do —TL+TA.

PxIxkxx100 _ 53120x10 X1,07X100
¥ X S xUZ 55X35x4002

AUy, = =0,185% < 0,5%
3.4  Szafa licznikowa -TL z wydzielonym segmentem rozdzielnicy administracyjnej -TA

Szafe licznikowg —TL do uktadéw bezposredniego pomiaru energii, zastosowac wykonanie firmy ELTECH o symb. TL-
9.0A oraz TL-6.0.

Szafy licznikowe —TL+TA, nalezy zabudowac, zgodnie ze wskazaniem na projekcie, na rzutach parteru, w korytarzu
wejsciowym do budynku, w poblizu demontowanych tablic licznikowych, jako konstrukcje stojacg na cokole montazowym
i przyscienna.

W szafie licznikowej zabudowaé wszystkie liczniki odbiorcow budynku gtéwnego i oficyn (14kpl).

3.5 Woytacznik pozarowy budynku gtéwnego i oficyn

Funkcja wytgczania gtdwnego sieci zasilajgcej do szafy licznikowej —TL+TA, bedzie rowniez spetniata role wytgcznika
pozarowego. Na drzwiach tablicy z wytgcznikiem gtéwnym nalezy zamiesci¢ tabliczke z opisem: , Wytgcznik gtéwny
(pozarowy).

Reczne odtaczenie zasilania do szafy —TL+TA spowoduje wytgczenia doptywu energii elektrycznej do wszystkich
odbiorcéw budynku gtéwnego i oficyn. Po odtgczeniu zasilania powinny zatgczyc sie lampy oswietlenia awaryjnego w klatce
schodowej budynku gtéwnego.

UWAGA:

Wytaczenie wytacznika pozarowego w szafie —TL+TA nadal utrzyma na zaciskach tego wytacznika napiecie sieciowe
230/400V.

3.6 Istniejace odbiory struktury administracyjne;j

Niepodlegajgce modernizacji istniejgce instalacje oswietleniowe i technologiczne w obszarze remontowanych
pomieszczen komunikacji poziomych i pionowych nalezy podtaczy¢ do zasilania w rozdzielnicy — TA, pod warunkiem, ze ich
odbiory nie zagrazajg bezpieczenstwu pozaru i porazeniu pragdem ich uzytkownikéw.
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3.7 Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Oswietlenie podstawowe

Do remontu instalacji oswietlenia podstawowego zastosowa¢ nowe oprawy z LED-owymi zrédtami Swiatta.

Lampy klatki schodowej budynku gtdwnego zasili¢ z jednego obwodu ze sterowaniem automatem schodowym.
Wymagane natezenie oswietlenia podstawowego dla klatki schodowej i komunikacji poziomych, dobrano zgodnie z norma,
PN-EN 12464-1:2004 —150Ix, dla komunikacji oficyn —100Ix. Oprawy oswietleniowe i instalacje montowaé, w sposéb zgodny
z obecnym stanem: natynkowo na poddaszu i piwnicach oraz podtynkowo w czesci komunikacji ogélnodostepnej: klatki
schodowe, przedsionki.

Oprawy montowac¢ w miejscach wskazanych na rzutach.

Ciemne korytarze (bez okien) i przedsionki ogélnodostepne wyposazy¢ w lampy z wbudowanym czujnikiem ruchu -
obecnosci.

Oswietlenie awaryjne

Do budowy instalacji oswietlenia awaryjnego wykorzystaé oprawy z LED-owymi zrédtami swiatta, z autonomicznym
podtrzymaniem Swiecenia oprawy 2h i samoczynng kontrolg stanu baterii. Wymagane natezenie o$wietlenia opraw
awaryjnych dla budynku ul. Bramkowa 4 to 2Ix.

Nad drzwiami wyjscia ewakuacyjnego zabudowac lampe z LED-owymi zrédtami swiatta z piktogramem kierunku
ewakuacji, ,WYISCIE”. Wszystkie oprawy awaryjne i podswietlane znaki bezpieczenstwa na komunikacjach klatki
schodowej, pracujg w trybie ,na ciemno”.

Oswietlenie zewnetrzne

Do budowy instalacji oswietlenia zewnetrznego wykorzysta¢ oprawy z LED-owymi zrodtami swiatta. Do instalacji
osSwietlenia zewnetrznego nalezy podtgczy¢ oprawy zewnetrzne nad wejsciami do budynkéw, nad schodami oficyny
wewnetrznej, a takze numeru administracyjnego budynku (jezeli Inwestor wskaze takg potrzebe.

Sterowanie os$wietleniem zewnetrznym wykonaé z zastosowaniem minimum jednokanatowego zegara
astronomicznego.

Czasy dziatania oswietlenia zewnetrznego ustali¢ z administratorem budynku.

Wymagana réwnomiernos$é natezenie oswietlenia zewnetrznego nie powinna byé mniejsza niz 10Ix.

3.8  Woytyczne budowy instalacji wewnetrznych
Zgodnie z wytycznymi Norm:
PN-EN 13501-6 ,Klasyfikacja wyrobdow budowlanych i elementéw budynkdéw. Czesé 6: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan reakcji na ogien kabli elektrycznych”;

PN-EN 50577 »,Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne. Kable i przewody do
zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowe;j”
N SEP-E-007 Nr 19 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewoddw ze

wzgledu na ich reakcje na ogien” -

wymagana klasa reakcji na ogien kabli i innych przewoddw ogdlnego przeznaczenia, zainstalowanych w obrebie drog
ewakuacyjnych w budynku o kategorii zagrozenia ludzi ZL.IV, co najmniej: B2ca -s1b, d1, al.

Instalacje budowac jako podtynkowe, alternatywnie podejscia do piwnic i na poddasze wykonac jako natynkowe w
rurkach instalacyjnych.

Wymienié wszystkie istniejgce instalacje zasilane z rozdzielnicy tablicy administracyjnej, zwtaszcza te wykonane
przewodami z zytami aluminiowymi.

Osprzet instalacyjny stosowac odpowiedni do pomieszczen ,,suchych” i ,,mokrych”.

UWAGA:

Jezeli odkryte powierzchnie $cian lub sufitow beda zbudowane z materiatéow palnych, instalacje nalezy uktada¢ w
dodatkowej ostonie izolacyjnej, np. w elektroizolacyjnych rurkach lub korytkach NRO.

3.9 Instalacje ochronne

W tym projekcie okres$lono obszary zbierania wytadowan atmosferycznych bezposrednich w funkcji wysokosci
obszaréw wokdt obiektow podlegajgcych ochronie. Rysunek nr IE10.

Projektem wykonawczym objeto strefe OB (zgodnie z PN-EN 62305-4). Obiekt zakwalifikowano do LPL kl. IV. Dla
rozpatrywanego obiektu obliczcono minimalne odstepy iskrobezpieczne (separacyjne).
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Przedmiotem projektu instalacji odgromowej dachéw budynku przy ul. Bramkowej 4 w Swarzedzu, jest budowa
zewnetrznej instalacji ochrony odgromowej oraz instalacji uziomowych dla budynku gtéwnego i dwukondygnacyjnej
wewnetrznej oficyny.

Brak sieci uziemien wokét przedmiotowych budynkéw wymaga ich budowy.

Wymagana na stan obecny przepiséw i rozporzgdzen rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek: Ra<10Q.

3.9.1 Analiza warunkéw gruntowo-wodnych

Projektant nie otrzymat od Inwestora potwierdzenia warunkéw wodno-gruntowych dziatki, na ktdrej zabudowane
sg przedmiotowe obiekty budowlane. Zatem wifasnosci uwarstwienia gruntu i ich wiasciwosci zostaty przez projektanta
przyjete jak dla gruntéw srednich, przyjmujgc na gtebokosci 6m rezystywnosc¢ gruntu jak dla wilgotnego zwiru na poziomie
3000Qm do 5000Qm.

3.9.2 Ocena ryzyk i okreslenie wymagajacego poziomu ochrony

Aby zredukowac istniejace ryzyka R powstania pozaru lub porazen, nalezy zredukowac je do poziomu tolerowanego
RT: R <RT

W tym celu, nalezy zastosowaé wskazane w normie PN-EN 62305 techniczne $rodki obnizenia istniejgcych ryzyk,
takich jak:
wykorzystanie naturalnych elementdw konstrukcji budynkow;
wykonanie posadzek z materiatéw elektroizolacyjnych;
stosowanie srodkéw ochrony pozarowej;
stosowanie oznaczenia instalacji odgromowej i wewnetrznych instalacji potgczen wyréwnawczych;
stosowanie ochrony przeciwprzepieciowej;
wykonanie potgczen wyréwnawczych magistrali kablowych, zewnetrznych sieci zasilajgcych i telekomunikacyjnych;
ograniczenia korozji potgczen instalacji przez stosowanie materiatdw o wtasciwosciach bez efektéw galwanicznych
oddziatywan, np. ze stali nierdzewne;j.
Dla istniejgcych obiektéow nalezy zastosowac instalacje odgromowsq dla ochrony przed skutkami wytadowan
atmosferycznych kategorii IV, o maksymalnym pradzie piorunowym 100kA i parametrach czasowych 10/350 us/us,, zgodnie
z normg PN-EN 62305.

VVVVVYVYY

Wymagania PN-EN 62305 w zakresie konstrukcji LPS/LPL kategorii IV

. s Kat ochrony a Odlegtosci miedzy
L .| Wymiary siatki . . .
Klasa LPL Promien toczonej kuli . zwodow pionowych i przewodami
zwodow S . .
obiektéw H<15m odprowadzajgcymi
\Y] 60m 20x20 m/m 450 <20m
k.
Wymagany odstep izolacyjny w powietrzu dla LPS wynosi: s = k—l Xk, Xl
m
s = 0’—34 X 0,66 X 25 =0,66m dla dachu oficyny dwukondygnacyjnej
s= °—f‘* x 0,44 X 25  =0,44m dla dachu budynku gtéwnego

gdzie: s— odstep separacyjny [m[
ki —wspétczynnik zalezny od klasy LPS, dla klasy IIl'i IV = 0,04, dla klasy Il = 0,06, dla klasy | = 0,08
km —wspotczynnik zalezny od materiatu izolacyjnego, 1 dla powietrza, 0,5 dla betonuii cegty, 0,71 0,8 dla materiatéw
dystansujacych, wskazane przez producentow;
ke — wspotczynnik zalezy od podziatu pradu pioruna dla uktadu uziemienia typu ,,A”, 1 dla n=1, 0,66 dla n=2i 0,44
dla n>4;
| — dtugos¢ w metrach, mierzona wzdtuz przewoddéw LPS od punktu, w ktérym rozpatrywany jest odstep separujacy
do najblizszego potgczenia wyréwnawczego lub do uziomu, przyjeto srednig dtugos¢ 25m.

UWAGA:

Do potaczen zewnetrznych poziomej i pionowej instalacji ochronnej stosowac zaciski srubowe ze stali nierdzewnej.
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3.9.3 Przewody poziomej instalacji odgromowej

Poziomg instalacje ochrony odgromowej dachow wykonac¢ z preta stalowego ocynkowanego FeZn ¢$8mm na
wspornikach dla zachowania minimalnego odstepu przewodéw od pokrycia dachowego 10cm. Wykorzysta¢ metalowe
opierzenia attyk dachéw z blachy ocynkowanej FeZn pod warunkiem, ze jej grubos¢ nie jest mniejsza jak 0,5mm.

Warunkiem wykorzystania opierzenia attyk jako przewody ochronne poziome jest zapewnienie trwalej ciggtosci
potgczen blach opierzen. W miejscach stykowych potgczen blacharskich dachéw i odprowadzen pionowych wody
deszczowej z dachéw, stosowad potgczenia: na ,,zaktadke” lub na ,rgbek”.

Do instalacji odgromowe] na dachu nie tgczy¢ wewnetrznych metalowych drabinek wtazowych i opierzenia daszkéw
wtazowych.

Urzadzenia LPS powinny by¢é pooddawane przegladom w terminach ustalonych przez stuzby ekstrakcyjne obiektu
(tabela E.2 PN-EN 62305-3) lecz nie rzadziej jak co 5 lat.

3.9.4 Przewody odprowadzajace

Odprowadzenie tadunkéw od poziomej instalacji odgromowej dachéw wykona¢ przewodami odprowadzajgcymi.

Srednio co 20m po obwodzie budynku wykonaé pionowe zwody odprowadzajace, ktére nalezy zabudowaé w rurach
odgromowych zagtebionych w konstrukcji budynku. Pionowg instalacje przewoddw odprowadzajgcych ochrony
odgromowej dachéw wykonac z preta stalowego ocynkowanego FeZn ¢$8mm. Potgczenia gorne, do opierzenia attyk,
wykona¢ ztgczami srubowymi ze stali nierdzewnej, a w czesci przyziemnej ztgczami kontrolnym ZKU w studzienkach w
otokach budynkéw. W jednym przypadku: oficyna dwukondygnacyjna, z uwagi na wystajgcy dach czesci parterowej oficyny
odcinek katowy od poziomej instalacji na dachu do pionowego odprowadzenia do ZKU6 wykona¢ przewodem izolowanym
WN (ok. 1m).

Na rzutach dachéw Projektant wskazat miejsca zabudowy ztacz kontrolnych uziemienia (ZKU) — rysunek nr IE9.

3.9.5 Poziome i pionowe przewody instalacji uziemiajacej

Obliczenie wypadkowej rezystancji uziemien pionowych i poziomych w podwdérzu posesji Bramkowa 4. Do obliczen
przyjeto srednig wartos¢ rezystywnosci gruntu, tj. 200Q0m do 300 Qm.

Zgodnie z przepisami wypadkowa wartos$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza od 10 Q.

Na podstawie normy brytyjskiej BS 7430:2015 (oraz wytycznych: Wotkowski i Markiewicz) dla modelowania
rezystancji uziemienia wykorzystano wzory:

Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego Ry, = zn”X”L [In (SfTV) -1]
|4
300 48
Ry =——[In (—) —1] =7,962x7,006= 55,780
37,68 0,016
2
Rezystancja uziemienia poziomego linowego: Ry = _ZHPXHL n (hLTHd)
H

gdzie: 14=46,541m, d~0,01129m, h=1m
300

RH= ln(

292,277

7225
1x0,0124

) =1,0264x12,179=13,6 Q

Ry X Ry
Ry XM+ N X Ry XNy

Obliczenie rezystancji wypadkowej uziomu w posesji ul. Bramkowa 4: R =

Gdzie: Rv - rezystancja uziomu pionowego, Ru - rezystancja uziomu poziomego, n2/n1 — wspotczynniki wykorzystania
uziemienia poziomego/pionowego, n - liczna uziomoéw pionowych.
55,78 X 13,6 __ 758,608

5578 X 1+ 6 X 13,6 X1 69,38
tolerancje przyjetej wysokiej rezystywnosci gruntu.

= 10,934 O, mozna uznaé¢ za wartos¢ przyblizong wymaganej, uwzgledniajac

gdzie: Lv—dtugos¢ uziomu pionowego, przyjeto 6m;
Ln — dtugosé catkowita uziomu poziomego kratownicy, przyjeto 46,541 m;
pv — rezystywnosc¢ gruntu, na gtebokosci 0,6 - 6m, przyjeto 225 Om;
pH — rezystywnos$¢ gruntu na gtebokosci 1m, przyjeto 225 Qm;
d — $rednice uzioméw: pionowych FeCu $16mm=0,016m, poziomych: FeZn30x4mm=0,0124m;
n — liczba uziomodw pionowych, liczba stanowisk 6 szt;
s — odstep miedzy uziomami, z rzutéw >6m;
n — wspotczynniki uwzgledniajace wykorzystanie uzioméw pionowego i poziomego, dla odstepdw uziomdw s > Ly,
n=1,
h — gtebokos$¢ pograzenia uzioméw poziomych 1m;
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UWAGA:

Dla poprawy warunkow rezystancji uziemienia nalezy zagtebia¢ dodatkowe uziomy pionowe w odlegtosci od siebie nie
mniejszej niz 4m, lub zastosowa¢ masy GEM poprawiajgce przewodnos¢ gruntu.

Do budowy instalacji uziomowej budynkéw nalezy wykorzystac:

> Dla uziemienia otokowego bednarke stalowg FeZn 30x4mm;

> instalacje wewnetrznych potaczers wyréwnawczych budynku pretem FeZn ¢10mm lub przewodem YL 16mm? —jezeli
jest wymagana;

> doziemne zfacza kontrolne uziemien z zaciskami ze stali nierdzewnej;

> zaciski srubowe ze stali nierdzewnej do potgczen podziemnych instalacji uziomowych odgatezien.

> Wszystkie instalacje potaczen wyréwnawczych wprowadzone do wnetrza budynku, jezeli istniejg, nalezy ponownie
potfaczy¢ z uziomem otokowym.

> Wszystkie ztgcza kontrolne uziemienia nalezy ponumerowac i oznaczy¢ trwatymi opisami, na pokrywie ztgcza lub w
sgsiedztwie $cian na ich ptaszczyznie pionowe;.
UWAGA:

Pionowe instalacje uziemiajgce stosowac do naprawy poziomu rezystancji uziemienia jako miejscowe uziomy pionowe z
preta FeCu ¢16mm pograzanych w gruncie na gteboko$¢ 6m i odsunietego od fundamentéw budynku co najmniej 1m, za
wyjatkiem budowy uzioméw od ulicy Bramkowej i Mylnej. Tutaj odlegtosci od $cian nalezy zmniejszy¢ zachowujac
szczegllng ostrozno$¢ ze wzgledu na podziemne s3asiedztwo sieci uzbrojenia technicznego.

Zgodnie z wymaganiami norm i rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury wypadkowa wartos¢ rezystancji uziemienia
nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.

Zageszczenie uziomow pionowych (odstepy), ze wzgledu na ich skutecznosé, nie powinno byé mniejsze jak 4m. Po
zakonczeniu prac ziemnych ponownie utozy¢ zdemontowane nawierzchnie betonowe w miejscach, ktére zostaty wczesniej
zdemontowane dla utozenia uziomoéw poziomych. Wszelkie bruzdowanie elewacji na zakornczenie prac przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

3.9.6 Elementy potfaczen

Jako elementy montazowe i potaczeniowe, zgodnie z definicjami normy PN-EN 50164-1, nalezy dobraé¢ do
przewidywanego obcigzenia w miejscu montazu, tj. dla LPL kl. IV min. klasy H (100kA). Wszystkie elementy potaczeniowe
konstrukcji opierzen i wsporczych na dachu do przewoddéw odprowadzajacych, nalezy zastosowac ze stali nierdzewnej.

Po zakonczeniu prac montazowych wykonac sprawdzenia ciggtosci potgczen ochronnych. Odcinki przewoddow
odprowadzajgcych do studzienek kontrolnych uziemien nalezy wykonaé¢ ze stali miedziowanej, aby zapobiegac
powstawaniu mini ogniw i nadmiernemu utlenianiu sie w przypadku zastosowania tych odcinkéw ze stali cynkowanej.

3.9.7 Montaz na dachach dodatkowego wyposazenia (anteny, klimatyzatory...)

Niniejszy projekt nie obejmuje ochrony dodatkowego (niestatego) wyposazenia dachéw, jak: anteny, klimatyzatory,
itp., ktorych zabezpieczenie przed skutkami wytadowan atmosferycznych przektada sie na ich uzytkownikéw. Decyzje o
montazu wyposazenia na dachach i $cianach budynkéw podejmuje Inwestor (administrator budynku).

3.10 Potaczenia wyréwnawcze (SPW)

Dla ochrony oséb oraz urzadzen wyposazenia elektrycznego budynkéw nalezy utrzymaé w sprawnosci ciggtosé
istniejgce instalacje potaczen wyréwnawczych.

Wszystkie odpiete wczesniej instalacje wyrownawcze po zabudowie nowych instalacji ponownie podtgczy¢ do
uziemiania ochronnego budynku.

Szyny potaczen wyrownawczych (SPW) gdziekolwiek wystepujg powinny spetniac¢ nastepujace warunki:

Pole przekroju poprzecznego szyny w miejscu najbardziej ostabionym powinno wynosi¢ co najmniej 25mm? w
przypadku miedzi (przekréj rownowazny, odwrotnie proporcjonalny do konduktywnosci, w przypadku szyny z innego
materiatu). Zaciski SPW powinny umozliwiaé przytgczenie przewodu o nieobrobionym zakonczeniu.

Najmniejszy dopuszczalny przekrdj gtéwnego przewodu wyrdéwnawczego, ochronnego, dla zyt miedzianych nie
powinien byé mniejszy od 6mm?2. Miejsca potaczeri wyréwnawczych nalezy okreélié na podstawie DTR wymagajacych
ochrony urzgdzen oraz stosujgc odpowiednie obejmy do rur i zaciski.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary i przedstawi¢ dokumenty:
> protokdt pomiardw rezystancji izolacji wszystkich nowo utozonych przewoddw w obiekcie;
> protokdt pomiardw ciggtosci zyty ochronnej PE;
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> protokét pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkich nowych elementéw podlegajgcych
ochronie;

> protokoét ze sprawdzenia ciggtosci obwoddw ochronnych;

> protokoét z badania instalacji uziomowej i odgromowej;

> protokot z pomiardw natezenia oswietlenia zewnetrznego, wewnetrznego i awaryjnego, instalacji, ktérych obejmuje

projekt.

3.11 Ochrona przed porazeniem
Siec zasilajgca niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C, projektowana sie¢ odbiorcza w uktadzie TN-S.
Jako ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano:

Ochrona podstawowa:

> Izolacja gtéwna przewoddw roboczych oraz obudowy szaf licznikowej o stopniu szczelnosci IP24x;
Ochrona przy uszkodzeniu:
> Przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania, ktére bedzie realizowane odpowiednio wytgcznikami

samoczynnymi z czasem wytgczenia T<0,2s i réznicowopradowymi o pradzie réznicowym 30mA;
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary petli zwarciowych i sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony.
Potaczenia wyréwnawcze:
W projektowanej sieci zasilajgcej, w —TL+TA przewidziano gtéwnga szyne uziemiajgcg GSU:
Do szyny GSU nalezy podtgczyc:
> bednarke FeZn30x4mm do otoku uziemiajgcego budynku i przewodem YKY 1x25mm?;
> przewodem Lg16mm?, wszystkie metalowe konstrukcje i urzadzenia w danym obiekcie
> zaciski PE rozdzielnic i podrozdzielnic obiektowych.

Szafe —TL+TA nalezy wybudowa¢ w uktadzie sieciowym TN—C-S. Rozdzielnie przewodu PEN na N i PE nalezy wykona¢
w szafie =TL+TA.

3.12 Ochrona przed przepieciami taczeniowymi i wtornymi

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej urzgdzen odbiorczych pochodzacych z sieci zasilajgcej oraz przepiec
zewnetrznych i wewnetrznych, nalezy w rozdzielnicy —TA zabudowac ochronniki klasy T1+T2 (dawniej: B+C), a w pozostatych
podrozdzielnicach najemcéw, tam gdzie to mozliwe, zabudowac ochronniki klasy T2.

Odprowadzenie przepiec realizowac przez GSU i szyny PE.

4. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, istniejgcg dokumentacje techniczng,
wytyczne producentdéw i niniejszg dokumentacje projektowa.

Przed zatgczeniem urzadzen pod napiecie dokonaé niezbednych pomiaréw i préb pozwalajgcych na
stwierdzenie o gotowosci urzadzen do przyjecia do eksploatac;ji.

Dostarczenie protokotow pomiaréw z wynikiem pozytywnym jest warunkiem koniecznym odbioru robét
elektrycznych.

Pomiary instalacji moze wykonywa¢ wytgcznie osoba uprawniona.

Kazdy protokot z badan i sprawdzen powinien by¢ akceptowany przez osobe nadzoru reprezentujacy
Inwestora/Klienta.
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5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW | ROBOT
5.1 Rozdzielnica TL+TA.
Poz. Katalog Materiat Jedn. llos¢ Uwagi
Dystrybutor
Szafa przyscienna natynkowa, o wym. H2000x S1000x G250mm, z
drzwiami petnymi (dla licznikdéw z wziernikami przeszklonymi) z
zamkami oraz prefabrykowanym cokotem, IP43, 160A, 230/400V i
wyposazeniem szafy licznikowej -TL:
- Roztacznik izolacyjny 3faz. 125A, 500V z napedem recznym
przystosowany do plombowania dostepu do zaciskéw
przytaczeniowych — 1kpl;
- ochronniki przepieciowe klasy T1+T2, do sieci TN-C — 1kpl L
- tablice licznikowe 1/3faz. do 63A, 500V — 9kpl; Qo, FF
ZPU Entech - zabezpieczenie 1faz. gtéwne (przedlicznikowe) w obudowie !
1 . ) kpl P...
TL-9.0A przystosowanej do plombowania — 9kpl;
. N PG...
- roztacznik 1faz. zalicznikowy modutowy — 9kpl
- szyny zbiorcze 3z125A, 500V na wspornikach izolacyjnych Q-
(4xCu15x2mm) niemalowane Idd=128A — 1kpl
- szyna PEN df. 0,7m
- szyna PE dt. 0,7m
- przewody do potgczen wewnetrznych — wg potrzeb
- ptyty ostonowe izolacyjne przystosowane do plombowania —wg
potrzeb
- zacisk srubowy do przewodéw 10mm?2 na szyne TS35 — wg potrzeb
Doposazenie szafy poz.1 o cze$¢ administracyjng -TA:
- roztacznik gtéwny 2P, 40A, 500V — 1kpl
- ogranicznik klasy T2 do sieci TN-S — 1kpl
- kontrola optyczna na szynach TA lampka LED 230V — 1kpl
- wytgcznik réznicowo-nadmiarowo-pragdowy 2P, 25A, B10A/30mA —
6kpl TA
- wyfacznik instalacyjny nadmiarowy 1faz. B2A — 1szt oA
- wytacznik instalacyjny nadmiarowy 1faz. B10A — 2szt FFl’ EH
ZPU Entech - wytgcznik instalacyjny nadmiarowy 1faz. B16A — 2szt !
2 . . Lo . kpl 1FI...6FI
TL-9.0A - zegar astronomiczny, jednokanatowy z czujnikiem zmierzchu 230V,
F1..F4
16A na szyne TH35 — 1kpl KTS
- automat schodowy jednokanatowy 230V, 16A na szyne TH35 — 1kpl
AS
- szyna PEN df. 0,3m
- szyna PE dt. 0,3m
- listwy montazowe TS35 — wg potrzeb
- ostony izolacyjne aparatéw — wg potrzeb
- przewody do powigzan wewnetrznych — wg potrzeb
- zacisk srubowy do przewoddéw 4mm2 na szyne TS35 — wg potrzeb
Szafa przyscienna natynkowa, o wym. H2000x S500x G250mm, z
drzwiami petnymi (dla licznikdéw z wziernikami przeszklonymi) z
zamkami oraz prefabrykowanym cokotem, P43, 160A, 230/400V i
wyposazeniem szafy licznikowej -TL:
- tablice licznikowe 1/3faz. do 63A, 500V — 6kpl;
- zabezpieczenie 1faz. gtéwne (przedlicznikowe) w obudowie
przystosowanej do plombowania — 6kpl; TL
3 ZPU Entech - roztacznik 1faz. zalicznikowy modutowy — 6kpl kpl P...
TL-9.0A - szyny zbiorcze 3z125A, 500V na wspornikach izolacyjnych PG...
(4xCu15x2mm) niemalowane Idd=128A — 1kpl Q...
- szyna PEN dt. 0,5m
- szyna PE dt. 0,5m
- przewody do potaczen wewnetrznych — wg potrzeb
- ptyty ostonowe izolacyjne przystosowane do plombowania — wg
potrzeb
- zacisk srubowy do przewoddéw 10mm2 na szyne TS35 — wg potrzeb
Szyldziki opisowe:
4 -TL, - TA, - WYEACZNIK GEOWNY - POZAROWY kpl TLHTA
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5.2 Przewody, kable (wg PN-EN 13501-6: 2019 — typu B2CA, s1, d1, al)
Poz. Katalog Materiat Jedn. llos¢ Uwagi
Dystrybutor
1 Kabel z zytami Cu, 1x35mm?, 0,6/1kV m 100 przytacze od ZK1
2 Kabel z zytami Cu, 1x25mm?, 0,6/1kV m 15 E
2 Kabel z zytami Cu, 3x10mm?, 0,6/1kV m 250 wlz. do TM8..12
3 Kabel z zytami Cu, 3x6mm?2, 0,6/1kV m 150 wlz. do TM1..7
4 Kabel z zytami Cu, 3x2,5mm?, 0,6/1kV m 100 Osw. oficyny
5 Przewdd z zytami Cu, 1x4mm?2, 750V m 15 TA
6 Przewdd instalacyjny podtynkowy Cu, 3x2,5mm?2, 300/750V m 400
7 Przewdd instalacyjny podtynkowy Cu, 3x1,5mm?2, 300/750V m 400
5.3 Osprzet instalacyjny, oprawy oswietleniowe
Poz. Katalog Materiat Jedn. llos¢ Uwagi
Dystrybutor
1 Oprawa natynkowa liniowa ze zrédtem Swiatta LED, 230V, np. Kanlux kol 7 Al
ALIN typ. AL-SH-NW-RST-W-NT, 12W, IP20 P
5 Oprawa natynkowa ze zrédtem swiatta LED, 230V, z czujnikiem ruchu, kol 3 A2
np. Kanlux ERGA, CCT-W, 17W, 230V, 4000K, IP20 P
3 Oprawa natynkowa ze zrédtem swiatta LED, 230V, np. Kanlux VERSO, kol 7 A3
18W-WW-0, 18W, 230V, 4000K, IP54 P
Oprawa awaryjna natynkowa, z lampa LED, z akumulatorem
4 podtrzymania swiecenia lampy do 2h, wyposazona w autotest kol 1 AW1
sprawnosci, do pracy ,na ciemno”, np. TMT Ontec C1 60 NM, IP43, P
2W, 230V (wasko strumieniowa)
Oprawa awaryjna natynkowa, z lampg LED, z akumulatorem
5 podtrzymania swiecenia lampy do 2h, wyposazona w autotest kol 3 AW2
sprawnosci, do pracy ,na ciemno”, np. TMT iTECH M2 NM, P43, 2W, P
230V (szeroko strumieniowa)
Oprawa ewakuacyjna natynkowa, z lampa LED, z akumulatorem
6 podtrzymania $wiecenia lampy do 2h, wyposazona w autotest kol 1 EW1
sprawnosci, do pracy ,na ciemno”, np. TMT ONTEC S M1 NM z P
opisem L, WYJSCIE”, P43, 2W, 230V
7
3 tacznik instalacyjny podtynkowy, niestabilny (dzwonkowy), 10A, kol 7 AS
230V, puszka podtynkowa P
9 Puszka podtynkowa fieOmm, gteboka, z listwa zaciskowg srubowg kpl wg potrzeb
4Ax4mm?2
10 Rurka instalacyjna RL16 z uchwytami m wg potrzeb
5.4 Przewody, osprzet instalacyjny odgromowy
Producent
Poz. Wyszczegodlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
/Dystrybutor
Pret stalowy ocynkowany FeZn $8mm wraz ze wspornikami .
. . . . d<1lm miedzy
1 dachowymi dostosowanymi do typu dachéwek nowego pokrycia m 200 .
! uchwytami
dachéw
2 Przewdd odprowadzajacy do montazu p/t z preta FeZn ¢8mm m 12 6 odprowadzen
3 Rurka odgromowa do przewoddéw odprowadzajacych p/t m 12
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Producent
Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
/Dystrybutor
4 Wsporniki dachowe instalacji odgromowe] poziomej kpl wg potrzeb
5 Za(-ZISkI s’rubowe nierdzewne do potgczen pretéw ¢p8mm i blach kpl 50 wg potrzeb
opierzen
5.5 Instalacje uziemiajace
Producent
Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
/Dystrybutor
gtebokosé
1 Bednarka stalowa ocynkowana FeZn30x4mm m 50 .
zakopania h=1m
2 Bednarka stalowa ocynkowana FeCu20x4mm m 12 do ZKU
3 Za.usk! s_rubowe nierdzewne do podziemnych potaczen otoku kpl 3 Wg potrzeb
uziemiajgcego z ztgczem ZKU
4 Bednarka Fe.Zn 25x£.1mr:n d(? p(?faczen podziemnych przewoddw m 12 6 odcinkéw
odprowadzajgcych i uziemienia otokowego
. . - wg potrzeb do
5 Uziom pionowy z preta FeCu ¢16mm o dtugosci 6m kpl uzyskania Ruz<100
6 Zaciski Srubowe nierdzewne do potaczen podziemnych z pretami kol 6
uziomowym ¢16mm i z bednarka FeZn30x4 P
Ztacze kontrolne uziemienia do zabudowy w ziemi otoku budynku ze
7 stykami Srubowymi ze stali nierdzewnej do bednarki FeZn 30x4mm i | kpl 6 ZKU1..6
preta FeZn $8mm
5.6 Demontaze, pomiary, naprawy nawierzchni tynkéw, malowanie
Poz. Katalog Materiat Jedn. | llos¢ Uwagi
Dystrybutor
Demontaz istn. tablic licznikowych wraz z wyposazeniem, o masie do
1 kpl 1
20kg
5 Derﬁonte?z.e wypo_s_azenle dacho.w i smfm kolidujgce z budowa kpl Weg potrzeb
poziomej instalacji odgromowej dachéw
3 Demontaz i ponowny montaz kostki brukowej m2 2
4 llJnlec?ynnle.m.e |nsta!aq| posity.nkowych wykonar)ych.z przewodow z kpl wg potrzeb
zytami aluminiowymi przewidzianych do modernizacji
5 Demontaz opraw i osprzetu instalacyjnego przeznaczonego do kpl wg potrzeb
remontu
Bruzdowanie w konstrukcji budynku, zamurowanie w niej rury
6 . " 3 m 50
odgromowej, naprawa elewacji budynkéw
7 Naprawa tynkéw, malowanie naprawcze $cian i sufitéw wg potrzeb
8 Pomiary pomontazowe instalacji elektrycznych i ochronnych kpl 1
Opracowat:

Ryszard Zajac

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjno — inzynieryjnej w zakresie
instalacji i urzadzen elektroenergetycznych Nr 482/PW/94
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