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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdine dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych zwigzanych z rozbudowa i przebudowg drogi gminnej nr 108595L Wola
Trzydnicka — Trzydnik Maty (Stara Wies$), KM 0+017,59 — 1+007,47.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspédine dla robét objetych
wszystkimi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie, okreslajgca wtasciwosci uzytkowe i wlasnosci techniczne wyrobu
podlegajace ocenie, z wyodrebnieniem tych, ktére stanowig kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1.
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych, Instytut Badawczy Drég i Mostéw
jest jednostkg upowazniong do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobéw z zakresu
inzynierii komunikacyjnej, stosowanych wytgcznie w budownictwie drogowym i mostowym.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiagcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier - Instytucja petnomocnego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robét okreslono w dokumentach przetargowych.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

Kosztorys slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz rob6t.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
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i specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu

i czynnikdw atmosferycznych,

- warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci istniejacej podbudowy lub
nawierzchni,

- podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze,
podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

- podbudowa pomochicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

- warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

- warstwa odsaczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
Przedmiar robot - cze$¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegétowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robét.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzgcy do przekraczania ciekédw wodnych bez przerywania ciggtosci nasypu.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np.
droga, kolej, rurociag.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

Roboty - wszelkie czynno$ci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajgce realizacje, w tym réwniez dostarczenie
robocizny, materiatéw i sprzetu.

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
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i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Specyfikacja techniczna - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania
robot, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cze$¢ dokumentéw przetargowych.
Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwaciji i obstugi,
potrzebne do prawidiowego prowadzenia robot.

Szerokos¢ catkowita obiektu - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuzne;.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szerokosé chodnikédw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robét na
warunkach okre$lonych w dokumentach przetargowych Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastepcy prawni
tej osoby.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowili
drogowej lub jej elementow.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
» Zamawiajgcego,

* sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposo6b
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiagczony w cene umowna.

2) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami. toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaj 3 odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat swiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb
go wykorzystujgcych, jesli wymagaja tego stosowne przepisy.

2. Materiaty.
2.1. Zrddta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub
wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow do
zatwierdzenia. Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowity podstawe do zaakceptowania
materiatow przez Inzyniera wykona laboratorium uzgodnione z Inwestorem. W przypadku
niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrodta. Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innego zrédta.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezagco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty beda spetniaty wymagania SST.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét drogowych, przed ztozeniem do
akceptacji Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez laboratorium uzgodnione z Inwestorem.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
1) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji.
2) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnie;
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i roboét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogoblng opisujaca:

« organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e bhp,

* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych elementéw
robot,

» system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

» sposbb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

» sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

* sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj g wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan.
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub
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« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniaj g wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

» przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera,

» daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

» wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych (szczego6lnie w sytuacji rozbieznosci z dokumentacjg
projektowg), dopuszcza sie mozliwos¢ przeniesienia zapisow, ktore ze wzgledu na duza objetos¢ nie
moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (np. odpowiednich
dokumentow laboratoryjnych),

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

* wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

 inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiaréw.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia
o0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru roboét,
protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

~— — — —

c
d
e

5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagii zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
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przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot.
8.1. Rodzaje odbioréw roboét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

_— —

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$c¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢é robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny roboét.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioroéw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét".

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ustalenia ogdine.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z istniejgcym projektem organizaciji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu.
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Koszt likwidacji i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie (demontaz) wbudowanych materiatdw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

DM 00.00.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

GG 00.12.01. Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi drogowych obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania szczeg6towe dotyczace prac
geodezyjnych zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw
budowlanych i obejmujg:

*  prace przygotowawcze,
e prace polowe,
e prace kameralne.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamoéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1) Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny ;
pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu , albo
scalenia i podziatu , a takze odrebnie potozong czesc¢ tej nieruchomosci.

2) Dokumentacja formalnoprawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci, 3) dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentow (materiatéw)
powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,
4) dokumentacja wstepna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych do wykonania przedmiotu
zamOwienia, przekazywany Wykonawcy przez przed rozpoczeciem prac.

5) Kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

6) Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkéw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg Ig. nieruchomosci gruntowej w
terenie , jest opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym , ktére wchodza
w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

7) Mapa dla celéow projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000, 1:10 000 lub 1:25 000 zawierajgce informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogélnogeograficznych , granice ustalone wg stanu prawnego , uzbrojenie terenu oraz
rzezbe terenu. Mapa ta , w zaleznosci od skali i tresci stuzy do: opracowania koncepcji programowej
budowy obiektu, uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, opracowania
projektu budowlanego, opracowania projektu technicznego (wykonawczego).

8) Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg numeryczng , a jej edycje stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mk. stanowi czes¢ sktadowg katastru nieruchomosci.

9) Mapa numeryczna — zbi6ér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej ,
dogodny do przetwarzania komputerowego.

10) Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i
budynkéw , a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych , naziemnych i podziemnych.

11) Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktéw , ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

12) Oshowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow , ktérych wysokos¢ w
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stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

13) Osnhowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen , a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

14) Osrodek dokumentacji — centralny , wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej , prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej {j.:

a) Gtéwnego Geodete Kraju w zakresie zasobu centralnego,
b) marszatkéw wojewddztw — w zakresie zasobow wojewddzkich,
c) Starostéw w zakresie zasobdéw powiatowych.

15) Prace — wszelkie prace geodezyjne , kartograficzne i formalnoprawne zwigzane z wykonaniem zadan
objetych specyfikacjami wymienionymi w pkt 1.3,

16) Punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci ; pg. znajdujg sie na
zatamaniach linii granicznej.

17) Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne , nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elekiroenergetyczne i
inne , a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

18) Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace prac geodezyjnych.
1.5.1. Wymagania ogoine.

Pracami geodezyjnymi powinna kierowaé¢ wytgcznie osoba posiadajgca uprawnienia zawodowe,
zgodnie z wymaganiami rozdziatu 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989 r.)
Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jakos¢ oraz zgodnosé¢ z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i
technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymaganie wystepujgce w jednym z
tych dokumentdw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W
przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych wedtug skali
rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakow w
specyfikacjach. W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powinien natychmiast
powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Inspektor wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wlasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie: drzew, krzewOw, nasadzen, plonéw itp. ), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z
przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub
wyptacenia wiascicielom odszkodowania. Stan uszkodzonej i naprawionej wtasnosci powinien byc¢ nie
gorszy , niz przed powstaniem uszkodzenia.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie w ramach cen jednostkowych kosztéw dot.
wyrzadzonych szkdd w terenie w zwigzku z wykonywaniem prac w geodezyjnych oraz opracowania przez
uprawnionych rzeczoznawcow operatdw i ekspertyz . Wymagania og6lne zostaty podane w SST
D 00.00.00. ,Wymagania ogdine” w pkt 1.5.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci
dotyczy to pomiaréw na istniejgcych drogach, a takze inwentaryzacji urzgdzen podziemnych (otwieranie,
przewietrzanie i wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu. Organizacja
ruchu drogowego oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac
nie podlegaja odrebnej zaptacie, koszty te sg wigczone w cene umowna.
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2. Materiaty.
2.1.1. Wymagania ogdlne.

Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukcji
technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajagcym.

2.1.2. Prace polowe.

Materiaty uzywane do prac polowych:
» jako znaki naziemne stupki betonowe,
» jako znaki podziemne ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
* jako znaki wysokosciowe repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakéw : osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych,
nalezy korzysta¢ z wytycznych technicznych G1.9 ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizaciji
punktow”.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiada¢
rozmiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier kreslarski, kalki,
folie, itp. Materiaty te powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczgce trwatosci, odpornosci na
warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowac niewielkimi deformacjami (skurczem). Dyskietki i
inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
3.1.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych doktadnosci , zaréwno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe.

Do wykonania prac geodezyjnych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia przewidziane w ST ,
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodez;ji i kartografii.

Wszelkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii. Dotyczy to zaréwno
prostych przyrzgdow takich jak: tasmy, ruletki, a takze: teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp. urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych doktadnosci , zaréwno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych.

Przy wykonywaniu prac dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
» instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20¢ oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
* nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,
» teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20¢e,
* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego srodkami transportu.
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5. Wykonanie robaét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac, zgodnie z warunkami umowy
oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowigzujgcymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny
réwnoczesnie byé zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Inspektorem Nadzoru a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania
prac

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajag one
zgtoszeniu) , a nastepnie po ich zakohczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych
prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5.2. Prace przygotowawcze.
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzic¢ z
Inspektorem Nadzoru uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informaciji.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Projekt
wykonawczy zostat opracowany w oparciu 0: osnowe wysokosciowg Kronsztadt ,86” osnowe poziomg
uktad ,1965".

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow.

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegblng uwaga ustali¢:
« klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
* rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia ,
o zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w Osrodku Dokumentacji o
wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe.
5.3.1. Wywiad szczegoétowy w terenie.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym,
majacym na celu:
e 0g6lne rozeznanie w terenie,
» odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych punktéw,
a takze aktualizacje opisow topograficznych,
»  zbadanie wizur pomiedzy punktami ewentualne ich oczyszczenie,
* wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienie lub zaprojektowania osnowy poziome;j lll
klasy oraz osnowy pomiarowe;.

5.3.2. Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe i w oparciu o nig
wykonac dalsze czynnosci pomiarowe. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G 4 ,Pomiary sytuacyjne wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;j
oraz tres¢ dodatkowa ( tylko w pasie drogowym i drogach przylegtych) tj.:

e granice ustalone wedtug stanu prawnego,
» kilometraz drég,

e znaki drogowe,

» wszystkie drzewa w pasie drogowym,

»  zabytki i pomniki przyrody,
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* ogrodzenia (furtki , bramy),

° rowy,

« studnie ($rednice),

»  przekroje poprzeczne co 25 m,

* bariery drogowe, oswietlenie, sygnalizacje swietlne itp.,
* punkty referencyjne na skrzyzowaniach drog ,

* inne elementy wg ustalen z Inspektorem Nadzoru

Elementy uzbrojenia terenu materiaty z pomiaru nalezy uzyska¢ w osrodku dokumentaciji , u
wiascicieli lub zarzadcdw poszczegdinych sieci uzbrojenia terenu (energetycznej, telefonicznej, gazowej
wodnej, kanalizacyjnej, co, itp.) wzglednie u Inspektora Nadzoru . Punkty graniczne pasa drogowego
nalezy wznowi¢ (odtworzy¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministrow Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
oraz Rolnictwa i Gospodarki zywnosciowej z dnia 5 sierpnia 1996r. W sprawie rozgraniczenia
nieruchomosci (M.P. nr 50 poz.469).Wszystkie te punkty podlegaja trwatej stabilizacji (naziemnej i
podziemnej). Przy wyzej wymienionych pomiarach nalezy stosowac technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Pomiary nalezy wykonac w taki sposéb , aby mogty by¢ wykorzystane przy opracowaniu
przestrzennego modelu terenu. Nalezy pomierzy¢ elementy niezbedne do okre$lenia trzech
wspotrzednych (x ,y, z).

5.4. Prace kameralne.
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadnicza oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy
wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatdw kreslacych
(ploteréw). Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtérnik mapy zasadniczej dla Inspektora Nadzoru
nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. technikg numeryczng. Mape powykonawczg
opracowac w programie MICROSTATION.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Dokumentacje te nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O 3 ,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na: 1) akta postepowania przeznaczone dla
Wykonawcy, 2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Inspektora Nadzoru, 3) dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji. Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej
mowa w punkcie 3) oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

Dokumentacje te nalezy okazac¢ Inspektorowi Nadzoru do wglgdu.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inspektora Nadzoru stanowi jeden z dokumentow do
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych , spisem zawartosci oraz numeracja stron.

Dla Inspektora Nadzoru nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w pkcie 5.3.2.

3) kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w
postaci dyskietki i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke z mapa numeryczng w programie MICROSTATION oraz wydruk (wyplotowany) tej mapy,
8) materiaty zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru okreslonymi w SST.

6. Kontrola jakosci robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana aby na biezaco zapewniata mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidtowosci od razu co wyeliminuje
przenoszenie sie btedéw na kolejne etapy prac.

Z przeprowadzonej wewnetrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt , ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku koncowej kontroli stwierdzi sie , ze prace geodezyjne zostaly wykonane wadliwie i
wymagajg dodatkowych pomiaréw lub obliczen , Wykonawca powinien dokonaé¢ poprawek w terminie
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ustalonym przez Inspektora Nadzoru bez dodatkowego wynagrodzenia.

7. Obmiar robot.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Obmiaru dokonuje sie przed czesciowym (w przypadku zakonczenia danego asortymentu lub etapu
prac), lub ostatecznym odbiorem prac, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w pracach lub
zmiany Wykonawcy.

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych przyjmuje sie
za jednostke obmiaru [1 km] pasa drogowego (liczbe kilometrow ustala sie wg faktycznie wykazanej na
mapie z doktadnoscia do 0,01 km) lub [ryczalt] inwentaryzacji wykonanych elementéw drogowych.

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior prac geodezyjnych.
8.1. Zasady odbioru prac

Wykonane prace odbierane bedg po przyjeciu dokumentéw do Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, po ich zakohczeniu i skontrolowaniu.

O gotowosci do odbioru catosci lub czesci prac, Wykonawca zawiadamia Inspektora Nadzoru na
pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Inspektora Nadzoru zawiadomienia o gotowos$ci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac.

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
* zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu catosci prac,
» zawiadomienie Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru o terminie odbioru,
* sprawozdanie z wykonania catosci prac,
» skompletowana dokumentacja dla Inspektora Nadzoru,
*  protokdt wewnetrznej kontroli,
e zestawienie realizowanych jednostek,
* inne dokumenty wedtug wymagan Inspektora Nadzoru.

8.3. Ostateczny odbior prac

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie przez Inspektora Nadzoru rzeczywistego wykonania
catosci prac wynikajacych z umowy, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci.

Jesli Inspektorowi Nadzoru stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek w
odbieranej dokumentaciji, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru po dokonaniu przez
Wykonawce niezbednych uzupetnien (poprawek). Z odbioru spisywany jest protokét ostatecznego odbioru
prac. Zasady rekojmi , wynikajgce z przepiséw Kodeksu Cywilnego przenosza sie odpowiednio na
opracowania geodezyjne , objete zaméwieniem.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogdlne zasady
i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke
obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami
obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania prac geodezyjnych oraz zysk i ryzyko. Cena jednostkowa
powinna obejmowac:

» wszelkie prace objete wymaganiami SST,

»  koszty materiatow wraz z kosztami zakupu,

*  koszty transportu i sprzetu,

*  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za
zniszczenia i koszty opracowania operatow szacunkowych, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp,
koszty zakupu programu do tworzenia mapy numerycznej w systemie "inzas-micro station"),

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

[1] PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
[2] PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
[3] PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
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[4] PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
[5] PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty.

[6] Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

[7] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

[8] Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

[9] Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89 poz. 415 z
pbzniejszymi zmianami).

[10] Ustawa Kodeks cywilny z dnia 23.04.1964 roku (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z pdzniejszymi zmianami).

[11] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

[12] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 33 poz. 195).

[13] Zarzadzenie Ministréw Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki
zywno$ciowej z dnia 5 sierpnia 1996 r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomosci (M.P. nr 50
p0z.469).

[14] Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtdwnego Geodety Kraju w
szczegOlnosci:

a) O-1,0gdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych”,

G-2 ,Wysokosciowa osnowa geodezyjna”,
G-3 ,Geodezyjna obstuga inwestycji”,

g) G-7 ,Geogezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu”,
h) K-1 ,Mapa zasadnicza”1979 r.(tylko do aktualizaciji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw),
i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejacej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),
j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998 r. a takze wytyczne techniczne:
k) G-1.9. ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.”
l) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja
[15] Bezpieczenstwo i higiena pracy w geodezji o kartografii. S. Rézanka — Poradnik zawodowy SGP
1993 r.

22 GG 00.12.01.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z odtworzeniem
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
W zakres robét pomiarowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz roboty wykonywane z zamoéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 15 do 20 cm i dtugos¢ od 150 do 170 cm.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 5 do 8 cm
i dtugosci okoto 30 cm, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dlugosci od 4 do 5 cm.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 50 cm i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dla stosowanego sprzetu wg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy, punktéw wysokosciowych i punktow charakterystycznych

nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

» teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

« dalmierze,

« tyczki,

o faty,

* tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4,

Transport.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonanie robét.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Zasady wykonania prac pomiarowych podano w OST D 01.01.01. pkt 5.
Przed przystapieniem do prac teren robét nalezy odpowiednio oznaczyé.

Kontrola jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych przeprowadzi¢ wg OST D 01.01.01. pkt 6.2.
Wymagane doktadnosci pomiaréw:

wysokosci reperéw +0,5¢cm,
wysokosci elementéw projektowych +1,0 cm,
doktadnosci pomiaréw poziomych £1,0cm /50 m.

Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 km] odtworzonej trasy w terenie. llos$¢ robét okresla sie na podstawie

projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikdbw pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
InZzynierowi.

9.

Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogélne zasady

i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10.

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
sporzadzenie inwentaryzacji zgtoszonych punktéw gtéwnych.

Przepisy zwigzane.

[16] Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
[17] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

[18] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[19] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
[20] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
[21] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[22] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.01. Usuniecie drzew lub krzakow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usuwaniem drzew lub krzakéw w zakresie koniecznym i przewidzianym
w projekcie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
* usuniecie drzew o $rednicy 10 = 160 cm,
e usuniecie krzakéw,
e zasypanie dotéw,
* wywiezienie diuzyc, karpiny, gatezi.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamoéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w
przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST D 00 00.00. pkt 1.4.
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST D 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dla stosowanego sprzetu do wykonania robét ujete sg w SST D 00.00.00.
Wymagania og6lne pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce uzyskania wymagan jakosciowych i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muszg zostaé usuniete przez
Wykonawce z terenu robét.

Usuwanie drzew i krzakow moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Rodzaj
zastosowanego sprzetu powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera Projektem organizacji robét.

4, Transport.

Ogdlne warunki transportu zamieszczone sg w SST D 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 4.
Materiaty pochodzgce z wycinki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce
roztadunku wskazane przez Inzyniera.
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5. Wykonanie robaét.
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robdt objetych niniejsza SST.

Przed przystgpieniem do prac teren robét nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig wejscia oséb postronnych.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartosé czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposo6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow.

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.03.01 ,Wykonasnie
nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wycinki polega na kontroli jej zgodnosci z:
dokumentacjg projektowg - w zakresie kompletnosci wykonania,
wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej SST,
projektem organizacji robét.
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.03.01 ,Wykonasnie nasypow”.

26 D 01.02.01.



7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 szt.] usuwanych drzew i [1 ha] usuwanych krzakéw . llos¢ robét okresla
sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogolne zasady odbioru robot ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 8.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera.
Ogodlne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

* wyciecie drzew,

* wyciecie (wykarczowanie) krzakow,

* wywiezienie diuzyc, karpiny, gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,

wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
« zasypanie dotowi i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane.

[1] Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963r. w sprawie fadowania samochodow
ciezarowych i przyczep (Monitor Polski nr 24, poz.123 z 1963r. i nr 35, poz.250 z 1968r.).

[2] Rozporzadzenie Ministréw: Komunikacji i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
2 09.08.83 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44,
po0z.359 z 1988 r.).

[3] Przepisy bhp w budownictwie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdejmowaniem warstwy humusu i darniny ze skarp.
1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze:
» zdjeciem warstwy humusu,
» zdjecie warstwy darniny,
» odwiezienie i sktadowanie darniny w regularnych pryzmach.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamoéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikaciji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtoérnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.
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5. Wykonanie robaét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje
jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas skitadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
7. Obmiar robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest [1 m?] zdjetej warstwy humusu (okreslonej grubosci) i darniny.

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbiér robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.
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9.

Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”

pkt. 9.

10.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
zakupienie i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgii,
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

Przepisy zwigzane.

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D 01.02.04. Rozbiorka elementéw drog.

Kod CPV:

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania

i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drogi.

1.2.

ire

1.3.

Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
alizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych
elementoéw drogi obejmujacych:

rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych o gr 12-15 cm,

rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych kwadratowych o gr 12-15 cm,
elementéw oznakowania obejmujgcych:

rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikaciji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w normach

panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Materiaty.
Nie wystepuja.

Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji robét i programami robét

opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci rob6t

i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usunac je
poza teren robét.
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4, Transport.

Ogdlne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Elementy i materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, musza by¢ usuniete z terenu robét.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbiorkowe.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych teren robét nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu oséb postronnych. Wykonawca opracuje i przedtozy do
akceptacji Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robét oraz projekt oznakowania drogi
na czas prowadzenia robot.

Program robét rozbidrkowych oraz projekt organizacji rob6t powinny zapewnia¢ petne
bezpieczenstwo robotnikow prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone srodowiska naturalnego przed
dewastacja.

Zakres robot rozbidrkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbidrki sg wtasnosciag Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy okreslone
przez niego elementy odwies¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty, bezposrednio po
rozbiorce elementdw, zostang usuniete z terenu rob6t na sktadowisko wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonaniu prac rozbiérkowych teren rob6t nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Szczegétowe uwagi dotyczace wykonania robot.

Elementy rozebranych prefabrykatéw betonowych (kraweznikéw, kostki betonowej, obrzezy) oraz
stupkéw i tarcz do znakéw drogowych oraz stupkéw prowadzacych (hektometrowych) stanowig wtasnosc
Inwestora i za zgodg Inzyniera mogg zosta¢ ponownie wykorzystane przez Wykonawce.

Rozebrane ogrodzenie z siatki bedzie przesuniete i ponownie ustawione.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania rob6t rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
« Dokumentacjg Projektowg - w zakresie ich kompletnosci,
* wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zalecen dotyczgcych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robét.
» projektem organizacji robot,
* wymaganiami wynikajgcymi z warunkow ochrony srodowiska.

7. Obmiar robot.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostkg obmiaru jest:
* [1 m?] rozebranych nawierzchnii podbudéw (okreslonego rodzaju i okreslonej grubosci),
* [1m] rozebranych kraweznikéw i obrzezy,
* [1szt.] rozebranych elementéw oznakowania pionowego i elementéw bezpieczenstwa ruchu.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajgcych, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikdw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali
zakres robét poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wtasny koszt w wyznaczonym terminie.
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9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa rob6t uwzglednia:
» sporzadzenie programu robét rozbidrkowych oraz projektu organizacji robot,
» zakup materiatéw pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produkgiji,
* wykonanie prac pomiarowych,
» wykonanie niezbednego oznakowania i elementéw zabezpieczajgcych strefe robdt,
» wykonanie elementéw pomocniczych do rozbiérki,
» rozebranie okreslonych elementéw drogi,
» zatadunek i odwiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce sktadowania, zgodnie z pkt 5. SST,
» przeprowadzenie niezbednych pomiardw,
» uprzatniecie miejsca robdt i miejsca skiadowania materiatéw z rozbidrki oraz rekultywacja terenu.

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie robot i zachowanie wymogéw
w zakresie ochrony srodowiska.
10. Przepisy zwigzane.

[1] Przepisy bhp w budownictwie.
[2] Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcow wojewddzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie |.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie
i budowie drég.
Kod CPV:

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciagow komunikacyjnych
i linii energetycznych.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie drogi.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu zabezpieczenie
kabli rurami dwudzielnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.
Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagow kanalizacji kablowe;.
Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu
gtowic kablowych.
Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczgca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujgca linie tgczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.
Siec¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami zamieszczonymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoéine.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00.
-Wymagania ogdine”.
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2. Materiaty.

Do zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych zastosowac dzielone ostony rurowe do kabli
(np. rury dwudzielne RO @125 PE). Rury ostonowe powinny odpowiadaé normie ZN-96/TP S.A.-018.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach nie nastonecznionych,
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét kablowych:

samochdd skrzyniowy do 3,5t,

koparka do uktadania kabli,

zurawik hydrauliczny,

ubijak spalinowy,

sprezarka powietrza,

wciggarka mechaniczna kabli,

wciggarka reczna kabli,

zestaw do pomiaru kabli telekomunikacyjnych.

e

Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Przewdéz winien odbywac sie wtasciwymi srodkami transportu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
BHP. Transportowane materialy i urzadzenia powinny zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robét.

Istniejgce telefoniczne kable ziemne przebiegajgce w sasiedztwie przebudowywanej ktadki dla
pieszych (strefie robét ziemnych) nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi HPDE zachowujac
nastepujgca kolejnosc:
= reczne odkopanie kabli
= zatozenie dzielonych oston rurowych do kabli (np. RO @125 PE) i przetozenie kabili,
= utozenie kabli po zaprojektowanej trasie oraz zasypanie wykopdéw zageszczonym gruntem i

wyréwnane do poziomu terenu.

Do zasypania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu bez
zanieczyszczen (np. ttuczniem, itp.)

Wszystkie materiaty do budowy nalezy dostarczy¢ ze swiadectwami jakosci i kartami
gwarancyjnymi.

Przed rozpoczeciem budowy i przebudowy niezbedne jest dokonanie trasowania linii kablowych
odpowiednimi metodami geodezyjnymi.

Przed rozpoczeciem prac na czynnych kablach nalezy wykonac ich pomiaru. Po zakonczeniu prac
nalezy wykona¢ pomiary koncowe kabli.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacija projektowg oraz
wymaganiami SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywacé sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg jest [1 m] zabezpieczonych i przetozonych kabli telekomunikacyjnych rurami
dwudzielnymi o srednicy 125 mm.
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llos¢ robot wg Przedmiaru Robot.

Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Po wykonaniu przebudowy kabli energetycznych do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoéty z dokonanych pomiaréw,

protokdty odbioru rob6t zanikajacych,

protokot odbioru rob6t przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji

10.

10.1.

(1]
(2]
3]
[4]

[5]
(6]
[7]
(8]
9]

[10]
(1]
[12]

[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]

[21]

[22]
[23]

[24]

[25]

i teletransmis;ji.

Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

» zakupienie i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw

» odkopanie, zabezpieczenie rurami ostonowymi dwudzielnymi, przetozenie i zasypanie kabli
telekomuniukacyjnych,

* wykonanie prac pomiarowych i kontrolnych,

» uprzatniecie miejsca prowadzenia robot.

Przepisy zwigzane.

Normy.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
wymiary.
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

blokéw betonowych.

PN-85/T-90310

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukfadania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolaciji

papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/T-90311

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolaciji

papierowej, o0 powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

PN-85/T-90331

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

PN-83/T-90330

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej. Og6lne wymagania i badania.

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11

BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

dopetniaczem gazu.

BN-73/3238-08
znakowania.
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
pomiarowe.
PN-84/T-90340

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o

izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-84/T-90341

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o

36
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izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

[26] PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

[27] PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

[28] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

[29] PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.

[30] PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.

[31] PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

[32] WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,

ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenows.

[33] WT-86/K-094.02  Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

[34] WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

[35] WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowiane;.

[36] WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.

[37] WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

[38] BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogblne wymagania i
badania.

[39] BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

[40] BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

[41] PN-77/E-05030/00i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wsp6lne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

[42] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdine wymagania i badania.

[43] PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

[44] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[45] BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

[46] BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

[47] BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

[48] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

[49] BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

[50] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[51] PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.
[52] PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowiane;.

Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty.

[53] Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 r.

[54] Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

[55] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr
13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.01.01. Wykonanie wykopow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét ziemnych (wykopow)
i obejmuja:
* prace pomiarowe,
* wykonanie wykopéw,
« transport urobku na odlegtosé do 1 km,
* zageszczenie dna wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ zawiera sie w przedziale od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest wieksza od 3 m.
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz wg
PN-87/S-02201 [2].

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robo6t. Ogélne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST
DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.

Grunty pozyskane z wykopu, przeznaczone do ponownego wbudowania powinny by¢ przebadane pod
wzgledem ich przydatnosci, jako podtoza gruntowego korpusu nasypu lub pod konstrukcje nawierzchni.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania wykopu.

Wykonanie wykopu nalezy prowadzi¢ mechanicznie z wykorzystaniem koparki lub spycharki.
Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu oraz spetnia¢ wymagania zawarte
w SST DM 00.00.00.

3.2. Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania mozna stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:
- walce okotkowane,
- walce gtadkie stalowe statyczne,
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne,
- walce ogumione,
- walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na
tylnej osi kotami pneumatycznymi,
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- ubijarki ptytowe,
- wibratory piytowe,
- ubijarki mechaniczne.

Walce musza by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.
Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robét, rodzaju gruntu i wymaganego

zageszczenia dokona Wykonawca rob6t i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprzet do zageszczania
wykopow powinien ponadto spetnia¢ wymagania zawarte w SST DM 00.00.00.

4, Transport.

Transport odspojonego gruntu (jezeli jest przewidziany do wbudowania w nasyp) powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami.
Pozostate wymagania odnosnie transportu wedtug DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany wykop.
5.1. Wymagania ogélne dotyczace prowadzenia robét.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robét Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob ich wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo ruchu na terenie budowy. Wykonawca musi prowadzi¢ kontrole laboratoryjng rob6t na
budowie poprzez wiasne laboratorium, lub tez, w uzgodnieniu z Inzynierem zleci¢ nadzér laboratorium
niezaleznemu. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podtoza.

5.2.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewow, humusu oraz kamieni zalegajacych na
trasie wykopu. Oczyszczenie terenu powinno by¢ wykonane wedtug wymagan SST D 01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.2.2. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Wykonanie wykopu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowéw odwadniajgcych
stokowych i robét drenarskich. Wody opadowe lub zrédlane (jezeli takie wystepuja) nalezy odprowadzi¢ poza
teren robot. Wykonanie wykopdw i robét odwadniajgcych powinno przebiegaé w kolejnosci zapewniajgce;
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych.

5.3. Wykonanie wykopu.
5.3.1. Odwodnienie wykopu.

Wykonanie wykopu powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wéd z wykopu. Wody opadowe, zrédlane i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.
5.3.2. Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy.

Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja
techniczna, w zaleznosci od stosowanego sprzetu. Odspajane grunty (gdy sg przydatne) mozna wbudowacé w
nasyp. Jezeli dno wykopu nie jest dostatecznie zageszczone, nalezy przeprowadzi¢ jego dogeszczenie do
wymaganych wskaznikéw zageszczenia podanych w pkt 5.4.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie.

Dno wykopu powinno by¢ zageszczone do uzyskania wskaznikdw zageszczenia wg tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (ls).

Potozenie warstwy wzgledem dna wykopu Minimalna wartosc Is
Na gtebokosci od 0,00 do 0,20 m 1,00
Na gtebokosci od 0,20 do 0,50 m 1,00

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do
akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest nastepnie podstawg do oceny jakosci robét.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatdw) poprzez etap budowy, az do badan koncowych (jakos¢ wykonanego wykopu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania wykopu.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie robét pomiarowych i
przygotowawczych.

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.

W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:
- sposéb wykonania odwodnienia wykopu,
- wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,
- rbwnomiernos¢ zageszczenia.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji i etapu robot.

6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy
wykonaé co najmniej 1 raz na 300 m2 powierzchni. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie
gestosci objetosciowej prébki pobranej z wykopu do maksymalnej gestosci objetosciowej probki
zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie mogg by¢ mniejsze od
wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony budowli.

Sprawdzenie szerokosci korony wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi ulicy. Szerokos$¢ nie powinna sie r6zni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp wykopu.

Pochylenia skarp wykopu nie mogg sie rézni¢ wiecej niz 10% wartosci projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie doktadnosci wykonania wykopu.

Sprawdzenie dokfadnosci wykonania wykopu dokonuje sie na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badar muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzgdza sie je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla Inwestora i kopia dla
Wykonawcy.
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6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1 jako odbiorcze wykonuje laboratorium inwestora. Pozostate pomiary
wykopu powinny by¢ wykonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest [1 m3] wykopu. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu
rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci materiatéw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy
wykonawca i nadzorem. Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach
kontraktu). Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic w ilosciach
robot.

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Odbiér robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00.
+~Wymagania ogélne”. Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci robét z umowg (dokumentacjg) sg badania i
pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru.
Zakres, czestotliwos¢ i rodzaj badan powinny byé zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem
robét do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci
co do jakosci rob6t lub brakdw wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania
laboratoryjne lub pomiary uzupetiajace.

W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci
usterek i niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania, po usunieciu ich przez wykonawce i
zgtoszenia przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia rob6t uwaza sie date dokonanego
odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogdéine zasady
i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykopdw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[2] PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
[3] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[4] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntéw,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM. 1990.
[5] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - IBDiM Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.03.01. Wykonanie nasypow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypu.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét ziemnych (nasypow)
i obejmuja:
a) przygotowanie podtoza,
b) wbudowanie gruntu w nasyp,
C) zageszczenie nasypu.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatéw zapewniajgca statecznos¢ budowli,
odwodnienie i przejecie obcigzen od srodkéw transportowych.
Wysokosé nasypu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Grunty.
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i Sredniotwarde
- zwiry, pospoiki, piaski grube, srednie i drobne (naturalne i famane)
b) Przydatne z zastrzezeniami:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste migkkie i zwietrzate, gdy pory w materiale gruboziarnistym
beda wypetnione gruntem lub materiatem drobnym
- piaski pylaste i gliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegajg w miejscach suchych i zabezpieczonych od
waéd gruntowych i powierzchniowych
- glinyiity o granicy ptynnosci do 40%, gdy zalegajg w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych
- grunty o wilgotnosci wiekszej od 1,1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia
Nie dopuszcza sie do formowania nasypu gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktérych gestosé
jest mniejsza niz 1,5 Mg/m3.

2.1.2. Grunty na gorne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:

- zwiry i pospotki

- piaski grube, $rednie i drobne

b) Przydatne z zastrzezeniami:

- piaski pylaste, gliniaste i pyty piaszczyste oraz gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy sa
zabezpieczone od géry dodatkowg warstwg gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.
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2.2. Woda.

Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna byc¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych
dla srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywacé sie recznie przy uzyciu topat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:
- walce okotkowane
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylne;
osi kotami pneumatycznymi bez bieznika.
- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne

Walce muszg by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej (dot. walcdéw wibracyjnych),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robot, grubosci warstwy, rodzaju
gruntu, wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawca przy akceptacji Inzyniera.
4, Transport.

Transport gruntu powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.
5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nasyp.
5.1. Wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia (Is) dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,50 m od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ 0,97.
Nasyp powinien by¢ zageszczony do uzyskania wskaznikéw zageszczenia wg tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (ls) nasypu.

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezgce warstwy do gtebokosci 1,20 m 1,00
Warstwy na gtebokos$ci wiekszej od 1,20 m 0,97

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Za wykonanie badan gruntéw odpowiada wykonawca robét, ktéry przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla konkretnych materiatéw
zaakceptowanych przez nadz6r do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.
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5.2. Warunki przystapienia i prowadzenia robot.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robét wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntéw.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadac
zaakceptowane materiaty do ich wykonania oraz zrodto ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiadac na
budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg nadzoru zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Roboty moga byc¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzér.

5.3. Przygotowanie podioza.
5.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewow oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy
wysokos¢ nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy réwniez usung¢ kamienie zalegajgce na trasie nasypu, gdy
siegajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng nadajgcg sie do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarng¢ w pryzmy w celu
pbzniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning nalezy
ja starannie zdjgé i wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

5.3.3. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Budowe nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowéw odwadniajgcych
stokowych i rob6t drenarskich. Wykonanie nasypu i robét odwadniajacych powinno przebiegac¢ w kolejnosci
zapewniajacej state odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych.

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie wycig¢ w pochytym zboczu stopnie. Ogdlny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich
szerokosc¢ okoto 1,0 - 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykonanie stopni obowigzuje réwniez przy poszerzeniu istniejgcego nasypu i potgczeniu ze starym.

5.4. Wykonanie nasypu.
5.4.1. Ogolne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy:

a) grunty o r6znorodnych wtasciwosciach uktada¢ warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

b) warstwy gruntu przepuszczalnego uktadaé poziomo, warstwy gruntow mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem gornej ich powierzchni okoto 4%, przy budowie nasypu na terenie
réwninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,

c) styk dwdch przylegtych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajow gruntéw wykonaé przy pomocy
stopni wedtug punktu 5.3.4.,

d) gérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntdéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio>= 8,0 m/dobe,

e) przy wykonywaniu nasypu z popiotow lotnych warstwe pod popiotami 30-50 cm wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci, zas gornej powierzchni warstwy popiotéw nalezy nada¢ spadki
poprzeczne okoto 4% wedtug poz. b

Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntow nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze
wszystkich stron innym gruntem.

5.4.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt.
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Odprowadzenie wbd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.3. Wykonanie nasypu nad przepustem.

Nasyp nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu
stronach przepustu wycigé w starym nasypie stopnie wedtug punktu 5.3.4.

5.4.4. Wykonanie korony budowli w nasypie.

Korone budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastepnie
uformowacé koryto drogowe i pobocze.

5.4.5. Formowanie skarp nasypu.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnoscig podang w punkcie 6.

5.4.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wg pktu 5.4.1, poz. b).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy€ jej i
zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwe;
warstwy.

5.4.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.5. Zageszczenie wykonanej warstwy.
5.5.1. Ogolne zasady.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktdéra powinna by¢ zblizona
do optymalne;.

5.5.2. Zageszczanie warstwy.

Podstawowe zasady zageszczania sa nastepujace:
- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy,
- roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenie regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibracji.
Sposob zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majagcego wat gtadki
wibracyjny i wat ogumiony sktadajgcy sie z czterech kot o regulowanym cisnieniu, zostat podany przez IBDIM

w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacije, instrukcje" z 1990 roku) [14].
Grubos¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy prébnym
zageszczaniu stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

- przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20cm
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40 cm
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek -100cm
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Dla zapewnienia réwnomiernosci zageszczenia gruntu nalezy rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi
i zageszczac na cafej ich szerokosci.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mafo i Srednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt 6.2.2.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajacg przeprowadzenie badarn
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Przed przystgpieniem do badan wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomié¢ nadzér na pismie o
zamiarze przystgpienia do badan podajac ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych
badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptaciji przez nadzér. Dokument ten jest
nastepnie podstawg do oceny robét.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatéw) poprzez etap budowy (wbudowanie materiatéw), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanego
nasypu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Ogodlne zasady kontrola jakosci materiatow.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilo$ciowg i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ wykonawca robét i uzgodnic¢ z
nadzorem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci materiatéw. Wyniki badan wykonawca przekazuje nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ
proponuje sie réwniez nadzorowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli wykonawca robét nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzoér uzna to za konieczne, moze niezaleznie od
badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania
podstawowych cech materiatow prowadzi wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ. W
niniejszych SST podano jedynie wielkosci maksymalne, ktdrych nie wolno przekracza¢. Natomiast badania
petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrodta materiatu, a
nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwosciag ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyja¢, ze moze
by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],
kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

W kazdym przypadku wystagpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie
dopusci¢ do jego wbudowania w nasyp i wykonaé¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich
umowach.

6.3. Badania w czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowac:
- zgodnos¢é wbudowywanego gruntu z przewidzianym,
- grubos¢ warstwy,
- wilgotno$¢ gruntu,
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- wskaznik zageszczenia,
- rbwnomiernos¢ zageszczenia.
- prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami
podanymi w pkt 5.5.2.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu robét.

6.4. Badania i pomiary wykonanego nasypu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy
wykonac co najmniej 1 raz na 1000 m2 powierzchni, dla kazdej warstwy nasypu. Wskaznik zageszczenia
oblicza sie przez poréwnanie gestosci objetosciowej probki pobranej z nasypu do maksymalnej gestosci
objetosciowej prébki zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga byc
mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony nasypu.

Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuije sig przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co
100 m prostopadle do osi drogi. Szerokosc¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowane;.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie mogag sie réznic¢ wiecej niz 10% od projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu dokonuje sie na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia rzednych
niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikdw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czesé operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla
wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest [1 m3]. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy
wykonawca i nadzorem. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach
kontraktu). Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczng w celu okreslenia réznic w ilosciach robot.

llos¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.

Odbiér robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogdélnymi zawartymi w DM 00.00.00.
-~Wymagania ogdélne” oraz instrukcji DP-T14 [15] odnosnie odbioru robét zanikajacych. Podstawg do oceny
jakosci i zgodnosci rob6t z umowg /dokumentacja/ sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji
obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwosc¢ i rodzaj badan powinny
by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robdt do odbioru nalezy zebrac¢ i uporzadkowac
wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robét lub brakéw wykonawca w
porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupeiajace.
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9.

Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogélne zasady

i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10.
10.

(1]
(2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]

9]

Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,
odwodnienie terenu robdt,
przygotowanie podtoza w tym wykonanie stopni w zboczach (schodkowania skarp),
osuszenie lub wymiana gruntéw ktére ulegty nawodnieniu,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
wykonanie dr6ég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane.

1. Normy.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

[10] Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[11] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
[12] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[13] Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
[14] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntéw,

kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM 1990.

[15] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich, Warszawa 1989.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO.
D 03.01.03. Czyszczenie urzadzen odwadniajacych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z czyszczeniem urzadzenh odwadniajgcych — przepustu.
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z
oczyszczaniem przepustu pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty.
Materiaty nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania przepustu powinien dysponowac nastepujgcym
sprzetem:
— narzedziami do rozdrobnienia zamulenia przepustu i usuniecia recznego ziemi i mutu,
- sprezarka,
— Zzbiornikiem z woda,
- szczotkami recznymi.
Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej specyfikaciji, mozna korzysta¢ z dowolnych
Srodkdw transportowych.
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie przepustu.

Oczyszczenie przepustu polega na wybraniu i usunieciu namutu naniesionego przez wode oraz
oczyszczenia betonowego poditoza z fragmentow ziemi przy pomocy szczotek recznych oraz wody pod
cisnieniem.

5.3. Roboty wykonczeniowe.

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z oczyszczonego przepustu nalezy wywiezé poza obreb
pasa drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Czystosc¢ powierzchni betonowe;j.

Powierzchnia betonowa czesci przelotowej przepustu przed rozpoczeciem wprowadzania (montazu)
stalowej rury karbowanej (nowej czesci przelotowej przepustu) podlega ocenie wizualnej.
Powierzchnia betonowa powinna by¢ czysta, wolna od zabtocenia i wszelkich drobnych elementow.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest [1 m] oczyszczonego przepustu o przekroju [0 60 cm z zamulenia catego
przekroju.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena oczyszczenia 1 m przepustu obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
— oczyszczenie przepustu,
- odwiezienie urobku i zanieczyszczen,
— uprzatniecie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
[2] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegébtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi zgodnie z Dokumentacija
Projektowg oraz robét wykonywanych z zamoéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
Woda stosowana przy zageszczaniu podtoza powinna byé¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dla
Srodowiska.
3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4, Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.
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5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podfoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls).

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwos¢ ora zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta wg zalecen Inzyniera.
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$s¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
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niedopuszczalne.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowa jest [1m?] wykonanego i odebranego koryta okreslonej gtebokosci.

llos¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m2 koryta) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

[11 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaticenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.
D 04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajgcej stanowigcej czes¢ podbudowy pomocniczej zgodnie z Dokumentacija
Projektowg oraz robét wykonywanych z zamdéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Materiaty.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych i odcinajgcych sa:
- piaski,
- 2wir i mieszanka,

Zaprojektowano wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku srenioziarnistego.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
dis
dss <3
gdzie:
d1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-%>5
dio
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gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgcg (odcinajgcy),
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgcg (odcinajgcy).
Piasek powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.6. Geowlodknina.

Na warstwie odsgczajgcej nalezy utozyé geowtdknine techniczng z polipropylenu o nastepujacych
parametrach:

= masa powierzchniowa (gramatura) minimum 250,0 g/m?
» wytrzymatosc¢ na rozcigganie (wzdtuz i wszerz) minimum 12,0 KN/m
» odpornos$¢ na przebicie statyczne (metoda CBR)  minimum 2,0 kN

materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujgcych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Geowlbknina przewidziane do uzycia powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
Geowltbknine nalezy przechowywac¢ w opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych oraz chronié przed:
= zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
= kontaktem z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdknine.
Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone D 04.01.01. ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic
do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podituznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wymagana réwnos¢ warstwy + 2 cm.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$c¢
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Roziozenie geowidkniny.

W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania producenta dotyczace
szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

Po powierzchni warstwy separacyjnej, wykonanej z geowtdkniny nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezgca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozktadajgc materiat ,0d czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.5. Odcinek prébny.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyze;
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
witasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robaét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;.

Lp. Badania i pomiary Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 |Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Roéwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Grubos¢ warstwy Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m

8 |Zageszczenie wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadké poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjag + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej okreslony wg BN 7 77/8931-12 112 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z
BN-64/8931-02 [6] nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét.

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine" pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest [1 m?] warstwy odsgczajacej grubosci 23 cm przykrytej geowtékning
separacyjna.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

— zakupienie i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podifozu pierwszej warstwy kruszywa,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu drugiej warstwy kruszywa,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- roztozenie geowtokniny separacyjnej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
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10. Przepisy zwigzane.

[11 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[2] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

[3] PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

[4] PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

[5] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

[71 BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

[8] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych kationowg emulsjg
asfaltowa.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegébtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych i obejmuja:
— oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie warstw kationowg emulsjg asfaltowa.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamoéwien uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Materiaty.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
» do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg WT-3 [6].
« do skropienia podbudow niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi
od 0,4 do 1,2 kg/m?2.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
— sprezarek,
— Zzbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura lepiszcza (emulsji asfaltowej kationowej) powinna wynosi¢ od 20°C do 40°C.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy lepko$¢ emulsji asfaltowej kationowej wykonujac badanie wg EmA-99.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Obmiar robét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest [1 m?] oczyszczonej i skropionej powierzchni emulsjg asfaltowa.

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

[6] PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[7] PN-C-04014:1977 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
[8] PN-EN 58:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych.

[9] PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta.

[10] PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.2. Inne dokumenty.

[11] Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.
D 04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

D 04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:
e podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0 + 31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
i grubosci jak w projekcie,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Kruszywo tamane.

Kruszywo famane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

Kruszywo z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedzie zaakceptowane przez Inzyniera do
wbudowania, jezeli wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce i ewentualne wyniki
badan prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

2.1.1. Zrodia materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta pozyskania materiatéw powinny by¢ wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne
probki materiatow.

Zatwierdzenie zrédta pozyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta
zostang przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kt6re nie spetnig wymagan zostang
odrzucone.
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2.1.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie do podbudowy zasadnicze;j.

Sito Ziaren przechodzgcych przez sito
[mm] [%]
31,5 100
20 78 + 100
16 70 + 94
12,8 62 + 86
8 51 +75
6,3 45 + 68
4 37 + 59
2 25+ 42
0,5 13 +24
0,25 8+16
0,075 3+12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzgcych przez
sito 0,5 mm.

2.1.3. Wiasciwosci kruszywa.

Tablica2. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego dla podbudowy zasad. wg PN-S-06102.

L.p. Witasciwosci Wymagania
1 | Stopien przekruszenia ziarn kruszywa tamanego, % (m/m) 751
2 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10
3 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5
4 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1
6 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il od 30 do 70

wg PN-B-04481, %

7 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) Scieralnosc¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30
8 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3
9 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is =2 1,00 80

b) przy zageszczeniu s = 1,03 120

) Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziarn przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang powierzchnie.
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2.2. Woda.

Woda do mieszanki z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250.
Do mieszanki mozna stosowac wode wodociagowsg pitng bez dodatkowych badan laboratoryjnych.

3. Sprzet.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
1. Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;.
2. Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki.
3. Réwniarki albo ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania
materiatu mozna dopusci¢ spycharki.
4. Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic
do jego uszkodzen i tworzenia kolein

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana warstwa podbudowy.

5.2. Wymagania dla mieszanki z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Za wykonanie recept mieszanki kruszywa odpowiada wykonawca robo6t, ktéry przedstawia je
nadzorowi do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Recepty nalezy opracowaé wykorzystujgc w petni:

» zalozenia i wymagania ujete w PZJ oraz SST,
» wyniki wykonanych petnych badan materiatéw.

Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wlasciwosci
w odniesieniu do wymagan. Powinna ona obejmowac (w kolejnosci wykonywania):

* badanie materiatéw - sktadnikédw mieszanek; nalezy tu pamietac o reprezentatywnosci prébek i badan
dla catych przewidzianych dostaw,

* przyjecie zatozonego skitadu mieszanki - na podstawie norm, literatury technicznej, miejscowego
doswiadczenia, itp.

* wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu kruszywa nalezy okresli¢ wg
PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il). Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
zageszczenie mieszanki nalezy okresla¢ po odsianiu ziarn wiekszych od 20 mm i odpowiednim
skorygowaniu wynikéw badan Proctora wg metodyki podanej w PN-88/B-04481.
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5.3. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej,
powtérne wyrdwnanie i zageszczenie.

Jezeli poditoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione
w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym sktadzie nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakgji
oraz pozostatych sktadnikow na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowac¢ wytwdrnie mieszanki betonowej typu
cyklicznego albo ciggtego. Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej z tolerancja:

e kruszywo  £3,0 %,
* woda +2,0 %.

Czas mieszania powinien zapewnia¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki i nie powinien by¢ krotszy

niz 1 min. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 %.

5.5. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ dowozone od czofa i stopniowo nasuwane na geowtdknine spycharka lub
spycharko-tadowarka.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w prowadnicach w warstwie o grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposoOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo
w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.6. Zageszczenie.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania
przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci, zagtebienia ubytki, rozwarstwienia lub podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki, wyrGwnanie i ponowne zageszczenie az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej wilgotno$ci optymalnej do
2 % ponizej wilgotnosci optymalnej.

68 D 04.04.02.



5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

O ile w czasie 2 h po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowa warstwg
z takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana
pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
» skropienie warstwy emulsjg asfaltowa,
» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi,
* utrzymanie warstwy w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie woda w ciggu dnia
w czasie 3 + 7 dni w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
» przykrycie warstwy folig, widkning lub wilgotnym piaskiem.

5.8. Odcinek prébny.

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne". W takim przypadku wtasciwe roboty moga byc
rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarczac ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszych specyfikacji. Zasady kontroli i odbioru robét oraz zasady
kontroli materiatéw podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w SST
DM 00.00.00. Wymagania og6lne w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa oraz wody okreslone w pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robo6t przy budowie podbudéw z kruszyw famanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegblnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600 m?2

3 | Zageszczenie warstwy 1000 m?

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 2

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych

6 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych przy kazde;

7 | Mrozoodpornosé zmianie kruszywa 600 m?

8 |Scieralnosé lub w przypadku

9 | Wskaznik piaskowy watpliwosci

10 | Stopien przekruszenia

11 | Badania wody dla kazdego -

watpliwego zrddta
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6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa.

W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 2 i
w pkt 2.1. niniejszej SST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinny by¢ przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny byé na biezaca przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.1. i 2.2.
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna byc¢ réwna, z tolerancjg +1 %, -2 %, wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda II). Wilgotnos¢é kruszywa
nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m2, razem z oceng zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.4. Badanie zageszczenia podbudowy.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo
na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. W przypadkach watpliwych,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg pkt 6.4.1.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Grubos¢ podbudowy W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? podczas
budowy i raz na 2000 m? przed odbiorem
2 | Nosnos$c¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych Raz na 3000 m?
3 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4 | Roéwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
5 |SpadkiV poprzeczne 10 razy na 1 km
6 | ROwnos¢ podtuzna W sposéb ciagty planografem
albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
7 | Rzedne co 100 m
8 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na kohcu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w srodku i na kohcu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych.

W przypadkach watpliwych (np. brak uzyskania wymaganych wielkosci wytrzymatosci na sciskanie
lub zageszczenia) nalezy wykonaé pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wedtug metody obcigzen
ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg
zalecen Inzyniera.
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Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm powinien wynosic:
e pierwotny Me'= 80 MPa wg PN-S-06102,
e wtérny Me" = 140 MPa wg PN-S-06102.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia Me"do pierwotnego modutu odksztatcenia Me', mierzonych przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Me" / Me' < 2,2).

6.4.2. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.

1. Réwnosé podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Nieréwnosci podbudowy
nie powinny przekracza¢ 10 mm.

2. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg 0,5 %.

3. Rzedne podbudowy.
Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w przypadku autostrad i drog
ekspresowych lub co 100 m dla pozostatych dr6g. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

4. Uksztattowanie osi podbudowy.
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

5. Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wltasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w specyfikacjach zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane
to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze zastgpic
wymaganie naprawy warstwy podbudowy ze wzgledu na niewtasciwe: rownosé, spadki poprzeczne,
geometryczne uksztattowanie osi i rzedne wysokosciowe podbudowy na potracenia od ceny kontraktowe;j,
pod warunkiem, ze wady te mieszczg sie w granicach dopuszczalnych, okreslonych dla nawierzchni
w ,Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich”. Potrgcenia zostang obliczone wg wzoréw podanych w cytowanej
Instrukciji, z tym ze w odpowiednich wzorach koszt 1 m2 nawierzchni bitumicznej zastgpiony zostanie
kosztem 1 m2 podbudowy. Wszelkie dodatkowe pomiary, niezbedne do obliczenia potrgcen, zostang
wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt, poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do potowy pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy.

Podczas odbioru podbudowy, wykorzystujgc wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposéb
ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zageszczenia jest réwny lub wiekszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potracenia
za niewfasciwe zageszczenie, wg tablicy 7.
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Tablica 7. Potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie.

Procent wynikéw badan Procent potrgcenia
w granicach dopuszczalnych od ceny jednostkowe;
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podbudowe
nalezy zerwaé i wymienic¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio
z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot.

Obmiaru warstwy podbudowy (okreslonej grubosci) z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dokonuje sie na budowie w [m?] po ich utoZeniu i zageszczeniu.

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Zastrzezenie powyzsze dotyczy réwniez grubosci podbudowy.

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00. Wymagania og6lne oraz Instrukcji DP-T 14.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami, wg zasady podane;j
w DM 00.00.00. Wymagania ogélne.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakupienie i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki (warstwami),

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy (utwardzonego pobocza) w trakcie robét.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia.
[2] PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy i okreslenia.
[3] PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

[4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[5] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

[6] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

[7] PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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(8]
9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

[16]
[17]
[18]
[19]
[20]

[21]
[22]
[23]

[24]
[25]
[26]

[27]
[28]
[29]

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26

PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40
PN-79/B-06714/42
PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-64/8933-02

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
organicznych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
gliny.

Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Oznaczanie ksztattu ziarn.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Badania.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie.

Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek
Pobieranie prébek.

Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.
Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 1989.
[30] Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Oznaczanie mrozoodpornosci met. krystalizaciji.

Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.05.00. PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZA Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:
= warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
(Rm =5 MPa)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamoéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
Materiaty.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
2.2. Cement.

Do wykonania robdt wg niniejszych SST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg
PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu klasy 32,5 wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Cement klasy 32,5

1 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatos$é na $ciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwos$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu
dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytwérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio
czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu.

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunt do stabilizacji cementem.

Przydatno$c¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania wg PN-S-96012 [17] podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.6. tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm,
% (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartosc¢ czesci organicznych, % (m/m),
nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SQOs,
% (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
—wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [18]
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej (wymaganej marki
gruntocementu), wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tab. 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem dla okres$lonej marki

gruntocementu.
Wytrzymatosé na sciskanie probek Wskaznik
Lp. | Marka gruntocementu nasyconych woda (MPa) mrozo-
po 7 dniach po 28 dniach odpornosci
Rm = 1,50 MPa - 0od0,5do 1,5 0,6
2 Rm = 2,50 MPa od1,0do 1,6 od1,5do25 0,6
3 Rm = 5,00 MPa od1,6do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7

2.7. Skiad mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 6%.

Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.6.
tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
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3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

» spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

» ciezkich szablonéw do profilowania warstwy,

» rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

» przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

» zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Wytwornia mieszanek.
3.3.1. Lokalizacja wytwarni.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km od miejsca
wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej godziny. Wytwérnia
nie moze zaktécac¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac¢ wod i
wywotac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz.. Wytwérnia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpaddéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

3.3.2. Rodzaj wytworni.

Wydajnos$¢ wytworni musi zapewniac¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Powinna ona
by¢ wyposazona w urzgdzenia dozujgce wagowo lub objetosciowo.

3.3.3. Wymagania dla wytworni.

Wytwornia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przystgpieniem do produkciji wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co
powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci kontrolne
nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych.
Kontrolg nalezy obja¢ nastepujgce urzgdzenia wytworni:
- urzadzenia dozujgce muszg by¢ sprawne i zapewnia¢ wtasciwy oraz staly sktad wytwarzanej mieszanki
- wagi, ktére muszg posiadac¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,
- mieszalnik sktadnikow mieszanki, ktéry musi zapewnia¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikéw, tj.
posiadac¢ sprawne mieszadta, byé szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania sie mieszanki na
zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwérnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszanka, co pozwala na doktadng
kontrole produkcji.

3.4. Ukladarka.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig wytworni i posiadajgcej sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg oraz gruboscia.
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Transport.
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Transport kruszywa.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Transport cementu.

Transport cementu musi odbywacé sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich.

4.2.3. Transport mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca sie uzywa¢ samochodéw-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny /okoto 30 km/,
- powierzchnie wewnetrzne skrzyni samochoddw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczyscic z
zanieczyszczen.

Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podfoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza.

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 04.04.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce,
rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosc¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrécic¢ na jednorodnos$é
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, - 20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w pkt 5.7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac sie z nastepujacg doktadnoscia:

e dla gruntu lub kruszywa +2,0%
+ dlacementu +1,0%
e dla wody +1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnic¢ jednorodnosé mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubosc¢ warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcédw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
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warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu
z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem wody
przez pokrycie wykonanej warstwy preparatem powtokotwérczym, np. betonalem, emulsjg asfaltowa, itp..
Zamiast powyzszego mozna podbudowe przykry¢ warstwg piasku grubosci ok.. 5 cm utrzymywang przez
okres 7 dni w stanie wilgotnym.

Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne pkt. 6.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnic¢ z
Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci gromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne,
moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania
materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Natomiast badania petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze
dostawcy i zZrodta materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan
spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
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koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych jakos¢ wykonanej nawierzchni.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajgca
dziatce roboczej na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4. | Jednorodnosé i gteboko$¢ wymieszania?
5. |Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m?
7. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa 6 prébek 400 m?
8. | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
10. [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuije sig dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu te;
mieszanki, z tolerancjg + 10% - 20 % jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania.

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic¢ sie od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie.

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w
ilosci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.9. Mrozoodpornos¢.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanym
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.10. Badanie spoiwa.

Wiasciwosci cementu nalezy badac dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.
6.3.11. Badanie wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Roéwnosc¢ podtuzna w sposoéb ciagty planografem albo

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubos$é podbudowy i ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji techniczne;j.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza.

Os podbudowy i ulepszonego podfoza w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubos¢ podbudowy pomocniczej nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszczacych sie. Ztgcza poprzeczne powinny by¢ Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajgcych nosnosc¢-metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednie;
nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest [1m?2] podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem grubosci 15 cm
(Rm = 2,5 MPa).

llos¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. , Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza lub podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem

obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* spulchnienie gruntu,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

» zakupienie, dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepturg laboratoryjna,

* wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

* zageszczenie warstwy,

» pielegnacja wykonanej warstwy,

» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-B-04300
[2] PN-B-04481
[3] PN-B-06714-12
[4] PN-B-06714-15
[5] PN-B-06714-26

[6] PN-B-06714-28
[7] PN-B-06714-37
[8] PN-B-06714-38
[9] PN-B-06714-39
[10] PN-B-06714-42
[11] PN-B-19701
[12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-S-96011
[17] PN-S-96012
[18] PN-S-96035
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02

[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05

[24] BN-73/8931-10

[25] BN-77/8931-12
[26] BN-71/8933-10

[27] PN-B-11111

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

[28] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z chudego betonu
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét
wykonywanych z zaméwien uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa, lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m?3 oraz optymalng iloscig wody,
ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Materiaty.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Witasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowag wode pitna.

2.5. Materiaty do pielegnacji warstwy wyrownawczej z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania warstwy wyréwnawczej z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdélnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
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Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze byé¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng

szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé¢ 130 kg/ms.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0
3 | Nasigkliwos$é, % m/m, nie wiecej niz: 9
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 20

5.4. Warunki przystapienia do robot.

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 259 C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;.

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposo6b zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, lub
recznie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988
[9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto
1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

88 D 04.06.01.



Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowe;j,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w iloci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
C) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny.

W przypadkach uzasadnionych Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
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6.3.2. Wiasciwosci kruszywa.

Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos$¢ badan

|_p_ Wyszczeg(’)lnienie badan Minimalne ilosci badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbud. na jedno badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Witasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego bet. i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wlasciwosci cementu.

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobierac¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢é mieszanki chudego betonu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymailnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu.

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
proba Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos¢ na sciskanie chudego betonu.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki
nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
P- pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tata

2 | Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 [ Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie® | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy.

Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
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7. Obmiar robot.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest [1 m2] wykonanej warstwy podbudowy z chudego betonu grub. 25 cm.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wyréwnawczy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[12] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

[13] PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

[14] PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

[15] PN-EN 196-6:1996 = Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

[16] PN-EN 197-1:2002  Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[17] PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[18] PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

[19] PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

[20] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

[21] PN-B-06250:1988 Beton zwykly

[22] PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[23] PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[24] PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[25] PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

[26] PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[27] PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

[28] PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

[29] PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[30] PN-P-01715:1985  Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

[31] PN-S-96013 : 1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

[32] PN-S-96014 : 1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong

[33] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[34] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty.

[35] ,Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

[36] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

[37] WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE.

D 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstwy wigzacej oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wytwarzanego i wbudowywanego
na gorgco.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy:

* wyrbéwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 Sredniej grubosci 4 cm,
* wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 4 cm,
* wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 4 cm,
» Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S KR-3 grubosci 4 cm,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego

0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona

w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) - mieszanka mineralno-asfaltowa o
szczeg6lnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia sciskanego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazona w MPa.

Stabilizator mastyksu - np. wtékna celulozowe, mineralne, polimery, stosowane w celu zabezpieczenia
przed mozliwoscig rozsegregowania mieszanki podczas transportu i uktadania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-bitumiczna sktadajaca sie z mieszanki kruszywa mineralnego
o zawartosci frakcji grysowych od 60 do 80 % m/m, asfaltu od 5,5 do 8,0 % m/m i dodatku stabilizujgcego
od 0,2 do 1,5% m/m oraz srodka adhezyjnego od 0,2 do 0,9% zawartosci lepiszcza.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".
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2. Materiaty.
2.1. Asfalit.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac¢ w zaleznosci od
rodzaju warstwy nawierzchni asfalty i polimeroasfalt wg Tablicy 1.

Tablica1. Wymagane asfalty (polimeroasfalty) do stosowania w warstwach nawierzchni.

Warstwa nawierzchni Wymagany asfalt Norma na asfalt

Wiazgca na drodze klasy G

(beton asfaltowy AC 16 W) PMB 25/55-60

- PN-EN 14023 [34]
Scieralna na drodze klasy G

(beton asfaltowy AC 11 S) PMB 45/80-55

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego
przez upowazniong jednostke.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki
dodawa¢ do lepiszcza $rodki adhezyjne wedtug pkt 2.2. niniejszej SST. Srodek adhezyjny powinien by¢
stosowany w warstwie $cieralnej w kazdym przypadku, natomiast w warstwie wigzgcej w przypadku
stwierdzenia niedostatecznej przyczepnosci kruszywa do asfaltu. Wymagana przyczepnosc¢ asfaltu do
kruszywa powinna by¢ nie mniejsza niz 85%.

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltéw i ich jakos¢ odpowiedzialny jest wykonawca robét. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Réwniez do
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru asfaltow. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét asfaltow
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania rob6t
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielko$¢ i czestotliwo$¢
dostaw powinna gwarantowac ciggtosc produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig
laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [21], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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2.3. Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy
wykazujacy wtasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 2 niniejszej SST. Dodatkowo
wypetniacz powinien charakteryzowac sie umiarkowang chtonnoscig. Dotychczasowa praktyka wykazata,
ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dgzy¢ do jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzoér.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrédto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewnic¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkciji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong
uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okre$lonym trybie nadzorowi.
W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica2. Wymagania dla wypetniacza do warstwy wigzacej oraz $cieralnej z betonu asfaltowego.

Punkt WT-1
kruszywa Wiasciwosci kruszywa Wymagania
2008
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [9]; .
5.2.1. zgodne z tablica 24 zgodne z tablicg 24
590 iakoéé pyig wedfug PN-_I.EN 933-9 [8], MBe10
ategoria nie wyzsza niz:
531 Zgwart_oéé wg_dy wedtug PN-EN 1097-5 [13], 1 %(m/m)
nie wyzsza niz
532,  |Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-7 [15]: deklarowana

przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5.4.1. wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [12], Vagis
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug

54.2. | pNCEN 131791 [31], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug
551 | pN-EN 1744- 1 [18], kategoria nie wyzsza niz: WS1o
553 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug ce
R PN-EN 196-21 [1], kategoria nie nizsza niz: &
56.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [32], BNbekiaronan

wymagana kategoria:

2.3.1. Sktadowanie wypelniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywacé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetosc¢ siloséw
powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci produkcji.

2.4. Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.

Do warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywa wedtug PN-EN
13043 [30] i WT-1 Kruszywa 2008 [37], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa do warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Kruszywa do warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skftadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4.2. Kruszywo do uszorstnienia.
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W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

2.4.3. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych
badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane
przez nadzor. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan
ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzic z
jednego zrodta. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na
sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw réwnych min. 50% potrzebnych materiatow
przed rozpoczeciem robot.

2.4.4. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi 0 parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
tadowarek i Srodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w
receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm.
Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byty chronione przed opadami plandekami lub przez
zadaszenie. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5. Stabilizator mastyksu.

W celu zabezpieczenia przed mozliwoscig rozsegregowania mieszanki SMA podczas transportu i
wbudowania nalezy stosowac stabilizator mastyksu, ktérymi mogg by¢ widékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe spetniajgce wymagang aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Geosiatka.

Siatki stosowane do wzmocnienia i zabezpieczenia potagczen konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymatos¢ na rozcigganie =100 kN/m

— wydtuzenie przy zerwaniu < 3%

— odpornos¢ na temperature >155°C~
* w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego =180 °C

Stosowane geosyntetyki powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i
Mostow w Warszawie lub $wiadectwo dopuszczenia oraz by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

2.7. Lepiszcze asfaltowe do klejenia geosyntetykow.

Do klejenia geosiatki do podtoza powinny by¢ stosowane kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe modyfikowane polimerami typu SBS wg WT-3 [39] Ponadto powinny by¢ uwzgledniane
inne rodzaje lepiszczy wg indywidualnych zalecen producenta geosiatki. Zastosowanie innych lepiszczy moze
mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej lub swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong jednostke.

2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi lub jg
ograniczajgcymi nalezy stosowac:
— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych
— emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

3. Sprzet.
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:

— Whytworniag (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Zamawiajacy dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce.
Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka (rowniez zakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w odlegto$ci nie wiekszej niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza
sie wiekszg odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakohczenia zatadunku samochodu
na wytworni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunkéw dotyczgcych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych
mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy
Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o wtasciwych parametrach
jako$ciowych.

— Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma
przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi : lekkimi, Srednimi i ciezkimi.

— Walcami ogumionymi ciezkim o regulowanym ci$nieniu w oponach (za wyjgtkiem warstwy SMA).

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.

Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workéw. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego i SMA.

Mieszanke nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale wg tablicy 47 WT-2 [38] Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i mieszanki SMA.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
i proby materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi oraz wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonowego i wiasciwosci zaprojektowanej mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢
zgodnie z WT-2 [38].

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i mieszanki SMA.

Do wykonania warstwy:

* wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 Sredniej grubosci 4 cm,
* wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 4 cm,
* wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 4 cm,
» Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S KR-3 grubosci 4 cm,

nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstw wigzacej
i Scieralnej (proj. empiryczne) oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek V\/_aljstwa. }N.arstwa.
wigzaca: $cieralna:
sit # KR3-KR6 KR3-KR4
[mm] AC 16 W AC 118
31,5 -
22,4 100 -
16,0 902100 100
11,2 65280 902100
8 - 70295
5,6 - -

2 25+30 4555
0,125 5:10 822
0,063 3:7 612

leg\i’:;tcozié B min4,4 B mine,2

spetniajgcych wymagania podane w tablicach 4 i 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
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Wymagane wiasciwosci mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z AC 16 W

Tablica 4.
dla KR3+KR4.
Warunki zageszczenia Wymiar mieszanki
Wiasciwosci wg Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20 [28]
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8 [20], Vmina,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmaxz
PN-EN 12697-22 [25],
Odpornos¢ na C.1.2, watowanie metoda B w powietrzu, WTSaIro,30
deformacije trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20 [28], PRDairs,0
D.1.6,60°C,10000 cykli
PN-EN 12697-12 [22],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie 2x25 przechowywanie w 40°C
; . . . ITSRso
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem
zamrazaniaw 15°C
C.1.2 walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos¢ B PR, temperatura 10 °C, Smin10000
Pss-P10o o
czestos¢ 10 Hz
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-24, 4PB-
zmeczenie, kategoria C.1.2, watowanie PR, temperatura 10 °C, E6115
o 5 Pos-P100 s
nie nizsza niz czestos¢ 10 Hz

Wymagane wiasciwosci mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z AC 11 S dla

Tablica 5.
KR3+KR4 (projektowanie empiryczne).
Warunki zageszczenia Wymiar mieszanki
Wiasciwosci wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 [28] AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8 [20], Vmin2,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax4
PN-EN 12697-22 [25],
Odpornos¢ na C.1.2, watowanie metoda B w powietrzu, WTSaIro,30
deformacje trwate Pas-P100 PN-EN 13108-20 [28], PRDairs,0
D.1.6,60°C,10000 cykli
PN-EN 12697-12 [22],
C.1.1, ubijanie 2x25 | przechowywanie w 40°C ITSRes

Odpornos¢ na
dziatanie wody

uderzen

z jednym cyklem
zamrazania w 15°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikow

i gotowej mieszanki.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosic: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £+ 2% w stosunku do masy sktadnika.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach przewidzianych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura w
zbiorniku powinna wynosic:

— dla asfaltu 50/70 180°C,
— dla polimeroasfaltéw 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla asfaltu 50/70 140°C+180°C,
— dla polimeroasfaltéw PMB 10/40-65 140°C-+180°C,
— dla polimeroasfaltéw PMB 25/55-60 140°C+180°C,
— dla polimeroasfaltéw PMB 45/80-55 130°C-+180°C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Temperatura sktadnikdéw oraz gotowej mieszanki SMA powinna by¢ ponadto dostosowana do
warunkéw stosowania dodatkéw stabilizujgcych wedtug zalecen aprobaty technicznej lub swiadectwa
dopuszczenia.

Dodatek stabilizujgcy moze by¢é dodawany recznie bezposrednio do mieszalnika otaczarki (przed
podaniem kruszywa i asfaltu), lub do gryséw (do pojemnika wagi w czasie ich odwazania) w odwazonych
porcjach wedtug receptury. Zaleca sie jednak stosowanie urzadzen automatycznych.

Mieszanie sktadnikbw mieszanki powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé¢ pojemnos¢ mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa
okoto jednej minuty.

W procesie produkcji mastyksu grysowego SMA powinien by¢ przewidziany cykl mieszania
mieszanki mineralnej na sucho z dodatkiem stabilizatora przez okres 5-15 sekund (przy zastosowaniu
wiokien celulozowych nie nalezy zbytnio wydtuzaé cyklu mieszania na sucho). Mieszanki SMA nie nalezy
wytwarzac¢ na zapas, poniewaz dtuzsze przechowywanie moze spowodowac jej rozsegregowanie.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéttawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21 [29].
Przy przeprowadzeniu ZKP nalezy korzysta¢ z instrukcji WT-2 [38] pkt 7.4.1.5

5.6. Deklaracja zgodnosci ze znakiem CE.

Jesli zgodnos¢ z warunkami wymienionym w WT-2 [38] jest osiggnieta jednostka notyfikacyjna wystawia
certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG
powinien przygotowac i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktéry upowaznia do umieszczania znaku CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub dotgczony do dokumentéw
handlowych.

5.7. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Wymagania i sposdb przeprowadzenia sprawdzenia rownosci podtuznej w wypadku podtoza z nowo
wykonanej warstwy asfaltowej jest okreslone w pk 6.4.2.5.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Nieréwnosci podtoza nie powinny byé wigksze od mm:

Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi Scieralng . Wigzacy
i wzmacniajgca
1 Drogi klasy GP 6 9
2 Drogi klasy G 8 10
3 Drogi klasy L 9 12

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Przed utozeniem warstwy nawierzchni, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp Podtoza do wykonywania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
" z betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m?2
1. | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5+0,7
3. | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3+05
4. | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2+0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

UWAGA:

Nad stykiem starej i nowej konstrukcji jezdni drogowej na warstwie wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (pod warstwg wigzgcg) nalezy roztozyé pas geosiatki szerokosci 2,0 m.

Jezeli powierzchnia warstwy wyrownawczej skropiona jest gorgcym asfaltem, to geosiatka powinna
by¢ utozona natychmiast po skropieniu. W przypadku jednak, gdy temperatura lepiszcza przekracza
temperature odpornosci syntetyku nalezy nieco opézni¢ jego uktadanie.

Uktadanie geosiatki moze byé wykonywanie recznie. Warstwa siatki powinna catkowicie przylega¢
do podfoza. Nie dopuszcza sie jakiegokolwiek ruchu pojazdéw po utozonej siatce.

Przy uktadaniu geosiatki powinny byé rowniez spetnione indywidualne warunki i wymagania
zalecane przez producenta materiatu.

5.8. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [26].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Odcinek probny.

Przed przystapieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
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5.10. Potaczenia miedzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu

L.p. Potgczenie nowych warstw wody z emulsji kg/m?

1. | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub

wzmacniajgca 0,3+0,5
Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1+0,3
3. | Asfaltowa warstwa Scieralna 0,1 +0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 godzin przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?  emulsji,
— 2 godziny przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m?2 emulsiji,
— 0,5 godziny przy ilosci 0,2 = 0,5 kg/m?  emulsiji.

5.11. Warunki przystapienia do robot.

Mieszanke nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem W czasie robét
do robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa wigzaca -2 +0

5.12. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy

Typ i wymiar grlfjrt;)geéiétalgf:ta/y Wskaznik Zawartosc wolnych
mieszanki technologicznej zageszczenia przestrzsm W warstwie
cm] [%] [Yo(viv)]
AC 118 5,0 =98 2,0+5,0
AC 16 W 6,0 > 98 3,0+7,0
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6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogolne.

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [23]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.
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Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe(warstwa Scieralna)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.
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Tablica 12. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu
lub polimeroasfaltu drogowego

Temperatura migknienia,

Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjagtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tab. 13). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
. ; od 3 od5 od9
mieszanki 1 2 do 4 do 89 do 192 220
Mieszanki +0,6 £055 | %050 | 040 | 035 | %030
gruboziarniste
Mieszankl £0,5 £045 | +040 | 040 | £035 | %030
robnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

-  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

-  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 14 + 17.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowe; 1 2 do 4 do 8 do 19 =220
Mieszanka +4,0 +36 +32 £2.9 +2.4 +2,0
gruboziarnista ’ ’ ’ ’ ’ ’
Mieszanka £3,0 +27 +2.4 £21 £18 +15
drobnoziarnista ’ ’ ’ ’ ’ ’

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 =220
ACW,ACS +8 *6,1 5,0 t4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowe; 1 2 do 4 do 8 do 19 =20
SMA11 7 +6,1 54 +4)9 t4,4 +4,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowe; 1 2 do 4 do 8 do 19 =220
Mieszanka -9, 45 -7,6,+5,0 | -6,8,+5,0 | -6,1,+5,0 | -5,5+5,0 +5,0
gruboziarnista
Mieszanka 8,45 | -6,7,+4,7 | -58,+45 | -51,+43 | -4,4,+41 | +40
drobnoziarnista

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.3 o0 wiecej niz:

-ACW 2,0% (v/v)

-AC S, ACWMS, SMA 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [27] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa @
Sa+W Sa

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10 <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15 <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opO6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [19].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 16, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza
sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [41].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy L oraz warstwy wigzgcej wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm dla warstwy Scieralnej, a dla warstwy wigzacej wartosci
okreslonej w tablicy 19. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Tablica 19. Wartosci odchylen nieréwnosci podtuzne dla warstwy wigzgcej
(wg Dz.U.Nr 43.poz. 430 z 1999 )

Wartosé odchylen w zaleznosci od

}élr%s? Element nawierzchni procentu liczby pomiaréw [mm]
g 95% 100%
GP Pasy: rulch.u, awaryjne, dodatkowe, <7 <8
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <9 <10
utwardzone pobocza
G.ZL Pasy:lruchul, dod'atkowe,l wigczania i wytgczania, <9 <10
postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralne;
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 20. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
GP Pasy: ru.chlu, awaryjng, dodatkowe, <29
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wylgczania, <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralne;j
nawierzchni drog klasy L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie

rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [41].

Tablica 21. Wartosci odchylen nieréwnosci poprzecznej wg Dz.U.Nr 43.poz. 430 z 1999 r.

Rodza Wartos¢ odchylen w zaleznosci
Klasa drogi Element nawierzchni odza od procentu liczby pomiaréw [mm]
warstwy

90% 95% 100%
ap Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, Scieralna <3 - <5
wigczania i wytgczania wigzaca <6 - <8
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, Scieralna <5 <6
utwardzone pobocza wiazaca <9 <10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i Scieralna <6 - <9

G,Z,L wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, .

utwardzone pobocza wigzaca <9 - <12

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 22. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstw $cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;

[mm]

GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
wytgczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8

pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B

Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspdétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie roznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegbine wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [41].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 23. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

20,36 -

Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP, G utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o0 £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszenh.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest [1 m2] w-wy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3
Sredniej grubosci 5 cm; w-wy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 4 cm;
w-wy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 5 cm; w-wy Scieralnej z betonu asfaltowego
AC 11 S KR-3 grubosci 4 cm.

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.
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8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢. Przy ustalaniu potrgcen nalezy korzysta¢ z WT-2 [38] pkt 9.2.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona
na wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 warstw nawierzchni z betonu asfaltowego i SMA obejmuije:
«  zakupienie i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcii,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e oczyszczenie podioza,
»  skropienie podtoza,
e utozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych,
* roztozenie na warstwie wyréwnawczej geosiatki,
* roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
e posypanie grysem i przywatowanie,
»  oObciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
*  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

[11 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie.

[2] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[4] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

[5] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

[6] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

[71 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[8] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

[91 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[11] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

[12] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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[13] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

[15] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

[16] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

[17] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

[18] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[19] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;
metodg hydrostatyczng

[20] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
[21] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

[22] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[23] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatur

[24] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[25] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Okleinowanie

[26] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

[27] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

[28] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
[29] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgiji.

[30] PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

[31] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

[32] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

[33] PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

[34] PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow

modyfikowanych polimerowych.

10.2. Inne dokumenty.

[35] Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM - 1997.

[36] TWT-PAD-97, IBDIM Zeszyt nr 54/1997.

[37] Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno —asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach. WT-1 Kruszywa 2008.

[38] Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

[39] Wymagania techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

[40] WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.
CZDP-19/84.

[41] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE.

D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegébtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu:
- profilowania,
- napraw nawierzchni,
przed wykonaniem nowej warstwy.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Wskazane jest uzycie frezarki sterowanej elektronicznie, ktéra musi zapewni¢ zachowanie wymagane;j
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Za zgodg Inzyniera do
wykonania rob6t moze by¢ uzyta frezarka sterowana mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna mie¢ minimum 2000 mm.

Wskazane jest, aby frezarka byta wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z
jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone
w system odpylania.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadac pod wzgledem typu wymaganiom
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zawartym w SST i programie zapewnienia jakosci (PZJ) zaakceptowanym przez Inzyniera. Uzyty sprzet nie
moze byc¢ przyczyna zakiocen dla odbywajacego sie ruchu samochodowego.

4. Transport.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady dotyczace robét.

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacijg
projektowa. Sciety materiat musi byé natychmiast usuniety z miejsca robét i wywieziony w miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy frezowaniu nawierzchni jezdni na poszczegélnych pasach ruchu, wysokos$¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie powinna przekracza¢ 50 mm. Wymagane jest uformowanie pionowej krawedzi
poprzecznej na koncach odcinkéw, stanowigcych zakresy robét,

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Wymagane jest uzyskanie odpowiedniej gtadkosci warstwy po frezowaniu, ktéra umozliwi
bezposrednie utozenie (przyklejenie) siatki syntetycznej nawierzchniowe;j.

Beton asfaltowy pochodzacy z frezowania (frezowiny) nalezy wykorzysta¢ do wykonania mieszanki
kruszywa tamanego i destruktu asfaltowego — materiatu do wykonania nawierzchni pobocza.

5.2. Zakres frezowania nawierzchni.

Przewidziane jest usuniecie metoda frezowania istniejgcej nawierzchni w zakresie i o grubosciach
okreslonych w dokumentacji projektowej — tabela frezowania istniejgcej nawierzchni (zatgcznik nr 5
przedmiaru rob6t) w celu przygotowania podtoza pod nowe warstwy bitumiczne odtworzeniowe i wigzace z
mas betonu asfaltowego oraz $cieralng z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA).

6. Kontrola jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno,
oraz dopuszczalne odchytki baganych wiasciwosci.

Lp. Wiasciwosci Stosowgny sprzet Czestgtlwyosc Dopuszczalna
pomiarowy. pomiarow. odchytka
Roéwnos¢ podtuzna. tata 4-metrowa co 20 m. 6 mm
2. | Réwnosc¢ poprzeczna. tata 4-metrowa co 20 m. 6 mm
3. | Spadki poprzezcne. tata 3-metrowa
wyposazona w libelke. co 50 m. +0,5%
4. | Szerokos¢ frezowania. tadma stalowa co 50 m. +5cm
5. | Gtebokos¢ frezowania miarka stalowa na biezgco +5mm

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowa jest [1 m?] zfrezowanej nawierzchni okreslonej grubosci.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentaciji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna gtebokosé¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez zgody Inzyniera wyrazonej w formie pisemnej, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.
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8. Odbidr robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezgcej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiarow,
wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwos¢ pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z SST,
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$c.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnosc¢ za [1 m?] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. Przepisy zwigzane.

[1] BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg”.
[2] Tymczasowe og6ine warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcdw wojewddzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie |.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE.

D 05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegébtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkit1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét
zwigzanych z uktadaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej:
* wykonaniem podsypki cementowo piaskowej,
» utozeniem kostek betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Zatwierdzenie zrédta materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni na zjazdach stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
* na dtugosci +3 mm,
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* na szerokosci +3 mm,
e na grubosci + 5 mm.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Wartosc
1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, co najmniej
a) s$rednia z szesciu kostek 60 MPa
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50 MPa
2. | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], nie wiecej niz 5%
3. | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, nie wiecej niz 5%
¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, nie wiecej niz 20 %
4. | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], nie wiecej niz 4 mm
2.2. Cement.

Cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5” uzyty na podsypke cementowo-
piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 ,Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci”.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 ,Cement. Transport i
przechowanie”.

2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna byé odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

Barwa wody powinna odpowiadaé wodzie wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
» w przypadku nowego zrédta poboru wody,
» w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zapachu, barwy, czy tez je

zmetnienia.

2.4. Piasek.

Piasek na podsypke i do wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
-Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
* betoniarek,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Res.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Kostki powinny by¢ zapakowane w folie i spiete tasma stalowa.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. Wykonanie robaét.
5.1. Podloze.

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ stosujgc sie do
wymogow SST D 04.04.01.

5.2. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki
betonowe 20x30 cm wg SST 08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac piasek srednio- lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-06712 [4] oraz cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [5].

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowg 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3+4 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Is = 1,0.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia
po wypetnieniu spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na sciskanie pobiera¢ 6
prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Sprawdzenie podtoza.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanego frezowania istniejgcej
nawierzchni z betonu asfaltowego z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne tolerancje dla rzednych podtoza wynoszg £ 1 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych oraz
wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.3.
niniejszej SST.
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6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej SST
i obejmuje:

e pomierzenie szerokos$ci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.3.1. Nierownosci podtuzne.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[10] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ £ 1 cm.
6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwosé pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.3. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3. byly przeprowadzone
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowag wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm jest [1 m2).

llos¢ rob6t wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* przygotowanie podtoza,
* wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki,
* wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za [1 m?] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
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» zakupienie i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

* wykonanie podsypki cemnentowo-piaskowej 1:4,

» utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]
[12]
[13]
[14]

Przepisy zwigzane.

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

BN-68/8931-01

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

D 06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i sciekow.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie, darniowanie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
umocnieniem skarp przez:
— humusowanie,
- obsianie,
— darniowanie,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamoéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

Geokrata - siatka komérkowa wykonana z tasmy z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) zgrzewanej
punktowo ultradzwiekami. Gtebokosé komérek od 50 do 200 mm. Segmenty kraty w pozycji rozciggnietej
zblizone sg swym ksztattem do plastra miodu.

Geowtldknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
Prefabrykat - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarpy.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.1. Humus.

Miejsce pozyskania humusu nalezy uzgodnié z Inzynierem.

2.2. Nasiona traw.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [11].
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2.3. Darnina.

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Whycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokosc¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.4. Szpilki, paliki, pale.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugosé od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [15].

3. Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarka przeznaczona do wyréwnania podtoza,
— ubijaki 0 recznym prowadzeniu,

Pozostate prace wykonywane sg recznie.

4, Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport darniny.

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2. Transport nasion traw.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.3. Transport materialow z drewna.

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.1. Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
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Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:
- powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa
pocietg stoma w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym,
w ilosci ok. 400 g/m?;
- powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Darniowanie.

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we
wrzesniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.1. Darniowanie kozuchowe.

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt.
na pfat.

5.3.2. Darniowanie w krate.

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023 [11].

6. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.2. Kontrola jakosci darniowania.

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej
nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest [1 m?] powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie trawa,
darniowanie.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.
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8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.
Odbiorom podlegaja:
1. Materiaty do wykonania umocnienia.
2. Powierzchnia uksztattowanych skarp i rowéw.
3. Wykonane umocnienie.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie (zakup) i dostarczenie wszystkich materiatéw oraz wszelkich innych niezbednych
czynnikéw produkciji,
- uformowanie powierzchni skarp (plantowanie),
- wykonanie rowkoéw w skarpie lub spulchnienie gruntu,
- pokrycie skarpy humusem z ubiciem wstepnym,
- obsianie skarpy z ubiciem obsianej powierzchni,
- pokrycie skarpy darning,
- pielegnacja wodg - w przypadku obsiania skarp w nieodpowiedniej porze dla wegetacji i wzrostu roslin,
- pielegnacje powierzchni umocnienia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
[11 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
[2] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
[3] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[4] PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe.
[5] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
[6] PN-B-14504 Zaprawa cementowa.
[71 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
[8] PN-/B-30000 Cement portlandzki.
[91 PN-/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
[10] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[11] PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[13] BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do naw. drogowych. Zwir i pospétka.

[14] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[15] PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

[16] PN-P-85012:1992  Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych.

[17] PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

[18] PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogoélne.

[19] PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku
i wyttaczania.

[20] PN-EN ISO 527-4:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan kompozytéw tworzywowych izotropowych i ortotropowych
wzmochionych wiéknami.

[21] PN-EN I1SO 527-5:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan kompozytéw tworzywowych wzmocnionych widknami
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jednokierunkowo.

[22] PN-EN ISO 22088-4:2007 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na srodowiskowg korozje
naprezeniowg (ESC). Czes¢ 4: Metoda wciskania kulki lub sworznia.

[23] PN-EN ISO 22088-3:2007 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na srodowiskowg korozje
naprezeniowg (ESC). Czes¢ 3: Metoda zgietej tasmy.

10.2. Inne materialy.

[24] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
[25] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D 06.01.01. 125



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.
D 06.02.01. Przepusty pod droga i zjazdami.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
45246000-3 Roboty w zakresie budowy rzek i kontroli przeciwpowodziowej.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod drogg i zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustu pod korong drogi obejmujgcych:
* wykonanie wykopu pod przepust,
« wykonanie fundamentu przepustu,
» ukfadanie elementow prefabrykowanych (kregéw [0 80 cm, wraz z prefabrykatami skrajnymi -
Scietymi),
» ukfadanie elementow prefabrykowanych (kregéw 0 60 cm),
* wykonanie ptyt zelbetowych ucigglajacych i ptyt zelbetowych umocnienia czota przepustu,
* wykonanie izolacji,
e zasypanie przepustu,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
kt6rej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.
Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia
wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowe;j
przepustu i podtrzymania stok6w nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.1. Beton i jego sktadniki.
2.1.1. Wymagane wiasciwosci betonu.

Poszczegdine elementy konstrukciji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania

betonéw do konstrukcji mostowych” [34], z betonu klasy co najmniej:
» (25/30 (B30) - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania

wg PN-EN 206-1:2003 [4]:
* nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4 %,
* przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

* odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-EN 12620:2004 [8] dla kruszyw do betonéw klas C20/25, C25/30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
— dla grys6w granitowych 16
— dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz 2
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112:1996 [15]), %, nie wigcej niz: 10
7 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawartosé zanieczyszczeh organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34:1991 [14]) nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawartos¢ zwiazkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34:1991 [14]) nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%
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Zawartosc¢ poszczegoinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - 0d14do 19 %

do 0,5 mm - 0d 33do48 %
do 1 mm - 0od57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004 [8] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg
PN-B-11112:1996 [15] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementdw konstrukcji przepustéw

Lp. Witasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2 | Zawartosc ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornosc¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.1.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia wg tablicy 4.

Tablica 4. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

Bok oczka sita Przechodzi przez sito

[mm] [%]

0,25 3+8

0,50 7+20

1,00 12 + 32

2,00 21 +42

4,00 36 + 56

8,00 60 + 76

16,00 100

2.1.4. Sktadowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.
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2.1.5. Cement.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [17].

Nalezy stosowac¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C20/25 (B25)
nalezy stosowac cement klasy 32,5, a do betonu klas C25/30 (B30) nalezy stosowaé cement klasy 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementdéw konstrukcji przepustow

L Wymaaania Klasa cementu
P- ymag 425 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, nie mniej niz:

— po 2 dniach 10 -

— po 7 dniach - 16

— po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania:

— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie min. 60 60

— koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOz, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartosc¢ chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |kaczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajgcych twardnie-

nie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczo- 5,0 5,0

nych do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zZrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakosc¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Miejsca przechowywania cementu mogag by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow
przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o0 szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.1.6. Woda.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [20].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodno$¢ z podang norma.

2.1.7. Domieszki chemiczne.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003 [4]. Domieszki powinny odpowiadac
PN-EN 934-2:2002 [18].

2.2. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215:1982 [25].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byc¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
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2.3. Materialy izolacyjne.

Do izolowania drogowych przepustdéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowac¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
* emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [33],

»  roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998 [19],

* lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177:1958 [21],

e papa asfaltowa wg PN-B-27619:1992 [29] oraz wg PN-B-27620:1998 [30],

» wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251:1963 [5].
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujacym normom:

» drewno iglaste tartaczne do rob6t ciesielskich wg PN-D-95017:1992 [22],

» tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251:1963 [5] i PN-D-96000:1975 [23],

» tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002:1972 [24],

*  plyty pilsniowe z drewna lub sklejka wodoodporna odpowiadajgce wymaganiom okreslonym przez

Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych (kregéw 00 60 cm wraz
z prefabrykatami skrajnymi - Scietymi) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchyiki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356:1962 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podfozu. Poszczegdlne rodzaje elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Materiat na tawe fundamentowa.

tawe fundamentowg pod przepust z kregow zelbetowych nalezy wykonaé z gruntu stabilizowanego
cementem (Rm =5 MPa).

2.6.1. Grunt do stabilizacji cementem.

Przydatnosc¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania wg PN-S-96012 [17] podane w tablicy 7.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem dla okreslonej marki

gruntocementu.
Wytrzymatos¢ na sciskanie probek Wskaznik
Lp. | Marka gruntocementu nasyconych woda (MPa) mrozo-
po 7 dniach po 28 dniach odpornosci
1 =T, a 5 ) ’
2 =, a ] ] 5 ’ ’
3 Rm = 5,00 MPa od 1,6 do 2,2 0d 2,5do 5,0 0,7
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Tablica 7. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
e) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
f) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
g) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
h) czastek mniejszych od 0,002 mm,
% (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m),
nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SQOs,
% (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.6.2. Cementem do stabilizaciji.

Cementem do stabilizacji wg pkt 2.1.5.

2.7. Zaprawa cementowa.

Nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501:1990 [16] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1:2002 [17], piasek wg PN-EN 13139:2003 [3]
i wode wg PN-EN 1008:2004 [20].

2.8. Grunt do wykonania zasypki.

Grunty przydatne do wykonania zasypki:
e zwiry i pospotki,
» piaski grube lub srednie.
Zaleca sie wykonanie zasypki z piasku srednioziarnistego wg zalecen PN-S-02205:1998 [26].

3. Sprzet.

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki
betonowej podano w pkt 5. SST.
Ogdlne warunki dotyczace sprzetu okreslone sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdline.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,
» sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
e zurawi samochodowych,
*  betoniarek,
* innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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4. Transport.
4.1. Transport kruszywa.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu.

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowe;j.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [4].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymdég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢é wykonany przy zastosowaniu
Srodkoéw uniemozliwiajacych:
» segregacje sktadnikéw,
e zmiane sktadu mieszanki,
» zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

4.5. Transport prefabrykatow.

Transport wewnetrzny.

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75
R (W).

4.6. Transport drewna i elementéw deskowania.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robaét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane prace budowlane.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
» odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
» regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wg dokumentaciji projektowe;,
e czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
lub wskazdéwek Inzyniera.
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5.3. Wykonanie wykopu pod przepust.
5.3.1. Roboty ziemne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii projektowej i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:
« stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciu scian wykopéw,
» stosowaniu scianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usunac, zas powstatg szczeling zasypac¢ gruntem i
zagescié.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego poditoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Odwodnienie wykopu.

W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktérym ma by¢ wykonany przepust, nalezy wykonac row
odprowadzajgcy wode oraz grodze (groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponizej budowli w korycie cieku.
Przesigkajgcg wode do wykopu nalezy odprowadzi¢ wewnatrz wykopu rowkiem w jedno zagtebione
miejsce, skad usuwa sie jg za pomocg pompy lub wiader, w zaleznosci od ilosci naptywajgcej wody.
Dopuszcza sie inne sposoby odwodnienia gwarantujgce prawidtowe wykonanie przepustu.

5.4. Wykonanie fundamentu przepustu.

tawe fundamentowg pod przepust z kregéw zelbetowych nalezy wykonaé z gruntu stabilizowanego
cementem (Rm = 5 MPa). Powinna ona by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i spetniac
wymagania postawione w pkt 2.6. niniejszej SST.

Dopuszczalne odchytki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie +5cm
b) réznice rzednych wierzchu tawy t2cm

Ro6znice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.5. Montaz betonowych elementoéw prefabrykowanych przepustu.

Uktadanie rur na przygotowanym podtozu nalezy prowadzi¢ pod kontrolg geodezyjng zapewniajgcg
zgodnos¢ rzednych i pochylen okreslonych w dokumentacji projektowej oraz stosujgc sie do wymagan
zawartych w BN-74/9191-01 ,Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przy zatozeniu, ze dtugosc¢ przepustu jest rowna wielokrotnosci 1,0 m - dopuszczalny luz miedzy
prefabrykatami wynosi 1,0 cm.

Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501:1990 [16].

5.6. Roboty betonowe.
Wykonanie ptyt zelbetowych uciaglajacych i ptyt zelbetowych umocnienia czota przepustu.

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [4].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
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Konsystencja powinna byé nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1:2003 [4].
Nie moze ona byc¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzgdzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos$¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajgcej = 5 decms3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z
doktadnoscig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze byé
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowe;
nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251:1963 [5].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tagczenie weztdw na przecieciu pretow drutem
wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo
stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowac¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkfadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, aw
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz £ 2 cm,

- rbznice diugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiegaé od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan.

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac dla deskowan drewnianych zalecenia PN-B-06251 [5].

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic
sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
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5.6.4. Betonowanie i pielegnacja.

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206-1:2003 [4] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251:1963 [5] i PN-EN 206-1:2003 [4] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [20].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukciji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

Na przepustach branzy melioracyjnej (2 x 0 120 cm) nalezy wykonac pietrzenia PP-19 zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.7. Wykonanie izolacji bitumicznej.

Po utozeniu prefabrykatow rurowych i wykonaniu ptyt zelbetowych ucigglajgcych oraz ptyt
zelbetowych umocnienia czota przepustu, nalezy wykonacé izolacje powierzchni betonowych przepustu
przewidzianych do przykrycia gruntem, poprzez dwukrotne pomalowanie lepikiem bitumicznym na gorgco.

Przed wykonaniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Styki pomiedzy prefabrykatami rurowymi nalezy starannie uszczelni¢ przez:
- ulozenie wewnatrz styku lin konopnych nasyconych bitumem,
— ulozenie izolacji szerokosci 20 cm sktadajgcej sie z dwdch warstw tkaniny technicznej sklejone;
asfaltem PS-105/15.
Warunki wykonania izolacji bitumicznej na ,goraco”:
. Przed wykonaniem wtasciwego zabezpieczenia, powierzchnie betonowa powinna by¢ zagruntowana.
. Wszystkie warstwy zabezpieczenia powierzchni betonu uktada sie w czasie bezdeszczowej pogody
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
3. Powleczenie lepikiem bitumicznym na gorgco nalezy wykonaé dwukrotnie tak, aby tgczna grubosé
warstw lepiku nie byta mniejsza niz 2 mm,
4. Mieszanie warstw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

NN —

5.8. Zasypanie przepustu.
5.8.1. Wymagania ogolne.

Po sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur, wykonania $cianek czotowych i izolacji mozna
przystgpic¢ do zasypywania wykopdw. Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu oraz izolacji wodochronne;j i przeciwwilgociowe;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty wg PN-S-02205:1998 [26]. Materiat zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach rury lub hydraulicznie w przypadku
zasypu materiatem sypkim.

5.8.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotnosé
gruntu przeznaczonego do zageszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe zaleca sie polewa¢ wodg. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej,
grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw
nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢
dodatkiem wapna hydratyzowanego.

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestosé nalezy okreslac laboratoryjnie.
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Grunt stanowigcy zasypke wykopdw moze byé zageszczany recznie lub lekkim sprzetem
zageszczajgcym. Grubos¢ warstwy roztozonego gruntu nie moze przekracza¢ 20 cm.

Dla osiggniecia réwnomiernego zageszczenia gruntu nalezy:
» rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
« warstwy nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej ich szerokosci,

Wskazniki zageszczenia gruntu zasypki powinny wynosic:
« 1,00 dla gdrnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m (dotyczy tylko zasypki za przyczotkami),
* 0,97 dlawarstw lezgcych ponizej przy wilgotnosci optymalnej wg BN-77/8931-12 [31].

Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania robé6t przygotowawczych i robé6t ziemnych.

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
— grubosé tawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.5),
- wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami pkt 5.6.2).

6.5. Kontrola ulozenia betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu.

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacijg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.5.

6.6. Kontrola wykonanej izolacji.

Izolacja przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami pkt 5.7.

6.7. Sprawdzenie wykonania zasypki.

Sprawdzenie powinno odbywac sie w czasie wykonywania robdét ziemnych, jak réwniez po ich
wykonaniu.

Przy wykonywaniu zasypki nalezy sprawdzi¢:
* czy zastosowano materiat o wlasciwych parametrach, dopuszczony przez laboratorium Inzyniera,
* czy zasypka zostata wykonana zgodnie z wymaganiami punktu 5.8.
* czy osiggnieto odpowiednie wskazniki zageszczenia gruntu,

Prawidtowos¢ zageszczenia nasypu bada sie wg BN-77/8931-12 [31].

6.8. Kontrola robét betonowych i zelbetowych.

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [4], zgodnie z tablicg 8.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251:1963 [5].
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Tablica 8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-EN 206-1:2003 [4]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
1 2 3 4
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN 197-1:2002 [17] | bezposrednio przed uzyciem
— Cczasu wigzania kazdej dostarczonej partii
— statosci objetosci
— obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
— sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000 [11] | kazde]j dostarczonej partii
— ksztattu ziarn PN-EN 933-4:2001 [12] | kazdej dostarczonej partii
— zawartos¢ pytébw mineralnych PN-B-06714-13 [10] | kazdej dostarczonej partii
— zawarto$ci zanieczyszczeh obcych PN-B-06714-12 [9] kazdej dostarczonej partii
— wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002 [13] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 [20] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [32]
2 | Badania mieszanki betonowe;
— urabialnosci przy rozpoczeciu robét
— konsystenciji PN-EN 206-1:2003 [4] | przy proj. recepty i 2 razy na
zmiane robocza
— zawartosci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2
betonowej razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN 206-1:2003 [4] |oraz po wykonaniu kazdej
na Sciskanie na probkach partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261:1974 [6] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-EN 12504-2:2002 [7] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN 206-1:2003 [4] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie PN-EN 206-1:2003 [4] |w czasie wykonywania
mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody PN-EN 206-1:2003 [4] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu
7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg jest [1 m] kompletnego przepustu o okreslonym przekroju, srednicy (tacznie
z ptytami zelbetowymi ucigglajgcymi i ptytami zelbetowymi umocnienia czofa przepustu).

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

Odbiér robot.
Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

8.3. Odbior koncowy.

Odbior koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakupienie i dostarczenie materiatéw,
- zabezpieczenie terenu budowy,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
- montaz konstrukcji czesci przelotowej przepustu,
- wykonanie deskowania ptyt zelbetowych ucigglajgcych i ptyt zelbetowych umocnienia czota przepustu,
- zazbrojenie i zabetonowanie konstrukcji ptyt zelbetowych (jak wyzej),
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji bitumicznej przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[1] PN-B-02356:1962 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu.
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
[3] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
[5] PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
[6] PN-B-06261:1974 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.
[71 PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$c¢ 2: Badania nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia.
[8] PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
[9] PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
[10] PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytobw mineralnych.
[11] PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
[12] PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.
[13] PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
[14] PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
[15] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
[16] PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie.
[17] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
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(18]

[19]
[20]

[21]
[22]

[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
(28]

[29]
[30]
[31]

10.1. Inne dokumenty.

PN-EN 934-2:2002

PN-B-24620:1998
PN-EN 1008:2004

PN-C-96177:1958
PN-D-95017:1992

PN-D-96000:1975
PN-D-96002:1972
PN-H-93215:1982
PN-S-02205:1998
PN-S-96013:1997
PN-S-96014:1997

PN-B-27619:1992
PN-B-27620:1998
BN-77/8931-12

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$c¢, znakowanie i etykietowanie.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcju betonu.

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;.

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[32] Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
[33] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
[34] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,

Warszawa, 1990 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

D 06.03.01a. Pobocze utwardzone kruszywem tamanym.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.
Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogéine.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

Materiaty.
2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa.

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane
i woda.
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2.3. Piasek.

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgce;j,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [1] lub PN-EN 13285:2004 [2].

2.4. Kruszywo.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [1] lub PN-EN 13285:2004 [2].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.5. Woda.

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowsg. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.6. Sktadowanie kruszyw.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
réwne, utwardzone i odwodnione.

3. Sprzet.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

* mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

» rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

» walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

» przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

» koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogolne.
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana pobocze utwardzone.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatagcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacje terenu robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

» usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

» ew. splantowac pobocze istniejace,

» zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy

kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjagtkowych przypadkach Inzynier moze dopuscic do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie,
aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania rébwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwr6cic¢
szczegblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien byc¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

» wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarczac ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszych specyfikacji. Zasady kontroli i odbioru rob6t oraz zasady
kontroli materiatéw podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

* ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu pobocza
utwardzonego kruszywem tamanym.

P . Czestotliwos -
Lp. Wyszczegolnienie robdt ¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic terenu . Wg pkt 5 .
1 . : ; 1raz i dokumentacji
robot z dokumentacijg projektowa . .
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pkt 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkt 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt 5.5
5 W.budowe}nle i zageszczanie Jw. Wg pkt 5.6
mieszanki kruszywa
: . , , Ocena
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych ciagla Wg pkt 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot.

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujagce wymagania:
» szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10cmi-5cm,
* nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
» spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg * 0,5%,
» roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
» grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badac¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowa jest [1 m2] wykonanego utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm.

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Zastrzezenie powyzsze dotyczy réwniez grubosci podbudowy.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami ogo6lnymi zawartymi w DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta,
» przygotowanie podtoza.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8 SST DM 00.00.00 ,Wymagania
0goIne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 utwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane.

[31] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

[32] PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

[33] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

[34] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.01.01. Oznakowanie poziome.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru trwatego poziomego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego:
» materiatami od znakowania cienkowarstwowego - tymczasowa organizacja ruchu.
= materiatami od znakowania grubowarstwowego - stata organizacja ruchu.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znakéw
podtuznych, strzatek, symboli, napiséw oraz innych znakdéw zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte, pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace jako strzatki kierunkowe, stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja, zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow,
umieszczone w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw, zgodnie z "Instrukcja o znakach
drogowych poziomych" [7].

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajagce
szczeg6lne miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [7]
Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materialy naktadane warstwg o grubosci od 0,3 do 0,8
mm (na mokro).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét.

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét
oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu poziomego oznakowania drég wg zasad niniejszej
specyfikacji sg materiaty do malowania (farby) oraz materiaty do posypywania (mikrokulki szklane).
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie.
Na kazdym opakowaniu materiatu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mase brutto i netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.
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2.1. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.1.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Witasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [17].

2.1.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [17].

2.1.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego.

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.1.4. Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Witasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
[4].

2.1.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [17].

2.1.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadoéw deszczu.
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Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgca znajdujgca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Witasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [17].

2.1.7. Widzialnos¢ w dzien.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji w swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [17]. Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej (oznakowanie grubowarstwowe) na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
- z6Mtej, (oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe) co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji w s$wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspdtczynnika luminancji 3, wg POD-97 [17]. Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej (oznakowanie grubowarstwowe), co najmniej 0,60,
- z6itej (oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe), co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej (oznakowanie grubowarstwowe), po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ltej(oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe), po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [17] przez wspétrzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,4 0,3 0,3 0,34
(oznakowanie y 0,4 0,3 0,3 0,38
grubowarstwowe) :

Oznakowanie z6ie X 0,5 0,5 0,5 0,43
(cienkowarstwowe, y 0,4 0,5 0,5 0,48
tymczasowe):

2.1.8. Widzialnos¢ w nocy.

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97
[17].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej (oznakowanie grubowarstwowe), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
- z6ltej(oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe) , co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej (oznakowanie grubowarstwowe),po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
- zOhej (oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe), po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150

mcd m-2 [x-1,
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2.1.9. Szorstkosc¢.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem
angielskim. Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym znakowaniu byt nie mniejszy niz 50
jednostek SRT (nie mniej niz 45 jednostek SRT w uzywanym oznakowaniu).

2.6.10. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju
uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewniac
wiasciwg jakos$¢ wykonania robét.

Do wykonania poziomego oznakowania droég wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym
sprawnym technicznie sprzetem:

1) malowarkg samojezdna,

2) szczotkami mechanicznymi (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace),
szczotkami recznymi lub innym tego typu sprzetem do usuwania starego oznakowania

3) sprezarkami,

4) przyczepka z oznakowaniem robét awaryjnych, wyposazong w wymagane znaki drogowe oraz lampy
btyskowe koloru zéttego,

5). zdzieraczka starego oznakowania.

Malowarki powinny by¢ fabrycznie dostosowane do malowania farbami dwusktadnikowymi (farba +
kulki szklane) z mechanicznym rozsypywaniem kulek.

Malowarki powinny tez by¢ wyposazone w sprawny uktad odczytu starego oznakowania.

4. Transport.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane $rodki
transportowe musza by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przew6z materiatéw w
sposo6b uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
zgodnie z prawem przewozowym, w oryginalnych, szczelnych opakowaniach handlowych
zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie poziomego oznakowania.
5.1. Postanowienia ogolne.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od odpowiedniego przygotowania
powierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robo6t w
odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania poziomego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie rob6t w okresie

bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie nizszej od +59C i nie wigksza od 25°C oraz

wilgotnosci powietrza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta farby i nie wieksza niz 85%.
Na wniosek Wykonawcy inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania przy

wiekszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki uzycia materiatu okreslone przez producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
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5.2.1. Oznakowanie robét.

Roboty zwigzane z wykonywaniem oznakowania sg przewaznie wykonywane pod ruchem, dlatego
bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o dtugosci odcinka, na ktérym wykonywane jest
poziome oznakowanie oraz o koniecznosci przestrzegania specyficznych warunkéw ruchu.

Oznakowanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r ,Prawo o
ruchu drogowym” oraz z "Instrukcjg oznakowania rob6t w pasie drogowym"™ [14]. Wykonanie robét
poziomego oznakowania powinno by¢ uwzglednione w projekcie organizacji ruchu.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest poziome oznakowanie od
chwili rozpoczecia robot az do oddania nawierzchni do ruchu po zakonczeniu (odbiorze) robot
odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 do 2 godzin przed rozpoczeciem robot.

5.2.2. Przygotowanie nawierzchni.

Tuz przed przystgpieniem do wykonania oznakowania, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomoca szczotek mechanicznych, a dla usuniecia pytu zaleca sie stosowaé
pneumatyczne urzgdzenia pochtaniajace lub dmuchawe.

5.2.3. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych
poziomych" [7] i wskazaniach inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ cienka, poprzeczng kreska.

5.2.4. Wykonanie oznakowania drogi.

Materiaty do znakowania drogi nalezy przygotowaé do uzycia zgodnie z zaleceniami producenta
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Warunkach Technicznych. Poziome Oznakowanie Dr6g. POD-
97” (IBDIM 1997, zeszyt nr 55) - [14].

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST (pkt 2.1),
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Malowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i
rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania oznakowania podejmuje inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wymiary malowanych znakéw poziomych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [7].

5.2.5. Usuwanie zbednego oznakowania poziomego.

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac¢ w sposéb jak najmniej uszkadzajgcy nawierzchnie, zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Usuwanie istniejgcego oznakowania nalezy dokona¢ metodami frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania. Zbedne oznakowanie powinno by¢ usuniete w sposob trwaty.

Nawierzchnia po usunieciu oznakowania powinna byé oczyszczona z zanieczyszczen, ktére nalezy
usung¢ w miejsce zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5.2.6. Zalecenia dla wykonawcy.

Wykonawca prowadzit bedzie roboty w czasie nie krotszym niz 12 godz. dziennie.

6. Kontrola jakosci robét.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem poziomego oznakowania powinny byé
wykonywane w nastepujacych fazach:
a) badania i kontrole przed przystapieniem do wykonania robét,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robdét,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robét.
Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie
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laboratorium niezalezne. W przypadku wystgpienia watpliwosci inspektor nadzoru, a na etapie odbioréw
roboét - odbierajacy, moze zazgdaé¢ dodatkowych badan sprawdzajgcych, ktérych koszt w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci Wykonawca robét. Kontroli robét i
wpisOw do dziennika budowy, ksiegi obmiaréw i dokumentéw badawczych (laboratoryjnych) moga
dokonywaé osoby upowaznione, tj. Inspektor Nadzoru oraz upowazniony przedstawiciel Laboratorium
Inwestora i odbierajgcy roboty w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robét.

Przed rozpoczeciem rob6t powinny by¢ wykonane nastepujgce badania i kontrole :

1) Sprawdzenie stanu przygotowania nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane oznakowanie polegajgce
na wizualnej ocenie jakosci wykonanych rob6t przygotowawczych (oczyszczenia nawierzchni),
2) Ocene wizualng stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majacych
wptyw na dozowanie materiatéw,
3) Sprawdzenie na wybranym odcinku prébnym (odcinek drogi, plac) ilosci i jakosci dozowania przy takich
nastawach parametrow, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania (parametry
ustalone wedtug swiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci materiatow),
4) Sprawdzenie jakosci stosowanych materiatow obejmujace:

- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci materiatow z przewidzianymi do stosowania,

- wizualng ocene stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

- sprawdzenie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6 [10],

- sprawdzenie czasu schniecia, wg pkt 2.1.5.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.

Badania w czasie wykonywania robét obejmuja:

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry malowarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka probnego przed rozpoczeciem robdt,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia i nawierzchni jest zgodna z wymaganiami wg p. 5.1.,

- sprawdzenie grubosci nanoszonej warstwy,

- sprawdzenie czasu schniecia, wg p. 6.1.2.,

- sprawdzenie czasu przejezdnosci, wg TWT-93/GDDP-3/6 [11].

Sprawdzenie grubosci nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej
wiecej niz 0 20%.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania
oznakowania (p. 6.1. i p. 6.2.) powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce dzienniku
badan lub protokotach badan i pomiaréw, a co najmniej 3 prébki na blasze o wymiarach 300x250x0,8
mm, pobrane z wykonanego odcinka drogi, Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu
gwarancyjnego.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznakowania.
6.3.1. Ocena zgodnosci wykonanego oznakowania z projektem organizaciji ruchu.

Ocena zgodnosci wykonanego poziomego oznakowania polega na sprawdzeniu, czy potozenie,
rodzaj i wymiary wykonanych znakéw nie przekraczajg podanych ponizej tolerancji:
- szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymagane;j i nie wieksza od niej niz 5 mm,
- dtugosé linii nie moze sie rézni¢ wiecej niz5 mm od wymaganej,
- dla linii przerywanych, dtugos$é cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
- dla strzafek, cyfr i liter, rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci.

6.3.2. Ocena wygladu zewnetrznego.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci skropienia (roztozenia
materiatu) na catej szerokosci linii oraz réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych.
6.3.3. Pomiar widzialnosci oznakowania w dzien.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi badanie widzialnosci
oznakowania w dzien przez pomiar wspotczynnika luminacji, ktéry nie moze by¢ mniejszy niz 0,55 dla farb
biatych, oraz badanie barwy wg pkt 2.
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6.3.4. Pomiar szorstkosci.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi pomiar szorstkosci
oznakowania poziomego przy uzyciu wahadfa angielskiego. Wskaznik szorstko$ci nie moze by¢ mniejszy
niz 50 jednostek SRT.

6.3.5. Pomiar grubosci wykonanego oznakowania.

Grubos¢é oznakowania (podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni) nie moze
przekracza¢ 0,8 mm w przypadku materiatéw do znakowania cienkowarstwowego (bez kulek szklanych)
oraz wynosi¢ od 0,9 do 5,0 mm w przypadku materiatow do znakowania grubowarstwowego.

6.3.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach
(protokofach pomiaru) i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Dokumenty te
sporzgdza sie w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

Dopuszcza sie wpisywanie uzyskanych wynikéw pomiaréw i badan wykonywanych wg pkt. 6.2 do
dziennika budowy (ksiegi obmiaréw) - wpisy te wymagajg kazdorazowo potwierdzen jw.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowa wykonania poziomego oznakowania drég jest [1 m?2] powierzchni
naniesionych znakdéw.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatéw.

Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca i Inzynierem. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar robét podlega akceptaciji Inzyniera.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Odbiér robot poziomego oznakowania powinien bedzie dokonywany wg SST DM 00.00.00.
~Wymagania og6lne” dla odbioréw ostatecznego i pogwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swoj koszt i w terminie ustalonym przez Inzyniera. W takim przypadku termin
odbioru ulegnie przesunieciu, a odbiér zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w
oparciu o protokoty odbioréw robot, wedtug zasad podanych w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Cena 1 m2 wykonanych rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
zakupienie, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie nawierzchni,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie,
ochrone znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy do czasu oddania drogi do ruchu.

10. Przepisy zwigzane.

[1]  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[2] PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

[3] DIN 67520 cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary
i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

[4] NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

[5] TRRL Road Note No. 27. Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969.

[6] LCPC skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratorie Central des Ponts et
Chaussees, Paris.

[71  Instrukcja o znakach drogowych poziomych, Monitor Polski, zatacznik do nru 8, poz. 61 z dnia
1 marca 1991 r.

[8] System dopuszczania do stosowania materiatéw i wyrobow do poziomego znakowania drég, IBDiM-
GDDP, 1994.
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[9] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég: wymagania.
TWT-92/GDDP-1/6.

[10] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania dr6g: badania materiatow
cienkowarstwowych. TWT-93/GDDP-2/6.

[11] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania dr6g: badania materiatow
grubowarstwowych. TWT-93/GDDP-3/6.

[12] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania punktowych
elementow odblaskowych. TWT-93/GDDP-4/6.

[13] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wykonywanie
odcinkéw doswiadczalnych. TWT-93/GDDP-5/6.

[14] Warunkach Technicznych. Poziome Oznakowanie Drég. POD-97 (IBDiM 1997, zeszyt nr 55).

[15] Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatagcznik do nru
24, poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.

[16] Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

[17] Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.02.01. Oznakowanie pionowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drdg oraz urzadzen do regulacji ruchu (sygnalizacji Swietlnej).

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany
na konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskowsg). W przypadkach szczegdinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy znaku (sruby, zaciski, itp.).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz
ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materiaty.
2.1. Wymagania ogolne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ dokument wydany przez IBDIM w Warszawie pt. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” a wszystkie wyroby - Certyfikat bezpieczenstwa “B”.

Nadzor nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktdre nie bedg miaty “Swiadectwa dopuszczenia”.

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego “na mokro”,
- 2 betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania akceptowane przez nadzor.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego
wymaganiom PN-63/B-06251.
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2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakoéw i tablic, sktadajgcych sie z:

- slupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
- tgcznikow do mocowania elementow konstrukgiji lub sposobu potgczen spawanych,
- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez nadzor.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) - takiej jaka zostata uzyta do zabezpieczenia pozostatych elementéw i tylnej
strony tarczy znaku, o wspoétczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowigcego zatacznik do “Instrukciji
0 znakach drogowych pionowych”.

2.3.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219 [8], PN-84/H-74220 [9] lub innej normy
zaakceptowanej przez nadzor.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byé
obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa Krzywizna rury nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07 [14], PN-86/H-84018 [11], PN-75/H-84019 [12], PN-89/H-84030/02 [15] lub inne.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg np. przez ocynkowanie lub w inny sposéb dajacy
gwarancje ich trwatosci i zaakceptowany przez nadzér pod warunkiem uzyskania odpowiedniego swiadectwa
do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla rur.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-88/H-
84020 [13] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zamawiajgcym i wytworca.

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/m-69011.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwaranciji.
Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktéra powinna by¢ jednolita dla catego znaku.

W przypadku stupdéw znakdéw pionowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow
mocujacych - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwatos¢é materialdw na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwdérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnic:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
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2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:
- blacha stalowa,
- blacha aluminiowa lub ze stopéw aluminium,
- inne materiaty zaakceptowane przez nadzér, pod warunkiem uzyskania przez producenta “swiadectwa
dopuszczenia” lub aprobaty technicznej IBDIM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innej metody
zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujgcej wymagang trwatosé tarczy znaku, pod warunkiem uzyskania
“Swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Grubos¢ stosowanej blachy powinna wynosi¢ co najmniej:
- 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,
- 3,0 mm dla tarcz ptaskich.

Odstoniete powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi lub
powtokg z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i jego stopédw powinna wynosi¢ co najmniej:
- 155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, wgniecen i nierébwnosci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatfdowanie) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 0,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre, a pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych znieksztatcenia krawedzi, muszg byé usuniete. Korzystne jest krawedziowe zagiecie tarczy
znaku na catym jej obwodzie.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych
materiatow akceptowanych przez nadzér, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego “Swiadectwa
dopuszczenia”. Szczeliny pomiedzy sasiednimi segmentami znaku nie moga by¢ wieksze niz 0,8 mm.

2.5. Licaznakow.
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

Minimalne wartosci wspétczynnika luminacji barw i wspétczynnika odbicia powrotnego powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29].

2.5.2. Wymagania dotyczgce barwy znaku.

Wspobtrzedne chromatycznosci p6l barwnych znakéw drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w TWT-94 [29].

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres deklarowanej jego trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii, zaréwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest rowniez
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie bez
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat( dla folia Il generaciji).

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gtadka i rowna, bez nieréwnosci i pofatdowan. Doktadnosé
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, mogace powstaé przy nanoszeniu farby na
powierzchnie odblaskowg nie byly wieksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchnie odblaskowa nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sie wystepowania jakichkolwiek ognisk
korozji.

Wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku powinna byc¢ taka, aby po zgieciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zagiecia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy ciemno-szare;j
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminacji 0,08 d0 0,10 - wg wzorca stanowigcego zatgcznik do “Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [26]. Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 60 mikrondw.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Stosowane materiaty i elementy powinny byé przechowywane w warunkach i w miejscu
zapewniajgcym zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
SST.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewniac¢ wtasciwg jakosé
wykonania robot.

4. Transport.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane $rodki
transportowe musza by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowac przewdz materiatow w
sposéb uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materialy i gotowe elementy nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi, zgodnie z prawem
przewozowym, w opakowaniach handlowych, jesli takie sg wymagane, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét.
5.1. Postanowienia ogolne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegélnosci:
- organizacje dostaw materiatowych,
- warunki atmosferyczne,
- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacja ruchu na drodze podczas wykonywania robét.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujacych przepisow bhp.

5.2. Oznakowanie robét.

Roboty zwigzane z wykonywaniem (wymiang) pionowego oznakowania sg przewaznie wykonywane
bez wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o dtugosci
odcinka, na ktérym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznosci przestrzegania zmiennych
warunkéw ruchu. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z ,Instrukcja oznakowania robét w pasie drogowym”.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili
rozpoczecia robét az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczen odpowiedzialny jest Wykonawca
robot.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godzine przed rozpoczeciem robét. Nalezy tu
zwréci¢ uwage na koniecznosé przemieszczania oznakowania odcinka robo6t tak, aby nie byt on zbyt diugi.

5.3. Roboty przygotowawcze.
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Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znakéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
natychmiast przystgpi¢ do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu (wykopu) i prefabrykatem nalezy wypei¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie
zage$ci¢, np. ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢
réwna z powierzchnig pobocza.

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu “na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z norma BN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do (+-)2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i ubytki wypetnic¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
gruntu grubosci ok. 20 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej z nich.

5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakdw (stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych)
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wiecej niz 1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku - nie wiecej niz 2 cm,
- odchytka w odlegtosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wiecej niz 5 cm - przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
“Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

5.6. Wykonanie spawanych ziagcz elementow metalowych.

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-78/M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wg PN-85/M-69775.
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5.7. Konstrukcje wsporcze.
5.7.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po ewentualnym
uszkodzeniu znaku.

5.7.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice
przeddrogowskazowe, tablice szlaku drogowego, tablice objazdoéw, itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd nie moze by¢ mniejsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw
niz dwa - odlegtos¢ miedzy poszczegolnymi stupami nie moze by¢ mniejsza niz podana powyze;.

5.7.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, aby gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego, itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,08 m. W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu nie powinna byé wyniesiona wyzej niz 0,15 m
ponad powierzchnie terenu.

5.7.4. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych powinny mie¢ barwe ciemno-szarg nieodblaskows (szarg
neutralng). Zabrania sie stosowanie pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to przewidziane i wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wystepujg czeste przypadki dewastaciji i kradziezy znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajagcej lub znacznie utrudniajacej ich roztagczenie
przez osoby niepowotane (np. przez stosowanie nietypowych tgcznikéw).

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z elementéw lub segmentéw tarczy nie moze sie od niej
odtgczac w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukciji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenie tresci znaku.

Trwatos¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w pkt 2.5.3. niniejszej SST i musi by¢ okreslona
przez jego producenta - wykonawce.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
- datg produkcji,
- oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny
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w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢
wykonywane w nastepujgcych fazach:
a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robét,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.
Badania i pomiary wykonuje laboratorium Wykonawcy lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne.
W przypadku wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zazgda¢ dodatkowych badan sprawdzajgcych,
ktérych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci
Wykonawca robét.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania roboét.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania
dostarczone przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sg zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu.

Badaniom sprawdzajgcym podlegaja réwniez materialy stosowane do wykonania rob6t
fundamentowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych “na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, nadzér
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze “Swiadectwem dopuszczenia do stosowania” i z
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium) wykonanie
badan sprawdzajgcych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
- zgodnosc¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z p. 21i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2-4
krotnym; do pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, godnie z PN-79/M-06515 [18],

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.2.5. powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznakowania.

Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢é wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu (dokumentacjg projektowsg).
- prawidtowos¢ umieszczenie znakdw i sposéb ich wbudowania.

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub
na jego zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgtoszeniem robét do
odbioru, a ich wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez
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Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.3. wykonuje Inzynier wsp6lnie z Wykonawca, w obecnosci
osoby upowaznionej (wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robét, po ich wykonaniu i pisemnym
zgtoszeniu robdt do odbioru.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg wykonania pionowego oznakowania drég jest: [1 szt.] - dla znakéw typowych
i konstrukcji wsporczych, [1m?] powierzchni tablic - dla pozostatych znakéw, [1 Mg] - dla transportu
materiatow.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.

Odbidr robot pionowego oznakowania powinien by¢ dokonany w dwoch etapach:

1. odbiér ostateczny - po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umowa,
2. odbidr pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres rob6dt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swdj koszt i w terminie ustalonym odpowiednio przez Inzyniera. W takim przypadku
termin odbioru ulegnie przesunieciu, a odbidr zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

8.1. Odbior ostateczny.

Podstawg dokonania oceny jakosci i odbioru wykonanego pionowego oznakowania powinny by¢

nastepujgce dane i dokumenty:

- wyniki badan materiatéw,

- wyniki badan testujgcych sprzet,

- wyniki badan i pomiaréw sprawdzajagcych prowadzonych przed wykonaniem robét wg p.6.1.,

- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania robot wg p.6.2, zarejestrowane w
dzienniku budowy lub protokotach badan i pomiaréw,

- wyniki badan i oceny dokonanych po wykonaniu rob6t wg p.6.3,

- inne dokumenty, oceny i opinie sporzgdzone przez Inzyniera, dotyczace przestrzegania wymagan
niniejszej ST oraz wydanych polecen i ustalen.

Odbiér ostateczny dokonywany jest po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umowa, na podstawie
kompletu wynikéw badan, szczegdtowej oceny wizualnej wygladu oznakowania dokonanej przez
odbierajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt. 6.4., w terminie 30 dni od dnia pisemnego
zgtoszenia przez Wykonawce zakonczenia robét dla danego zadania, wraz z kompletem dokumentéw.

8.2. Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego podanego w
Umowie, liczgc od dnia nastepnego po dokonaniu odbioru kohcowego, wykonanego pionowego
oznakowania na podstawie szczego6towej oceny wizualnej jego wygladu zewnetrznego dokonanej przez
odbierajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt 6.3. w terminie 14 dni od dnia zakonczenia
okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w
oparciu o protokoty odbioru, wedtug zasad podanych w SST DM 00.00.00.
Cena wykonanych robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét (w tym demontaz istniejacego
oznakowania),
- zakupienie, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie robét fundamentowych,
- wbudowanie (i rozebranie) oznakowania,
- ochrone znakdw przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploatacii.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[1] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
[2] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.
[4] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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[5] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[71 PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

[8] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.

[9] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

[10] PN-77/H-82200 Cynk.

[11] PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

[12] PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki.

[13] PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

[14] PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

[15] PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

[16] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

[17] PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne.

[18] PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

[19] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[20] PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

[21] PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

[22] BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

[23] BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania.

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[25] BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.

[26] Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zatacznik do nr 8, poz. 61 z dnia 1 marca
1991 r.

[27] Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.

[28] System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt),

[29] Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94
Opracowanie - Transprojekt.

[30] Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatgcznik do numeru
24, poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.

[31] Instrukcja o drogowej sygnalizacji Swietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzgdzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.05.01. Bariery ochronne stalowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drogowych barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem barier
ochronnych na drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wjechaniu pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.
Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego.
Bariera ostonowa - bariera umieszczona miedzy jezdnig, a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Stalowa bariera drogowa N2 W3 A lub drogowa bariera ochronna ocynkowana przektadkowa
typu SP-06.

Elementy bariery:

Stupek drogowy dwuteowy 140 - dt. 1900 mm.
Prowadnica typu B - dt. czynna 4,00 m.
Pas profilowy - dt. czynna 4,00 m.
Przektadka ceowa 120.
Wspornik typu B.
Sruby mocujace z podktadkami i nakretkami.

ook wn -~

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
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widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki stupkdéw powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [1] - tablica 1.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow stupkéw, wedtug PN-H-84020 [1]

Stal Granica plastycznosci minimum Wytrzymatos¢ na rozcigganie
St3W 195 MPa od 340 do 490 MPa
St4w 225 MPa od 400 do 550 MPa

Wybdr producenta powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie do stosowania
tylko takie konstrukcje barier na ktére wydano aprobate techniczng. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;
powinna wynosi¢ 60 pm.

Dodatkowe wymagania stawiane elementom stalowym, oraz materiatom do wykonania elementéw
betonowych (fundamentéw) podano w OST D 07.05.01. pkt 2

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
« zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
» zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
» urzgdzen wbijajgcych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt.

4, Transport.

Materiaty (pétfabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem,
przesunieciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg montowane i zabezpieczane bariery ochronne stalowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowe;j:
* wytyczyc trase bariery,
 ustali¢ lokalizacje stupkéw,
» wywierci¢ otwory w nawierzchni w punktach lokalizacji stupkow,
» okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (wysokos¢ bariery powinna wynosi¢ 0,75 m od powierzchni, na
ktorej podczas kolizji znajduje sie koto samochodu),
+ okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
» ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow.
Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
» sposoOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
» rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajgcych (np. mtotéw,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Tolerancje osadzenia stupkow:

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordéw w stupkach do
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mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery.

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdinych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat 0
krawedzie ztgczy.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,
* biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami

WSDBO [15].

6. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
» atest (aprobate techniczng) na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
» zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe), do ktdérych wydania producenci
sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawnos$é ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$é umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [15].

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] bariery ochronnej SP-06 oraz bariery ochronnej SP-04. Ptaci sie za
wykonang zgodnie z dokumentacja techniczng i odebrang ilos¢ metréw bariery ochronne;j.

llos¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

Odbiorom czesciowym podlegaja:
» gotowe elementy stalowe,
* zamocowanie barier ochronnych.
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10.

(1]
(2]
3]
[4]
[5]
(6]

[7]
(8]
9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

Podstawa ptatnosci.

Cena jednostkowa obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robét,

» zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,
» osadzenie stupkow bariery,

* montaz bariery z umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

* uporzadkowanie terenu.

Przepisy zwigzane.

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28
PN-M-82010
PN-M-82101

PN-M-82121
BN-73/0658-01

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby ze tbem szesciokgtnym.

Sruby ze tbem kwadratowym.

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

[15] ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” Zatgcznik nr 1 do zarzgdzenia nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r. Warszawa, 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCH.
D 07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
balustrady ochronnej stalowej zabezpieczajgcej ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie i wbudowanie balustrady ochronnej stalowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami zamieszczonymi w DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine”.
Balustrada ochronna - urzagdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu pieszego poza obrys obiektu.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.
2.1. Stal walcowana.

Balustrade nalezy wykonac z rur stalowych wg dokumentacji projektowej.

2.1.1. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

» dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

» dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
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2.1.2. Wymagania dla drutu spawalniczego.

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy fgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos¢ drutdéw na rozciaganie powinna wynosic dla srednic:

e 0d1,2do 1,6 mm od 750 do 1200 MPa,
e 0d2,0do 3,0 mm od 550 do 1000 MPa,
e powyzej 3,0 mm od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sktadac¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £gczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.

2.2. Beton i jego sktadniki.

Deskowanie powinno zapewnic sztywnosc¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu fundamentéw stupkéw powinna by¢ B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [36].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [8]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode pitna.

2.3. Materiatly do malowania powtok malarskich.

Do malowania urzgdzen ze stali nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [5].

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami normy.

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatow. Wykonawca jest obowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatéw.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty technicznej), w oparciu o ktérg
materiat zostat dopuszczony do stosowania. Badania farb nalezy przeprowadzac tuz przed ich uzyciem.

Materiaty do zabezpieczeh antykorozyjnych powinny byé przechowywane w zamknietych
fabrycznych opakowaniach. Nalezy przestrzegac okreslonych przez producenta okreséw trwatosci
i warunkéw przechowywania.

2.4. Kotwy wkiejane.

Do przytwierdzenia stopy stupkéw do kapy nalezy wykorzysta¢ kotwy wklejane zywica syntetyczna,
o dopuszczalnym obcigzeniu (jednej kotwy):
= sitg podtuznag 20 kN
= sitg poprzeczng 20 kN
Kotwy wklejane zywicg syntetyczng musza posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Przyjeta do mocowania balustrady kotwa musi uzyskac¢ aprobate Inzyniera.

2.5. Balustrada stalowa szczeblinkowa.

Gotowe pomalowane balustrady stalowe szczeblinkowe.
Zaprojektowano bariere rurowg U11a z pionowymi szczeblinkami.
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3. Sprzet.

Roboty mogg by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajgcego aktualne zaswiadczenie
dopuszczajace go do stosowania (sprzet elektryczny) oraz akceptacije Inzyniera.
Sprzet potrzebny do wykonania prac:
* palnik tlenowy,
» piaskarka - do oczyszczenia balustrady,
* agregat sprezarkowy,
* agregat spawalniczy,
* przewozny zbiornik do wody,
* betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
* pedzle, aparaty natryskowe - do wykonania powtok malarskich

4, Transport.

Materiaty (pétfabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem,
przesunieciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na transport gotowych elementow balustrady, zabezpieczajgc
przed uszkodzeniem pokrycia malarskiego w przypadku, gdy zostato one wykonane poza terenem
budowy.

5. Wykonanie robaét.
5.1. Balustrady stalowe na pochyini.
5.1.1. Wykonanie konstrukciji balustrady stalowej.

Dtugosc¢ odcinkéw gotowych elementéw balustrady powinna by¢ dostosowana do:
* sposobu transportowania balustrady - rodzaj srodka transportu,
» technologia montazu balustrady.

5.1.2. Czyszczenie balustrady.

Powierzchnia stali przed wykonaniem pierwszej warstwy pokrycia malarskiego (warstwy
podktadowej) powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2 i odebrana przez Inzyniera.

Wskazane jest oczyszczenie powierzchni bezposrednio przed wykonaniem warstwy podktadowe;j.

Czyszczenie wstepne polega na mechanicznym usunieciu ostrych krawedzi i zadzioréw.

5.1.3. Malowanie balustrady.

Zabezpieczenie antykorozyjne sktada sie z 3 warstw pokrycia malarskiego (jedna warstwa
podktadowa i dwie warstwy nawierzchniowe).

Grubos¢ warstwy podktadowej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym, lecz posiadac nie
mniej niz 60 um. Wykonanie robét powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053 [26].

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technikg reczna,
pedzlami, jak i technikg natryskowg. Do malowania mozna przystgpi¢ po odebraniu przez Inzyniera
warstwy podktadowej. Wykonanie rob6t powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie
grubosci powlok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-80/C-81531,
PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.

Druga warstwa pokrycia naktadana jest po ukohczeniu montazu i spawania. W miejscach
przylegtych do spoin nalezy na budowie wykonaé petny zestaw pokrycia. Podktadowa warstwe
zabezpieczenia w tych miejscach nalezy wykonac¢ bezposrednio po wykonaniu spoiny i oczyszczeniu jej
otoczenia. Ostatnig wierzchnig warstwe powtoki antykorozyjnej wykonuje sie po utozeniu nawierzchni.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Inzynier winien sie upewni¢, czy miejskie
wtadze architektoniczne nie wnosza zastrzezen do proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare
potrzeb wykonanie napraw. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte.

Roboty malarskie poza wytwdrnig musza by¢ one wykonywane w odpowiednich warunkach
otoczenia:

» wtemperaturze od +5°C do + 40°C,

* przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%,

» temperatura wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ min. o 3°C wyzsza od punktu
rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci,
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» roboty te nie moga by¢ wykonywane w czasie opadoéw atmosferycznych ani mgty.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koncowy powtoki malarskiej. Odbiér polega na
ogledzinach wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo
wskazanych przez Inzyniera punktach grubosci powtoki spetniajg wymagania projektu technicznego.
taczna grubosé powtoki malarskiej nie powinna by¢é mniejsza niz 0,200 mm.

5.1.4. Wiercenie otworow.

Miejsca rozmieszczenia otwordw na kotwy nalezy doktadnie nanies¢ (trwale np. farba) na
fundamenty balustrad wg odpowiedniego rysunku dokumentacji projektowe;j.
Otwor w betonie nalezy nawiercaé prostopadle do podtoza przy uzyciu wiertta posiadajgcego
naktadki z weglikow spiekanych o srednicy i gtebokosci odpowiedniej do przyjetej kotwy.
Wymaga sie bardzo precyzyjnego wykonywania otworéw - uwaga ta odnosi sie zaréwno do
Srednicy otworu, jak i jego dtugosci. Niedoktadne wykonanie otworéw moze mie¢ nastepujace
konsekwencje:
— zbyt mata $rednica otworu - zakotwienie moze okazaé sie niewykonanie,
— zbyt duza $rednica otworu - niewtasciwe wymieszanie sie sktadnikéw zywicy,
— zbyt krétki otwor - niepetne wykorzystanie wtasnosci zywicy,
— Zzbyt diugi otwor - zbyt gtebokie osadzenie kotwy.

Nastepnie szczotka nalezy oczysci¢ otwér z urobku i odkurzy¢ strumieniem powietrza (pompka
nawiewowa lub sprezone powietrze). W przypadku stojgcej wody w otworze montazowym nalezy jg
koniecznie usungc¢ przed zastosowaniem zywicy. Woda wypetniajgca otwdr moze mie¢ niekorzystny wptyw na
zywice. Mocowanie kotwy w takich warunkach jest niedopuszczalne. Stojacg wode z otworu montazowego
nalezy usunag, a beton wysuszy¢ nagrzewnicg powietrza.

5.1.5. Osadzanie kotew.

Osadzanie kotew nalezy wykonywac scisle wg zalecen producenta kotew.

Nalezy przestrzegaé zalecanego zakres temperatury otoczenia podczas montazu, temperatury
podtoza, oraz temperatury zywicy.

Przed zastosowaniem zywicy nalezy sprawdzi¢ date jej waznosci.

5.1.6. Przykrecenie stop stupkow do fundamentow.

Po uptywie czasu wigzania zywicy mozna stalowe stopy stupkdéw przykreci¢ do fundamentéw
balustrad (podktadki i nakretki powinny by¢ w komplecie kotwy).

Czas wigzania zywicy zalezy od temperatury otoczenia dlatego bezwzglednie nalezy przestrzegac¢
zalecenh producenta kotwy pod tym wzgledem.

UWAGA:

Przykrecanie nakretek wykonywaé do wymaganej wartos¢ momentu dokrecajgcego.

Stupki po przykreceniu powinny by¢ pionowe.

5.2. Balustrada stalowa szczeblinkowa U11a przy chodniku.

Gotowe pomalowane elementy balustrady stalowej szczeblinkowej - U11a (z pionowymi
szczeblinkami) nalezy montowaé kotwigc stupki w fundamentach betonowych (C20/25).

Wymiary fundamentu: 20x20x50 cm.

Umieszczajac stupki balustrady w deskowaniu fundamentéw nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe
usytuowanie balustrady:

» pionowe potozenie stupkdw,
» witasciwa wysokos¢ balustrady ponad poziom terenu,
* wisciwe usytuowanie w planie.
Betonowanie fundamentéw balustrady wykonaé¢ po sprawdzeniu odpowiedniego zamocowania
i usztywnienia balustrady.

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzeniu podlegaja:
» prawidtowos¢ wykonania segmentow balustrady w tym prawidtowos$¢ wykonania ztgczy (ogledziny
zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy),
» prawidtowos¢ wykonania fundamentéw betonowych,
» prostoliniowos¢ i prawidtowo$é zamocowania balustrady w fundamentach betonowych,
» prawidtowos¢ wykonania czyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] wykonanej i wbudowanej balustrady. Ptaci sie za wykonang zgodnie
z dokumentacjg techniczng i odebrang ilos¢ metréw balustrady.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

Odbidr robot.

Ogolne zasady odbioru robot ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w wyznaczonym terminie.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

» elementy stalowe balustrady,

» balustrada po oczyszczeniu i przed wykonaniem powtok malarskich,

« zamocowanie stupkéw balustrady w fundamentach,

» ochrona antykorozyjna elementéw balustrady.

Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuje:

» zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,

» transport wykonanych elementéw na budowe,

* zmontowanie i wyregulowanie balustrady,

» wykonanie niezbednych elementéw pomocniczych (szablony, rusztowania),

e oczyszczenie balustrady,

* wykonanie trzech warstw powtoki ochronnej,

* wykonanie wszystkich wymaganych badan,

* wykonanie betonowych fundamentéw i wbudowanie balustrady,

* wykonanie, a nastepnie rozebranie rusztowan i oston ochronnych,

» uprzatniecie miejsca prowadzenia robot.

W cene jednostkowag wliczane sg odpady i odrzuty materiatéw powstate przy wykonywaniu
i wbudowywaniu balustrady.

Przepisy zwigzane.

PN-H-04651

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu.

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia.
Cynk.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety
0goblnego zastosowania. Wymiary.

Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne.

Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

Stal. Teowniki walcowane na goraco.

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.
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[25] PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

[26] PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

[27] PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[28] PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

[29] PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

[30] PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej og6inego przeznaczenia.

[31] PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogéine wymagania i badania.

[32] PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwoséci mechaniczne $rub i wkretéw.

[33] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz poditozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok.

[34] BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

[35] BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

[36] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.01.01. Krawezniki betonowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem ulicznych kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczace ustawiania
kraweznikow betonowych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz robo6t wykonywanych z zaméwien uzupetniajacych.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikaciji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodnosc¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, kt6re nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

2.1. Krawezniki betonowe.

2.1.1. Wymiary kraweznikow betonowych.

Wymiary kraweznika:
=100 cm,
¢« b=20cm,
e h=30cm,

e c=3<7cm.
e d=12+15¢cm.
e« r=1cm.

2.1.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikow.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:
dtugosci (1) +8 mm,
grubosci (b) 3 mm,
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* wysokosci (h) +3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji proj. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw:

*  Whklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi max 2 mm.

» Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) sg

niedopuszczalne.

» Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

* liczba max 2 szt.

o dtugosé max 20 mm,

* gtebokos¢ max 6 mm.

2.1.4. Skladowanie.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2. Cement.

Cement stosowany do betonu oraz uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-
piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2002 [2].
Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [14].
2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.3. Woda.

Woda stosowana do betonu, podsypki i do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany
»1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
2.4. Piasek.

Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo
mineralne. Piasek do betonow i zapraw”.
2.5. Beton do wykonania tawy i oporu kraweznika.

Do wykonania tawy i oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu zwyktego klasy C12/15 (B15)
wg PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.”
2.6. Beton do produkcji kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- klasa betonu C25/30 (B30)
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
d) mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [1].

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4, Transport.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. Wykonanie robét.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe.

Wykop koryta pod tawe wykonywac nalezy zgodnie z dokumentacijg projektowa. Zageszczenie dna
koryta powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 wg Proctora.

5.2. Wykonanie tawy betonowej.

tawe betonowg zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Do wykonania tawy kraweznika nalezy uzy¢
betonu zwyktego klasy C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Betonowanie tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg
odpowiadajgcg BN-74/6771-04 [17].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$c¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewowg o temperaturze 150+170°C.

5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej.

Do ustawiania kraweznikdw mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera tawy
betonowej. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubosé podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.4. Wykonanie oporu betonowego.

Opdr betonowy wykonuje sie w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu
zwyktego klasy C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Betonowanie oporu nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [4], przy czym w
odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowg odpowiadajgca BN-74/6771-04 [17].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ oporu i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowg o temperaturze 150+170°C.

5.5. Wypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢ zaprawg
cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie
cementowo-piaskowe;j i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowag w
miejscu szczeliny dylatacyjnej oporu.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
6.2.1. Badania kraweznikow.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
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pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami pkt 2.1.3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [7].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt 2.1.1 i pkt 2.1.2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokos¢.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporu.

Przy wykonywaniu oporu nalezy sprawdzac:
a) Wymiary opotu.
Wymiary opotu nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m oporu.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

b) Wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 50 m i wypetnione bitumiczng masg zalewowsg na catej
szerokosci i wysokosci oporu.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg jest [1 m] ustawionych kraweznikdw betonowych 20x30 cm na tawie
betonowej z oporem.

llos¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakupienie i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[2] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[4] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

[5] PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[71 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

[8] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[9] PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

[10] PN-88/B-30003 Cement murarski.

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[12] PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probeki.

[13] PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

[14] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowanie.

[15] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowej.

[16] BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych.

[17] BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowe;j.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem chodnika z kostek betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie rob6t
zwigzanych z uktadaniem chodnika:
* wykonaniem podsypki cementowo piaskowej,
» utozeniem kostek betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonanie z obrzezy betonowych,
potéwek betonowych ptyt chodnikowych lub innych materiatéw.
Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza, utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrbdta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego Zrédta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
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2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na diugosci +3 mm,
* na szerokosci +3 mm,
e na grubosci + 5 mm.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Wartosc
1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, co najmniej
a) s$rednia z szesciu kostek 60 MPa
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50 MPa
2. | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], nie wiecej niz 5%
3. | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, nie wiecej niz 5%
¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, nie wiecej niz 20 %
4. | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], nie wiecej niz 4 mm
2.2. Cement.

Cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5” uzyty na podsypke cementowo-
piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 ,Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci”.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 ,Cement. Transport i
przechowanie”.

2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna byé odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

Barwa wody powinna odpowiadaé wodzie wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
» w przypadku nowego zrédta poboru wody,
» w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zapachu, barwy, czy tez je

zmetnienia.

2.4. Piasek.

Piasek na podsypke i do wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
-Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.
3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
* betoniarek,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Res.
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Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Kostki powinny by¢ zapakowane w folie i spiete tasma stalowa.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robaét.
5.1. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone do wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta (szerokosé chodnika do 3 m) wynosza
1 cm, dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg 5 cm.

Koryto nalezy wykona¢ wg SST D 04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

5.2. Podtoze.

Podtoze pod chodnik stanowi podbudowa z kruszywa tamanego grubosci 10 cm wykonane wg SST
D 04.02.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac piasek srednio- lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-06712 [4] oraz cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [5].

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowa 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4-5 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Is = 1,0.

5.4. Obramowanie chodnikow.

Do obramowania chodnikéw stosowac¢ obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST
D 08.03.01.
Obrzeze powinno wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos¢ 2+5 cm.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Kostke przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb aby ich gérna krawedz znajdowata sie do
2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$é
nawierzchnie. Chodnik po wypetnieniu spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Sprawdzenie podtoza.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania koryta pod chodnik oraz
podfoza ulepszonego cementem z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynosza:
e +1cm dla koryta o szerokosci do 3 m,
e +2cm dla koryta o szerokosci powyzej 3 m.

Dopuszczalna tolerancje dla szerokosci koryta wynosi £ 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz
wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3.
niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z bet. kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacija projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej SST i obejmuije:
e pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
« sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowa wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm jest [1 m?2].

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za [1 m?] nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa za utozenie 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,
* wykonanie podsypki cemnentowo-piaskowej,
» utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
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» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego.

[2] PN-B-06250 Beton zwykly.

[8] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

[4] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[5] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[6] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[8] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

[9] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[10] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.03.01. Obrzeza betonowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie rob6t
wymienionych w pkt 1.1. zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz rob6t wykonywanych z zamoéwien
uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczyé¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodnosc¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kt6re nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

2.1. Obrzeza betonowe.

Obrzeza betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy minimum C20/25 (B25) wg PN-EN 206-
1:2003.

2.1.1. Wymiary obrzezy betonowych.

Wymiary obrzezy chodnika:
e |=75lub 100 cm,
e b=6cm, albo8cm
e h=20cm, albo30cm
e r=3cm.
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2.1.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

» dlugosci (1) +8 mm,
» grubosci (b) +3mm,
* wysokosci (h) +3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne
i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

*  Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi max 2 mm.

» Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) sg
niedopuszczalne.

» Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

* liczba max 2 szt.

e dlugosé max 20 mm,

» gtebokosé max 6 mm.

2.1.4. Skladowanie.

Obrzeza betonowe powinny byé sktadane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typéw, rodzajéw, klas i gatunkoéw nalezy
uktadaé oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek utozonych nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugosé przektadek powinna by¢ minimum o 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ elementu.

2.1.5. Kontrola.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego.

Pobér prébek do badania wykonaé¢ zgodnie z PN-83/N-03010 ,Statystyczna kontrola jakosci.
Losowy wybor jednostek produktu do probki”.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki, z doktadnoscig
do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

2.2. Cement.

Cement portlandzki marki nie mniejszej niz 35 uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke
cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki”.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 ,Cement. Transport
i przechowanie”.
2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowe;.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywag:
* w przypadku nowego zrodta poboru wody,
» w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany zapachu, zmiany barwy, zmetnienia.
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2.4. Piasek.

Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo
mineralne. Piasek do betonow i zapraw”.
3. Sprzet.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania zapraw.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4, Transport.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci min 0,7 Res.

Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza s$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych
w komunikacji wewnetrzne;j.

Wykonanie robét.

5.1. Wykonanie koryta.

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.

5.2. Ustawienie obrzezy.
5.2.1. Podtoze obrzeza.

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce z piasku o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.

5.2.2. Wysokos$¢ obrzeza.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna wynosi¢ 2+5 cm.

5.2.3. Niweleta obrzeza.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.4. Tylna sciana obrzeza.

Tylna sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana gruntem.

5.2.5. Spoiny.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda.

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

Zaprawa cementowa powinna mieé wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20 MPa.

Kontrola jakosci robét.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
Srodkdw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos$é prowadzenia robot zgodnie z PZJ.
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6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.

Kontrola powinna obejmowac¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania rob6t ustalonymi
zawartymi w niniejszym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Dopuszczalne odchylenia.

1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg by¢ wieksze niz 1 cm.
2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze by¢ wieksze niz 1 cm.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg wykonanego obrzeza betonowego (6 x 20 cm) albo (8 x 30 cm) jest [1 m].

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Odbiér elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Odbiér elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu

9. Podstawa ptatnosci.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m obrzeza betonowego obejmuije:
* roboty przygotowawcze,
» dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
» rozscielenie podsypki piaskowej,
» ustawienie obrzezy,
* wypetnienie spoin zaprawg cementowg wraz z jej przygotowaniem,
» obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[2] PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[4] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

[5] PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[71 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

[8] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[9] PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

[10] PN-88/B-30003 Cement murarski.

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[12] PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probeki.

[13] PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

[14] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowanie.

[15] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowe;.

[16] BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych.
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